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PLIEGD DE CONDICIONES GENERALES

CONDICIONES GENERALES

ORDENACION, ALCANCE Y DISPOSICIONES APLICABLES

Art. 1
Disposiciones aplicables

A tenor de lo dispuesto en el Ariculo 109 del Real Decrelo
30461975 de Bases del Estatuto de Régimen Local, los contra-
tes, euyo objetivo direclo sea la ejecucion de obras a cargo de
Enfidades Locales, se regirdn por las normas contenidas en el
cilade decrelo y sus disposiciones reglamenlarias .
supleloriaments, por la Ley de Coniralos del Eslado vy las
restantes normas del Derecho Adminisiralivo; en defeclo de
ésle dllimo, serdn de aplicacién las normas del Derecho
Privada.

En consecuencia, seran de aplicacidn las disposiciones, o
posteriores  modificaciones, que, sin cardcter imitalivo, se
sefiglan & confinuacién, sin gue la ordenacidn eslablecida
suponga orden de prelacitn.

a) Texto refundido de las disposiciones legales
vigenles en maleria de Régimen Local. Real
Decreto Legislativo 781/1988, de 18 de Abxil,

by Flan General de Ordenacidn de Las Palmas de
Gran Canaria.

ch Reglamenio de Confralacién  de  las
Corporaciones Locales.

d Reglamenio de Servicios de las Corporaciones
Locales,

e} Real Decreto Legislalive 32011, de 14 de

noviembre, por el gque se aprueba e fexlo
refundido de la Ley de contratos del Sector
Publico.

fi Real Decrelo 81772008, de 8 de mayo, por el
que se desarrolla parcialmente la Ley 30/2007,
de 30 de octubre, de Coniralos del Seclor
Puablico

gl R.D. 10882001, de 12 de octubre, Reglamento
General de Confralacién del Estado

7] Pliego de Clausulas Adminisirativas Generales
para la confratacién de obras del Eslado,
Decreto 3854/1870, de 31 de Diciembre. (1)

il Orden VIVI5E1/2010, de 1 de febrero, por la
que s& desarrolla el documenio lécnico de
condiciones basicas de accesibilidad vy no
discriminacidn para el acceso y uliizacion de
los espacios plblicos urbanizados.

i Ley BMS95, de 6 de Abril, de Accesibilidad y
Supresion de Barreras Fisicas y de la
Comunicacion, y e Decrelo 227/1997. de 18 de
Septiembre, por el gque se aprueba el
Realamento de la Ley 81985,

k) Ley 11/2002, de 21 de noviembre, de
modificaciin de la Ley 4/1999, de 15 de marzo,
de Patrimonio Hisldrico de Canarias.

Iy Decreto 262/2003, de 23 de septiembre, por el
que se aprueba el Reglamenlo sobre
Intervencienes arqueoldgicas en la Comunidad
Autdnoma de Canarias.

mj Ley 31/1885, de 8 de noviemnbre de Prevencian
de Riesgos Laborales.

) Real Decreto 1627/1987, de 24 de Octubre por
el que se establecen disposiciones minimas de
Seguridad y Salud en las obras de
construccian,

o) Cualquier ofra disposicidn legal que resulle de
aplicacidn,

1] Ley 381908, de 5 de noviembre, de
Ordenacion de la Edificacidn.

Azimismo seran de aplicacién, sin cardcter limitative ni

excluyente, las siguientes disposiciones:

a1 Instruccidn para el Proyeclo v Ejecucién de Obras
de Hormigon en Masa y Armade, en o sucesivo
"EHE 08",

by Pliege de Prescripciones Técnicas Generales para
la recepcidn de Cemenlos, RD 1797/2003, en lo
sucesivo "“RC-03°,

<1 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Obras de Cameleras y Puentes de la Direccidn
General de Careleras y Caminos Vecinales, en lo
sucesivo "PG-3T5".

d1  Pliego General de Condiciones para la Recepcion
de Yesos vy Escayolas en las Obras de
Construccin, en lo sucesive “RY-85,

¢) Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
luberias de Abastecimienio de Agua de 28 de Julio
de 1974,

fi  Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Tuberias de Saneamiento de Poblaciones de 15
de Septiembre de 1986,

g Reglamento Electrolécnice de Baja  Tension,
Decrelo 842/2002, de 18 de sepliembre.

hy Mormas Técnicas espafiolas v exiranjeras a las
gue se aluda en el presente Pliego o en cualquier
documento contraciual,

i} Qfras insfrucciones o reglamentos (&cnicos
nacionales obligalorios, normas nacionales gue
raspongan normas europeas o Internacionales,
documentos de idomeidad lécnica europecs o
especificaciones  lécnicas comunes, normas
extranjeras o cualesquiera olras normas a las que,
explicitamente, se haga referencia en el arliculado
del presente Pliego, o en cualquier otro documento
de caracler contractual y vigencia

DIRECCION E INSPECCION DE LAS QBRAS

Art. 2
Direccion de las obras

El facultative nombrado, Director de Obra, en lo sucesivo
“Direclor”, es la persona. con lfulacidn adecuada y suficiente,
directamente responsable de la comprobacion y vigilancia de la
corecta realizacion de la obra contralada. Para el desempefio
de su funcién, podra contar eon colaberadores a sus drdenes,
que desamrollardn su labor en funcidn de las alrbuciones
derivadas de sus titulos profesionales o de sus conocimientos
especificos y que imegraradn, junio con el Director, la Direccidn
de la Obra, en lo sucesive "Direccién™

Los componentes de la Direccidn seran comunicados al
Contratista antes de la fecha de la Comprobacién del
Replanteo.

Art. 3
Funciones del Director

Se atenders a lo estipulado en el art.94 del R.GLCAP,

Las funciones del Direclor en orden a la direccién, control y
vigilancia de las obras que fundamentalmente afeclan a sus
relaciones con el Contralista, son las siguientes:

a) Exigir al Confralista, directamenle o a través del
personal a sus drdenes, el cumplimiento de las
condiciones coniractuales, con la facullad de
controlar totalmente la ejecucién de las obras.

b Cuidar que la ejecucion de las obras se realice
con estricta sujecion al Proyecto aprobado, o
modificaciones debidamente autorizadas, asi
como del cumplimiento del Programa de Tra-
bajos.

PLIEGD DE CONDICIDNES GENERALES I
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c) Definir aguellas condiciones fécnicas que los
Pliegos de Condiciones o Prescripclones
correspendientes dejan a su decision,

di Resolver todas las cuesliones lécnicas que
surjan en cuanie a Inferprelacion de planos,
condiciones de maleriales y de ejecucion de
unidades de cbra, siempre que no se modifi-
quen las cendiciones del contrato.

@l Estudiar las  Incidencias o  problemas
planteados en las obras que impidan el normal
cumplimiento del confralo o aconsejen su
modificacidn, tramitando en su caso, las
propueslias correspondientes.

fi Asumir  personalmente ¥ bajo  su
responsabilidad, en casos de urgencia o
gravedad, |a direccitn inmediats de determina-
das operaciones o frabajos en curso; para o
cual el Confratista deberd poner a su
disposicion el personal y medios de la obra.

gl Acreditar al Conftralista las obras realizadas,
conforme a lo dispuesto en los documentos del
conlrato,

g Participar en las Recepciones Provisional y

Definitiva y redactar |a liquidacién de las obras,
conforme a las normas legales establecidas.

Art. 4 Facllidades a la Direccidén

El Condratista eslard obligado a prestar su colaboracion a la
Direccion para el normal cumplimiento de las funciones a ésla
encomendadas., asumiendo igualmente las eslipuladas en el
arl. 230 del Real Decrelo Legislafive 3/2011, de 14 de
noviembre, por el que se aprueba el fexto refundido de la Ley de
Contratos del Sector Pdblico.

El Contratista proporcionard a la Direccidn loda cdlase de
faclidades para practicar replanteos, reconocimientos y pruebas
de los materiales y de su preparacién, y para llevar a cabo la
inspeccién y vigilancia de |a obra y de lodos los frabajos, con
objelo de comprobar el cumplimienio de las condiciones
establecidas en el presente Pliego, facililando en todo momento
el libre acceso a lodas las parles de la obra, incluso a las
fabricas y lalleres donde se produzcan los materiales o se
realicen lrabajos para las obras, para lo cual deberd hacer
conslar esle requisito en los coniratos vy pedidos que realice con
sus suministradores,

Art. 5 Inspeccién de las obras

En consonancia con el ad, 94 del R.GLCAFP. v lo
estipulado en el Pliego de Condiciones Administrativas gque
rigen la convocatoria, corresponde la funcidn de inspeccidn de
las obras a quien designe el Contratanle por cuestiones
jerarquicas y crganizativas.

El Confratista otorgara a la inspeccidn las mismas
fadlidades que obligatoriamenie debe dar a la Direccidn para e
desempefio de sus funciones.

PERSONAL DEL CONTRATISTA EN OBRA
Art. 6 Personal del Conlratista en obra

Se enliende por Conlralista la parte coniratanle obligada a
ejecutar la obra,

Se enfiende por Delegade de obra del Contralista, en lo
sucesivo "Delegado”. la persona designada expresamente par el
Conlratista y aceptada por el Conlratante, con capacidad
suficiente para:

al Oslentar la representacion del Contratista cuando sea
necesaria su acluacién o presencia en cualguier acto

derivado del cumplimienic de las obligaciones
ceniractuales, siempre en orden a la ejecucién y buena
marcha de las obras.

b Organizar la ejecucitn de las obras e interpretar y poner
en practica las drdenes recibidas de la Direccidn.

c) Proponer a ésla o colaborar con ella en la resclucion de
los problemas que se plantean durante la ejecucion.

El Confratante, cuando por la complejidad y volumen de la
obra asl haya establecido en el Fliego, podra exigir que el
Delegado fenga la filulacion profesional adecuada a la
naturaleza de las obras, y que el Confratista designe, ademas,
el personal facultalivo necesario bajo la dependencia de aquél.

Anies de la iniciacion de las obras, el confratisia presentard
por escrito al Director la relacidn nominal v la litulacidn del
personal facultalivo, que a las drdenes de su Delegado, serd
responsable direclo de los distintos trabajos o zonas de ka obra.

El nivel lécnico y la experiencia de este personal serdn los
adecuados, en cada caso, a las funciones que le hayan sido
encomendadas en coincidencia con lo ofrecide por o
Confratista en la proporcidn aceplada por el Confratante en la
adjudicacion del confralo de obras.

El Confratista dara cuenta al Director de los cambios gue
tengan lugar durante el tiempo de vigencia del conirato.

La Direccién de las obras podrd suspender los trabajos, sin
que de ello se deduzca alleracion alguna de fos términos v
planos del contrato, cuando no se realicen bajo la direccign del
personal facultativo designado para los mismos,

La Direccion de las obras podra recabar del Confratista la
designacion de un nuevo Delegado y, en su caso, de cualquier
facultative que de & dependa, cuando asi lo justifique |la marcha
de los trabajos.

Se presumird que existe siempre dicha justificacion, en los
casos de incumplimiento de las drdenes recibidas o de negativa
a suscribir con su conformidad o reparos, los documenios que
reflejen e desarrollo de las obras, como parles de situacion,
datos de medicién de elemenios a ocultar, resullados de
ensayos, ordenes de la Direccion y andlogos definidos por las
disposiciones del Contralo o corwenientes para un mejor
desarollo del mismo.

Art. 7
Residencia del Contratista

El Contratisia estd obligado a comunicar al Conlratante, en
un plazo de 15 dias contados a parlir de la fecha en que se le
haya nolificado la adjudicacion definitiva de las obras, su
residencia, o Ia de su Delegado, & lodos los efectos derivados
de la ejecucion de aguellas.

Desde que comiencen las abras hasla su recepeidn
definitiva, el Confratisla o su Delegado, debera residic en ol
lugar indicado y en caso de ausencia, quedara obligado a
comunicar fehacientemente a la Direccidn la persona que
designe para susiiluirle.

Art, B
Oficina de obra del Contratista

En los casos en gue la Direccidn lo estime oporiuna, el
Contralisla deberd instalar antes del comienzo de las obras, y
maniener durante la ejecucidon de las mismas, una oficina de
obras en e lugar que considere mas apropiado previa
confarmidad del Director.

El Confratisla deberd, necesariamenie, conservar en ella
copia autorizada de los documentos contractuales del Proyecio
o Prayeclos base del Contrato y el Libro de Ordenes; a tales
efecios, el Confralante suministrard a aguél una copia ya sea en
papel o en formalo digital, de aguellos documentos anles de la

FLIEGD DE CONDICIONES GENERALES i
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fecha en gue tenga lugar la Comprobacion del Replaniea,

El Conlratista no podrd proceder al cambio o traslade de la
Oficina de obra sin previa autorizacién de la Direccidn.

DE LA SUBCONTRATACION

Art. 9
Subcontratacion

Se alendera a lo dispuesio en los arl. 228 y 227 del Real
Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se
aprueba el texio refundido de la Ley de Conlralos del Seclor
Publico,

El contralista podrd concertar con ferceros la realizacidn
parcial del confrato salve que ésle disponga lo contrario o que
por su naluraleza y condicicnes se deduzea que éste ha de ser
gjecutado por el adjudicataria.

En virlud de lo establecido en el Pliego de Condiciones
Administralivas particulares y el arliculo 5 del Decreto 87/1999,
de 6 de mayo, por el que se regula la subcontratacidn en el
dmbile de la Comunidad Auténoma de Canarias se adjuntara la
documeniacidn en eslos requernidos,

El contratista deberd dar conocimiento por escrilo del
subcontrato & celebrar, con indicacion de las partes del
confrate a realizar por el subconlralisla, y de los porcentajes
subcontratados.

ORDENES E INCIDENCIAS

Art.10
Ordenes e incidencias

Las ordenes emanadas de la superioridad jerarquica del
Direclor, salve casos de reconocida wigencia, se comunicarén
al Contratista por intermedio de la Direccian.

De darse la excepcion anles expresada, la Autoridad
promolora de la orden la comunicara a la direccién con andloga
urgencia.

El Contratisla se atendrd en el curso de la ejecucion de las
obras a las drdenes e instrucciones que le sean dadas por la
Direccion, que se le comunicardn por escrito y duplicado,
debiendo, el Contratista, devolver una copia con la firma de
“Enterado”.

Cuando el Conlratista estime que las prescripciones de una
orden sobrepasan las obligaciones del conlralo, deberd
presentar la observacion escrita y justificada en un plazo de
diez (10) dias. pasado el cual no serd atendible, La reclamacion
no suspende la ejecucion de la orden de servicio, a menos que
sea decidido lo confrario por el Direclor,

Sin  perjuicio de las disposiciones precedentes, el
Contratista ejeculard las obras aleniéndose estrictamente a los
planos, perfiles, dibujos, drdenes de servicio, y, en su caso, a
los modelos que le sean suministrados en el curso del conlrato.

El Confralista esla obligade a aceptar las prescripciones
escrilas que sefiale la Direccidn, aungue suponga medificacion
o anulacién de drdenes precedenies, o alleracion de planos
previamente aulorizados o de su documenlacién aneja.

El Contratista carece de facullades para infroducir
modificaciones en el Proyeclo de las obras contraladas en los
planos de delalle aulorizados por la Direccidn, o en las érdenes
que le hayan sido comunicadas, A requerimiento del Director, el
Conlratista estara obligado, a su cargo. a suslituir los materiales
indebidamente empleados, y a la demolicién v construccion de
las obras ejecutadas en desacuerde con las drdenes o los
planos autorizados,

Si la Direccitn estimase que ciertas medificaciones hechas
bajo la inicialiva del Conlralista son aceptables, las nuevas

disposiciones podrdn ser manlenidas, pero enlonces el
Contralisia no tendrd derecho a ningdn aumenio de predo,
tanto por dimensiones mayores como por mayer valor de los
maleriales empleados. En este caso, las mediciones se
basarédn en |as dimensiones fijadas en los planos y érdenes. Si,

por el contrario, las dimensiones son menores o el valer de los
maleriales es inferior, los precios se reducirdn proporcional-
menie.

Art. 11
Libro de Ordenes

El Libro de Ordenes serd diligenciade previamenle por el
Contralanle, se abrird en la fecha de Comprobacién del
Replanteo y se cerrara en |a de la Recepcion de la obra.

Durante dicho lapso de liempo eslard a disposicion de la
Direccidn en la oficina de obra del Confratista asl que la
Direccidn  cuando proceda, anolard en @l las  drdenes,
instrucclones ¥ comunicaciones que  eslime  oportunas,
autorizandolas con su firma.

Se hard conslar en el Libro de Ordenes al iniciarse las
obras o en caso de modificaciones durante el curso de las
mismas, con el caricler de orden al Contralista, la relacién de
personas que per el cargo que ostentan o la delegacidn que
gjercen, lienen faculades para acceder a dicho Libro vy
transcribir en &l las que consideren necesaric comunicar al
Contralista.

Efectuada la Recepcitn de la obra, el Libro de Ordenes
pasara a poder del Contratante, si bien podra ser consultado, en
tode momento, por el Contratista,

Art. 12
Libro de incidencias

Por la imperfancia de la obra, si el Contralante asi lo
estimase necesario, la Direceidn levard un libro de Incidencias
de la obra.

El Confrafisla esla obligado a proporcionar a la Direccién
las facilidades necesarias para la recogida de los dalos de foda
clase que sean precisos para que ésta pueda llevar
cormeclamente e libro de Incidencias.,

OBLIGACIONES SOCIALES
YLABORALES DEL CONTRATISTA

Art. 13
Obligaciones sociales y laborales del Condratista

El Contralista esld obligado al cumplimienio de las
disposiciones vigenles en maleria laboral, de seguridad social y
de seguridad e higiena en el trabajo.

El Contratisia deberd consliluir el érgano necesario con
funcién especifica de velar por el cumplimiento de las
dispesiciones vigenles sobre seguridad e higiene en el trabajo y
designard el personal lécnico de seguridad que asuma las
obligaciones correspendientes en cada centro de trabajo.

El incumplimientos de estas obligaciones por parie del
Coniratista, o la infraccion de las disposiciones sobre seguridad
por pare del personal técnico designado por &1, no implicara
responsabifidad alguna para el Confratante.

En cualquier momento, el Direclor podrd exigic del
Conlratista la justificacién de que se encuenira en regla en el
cumplimiento de lo que concieme a la aplicacién de la
legislacion laboral y de la seguridad social de los trabajadores
ocupados en la ejecucion de las obras objelo del cantralo

Art. 14
Contratacion de personal
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Comesponde  al  confralista, bajo  su  exclusiva
responsabilidad, la confratacién de toda mano de obra que
precise para la ejecucidon de los trabajos en las condiciones
previsias por el contrato y en las condiciones que fie la
nommaliva laboral vigente.

El confralista deberd disponer a pie de obra del equipo
\écnico necesario para la comecta interpretacién de los planos,

para elaborar los planos de detalle, para efecluar los replantecs
gue le correspondan, y para la ejecucién de la obra de acuerdo
con las instrucciones de este Pliego.

El coniratista deberd preslar especial cuidado en la
seleccion del personal gue emplee. El direclor podra exigir la
refirada de la obra del empleado u cperario del contralisla que
incurra en insubordinacian, falta de respelo a éste o al personal
subalterno, o realice aclos que comprometan la buena marcha
o calidad de los trabajos, o por incurmplimiento reilerado de las
Mormas de seguridad.

lgualmente entregara a la Direccion, cuando ésla lo
censidere oporfung, la relacién del persenal adscrite a la obra,
clasificado por categorias profesicnales y lajos.

El Confratista es responsable de los fraudes o
malversaciones que sean comelidas por su personal en el
suminizsiro o en ¢ empleo de los maleriales,

Art. 15
Seguridad y Salud

En lo relativo al Estudio de Seguridad e Higiene se eslara, a
lo eslablecido por el Real Decreto 1627/1997 de 24 de Oclubre.

El Contratista es responsable de [as condiciones de
seguridad e higiene en los trabajos y esta obligado a adoplar y
hacer cumplr las disposiciones vigentes sobre esla maleria, las
medidas y normas que diclen los organismos competentes, las
exigidas en el Pliegoe, las que figuran en el Estudio de Seguridad
e Higiene en el Trabajo del Proyecto v las que fije o sancione el
Direclor.

El Coniralisla es responsable y debera adoplar las
precauciones necesarias para garantizar la seguridad de las
personas gue lransilen por la zona de obras y las proximidades
afectadas por los trabajos a & encomendados. En particular,
prestars especial alencién a la seguridad del \rafico rodado, a
las voladuras, a las lineas eléciricas, y a las grias y maguinas
cuyo vuelo se efeclle sobre zonas de fransilo o vias de
comunicacian.

El Confratista debera establecer, bajo su  exclusiva
responsabilidad, un Plan de Seguwidad que especifique las
medidas practicas de seguridad que estime necesario fomar en
|a obra para la consecucion de las precedenies prescripciones.

Este Plan debe precisar las medalidades de aplicacion de
las medidas reglamentarias y de las complementarias que
correspondan a riesgos peculiares de la obra, con el ohjelo de
asegurar la eficacia de:

a) La seguridad de su propio personal, del de la
Direccidn y de terceros,

b} La higiene, medicina del trabajo y primeros auxilios y
cuidados de enfermos v accidenlados.

¢} La seguridad de las inslalaciones y equipo de
maguinaria.

Ademas del cumplimiento de las disposiciones de caracler
oficial relativas a la seguridad e higiene del trabajo, el
Conlratista estard obligado a imponer y hacer cumplic las
nommas de seguwidad parficulares reglamentarias de su
Empresa, Si ésla no las uviese, se adoptardn las que dicle el
Direcior.

El Confratisla deberd complementar el Plan en fodas las
ampliaciones o modificaciones que sean perfinentes, anterior y
oporlunamente, durante el desarrollo de las obras y debera
somelerlas a la aprobacién del Director.

El Plan podra ser modificado en funcén del proceso de
ejecucion de la obra v de las posibles incidencias que puedan

surgir @ lo largo del mismo, pero siempre con la aprobacion
expresa de la Direccidn y [a necesaria informacion v
comunicacién a los drganos a que se hace referencia con
anlerioridad.

El Plan de Seguridad incluird las normas e instrucciones
refativas a las materias, que sin caracter limitativo, se enuncian
a continuacion, v tendrdn en cuenia las prescripciones gue en
esla enunciacion se expresan:

a1 Orden o impieza: Mantenimiento del orden y limpieza
en todo el ambito de la obra y en especial en los lugares
de trabajo y sus accesos, en los acopios, almacenes e
instalaciones auxiliares.

by Accesos: Seguridad, comodidad y buen aspecto de las
vias y medios de acceso a las distintas pares de la
obra ¥y a los fajos de frabajo fanlo de caracter
permanente como  provisional: Caminos, sendas,
pasarelas, escalas, planos incinadas, elevadores,
gnias, cabrestanies, efc.

¢y En particular se deberdan lener en cuenta las
limilaciones existentes en la legislacién vigenle en
cuante a la ulilizacion de medios de elevacion meca-
nicos para uso del persanal.

di Trabajos en alura: Andamics, barandillas, defensas,
lechos protectores, redes, paracaidas de cuerda,
cinturdn de seguridad.,

¢l Lineas e instalaciones eléctricas: Trabajos de maniobra,
revision y reparacion, Puesla a tierra. Prolecciones bajo
linea de alla tensién. Instalaciones eléctricas en obras
sublerraneas y en e interior de los conductos melalicos.,

fi Maguinaria: Serd obligatoria la disposicion de cabinas o
armaduras para proteccidn del conductor en las
manquinas de movimienio de terras duranie fa carga de
los maleriales y en caso de vuelco de la maguina.

gl Sefalizacidn: Sefalizacidn de los lugares y maniobras
peligrosas. Avisos y careles expresivos de las normas
adopladas. La ordenacion del fréfico y movimiento de
vehiculos y maquinas medianle las convenienies sefa-
les barreras y agentes de irafico eficientes que, dolados
de medios de comunicacién adecuados y de
instrucciones escrilas concredas y sencillas, manlengan
con auloridad las maximas condiciones de seguridad,
lanlo para el personal adscrito a las obras como para
las personas ajenas a la misma,

hy  Alumbrado: Ademas de lo dispuesto sobre frabajos
noclurnos, los lugares de transilo de peatones, los de
almacenamiento de materiales, v los de aparcamiento
de maquinas asi como las instalaciones auxiliares fijas,
lendran e nivel de lluminacién suficiente para la
seguridad de |as personas v para una eficaz accion de
vigilancia.

it Desprendimientos de lermeno:  Defensas  contra
desprendimienios v deslizamientos del terreno en
laderas, taludes, excavaciones a clelo abierto v en las
ohras sublerraneas,

1y Se deberan lener en cuenta las prescripciones

establecidas en la legislacion vigente en lodo lo relativo
a laludes en zanjas, obligatoriedad de entibacion
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cuando las condiciones de (rabajo no permitan un talud
natural y precauciones contra desprendimientos en los
frabajos en mina.

k) Incendios: Medidas de prevencién, control y extincidn
de incendios, que deberdn alenerse a las disposiciones
vigenles y a las instrucciones complemenlarias que
figuren en el Pliego de Condicienes o que se dicten por

el Direclor. En lodo caso, el Contralista adoplard las
medidas necesarias para evilar que se enciendan
fueges innecesarios, y sera responsable de evitar |a
propagacién de los que se requieran para la ejecucion
de |as obras,

I} Proleccion personal: Provision y obligatoriedad de uso
de elementos de proteccitn individual de las personas y
sefializacién adecuada de aguellas zonas v lajos de la
obra donde es preceptivo su empleo. Enlre eslos
elemenios de proteccion personal figuran los siguientes:
cascos, cinlurones de seguridad, alalajes, gafas,
profeciores  auriculares, carefas  antipolvo, carelas
antigas, botas de goma, bolas anticlaves, guantes,
lrajes, iImpermeables, irajes especiales, elo.

m) Socorrismo: Plan de prestacion de primeros auxilios y
de entrenamiento del personal. Brigadas de socorrisias,
boliquines y medios sanitarios en los lajos para
primeras auxiios y para evacuacién de accidentados.
Disponibilidad de ambulancias. Todo ello conforme a
las caracleristicas de la obra ¥ a la clase de Irabajo.

n) Servicios médicos: Higiene ambiental (polvo, gases.
ruidas, iluminacion).

ol Higiene alimentaria (agua potable, alimentos, cocinas y
comedones). Primeros auxilios curas de urgencia y
evacuacidn de enfermos o accidentados. Asislencia
médica general.

Art 16
Servicios del Contratista en obra

El Contratista debera eslablecer, a su costa, los servicios
que requiera la eficiente explolacion de sus instalaciones vy la
correcla ejecucion de la chra,

El Direclor podra definir con el defalle que requiera las
circunstancias de la obra, los servicios que el Contratisla debe
digponer en la misma, lales como:

+ Servicios lécnicos de gabinele y campo incluidos
los de topografia, delineacion, mediciones y
valaracion,

Senvicios médicos y de primeros awilics.

Servicios de transpaorte.

Servicios de comunicaciones,

Servicios de vigilancia.

Servicios de lalleres: mecdnicos, eléctricos, de
carpinleria, de ferralla, elc.

+  Servicios de prevencion y extincidn de incendios.

R

R ¥ MED/

Art. 17
Conocimiento del emplazamientoe de las obras

El Coniratista tiene la obligacién de haber inspeccionado y
esludiado el emplazamiento y sus alrededores y haberse
compenelrado de la naturaleza del terreno, de las condiciones
hidrolégicas y climalicas, de la configuracién v naturaleza del
emplazamienia, les medios que pueda necesilar, y en general,
de loda la informacidn necesaria, en lo relative a los riesgos,
contingencias y demas faclores y circunstancias que puedan
incidir en la ejecucitn y en el cosle de las obras.

Ningin defeclo o efror de interpretacién que pudiera
conlener o surgir del uso de decumentos, estudios previos,
informes iécnicos o suposiciones establecidas en el Proyecto y
en general de toda la informacién adiclonal suministrada a los
licitaderes por el Conlralante, o procurada por  ésle
directamente, relevars al Contrafisla de las obligaciones
dimanantes del confrato.

A menos que se eslablezea expliclamenle lo contrario, el
Contrafisia no tendrd derecho a eludir sus responsabilidades ni

a formular reclamacién alguna gue se funde en dates o
antecedenies del Proyecio que puedan resullar equivecados o
incomplelos.

Art. 18 Servidumbres y permisos

El Contratista esta obligade a mantener provisionalmente
durante la ejecucion de la obra y 8 reponer a su finalizacién
todas aquellas servidumbres que se relacionen en el proyecto
base del Confrato.

Tal relacion podrd ser rectificada como consecuencia de |a
comprobacién de replaniee o de necesidades surgidas durante
SU ejecucion,

Son de cuenta del Conltralista los Irabajos necesarios para
&l mantenimiento y reposicion de lales servidumbres,

También lendrd que reponer aquellas servidumbres
existenles con anterioridad al conlralo gue pudieran haberse
omiido en fa referida relacion, si bien en esle caso lendra
derecho a que se le abonen los gastos cormespondientes,

Los servicios de suministro y distribucion de agua potable,
energia electrica, gas y teléfono tendran, a los efeclos previsios
en este Articulo, el cardcter de servidumbres.

En cualquier caso, se mantendran, durante la ejecucion de
las obras, todos los accesos a las viviendas y fincas existentes
en la zana afeclada por las obras.

El Confratisla debera oblener, con la antelacién necesaria
para gue no se presenten dificultades en el cumplimiento del
Programa de Trabajo, todos los permisos que se precisen para
la ejecucion de las obras. Las cargas. tasas. Impuestos y
demds gaslos derivados de la oblencién de estos permisos,
serdn skempre a cuenta del Conlratista. Asimismo, abonard a su
cosla todos los cdnones para la ocupacion lemporal de lerrencs
para (nstalaciones, explotacién de canleras, préslamos o
vertederos, y oblencién de materiales.

El Contratista estara obligado a cumplir estrictamente lodas
las condiciones que haya impuesio el organismo o la enfidad
olorganie del permiso, en orden a las medidas, precauciones,
procedimientos y plazos de ejecucion de los rabajos para los
que haya solicitado el permiso.

Todos los gaslos gue origine el cumplimients de o
precepluado en el presenle Arliculo serdn de cuenta del
Confratista y NO serén de abono directo.

Art. 19 Proteccion del medio ambiente

El Contratista estard obligado a evitar la conlaminacion del
aire, cursos de agua. cullivos, y, en general, cualquier clase de
bien publico o privado que pudiera producir la ejecucién de las
obras, la explelacion de canteras, los lalleres. y demas
inslalaciones auxiliares, aunque estuvieren situadas en lerenos
de su propiedad. Los limites de confaminacién admisible seran
los definidos como lolerables, en cada caso, por las
disposiciones vigenles o por la Autoridad compelente,

El Contratisla estard obligado a cumplir las drdenes del
Director para mantener los niveles de conlaminacion, denlro de
la zona de obras, bajo los limites establecidos en el Flan de
Seguridad e Higiene precepluado en este Fliego, o en su
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defecto, bajo los que el Direclor fijase en consonancia con la
narmaliva vigenie.

En particular, se evilara la contaminacidn almosférica por la
emision de polve en las operaciones de fransporie,
manipulacion y ensilado de cemento, en el proceso de
produccidn de los aridos, trituracion de rocas, clasificacion y
ensilado; en las planlas de mezclas biluminosas; v en la
perforacidn en seco de las rocas.

Asimismo, se evitard l[a contaminacién de las aguas
superficiales por el verlido de aguas sucias, en padicular las
procedenies del lavado de aridos y del ralamienio de arenas,
del lavado de los lajos de hormigonado y de los trabajos de
inyecciones de cemento y de las fugas de éstas.

La conlaminacién producida por los ruidos ocasionados por
la ejecucion de las obras, se manlendra dentro de los limites de
frecuencia e intensidad tales que no resulten nocivos para las
personas afectas a la misma, seqin el liempo de permanencia
continuada bajo el efecto del ruido o la eficacia de la proteccion
auricular adoptada, en su caso.

En cualquier caso, la intensidad de los ruidos ocasionados
por la ejecucidn de las obras se maniendra dentro de os Iimites
admitidos por la normativa vigente,

Todos los gastos que originare la adaplacion de las
medidas y Irabajos necesarios para el cumplimienic de lo
eslablecide en @ presente Ariculo, serdn a cargo del
Conlratista, por lo que no seran de abono directo,

VIGILANCIA DE LAS OBRAS

Art. 20
Obligaciones generales del Contratista

El Contratisla es responsable del orden, limpieza y
condiciones sanilarias de las obras objeto del confrate, per lo
que debera adoptar, a su cargo y bajo su responsabilidad, las
medidas que le sean sefaladas por las Auloridades
competentes, por los Reglamentos vigentes y por el Director,

& este respeclo, es obligacidn del Contratista:

=1 Limpiar lodos los espacios inferiores y exteriores
de la obra de escombros, maleriales sobrantes,
reslos de maleriales, desperdicios, basuras,
chatarra, andamios vy todo aquello que impida el
perfecio estado de la obra y su inmediaciones.

k) desmoniar y refirar de la zona de la obra las
instalaciones necesarias para la recogida,
fralamienlo y evacuacion de las aguas residuales
de sus oficinas e inslalaciones, asl como para el
drenaje en las areas donde estén ublcadas y de
las vias de acceso.

¢} Refirar de la obra las instalaciones provisicnales,
equipos y medios auxiliares en el momento en que
No SEan NECESarios.

¢y Adaoptar las medidas y ejecutar lodos los lrabajos
necesarios para que la obra, duranie su ejecucion
y. sobre lodo, una vez terminada, ofrezca un buen
aspecto, a juicio de la Direccidn,

i Establecer y maniener las medidas precisas, por
medio de agentes y sefiales, para indicar el
acceso a la obra y ardenar el tréfico en la zona de
obras, especialmente en los puntos de posible
peligre, tanto en dicha zona como en sus lindes e
inmediaciones.

fi Llevar a cabo la sefializacion de estriclo
cumplimiento de las disposiciones vigentes en la
materia, bajo su propia responsabilidad, y sin
perjuicio de lo que sobre el parficular ordene el
Director.

g} Cuando dicha sefalizacion se aplique sobre
instalaciones dependienies de ofros organismos
plblicos, el Coniratisia estara obligado a lo que

sobre el parficular establezcan las normas del
organismo pdblico al que se encuenire afectada la
instalacién, siendo de cuenta del Contratista,
ademas de los gastos de sefializacidn, los del
organismo citado en ejercicio de las facullades
inspecioras que sean de su compelencia,

Seran reglameniadas y controladas por la Direccion v de
obligade cumplimiento por el Contratista y su personal, las

disposiciones de orden inlerno, tales como el establecimiento
de areas de reslriccion, condiciones de enirada al recinlo,
precauciones de seguridad y cualguier olra de inlerés para el
Ayuntamiento.

En caso de confliclos de cualquier clase, que pudieran
implicar alteraciones de orden poblico, cormesponderd al
Confratista la obligacién de ponerse en conlaclo con las
Autoridades compelentes y convenir con eflas la disposicion de
las medidas adecuadas para evilar dicha alteracion,
manteniendo al Direclor debidamente informado.

Todos los gaslos que origine el cumplimienrto de lo
establecido en el presente Ariculo serdn de cuenfa del
Confratista por lo que no seran de abono directo, eslo es, se
consideraran incluidos en los precios del Contrato,

Art. 21 Pérdidas y averias en las obras

El Contratista lomara las medidas necesarias, a su cosla y
resgo, para que el materal, instalaciones v las obras que
censlituyan objele del contrato, no puedan sufrir daflos o
perjuicios coma consecuencia de cualquier fendmeno natural
previsible, de acuerdo con la situacidn y orienfacidn de la obra,
¥ en consecuencia con las condiciones propias de los trabajos v
de los maleniales a utilizar.

En particular, deberan adoplarse las precauciones vy
medidas reglamentarias para evitar averias y dafios por
descargas atmosféricas en las instalaciones eléciricas vy
telefénicas, en el almacenamienio y empleo de explosivos,
carburantes, gases y cualguier material inflamabie, deflagranie
o detonante, asimismo deberan efectuarse reconocmientos
previos def terreno auscullando el mismo durante la ejecucion
de las obras, cuando bien por causas naturales o por efeclos de
los propios trabajos de obra, sean posibles los movimientos del
terrena no contralados, En esle (itimo caso deberdn adoptarse
las prolecciones, entibaciones y las medidas de seguridad que
la aclual lecnologia ofrezca.

El Contratista no tendra derecho a indemnizacién por causa
de pérdidas, averias o peruicios ocasionados en las obras
salvo en los casos previsios en los aparlados a), b). c) y d) del
Articulo 57 del FReglamento de Conlratacion de las
Corporaciones Locales y Arliculo 46 de la Ley de Conlralos del
Estado y 132 de su Reglamento.

Art. 22 Objetos hallados en las obras

En el supuesio de que durante las excavaciones se
encantraran restos arqueologicos se interrumpiran los trabajos y
se dard cuenla con la maxima urgencia a la Direccién. En el
plazo mas perentorio posible, y previo los correspondientes
asesoramientos, el Direclor confimara o levanlara |a
inlerrupcion, de cuyos gastos, no  podra  resarcirse el
Contratista,
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INFORMACION GRAFICA DE LAS OBRAS

Art. 23
Documentacidn fotografica

El Contratisia realizard a su cosla una documenlacién
fologréfica segun indicaciones del Director.

CARTELES DE OBRA

Art. 24
Carteles de obra

Sera de cuenta del Contratista la confeccion e instalacion
de los careles de obra de acuerdo con los modelos y normas
del dérgano compelente,

PROYECTOQ

Art. 25
Proyecto

Todo Proyecto que se refiera a obras de primer
establecimiento, de reforma o de gran reparacién debera estar
redaclado de acuerdo con la normativa vigenle al respecto en el
Ayuniamiento u drgano compelente,

Se atenders a lo dispuesto en los arl. 122, 123, 125, y 128
del Real Decreto Legislalive 32011, de 14 de noviembre, por &
que se aprueba el lexio refundido de la Ley de Contralos del
Sector Pdblico.

Art. 26
Planos. Generalidades

Por término plane, se entiende:

a) Los planos del contrato,

b) Los planos que, oficialmente, entregue el
Direclor al Contratista.

c) Las modificaciones de los planos anteriores, por
las circunslancias de las obras,

d) Todos los dibujos, croguis e insfrucciones que
entreque el Director al Contratista para una
mejor definicion de las obras.

) Todos los planos, dibujos, croguis e
instrucciones que habiendo sldo suministrados
por e Confralista, hayan sido expresamente
aprobados por el Direclor.

Mo lendran caracler ejecutive nl confractual y por
congiguiente no tendran la consideracion de planos en el
senlido dado a esle término en el pamafo anterior, los dibujos,
croquis & instrucciones que, incuides en el Proyecto, no formen
parte del documento Planos del citado Proyecto.

Tampeco lendrdn dicha consideracién cuantes dibujos o
informes técnicos hayan sido facililados al Confratista, con
caracler puramente informalive, para una mejor comprensitn de
la obra a realizar.

Las obras se construiran con estricta sujecion a los planos
sin que el Contralista pueda introducir ninguna maodificacidn que
no haya sido previamente aprobada par el Director,

Todes los planos complementarios elaborados durante la
ejecucion de las obras deberan estar suscritos por el Direclor,
Sin  esle requisitc no podran  ejecularse los  trabajos
cormespondientes,

Cualquier duda en la inferprelacidn de los planos deberd ser
comunicada por el Contratista al direclor, el cual, anles de quin-
ce (15) dias, dard las explicaciones necesarias para aclarar los
detalles que no estén suficlenternente definidos en los planos.
An. 27 Planos a suministrar por el Proyeclista

Los planos a suminisirar por el Proyectista se pueden
clasificar en planos de contrato y complementarios.

Son planos del conlrate los planos del Proyeclo y los que
figuren como lales en los documenlos de adjudicacion o de
formalizacién del contralo, que definen |a obra a ejecutar al nivel
del delalle posible en el momento de Ia licilacidn.

Son planos complementarios los que el Director entrega al
Coniratista durante la ejecucion de las obras, necesarios para
definir aspeclos no definidos en los planos del conlralo, asi
como las modificaciones de estos planos a efeclos de
completar detalles, para adaptardos a las condiciones reales de
la cbra, o con otres fines.

El Contratista debera revisar lodos los plancs que le hayan
sido facilitados por el Proyeclista y comprobar sus colas,
inmedialamente después de recibidos. Debera informar al
Direclor sabre cualquier error o conlradiceion en los planos con

liempo suficienle para que ésle pueda aclararda. El Contralista
serd responsable de las consecuencias de cualquier error que
pudiera haberse subsanado mediante una adecuada revisian.

Art. 28 Planos a suminisirar por el Coniratista

El Canlralista estd obligado a entregar al Director los planos
de detalle que, siendo necesarios para la ejecucitn de las
obras, no hayan sido desarrollados en el Proyecto ni entregados
posteriormente por el Proyectisia.

La enfrega de eslos planos de detalle se efecluard con la
suficiente antelacion para que [a informacion recibida pueda ser
revisada, aulorizada y aprobada por el Director y esté disponible
antes de niciarse la ejecucion de los trabajos a que dichos pla-
nos afecten.

El Proyecio, o en su defecto el Direclor, debera especificar
las inslalaciones y obras awxiliares de las que el Confralista
debera entregar planos detallados, estudios y los datos de
produccidn  correspondienies. En  parficular. el Contralista
deberd someler a la aprobacién del Direclor los planos
generales y de delalle comespondientes a:

a)  Caminos y accesos.

W Oficinas, laboratorios, talleres y almacenes

¢y Parques de acopio de materiales.

di  Instalaciones eléctricas v telefdnicas.

¢)  Inslalaciones de suministro de agua v
saneamiento.

fi  Instalaciones eléciricas y lelefénicas,

gl Inslalaciones de canteras, yacimienlos y de
producciin de aridos.

hi  Instalaciones de fabricacién y puesta en obra del
hormigdn incluidas las del cemento.

i) Instalaciones de fabricacion de mezclas
bituminosas.

ALCANCE JURIDICO DE
LA DOCUMENTACION TECNICA DEL CONTRATQ

Art. 28 Contradicciones, omisiones y errores

Los erores maleriales gue puedan conterer el Proyeclo o
Presupueslo elaborado por el Proyectista no anulardn el
Conralo, salve que sean denunciados por cualesguiera de las
paries deniro de dos (2) meses compulados a parir de la fecha
de Acla de Comprobacidn del Replanteo y afecten, ademas, al
imperte del presupuesto de la obra, al menos en un veinle (20)
por cienlo.

Caso conlrario, los errores maleriales sdlo daran lugar a su
rectificacion pero manteniéndose invariable la baja proporcional
resultante en la adjudicacion.En case de conlradiccidn enlre los
planos vy el Fliego prevalecera lo dispuesio en este Gilimo.

Lo mencionado en el Pliego y omitido en los planos, o
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viceversa, habrd de ser gjeculado como si esluviese expuesio
en ambos documentos, siempre que, a juicio del Director,
guede suficientemente definida la unidad de obra
comespondiente y ésla tenga precio en el contralo.

Las contradicciones, omisiones o errores que se advierlan
en eslos documentos por el Director o por el Contratista, anles
de la iniciacidén de la obra, deberan reflejarse en el Acta de
Comprabacion del Replanteo con su posible solucidn,

Las omisiones en los planos ¥ en el Pliege o las
descripcicnes  errdneas de los delalles consiruclives de
elementos indispensables para el buen funcionamienlo y
aspecto de la obra, de acuerdo con los criterios expuestos en
dichos documentos, ¥ que, por wso y coslumbre deban ser
realizados, no stle no eximen al Conltralista de la obligacion de
ejecutar estos delalles de ebra omifidos o emrdneamente
descritos, sino que, por el confrario, deberan ser efeculados
como 5i hubieran sido completa y concrefamente especificados
en los planos y en el Pliego.

Art. 30
Caracter contractual de la documentacién

Los documentos, fante del Proyeclo como ofros
complementarios que el Contralanle entregue al Confratista,
pueden lener wvalor conlractual o meramente informaliva,
Obfigaloriamente, tendran cardcter confractual los siguientes
documentas del Proyeclo:

a) Los Planos.
b) El Pliego de Condiciones,
¢} Presupuestio (Unitarios, Auxiliares, Descompuestos).

Asimismo, podran tener cardcler confraclual el Acla de
Comprobacion del Replanteo y los plazos parciales que puedan
haber fijlade al aprobar el Pregrama de Trabajos. Para ello, sera
necesano que dichos documenlos sean aprobados por el
Contralante.

Los datos sobre informes geclogicos y geotécnicos,
reconecimientos, sondeos, procedencia de malenales, ensayos,
condiciones locales, diagramas de ejecucidn de las obras,
ezsludios de maquinana, estudios de programacion, de
cendiciones climalicas e hidrologicas, de justificacion de precios
¥, en general, lodos los que se incluyen habitualmente bien en
la Memoria de los Proyeclos o en los Anejos a la misma, son
documentos informatives. Los documenlios  anteriormente
indicados, representan una opinién fundada del Conlratanie. Sin
embargo, ello no supone gue ésle se responsabilice de la
cerleza de los dalos que se suministran, y en consecuencia,
deben aceplarse tan s6lo como complemento de la informacion
que el Conlratista debe adquirir direclamente y con sus propios
medios.

En base a lo anterior, el Coniratista sera responsable de los
errores gue se puedan derivar de su defecto o negligencia en la
consecuciin de lodos los dalos que afecten al Confrato, v a la
ejecucidn de las obras.

REPLANTEQS

Art. 31
Comprobacién de replantec

Se alenderd a lo dispuesio en el arl. 229 del Real Decrelo
Legislative 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba
el texio refundido de la Ley de Contratos del Sector Piblico y
arl. 139 a 141 del R.G.L.C.AP. La ejecucién del confralo de
obras comenzard segin las reglas determinadas en el
Reglamento General de Contratacion del Estado.

El Acla de Comprobacién del Replanteo reflejara los
sigulentes extremos:

1) La conformidad o disconformidad del
replantec  respecto  de los  documentos
contractuales del Proyecto.

2) Especial y expresa referencia a las
caracleristicas geométricas de la obra,

3 Especial v expresa referencia a la
aulorizacién para la ccupacién de los ferrenos
necesarios.

4} Las  conlradicciones, emores v
omisiones que se hubleran observado en los
decumenios confractuales del Proyecto.

5) Cualquier otro punto que pueda afectar
al eumnplimiento del Conirato.

Seran de cuenla del Contratista todos los gastos derivados
de la Comprobacién del Replanteo,

El Contratista franscribira, y el Direclor autorizard con su
firma, el texto del Acta en el Libro de Ordenes.

La Comprobacidén del Replaniec debera inclulr, comao
minimo el eje principal de los diversos framos o parles de la

abra y los ejes principales de las obras de fabrica, asi como los
punios fijos o auxiliares necesarios para los sucesivos
replaniecs de delalles.

Los wvérices de (rangulacion y los punios basicos de
replantec se materializardn en el terreno medianie hilos o
pilares de caracter permanente. Asimismo, las sefiales
niveladas de referencia principal seran materializadas en el
terrenc mediante disposilivos adecuados.

Los dales, cotas y puntos filados se anotaran en un anejo al
Acta de Comprobacion de Replantes que se unira al expediente
de la obra, enlregandose una copia al Contratista,

Art. 32 Replanteos

A partir de la Comprobacién del Replanteo de las obras a
que se refiere el Ariculo 31, todos los Irabajos de replanteo
necesarios para la ejecucion de las obras seran realizados por
cuenla y riesgo del Contratisla, exceplo aguelios replantecs que
el Pliego establezea concrelamente que deben ser realizados
directamente por el Contratante.

El Director comprobara los replanteos efectuados por el
Confratista y éste no podra iniciar la ejecucion de ninguna obra
o pare de ella, sin haber oblenido del Direclor, la
cormespondiente aprobacidn del replanteo,

La aprobacidn por parte del Director de cualquier replantea
efectuado por el Conratista, no disminuira la responsabilidad de
éste en |a ejecucion de las obras, de acuerdo con los planos y
con las prescripciones establecidas en esite Pliego. Los
perjuicios que ocasionaren los errores de los replanteos
realizados por el Confrafista, deberdn ser subsanados a cargo
de ésle, en la forma que indicare el Direclor,

El Contratista debera proveer, a su costa, lodos los
maleriales, aparatos y equipos de lopografia, personal lécnico
especializado y mano de obra auxiliar, necesarios para efectuar
los replanlecs a su cargo y malerializar log vénlices, bases,
punios ¥ sefalas niveladas, Todos les medios materiales v de
personal citados, tendrédn la cualificacion adecuada al grado de
exactitud de los trabajos topogréficos que requiera cada una de
las fases del replantec y el grado de lolerancias gecmétricas
fijade en el presenle Proyeclo, de acuerdo con las
caraclerislicas de |a obra.

En las comprobaciones del replanieo que la Direccion
efectie, e Contratista, a su cosla, prestard la asistencia vy
ayuda gue el Direclor requiera, evilard que los trabajos de
ejecucian de las obras inlerfieran o entorpezcan las operacionas
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de comprobacidn y, cuando sea indispensable, suspendera
dichos Irabajos, sin que per ello lenga derecho a indemnizacion

alguna

En los replantens que realice direclamente el Conlralante
para las comprobaciones de los replanieos que realice el
Contralista, ésle proveera a su costa la mano de obra, los
malenales y medios auxiliares para la ejecucion de los pilares
de (riangulacidn, hitos, sefiales y demds puntos lipograficos a
materializar en el ferrena,

El Contralista ejecutard a su costa los accesos, sendas,
escalas, pasarelas y andamios necesarios para la realizacidn de
lodos los replantecs, tanto los efecluades por &l mismo como
por &l Centralante, para las comprobaciones de los replanteos y
para la malerializacién de los punios ftipograficos citados
anleriormente.,

El Conlralista serd respensable de la conservacion, durante
el liempo de vigencia del conirato, de lodos los punios
topogréficos materializades en el terreno y sefales niveladas,
debiendo reponer, a su costa, los que por necesidad de
ejecucién de las obras o por delerioro, hubieran sido movidos o
eliminados, lo que comunicard por escrito al Direclor, y éste

dard las inslrucciones oportunas y ordenard la comprobacion
de los puntos repuesios,

EROGRAMACION

Art, 33
Programa de trabajo

El Contralisla estard obligado a presenlar un Programa de
Trabajos, en |as condiciones que se indican a continuacian.

El Programa de Trabajos deberd proporcionar la skguiente
informacion:

Estimacién en dias calendario de los liempos de ejecucion
de las distintas actividades, incluidas las operaciones y obras
preparalorias, instalaciones y obras auxiliares y las de ejecucion
de las distintas parles o clases de obra definifiva.

Valoragion mensual de |a obra programada.

El Programa de Trabajos incluira todos los dalos y estudios
necesarios para la oblencién de la informacion anferiormente
indicada. debiendo ajustarse tanto la organizacién de la obra
como los procedimientos, calidades y rendimienios & los
contenidos en la ofera, no pudiendo en ningln caso ser de
infericr condicidn a | la de éstos,

El Programa de Trabajos habra de ser compatible con los
plazos parciales eslablecidos en el Proyeclo, y lendrd las
helguras convenientes para hacer frenle a aquellas incidencias
de obra que, sin ser de posible programacidn, deben ser lenidas
en cuenla en loda obra segln sea la naluraleza de los trabajos
y la probabilidad de que se presenten,

Los graficos de conjunlo del Programa de Trabajos serdn
diagramas de barras que se desarrollardan por los métodos
PERT, CPM o analogos segun el Direclor,

El Programa de Trabajos deberd lener en cuenta el tiempo
que la Direccidn precise para proceder a los trabajos que la
Direccion precise para preceder a los lrabajos de replanieo y a
las inspecciones, comprobaciones, ensayos y pruebas gue le
coemespondan,

El Programa de Trabajos debe presentarse al Director en el
plazo de (1) mes desde el dia siguiente a aguél en que luviere
lugar la firma del Acta de Comprobacion del Replanteo,

El Director resclvera sobre el programa presentado deniro
de los wveinte(20) dias siguienies a su preseniacitn. La

resolucién puede imponer al Programa de Trabajos presentado
la infroduccion de modificaciones o el cumplimiento de
determinadas preseripciones, siempre que no conlravengan las
clduvsulas del Confrato. En particular, el Conlralisia esld
obligado a eumplir lo plazos parciales que el Contratante fije a la
vista del Programa de Trabajos cuando ésle sea obligalorio, sin
derecho a inlereses de demora, en su caso, por refraso en el
pago de eslas cerificaciones.

El Programa de Trabajos sera revisado cada trimestre por el
Contratisla y cuanlas veces sea ésle requerido para ello por la
Direccion debido a causas que el Direclor estime suficientes. En
caso de no precisar modificacion, el Contratista lo comunicara
mediante certificacion suscrila por su Delegado.

El Confratista se somelera a las inslrucclones y normas que
dicle el Direclor, lanio para la redaccidn del Programa inicial
como en las sucesivas revisiones y actualizaciones. No
obsiante, fales revisiones no eximen al Confratisla de su
responsabilidad respeclo de los plazos estipulados en el
confrato.

Todos los gastos que originare el cumplimiento del presente
Ariculo esldn incluidos en los precios del contrato, por lo que
seran objelo de abono independiente.

Son de aplicacion los arl, 98, 89, 100, 144 y 162 del
R.GLCAP.

Art. 34 Programa de planos de construcein

El Director podré eslablecer, cuando la indole de la obra as
lo requiera, la obligacién del Confrafista de elaborar un
Programa de les principales planos que se propone enlregar.

Cada tres (3) meses, mientras dure el conlrato, el
Contratisia revisara el Programa de Planos y somelerd a la
aprobacién del Direclor la revision efecluada; si no precisare
maodificacién, el Contratista lo comunicard mediante cerificado
suscrito por su Delegado, Esla revision o cerificacion debera
realizarse de manera simullanea a la correspondiente al
Frograma de Trabajos.

Art. 35 Programa de contrel de calidad

Se estard a lo dispuesio en el arliculo 145 del R.G.L.C.AP
Y Arl. 46 del presente Pliego.

ACCESIBILIDAD Y COMUNICACION
Art. 36 Acceso a las obras

Salvo prescripcidn  especifica en  algin  documento
contraciual, serdn de cuenta del Coniratisla, todas las vias de
comunicacion y las inslalaciones auxiliares para fransporie tales
como carreleras, caminos, sendas, pasarelas. planos
inclinados, montacargas para el acceso de personas, fransporte
de materiales de obra, ele,

Estas vias de comunicacién e instalaciones auxifiares seran
gestionadas, proyectadas, construidas, mantenidas v operadas
asi como demolidas, desmonladas, refiradas, abandonadas o
entregadas para usos posieriores por cuenla y riesgo del
Conlratista.

El Cenlralisla deberd oblener de la Autoridad competenie
las oporfunas aulorizaciones y permisos para la utilizacion de
las vias e instalaciones, lanle de cardcter pdblico come privado.

El Confralante se reserva el derecho de que determinadas
carmeleras, camings, sendas, rampas y ofras vias de
comunicacion censtruidas por cuenta del Contratista, puedan
ser utlizadas gradualmente por si mismo o por ofros
Contratistas para la realizacién de trabajos de conirol de
calidad, auscullacién, reconocimienios y ralamienlos del
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lerreno, sondeos, inyecciones, anclajes, mecanicos, eléciricos v
de ofros equipos de instalacion definitiva.

El Coniratanle se reserva el derecho & que aquelias
carreleras. caminos, sendas e infraestructuras de obra civil de
instalaciones auxiliares de transporte, que el Direclor considere
de utilidad para la explotacién de la obra definitiva o para olros
fines que el Contratanie estime convenlente, sean entregadas
por el Contratista al término de su ufilizacion por ésle, sin que
por eflo el Contralista haya de percibir abono alguno.

Art. 37
Acceso a los tajos

El presente Articulo se refiere a aquellas obras auxiliares e
instalaciones que sean para el acceso del personal y para el
fransporte de maleriales y maguinaria a los frentes de frabajo o
lajos, ya sea con caracler provisional o permanente, duranie el
plazo de ejecucidn de las obras. La Direccidn se reserva el
derecho para s/ misma vy para las personas aulorizadas por e
Director, de ulilizar lodos los accesos a los lajos construidos por
el Confralista, ya sea para cumplir las funciones a aquella
encomendadas, como para permitic el paso de personas y
materiales necesarios para el desamollo de los lrabajos.

El Director podra exigir la mejora de los accesos a los (ajos
0 la ejecucidn de ofros nueves, si asl lo estima necesario, para
poder realizar debidamenle la inspeccidn de las obras.

Todos los gastos de proyecto, ejecucién, conservacian
y retirada de los accesos a los tajos, seran de cuenta del
Contratista no siendo, por tanto, de abono directo.

Art 38
Telecomunicaciones

El sistema basico de telecomunicaciones podrd incluir un
servicio telefdnico operable durante |as veinticuairo (24) horas
del dia, y aparatos telefénicos en las dreas de trabajo de mayor
importancia, incluyendo todas las oficinas, almacenes, lalleres,
laboratorios, plantas de hormigdn y de mezclas bituminosas y
servicios de primeros auxilios, asl como en cualguier otro lugar
donde se desamcllen actividades imporfantes o se ubiguen
servicios esenciales.

Todos los gaslos derivados de lo eslablecido en el presenie
Arliculo serdn de cuenia del Conftratista.

Art. 39
Instalacienes auxiliares de obra y obras auxiliares.

Constiluye obligacién del Confralista el proyecto, fla
censtruccidn,  conservacién  y  explolacion,  desmonlaje,
demolicidn y retirada de obra de todas las instalaciones
auxifiares de obra y de las obras audiliares, necesarias para la
ejacucion de las obras definiivas.

5u cosle es de cuenta del Contratista por lo que no serdn
ohjeto de abono al mismo. exceplo en el caso de que figuren
como unidades de abono independiente.

Se consideraran inslalaciones auxiliares de obra. las que,
sin caracter limitalivo, se indican a coenfinuacién:

a) Oficinas y laboratorios de la Direccion.

b) Instalaciones de fransporle, transformacién y
distribucién  de energia eléctrica vy de
alumbrado.

&) Instalaciones lelefonicas y de suminisiro de
agua polable e industrial.

d} Instalaciones para servicios del parsenal,

e} Instalaciones para los servicios de seguridad y
vigilancia.

d] Oficinas, laboratorios, almacenes, lalleres y
pargues del Conlratista.

a) Instalaciones de aridos, fabricacidn, transporte

y colocacién del hormigén: fabricacidn de

mezclas bituminosas,

hy Cualquier ofra instalacion que el
Coniratista necesite para la ejecucion de la
obra.

Se consideraran como obras auxiliares las necesarias para
la ejecucion de las obras definifivas que, sin cardcter limilative
se indican a continuacidn:

a) Obras de drenaje, recogida y evacuacion de las
aguas en las zonas de trabajo.

b} Obras de profeccidn y  defensa conlra
inundaciones.

el Obras para agolamienios y consclidacion del
terreno en obras a cielo abierlo y sublerraneas.,

d) Obras provisionalmente de desvio de la circulacion
de personas o wehiculos, requeridas para la
ejecucidn de las obras chjelo del Conlralo.

Durante [a vigencia del contrato, serdn de cuenta y riesgo
del Contratisla el funcionamiento, fa conservacion y el manteni-
mienlo de iodas las instalaciones auxiliares de obras y obras
auxiliares,

Art. 40 Maguinaria y medios auxillares

El Confratisla esld obligade, bajo su responsabilidad, a
proveerse y disponer en obra de lodas las maguinas, (tiles v
medios auxiliares necesarios para la gjecucidn de las obras, en
las condiciones de calidad, polenda, capacidad de produccion y
en canfidad suficiente para cumplic lodas las condiciones del
contralo, asi como a manejaros, manleneros, conservarlos vy
emplearos adecuada y correctamente.

La maquinaria y los medios auxiliares que se hayan de
emplear para la ejecucidn de las obras, cuya relacion figurard
entre los dalos necesarios para confeccionar el Programa de
Trabajos, deberdn eslar disponibles a pie de obra con suficiente
antelacion al comienzo del trabajo comespondiente. para que
puedan ser examinados y aulonzados, en sU caso, por el
Director.

El equipo quedard adscrilo a la obra en tanto se hallen en
ejecucidn las unidades en que ha de ulilizarse, en la inteligencia
de gue no podra refirarse sin consentimiento expreso del
Direclor y debiendo ser reemplazados los elementos averiados
o inutilizados siempre que su reparacién exija plazos que aguél
estime han de alterar el Programa de Trabajos.

Si durante la ejecucidn de las obras el Dwreclor observase
que, por cambio de las condiciones de trabajo o por cualquier
olre moelivo, los equipos aulorizados no fueran los idéneos al fin
propuesto y al cumplimiento del Programa de Trabajos, deberan
ser sustiluidos o incrementados en numero por olros que lo
sean.

El Contratista no podra reclamar si, en el curso de los
trabajos y para cumplimiento del contralo, se viese precisado a
aumentar la importancia de la maguinaria de los equipos o de
las plantas y los medios auxdliares, en calidad, potencia,
capacidad de produccién o en nimero, 0 a modificarlo, respecto
de sus previsiones.

Todos los gastos que se eriginen por el cumplimiento del
presente Arliculo, se considerardn incluidos en los precios de
las unidades comespondienies, salvo expresa indicacidn en
conlrario que figure en algin documento contractual,
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ALMACENAMIENTO ¥ ACOPIO DE MATERIALES
Art. 41 Almacenamiento de los materiales

El Coniratista debe instalar en la obra y por su cuenia los
almacenes precisos para asegurar la conservacion de los
materiales, evitando su destruccién o deteriore y cumpliendo lo
que, al respecto, indique el presente Pliego, o en su defeclo las
insirucciones que,, en su caso, reciba de la Direccitn.

Los materiales se almacenarén de modo que se asegure su
correcta conservacitn y de forma que sea posible su inspeccitn
en todo momento y que pueda asegurarse el control de calidad
de los maleriales con el tiempo necesario para gue sean
conocidos los resultados antes de su empleo en obra.

Art. 42
Acopio de materiales

El Contratista estd obligado a acopiar en comectas
condiciones los maleriales que requiera para la ejecucién de |a
obra en el ritmo v calidad exigidos por el contralo.

El Conlratisia deberd prever el lugar, forma y manera de
realizar los acopios de los dislinlos maleriales y de los
producios procedentes de excavaciones para posierior empleo,
de acuerdo con las prescripciones eslablecidas en esle Pliego y
siguiende, en lodo caso, las indicaciones que pudiera dar el
Direciar,

El Contralanle se reserva el derecho de exigir del
Conlratista el transporle y enfrega en los lugares que aguél
indique de los maleriales procedentes de excavaciones,
levaniados o demaliciones que considere de ufilidad, abonando
en &u caso, el fransporte comespondiente,

El Contratizla propondra al Director, para su aprobacion, el
emplazamiento de las zonas de acopio de malerales, con la
descripcion de sus accesos, obras y medidas que se propone
llevar a cabo para garantizar la preservacion de la calidad de los
maleriales.

Las zonas de acopio deberan cumplir las condiciones
minimas siguienies:

+ No se podran emplear zonas destinadas a las
obras.

¢+ Deberan manlenerse los servicios plblicos o
privados exislentes.

+ Eslaran provisios de los dispositives y obras para la
recogida y evacuacion de las aguas superficiales,

+ Los acopios se dispondran de forma gue no se
merme la calidad de los maleriales, fanto en su
manipulacion como en su situacién de acopio,

+ Se adoptaran las medidas necesarias a fin de evitar
el nesgo de dafios a lerceros.

+ Todas las zonas utiizadas para acopio deberan
quedar al términc de las obras, en las mismas
condiciones que existian antes de ser utilizadas como
fales. Serd de cuenla vy responsabilidad del
Contratista, la retirada de lodos los excedenles de
malerial acopiado,

+ Serd de responsabilidad y cuenta del Confralista, la
oblencion de fodos los permisos, aulorizaciones,
pagos. amendamienlos, indemnizaciones v olros que
deba efectuar por concepto de uso de las zonas
deslinadas para acopios ¥y que no comespondan a
terrenos puesios a disposicion del Contratisla por el
Coniratanie,

Todos los gaslos de establecimiento de las zonas de
acopios y sus accesos, los de su ulilizacidn y restilucion al
eslado inicial, serdn de cuenla del Conlralista. El Direclor podra
sefialar al Contralista un plazo para que refire de los lerrenos de
la obra los maleriales acopiados que ya no lengan emplec en la
misma, En caso de incumplimiento de esta orden podra
acceder a refirarlos por cuenta y riesgo del Conratista,

METODOS CONSTRUCTIVOS

Art. 43 Métodos de construccian

El Contratista podrd emplear cualquier mélodo de
construceidn gue estime adecuado para ejecular las obras
siempre que no se oponga a las prescripciones de esle Pliego.
Asimismo, deberd ser compalible el método de construccién a
emplear con &l Programa de Trabajos.

El Confratisla podrd varar también los mélodos de
construccion duranle Ia gjecucién de las obras. sin mas
limitaciones que la autorizacién previa del Director,
reservandose éste el derecho de exigir los métodos iniciales si
comprabara la inferior eficacia de los nwevos,

En el caso de que el Confrafista propusiera mélodos de
censlruccidn  que, a su juicio, Implicaran prescripciones
especiales, acompafiard a su propuesia un estudio especial de
la adecuaciin de lales métodos v una descripcidn defallada de
los medios que se propusiera emplear.

La adaplacion o autorizacidn de cualquier mélodo de
trabajo o tipo de maquinaria para la ejecucion de las obras, por

parte del Director, no responsabilizara a éste de los resullados
que se obluvieren, ni exime al Coniratisla del cumplimiento de
los plazos parciales y lolal aprobados, si con tales métedos o
maquinana no se consiguiese el rntmo necesario. Tampoco
eximira al Contralisia de la responsabilidad derivada del uso de
dicha maguinaria o de! empleo de dichos métodos ni de la
obligacion de obtener de olras personas u organismos las
aulorizaciones o licencias que se precisen para su emplea,

Art. 44 Secuencia y ritmo de los trabajos

El Confralista estd obligado a ejecutar, complefar v
conservar las obras hasta su Recepcion Definitiva en estricta
concordancia con los plazos y demds condiciones del contrato.

El modo, sislema, secuencia, rlme de ejecucin y
mantenimiento de las obras, se desarrollard de forma que se
cumplan las condiciones de calidad de |a obra y las exigencias
del contrato,

Si a juicio del Direclor e ritmo de ejecucidn de las obras
fuera en cualquier momento demasiado lento para asegurar el
cumplimiento de los plazos de ejecucion, el Director podra
notificarselo al Conlratista por escrilo, y éste debera tomar las
medidas que considere necesarias y que apruebe el Director,
para acelerar los trabajos a fin de lerminar las ocbras dentro de
los plazos aprobados.,

El Contratisla necesilard autorizacion previa del Director
para ejecular las obras con mayor celeridad de la prevista, El
Direclor podra exigic las modifacaciones pertinenles en el
Programa de Trabajos, de forma gque la ejecucion de las
unidades de obra que deban desarrollarse sin solucion de
conlinuidad, no se vea afectada por la aceleracion de parie de
dichas unidades.

Art. 45
Trabajos nocturnos

El Confratista, a nivel de oferla de [icllacion, podra
considerar la posibilidad de realizar Irabajos noctumos sl
acompafia a su oferla las autorizaciones necesarias, en base a
Ia naluraleza de la zona afeclada por la realizacién de las obras,
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que e permitan realizar dichos frabajos, o si asi estuviese
indicado en el Fiiego de Condiciones Técnicas Particulares
comespondienie.

Con independencia de lo anlerior, el Contratisla somelerd a
la aprobacién del Direclor los Programas de Trabajo parciales
correspondienles a aquellas aclividades que se prelendan
realizar con trabajos nocturnos, A este fin presentard, junlo con
el Programa de Trabsjo parcial, las autorizaciones necesarias
gue le permitan realizar dichas actividades.

El contralisla por su cuenta y riesgo inslalard, operard vy
mantendra los equipos de alumbrado necesarios para superar
los niveles minimos de iluminacién qu exigen la Normas
vigenles, o en su defecto, los que fije la Direccidn |, a fin de que,
bajo la exclusiva responsabilidad del Contrafista, se satisfagan
las adecuadas condiciones de seguridad v de calidad de la
cbra, lanlo en las zonas de lrabajo como en las de transito,
mientras duren los irabajos nocturnos.

CONTROL DE CALIDAD/TRABAJOS AUTORIZADOS

Art. 46
Contrel de calidad

Se atendera a lo eslipulado en el arl. 145 del R.G.L.C.AP.

Tanto los materiales como la ejecucion de los trabajos, las
unidades de abra y la propia obra terminada deberan ser de la
calidad exigida en el contralo, cumplirdn las instrucciones del
Director y estardn somelidos, en cualquier moemento, a los
ensayos y pruebas que éste disponga.

Previamente a la firma del Acla de Comprobacion del
Replanieo deberd desamollarse un Programa de Control de
Calidad que abarcard los cuatro aspecios del control indicados
en e parraflo anterior, eslo es:

+ Recepcién de malteriales.
+ Control de calidad de [as unidades de obra.
+ Recepcitn de la obra.

Serviran de base para la elaboracién del Programa de
Control de Calidad las especificaciones contenidas en el
Proyecio asi como las indicadas en esle Pliego,

La Inspeccidn de la calidad de los maleriales, la ejecucién
de las unidades de obra y de las obras larminadas corresponde
a la Direccitn, la cual ulilizara los servicios de control de calidad
contrastados por el Conlratante.

El Contratista deberd dar las facilidades necesarias para la
foma de muestras y la realizacion de ensayos y pruebas “in
situ”, e imerrumpir cualquier actividad que pudiera impedir la
correcia realizacion de eslas operaciones.

El Coniratista se responsabilizard de la  corecla
conservacion en obra de las muesiras extraldas por los
Laboratorics de Control de Calidad, previamente a su traslado a
los citados laboratorios.,

Minguna parie de la obra debera cubrirse u ocullarse sin la
aprobacién del Director. EI Conlratista debera dar todo tipo de
facilidades al Director para examinar, confrolar y medir 1oda la
obra que haya de guedar oculta, asi como para examinar el
ferreno de cimenlacion anles de cubrido con |a obra perma-
nente.

5i el Contratista ocultara cualguier parle de la obra sin
previa autorizacion escrita del Director, deberd descubrifa a su
costa, si asl lo ordenara ésle.

Mo ohstante lo anteriormente indicado, el Coniratista podra
efeciuar su propio contrel de calidad, independientemente del
realizado por el Coniratante,

Los gastos derivados de este confrol de calidad, propio del
Conlralista, serdn de cuenta de éste y eslardn incluidos en los
precios del contralo no siendo, por lanto, objeto de abono
independiente,

Art, 47 Recepcion de materiales

Los materiales que hayan de consliluir parle integranie de
las unidades de la cbra definitiva, los que el Confratista emplee
en los medios auxiliares para su ejecucion, asi como los
maleriales de aquellas instalaciones y obras auxiliares gue fotal
o parcialmente hayan de formar parle de las obras objeto del
contralo, tanto provisionales como definifivas, deberdn cumplir
las especificaciones eslablecidas en este Pliego,

El Director definird, en conformidad con la normativa oficial
vigenle, las caracleristicas de aquellos materiales para los que
no figuren especificaciones correctas en este Pliego, de forma
que puedan salisfacer las condiciones de funcionalidad vy de
calidad de la obra a ejecular establecidas en el conlrato.

El Contratista nolificard a la Direccién, con la suficiente
antelacion, la procedencia v caracteristicas de los materiales
gue se propena utiizar, a fin de que la Direccion delermine su
idoneidad.

La aceptacion de las procedencias propuestas sera
requisito indispensable para que el Contralisla pueda iniciar el
acopio de los maleriales en la obra, sin perjuicio de la polestad
del Contratanle para comprobar en fodo moemenio fa
manipulacién, almacenamiento o acopio que dicha idoneidad se
mantiene.

Cualguier lrabajo que se realice con maleriales de
procedencia no autorizada podrd ser considerado como
defectuoso,

5i se fijara la procedencia concrela para delerminados
materiales naturales, el Confratista estara obligado a oblenerlos
de esla procedencia.

5i durante las excavaciones de las obras se enconfraran
materiales que pudieran emplearse con venlaja técnica o
econdmica sobre los previstos, la Direccidn podrd ulilizar el
cambio de procedencia.

En los casos que no se fijaran determinadas zonas o
lugares apropiados para la extraccion de materiales naturales a
emplear en la ejecuciin de las obras, el Contratista los elegira
bajo su Unica responsabilidad y riesgo.

Los produclos indusiriales de empleo en |a obra se
determinaran por sus cualidades y caracteristicas, sin poder
hacer referencia a marcas, modelos o denominaciones
especiicas.

Si en los documentos contracluales figurase alguna marca
de un producto indusirial para designar a éste, se enlendera
que tal menchin se constrifie a las calidades y caracteristicas de
diche preducio, pudiendo el Contrafista utilizar productos de olra
marca o modelo gque tengan las mismas,

El Contralisla debera presentar, para su aprobacién,
muestras, caldlegos y cerificados de homologacidn de los
productos industriales y equipos |dentificados por marcas o
palentes.

5i la Direccion considerase gue la informacidén no es
suficiente, el Direclor podrd exigir la realizacién, a costa del
Contratista, de los ensayos y pruebas que estime convenientes,
Cuando se reconozca o demuestre gque los materales o
equipos no son adecuados para su objeto, el Contratista los
reemplazard, a su coslta, por otros gue cumplan
salisfactoriamente el fin a que se destinan.

La calidad de los materiales gue hayan sido almacenados o
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acopiados deberd ser comprobada en el momento de su utiliza-
cién para la ejecucidn de las obras. medianle las pruebas y
ensayos comespondienles, siendo rechazados los que en ese
momento no cumplan las prescripcicnes establecidas.

De cada uno de los materiales a ensayar, analizar o probar,
el Conlralista suminisirard a sus expensas [as muesiras que en
cantidad, forma, dimensiones vy caraclerislicas establezca el
Programa de Control de Calidad,

Asimismo, y siempre gue asi lo indigue expresamente el
presente Pliego, el Contralista esla obligado a suminisirar a su
cosla los medios necesarios para la obtencién de las muestras,
su manipulacién y transporte.

Los materiales que posean sello de calidad oficialmente
reconocido en Espafia o que procediendo de un Estade
miembra de la Unién Eurcpea, tengan selle de calidad
reconocido como equivalente per la Adminisiracidn, deberan
venir acompafiados por un cedificado de garantia del producto
sobre las caracleristicas especificadas, en el que queden
identificado los datos siguientes:

Lole de produccitén

Fartida a la que corresponde el certificado: designacién
¥ volumen,

Otros datos identificativos del seguimienio del material
durante el contral interno del fabricante,

La direcci6n podra exigir del fabricante los paries de ensayo
del autocontrel y de los ensayes del confraste, correspondienies
al lole de produccidn en el cual gueda incluida la partida
suministrada a obra.

A juicio de la Direccién, en los maleriales con sello de
calidad podrd disminuirse la intensidad de control especificada
en |os diferentes apartado s de los pliegos, en funcién de las
condiciones parficulares de la obra a que se desfina el material.

Los suministradores de materiales con sello de calidad
deberan estar abierlos a la inspeccion por parle de los Servicios
Técnicos  Municipales. poniendo a su  disposicidn  la
documentacién acredifativa de la vigencia del sello, asi como
los datlos del autocontrol interne del fabricante v los resultados
de las auditorias extemas realizadas por el organismo
independiente de inspeccidn, bajo cuya responsabilidad se
desarrollan tales audilorias,

Art. 48 Materiales defectuosos

Cuando los materiales no fueran de la calidad prescrita en
esle Pliego, o no luvieran [a preparacion en ellos exigida, o
cuando a falla de prescripciones formales en los pliegos se
reconociera o demostrara que no fueran adecuados para su
objeto, el Direclor dard orden al Confralista para que ésle, a su
cosla, los reemplace por olros que cumplan las prescripciones o
que sean iddneos para el objelo a que se destinen,

Los materiales rechazados, y los que habiendo sido
inicialmente aceplados han sufrido delerioro posteriormente,
deberan ser inmediatamenie refirados de la obra por cuenta del
Conlratista.

Art. 48 Obras defecluosas o mal ejecutadas

Hasla que tenga lugar la recepcion definitiva, el Contratisia
responderd de la obra contralada y de las fallas que en ella
hubiere, sin que sea eximenite ni le dé derecho alguno la
circunstancia de que la Direccion haya examinade o reconocido,
duranle su construceidn, las partes y unidades de la obra o los
maleriales empleados, ni gque hayan sido incluidos éstos y
aquéllas en mediciones y cenlificaciones parciales.

El Confratista quedard exento de responsabilidad cuando la
obra defectuosa o mal ejeculada sea consecuencia inmediata y

direcla de una orden o vicios del proyects.

5i se advierten vicios o defectos en la construccidn o se
fienen razones fundadas para creer que existen vicios ocultos
en la obra ejeculada, la Direccidn ordenard, durante el curso de
la gjecucitn y siempre antes de la Recepcidn Definliva, la
demalicion y reconstruccion de las unidades de cbra en que se
den aquellas circunstancias o las acciones precisas para
comprobar la existencia de tales defeclos ocullos,

del retraso padecide.Si la Direccién ordenara la
demalicidn y reconstruccidn por advertlr vicios o defectos
patentes en la construccidn, los gasios de esas operaciones
seran de cuenla del Contralista, con dereche a éste a reclamar
ante el Confralante en el plazo de veinle (20) dias, contados a
partir de la nolificacidn escrita de la Direccidn,

En el caso de ordenarse la demolicidn y reconstruccion de
unidades de obra por creer existenle en eflas viclos o defectos
ocullos, los gaslos incumbirdn tambidén al Centratista, si resulla
comprobada la existencia real de aquellos vicios o defectos
caso confrario, correran a cargo del Confratante.

Si la Direccidn, en el caso de gue se decidiese la
demalicidn ¥ reconstruccion de cualquier obra defecluosa,
podra exigir del Confratista la propuesta de las pertinentes
modificaciones en el Programa de Trabajos, magquinaria, equipo
y personal facullativo que garanticen el cumplimiento de los
plazos o la recuperacion, en su caso, del relraso padecide.Si la
Direccitn ordenara la demelicidn y reconstruccién por adwvertir
vicios o defecios patentes en la construccién, los naslos de

esas oparaciones serdn de cuenia del Contratista, con derecho
a este a reclamar ante el Contralanie en el plazo de veinie (20)
dias, contados a pantir de la nolificacién escrita de la Direccidn,

Art. 50 Trabajos no autorizados

Cualquier trabajo, obra o inslalacion auxiliar, obra definitiva
o modificacion de la misma, que haya sido realizado por el
Contratisia sin la debida autorizacién o la precepliva aprobacion
del Director o del drgano competente, en su caso, serd
remaovido, desmontado o demolido si el Director lo exigiere.

Seran de cuenta del Confratista los gasios de remocitn.
desmontaje o demalicidn, asl come los dafios y perjuicios que
se derivasen por causa de la ejecucion de trabajos no
autorizados.

CONSERVACION DE LAS OBRAS

Art. 51
Caonservacidn durante la ejecucion de las obras

El Confralista esld cbligade a conservar duranle la
ejecucion de las obras y hasla su Recepcitn, todas las obras
objelo del confrato, incluidas las cormespondientes a las modifi-
caciones del proyecto aulorizadas, asi como las cameleras,
accesos y servidumbres afecladas, desvios provisionales,
seflalizaciones existenles y sefalizaciones de obra, y cuanias
obras, elementos ¢ instalaciones auxiliares deban parmanecer
en servicio, manfeniéndolos en buenas condiciones de uso.

Les Irabajos de conservacidn duranle la ejecucién de las
obras hasla su Recepcion Provisional, no serdn de abono, salva
gue expresamente, ¥ para determinados trabajos, se prescriba
el contrario.

Los trabajos de conservacion no obslaculizardn e uso
piblice o servicio de la obra, no de las cameleras o
senvidumbres colindantes y, de producir afectacion, deberdn ser
previamente autorizadas por e Direclor y disponer de la
oporiuna sefalizacidn.

Inmedialamente anles de la Recepcion de las obras, el
Cenfralista habed realizado la limpleza general de la cbra,
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refirado  las  instalaciones  auxiliares vy, salvo expresa
prescripcion  contraria del Direclor, demolido, removido y
efeciuado el acondicionamiento del terreno de las obras auxilia-
res gue hayan de ser inutilizadas,

VALORACION DE LA OBRA EJECUTADA

Art. 52
Medicidn de la obra ejecutada

Se atenderd a lo dispuesto en el arl. 147 del R.G.L.C.AP.

La Direccidn realizara mensualmente, y en la forma que se
eslablezca, la medicion de las unidades de obra ejeculadas
durante el periodo de tiempo anterior.

El Confratista o su Delegedo podrén presenciar la
realizacion de tales mediciones.

Para las obras o parles de obra cuyes dimensiones y
caracteristicas hayan de quedar posterior y definilivamente
ocullas, el Contralista esld obligado a avisar al Director con la
suficiente anlelacidn, a fin de que ésta pueda realizar las
comespondientes mediciones y loma de datos, levantando los
planos que las definan, cuya conformidad susecribira el
Contratisla o su Delegado.

A falla de aviso anficipado, cuya exislencia corresponde
probar al Conlrafista, queda éste obligado a aceplar las
decisiones del Contralanle sobre el paricular.

Con caracler general, lodas las unidades de obra se
medirdn por su volumen, superficie, longitud o peso, expresado
en unidades del sistema méltrico, o per el nimero de unidades
iguales, de acuerdo a como figuran especificadas en los
Cuadros de Precios y en la definicidn de los Precios Nuevos
aprobados en el curso de las obras, si los hubiese,

Las mediciones se calculardqn por  procedimientos
geométricos a partir de los datos de los planos de construccitn
de la obra, y cuando eslo no sea posible, por medicion scbre
los planos de perfiles transversales, o sobre los planos
acolados, lomados del lereno. A estos efectos solamenie
serdn vélidos los levantamientos topograficos y datos de campo
gue hayan sido aprobados por el Director.

Cuando & Pliego indique la necesidad de pesar materales
directamenie, e Contratista deberd situar las basculas o
instalaciones necesarias, debidamenie conlrasiadas, para
efectuar las mediciones por peso requeridas. Dichas basculas o
insfalaciones seran a cosia del Conlratista, salvo que se
especifique lo confraric en los documenios coniractuales

correspondienies,

Solamente podrd utilizarse la conversidn de peso a
volumen, o viceversa, cuando expresamenie lo aulorice el
Pliego. En esle caso, los factores de conversion estarén
definidos en dicho Pliego. o en su defecto, lo serdn por el
Director,

Art. 53 Precios unitarios de contrato

Se atenderd a lo dispuesto en el art. 153 del
R.G.L.C.AP,

Todos los Irabajos, transpores, medios auxiliares vy
malerigles que sean necesarios para la correcta ejecucion y
acabado de cualquier unidad de obra se considerardn incluidos
en o precio de la misma, aunque no figuren lodos ellos
especificados en la descomposicion o descripcion de los

precios.

El calculo de los precios de las distintas unidades de obra
s&¢ ha basado en la delerminacién de los cosles directos e
indireclos precisos para su ejecucion.

Se han considerado costes directos;

a) La mano de obra con sus pluses y cargas v
seguros sociales, que intervienen direclamente
en la ejecucion de la unidad de obra,

bj Los materiales a los precios resultantes a pié
de obra que queden integrados en la unidad de
que se lrale o gue sean necesanos para su
ejecucion.

g Los gastos de personal, combustible, energia,
elc., que lengan lugar por el accionamiento o
funcionamienio de la maguinaria e instalaciones
utilizadas en la ejecucién de la unidad de obra,

d) Los gastes de amorfizacidn y conservacion de
la maquinaria e instalaciones anteriormente
citadas.

Se han considerado costes indirectos:

a) Los gastos de instalacidn de oficinas a pie de obra,
comunicaciones, edificacion  de  almacenes,
lalleres, pabellones temporales para cbreros,
laboratorios, etc.

by Los gastos del personal l&cnico v administrativo
adscrito exclusivamente a la obra y los
imprevistos.

¢) Todos los gastos gue, por su conceplo, sean
asimilables a cualesquiera de los que se
mencionan en los epigrafes e) y f) de este Arliculo,
se consideraran siempre incluidos en log precios
de las unidades de obra del Proyeclo cuando no
figuren en el Presupuesto valorados en unidades
de obra o en partidas alzadas.

En & caso de que surja la necesidad de incluir precios no
previstos en el Cuadro de Precios vigente, se incluiran los
necesarios en un documento anejo al Cuadro de Precios del
Proyeclo que, com el {lulo de Cuadro de Precios
Complementario, se considerara a todos los  electos
confractuales incluido en agueél,

Siempre gue el facullative redactor del Provecto lo estime
oporiuno, podrd confeccionar Precios Compuestos para abonar
delerminadas partes de obra.

En estos casos, se deberan definir, exhaustivamente, la
lolalidad de las unidades de obra parciales que son abonadas
con dicho Precio Compuesio,

Estos Precios Compuesios deberdan lambién incluirse en el
Cuadro de Precios Complementarios.

El Contratista no podré efecluar ninguna reclamacion an el
caso de que. al intentar componer el valor de un Precio
Compuesio, aplicando los precios incluidos en el Cuadro de
Precios del Proyecto a las mediciones realmenle obienidas de
cada una de las unidades parciales que son abonadas por
dichos Precios Compuestos, resulte un imporle superior al
establecido en el Cuadro de Precios Complementarios

Art. 54
Partidas alzadas

Se atenderd a lo dispuesto en el arl, 154 del R.G.L.C.AP.

Las paridas alzadas se abonaran conforme se indigue en el
Pliego.

En su defecto, se consideraran, a los efectos de su abono:

a) Como paridas alzadas a justificar, las
susceplibles de ser medidas en todas sus
partes en unidades de obra, con precios wnita-
nos.

b) Coma partidas alzadas de abono inlegro,
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aguellas gue se refieren a trabajos cuya
especificacion  figure en los  documenios
contractuales del proyecto y no  sean
susceplibles de medicion segdn &l Pliego.

Las parlidas alzadas a juslificar se abonaran a los precios
que la conirala, con arregle a las condiclones de la misma y al
resultado de las mediciones comespondientes.

Cuando los precios de una o varias unidades de obra de las
que integran una partida alzada a justificar, no figuren incluidos
en los Cuadros de Precios, se procederd conforme a lo
dispuesto en el articulo 67 del presente Fliego.

Para que la introduccion de los Precios Nuevos asi
delerminados no se considere modificacion del Proyecio,
habran de cumplirse conjuniamente las dos condiciones
siguientes;

a) Que el Contralanie haya aprobado, ademds de los
Precios Nuevos, la justificacion y descompesicidn del
Presupuesto de la parlida alzada.

b) CQue el imporie lotal de dicha parlida alzada, teniendo
en cuenta en su valoracidn tanio los precios incluidos
en los Cuadros de Precios como los Precios Nuevos
de aplicacién, no excede del imporle de la misma
figurado en el Proyecto.

Las partidas alzadas de abono integro se abonaran al
Contratista en su lolalidad, una vez lerminados los trabajos y
obras a que se refieran, de acuerdo con las condiciones del
conlrato y sin perjuicio de los que se pueda eslablecer respecto
de su abono fraccionado en casos justificados.

Cuando la especificacion de los trabajos u obras
constitulives de una parlida alzada de abono inlegro no figure
en los documenlos contractuales del Proyecto, o figure de modo
incompleto, impreciso o insuficiente a los fines de ejecucidn, se
eslara a las instrucciones que a tales efectos dicle por escrilo la
Direccidn, confra las cuales podrd alzarse el Coniratista, en
caso de disconformidad, en la forma que establece el
Reglamento General de Conlratacidén del Estade.

Las parfidas alzadas de abono integro, deberdn incluirse en
los cuadras de Precios del Proyeclo.

Art. 56 Valoracion de la obra ejecutada
Se alendera a lo dispuesto en el arl, 148 del R.G.L.C.AP,

La Direccion, lomando como base las mediciones de las
unidades de obra ejecutada a que se refiere el Ariculo 50 v los
precios  conlratados, redaclara, mensualmente, la
corespondiente relacion valorada al origen.

Mo podrd omitirse la redaccidn de dicha relacidén valorada
mensual por el hecho de que, algin mes, la obra realizada haya
sido de pequefo wolumen o incluso nwda, @ menos que el
Contratante hubiese acordado la suspension de la obra.

La obra ejecutada se valorard a los precios de ejecucion
malerial que figuren en letra en &l cuadro de precios unitarios

del Proyeclo para cada unidad de obra y a los precios de las
nuevas unidades de obra no previstas en el contralo que hayan
sido debidamenie autorizados y leniendo en cuenfa lo
prevenido en el presenle Pliego para abono de obras
defectuosas, materiales acopiados. parlidas alzadas y abono a
cuenla del equipo puesio en obra.

El resultado de la wvalorzcidn. oblenido de la forma
expresada en el parafo anlerior. recibird el nombre de
Presupuesto de Ejecucion Malerial.

Al Presupuesto de Ejecucion Material se le aplicara los
porcentajes siguienles para oblener el Presupuesto de

Ejecucion por Confrala:

a) Diecisels por cienlo (13%) de Gastos de
Empresa.
b) Seis por ciento (6%) de Beneficlo Indusirial.

Estos dos porcentajes seran englobados en une dnico del
diecinueve por clento (19%) bajo el epigrafe de Gaslos vy
Beneficio Industrial,

La facluracion de las obras ejeculadas por adminisiracion
se realizara aplicando a su Presupuesto de Ejecucion Material
el Gnico porcentaje del calorce por cienfo (149) para obtener e
Presupuesio de Ejecucitn por Administracidn.

El wvalor mensual de la obra ejecutada, se oblendrd
sumando el Presupuesto de Ejecucidn por Administracion.

Las cenificaciones se expedirdn tomando como base la
relacidn valorada y se tramitaran por el Director.

En la misma fecha en que el Director tramile la cerificacion
remitird al Confratista una copia de la misma y de la relacién
correspondiente, a los efectos de su conformidad o reparos que
el Conlratista podra formular en el plazo de quince (15) dias
contados a partir del de recepcion de los expresados documen-
tos. En su defeclo, y pasado esle plazo. ambes documentos se
consideraran aceplados por el Confraligla, como si hubiera
suscrito en ellos su conformidad,

En consonancia con o arl. 99 del TRLCAP, El
Contralista tiene derecho al abono, con ameglo a los precios
convenidos, de la obra que realmente ejecule con sujecion al
Proyecto que sirvit de base a la licitacién, a sus modificaciones
aprobadas y a las drdenes dadas por escrilo por el Conlratlante.

OBRAS CONSTRUIDAS EN EXCESO O DEFECTO

Art, 56
Obras construidas en exceso

Cuando, a juicio del Director, & aumento de dimensiones de
una deferminada parde de obra ejecutada, o exceso de
elementos unitarios, respecto de los definidos en los planos de
construccidn, pudiera perjudicar las condiciones estruclurales,
fumcionales o eslélicas de la obra. e Contralista tendra la
obligacion de demolerla a su costa y rehacerla nuevamenie con
arreglo a lo definido en los planos.

En el caso en que no sea posible, o aconsejable, a julcio del
Director, la demoficidn de la obra ejecutada en exceso, el
Contratista estard obligado a cumplir las instrucciones del
Directer para subsanar los efectos negalivos subsiguientes, sin
que lenga derecho a exigir indemnizacién alguna por esos
trabajos.

Aun cuando los excesos sean inevitables a juicio del
Director, o auterizados por éste, no serdn de abono si forman
parte de los trabajos auxiliares necesarios para la ejecucitn de
l2 obra, y tampoco o seran si dichos excesos o sobre anchos
esldn incluldos en el precio de la unidad correspondiente o sl en
las prescripciones refativas a la medicidn v abono de |a unidad
de cbra en cuestién asi lo estableciere este Pliego.

Unicamente seran de abono los excesos de obra o sobre
anches inevitables que de manera explicita asi se disponga, y
en las circunslancias, procedimienlo de medicién, limites vy
precio aplicable que se determing en esle Plego,

Si en el Pliego o en los Cuadros de Precios no figurase
precio concrelo para los excesos o sobreanchos de obra
abonables se aplicard el mismo precio unilario de la obra
ejecutada en exceso,

Art. 57
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Obras ejecutadas en defecto

S la obra realmenie ejeculada luviere dimensiones
inferiores a las definidas en los planos, ya sea por orden del
Director o por eror de consfruccion, la medicion para su
valoracién sera la comespondienle a la obra realmente
ejeculada, atun cuando las prescripciones para medicidn y
abono de la unidad de obra en cuestidn, prescribiesen su
medicion sobre los planos del Proyecto,

Art. 58
Obras incompletas

Cuando como consecuencia de rescisién o por cualquier
olra causa, fuera preciso valorar obras incompletas, se aplicara
para la wvaloracibn de las mismas los crilefios de
descomposicin de precies conlenidos en los Cuadros de
Precios.

ABONOS A CUENTA
Art, 59 Abonos a cuenta por materiales acopiados

Seran regulados por el arl. 232 del Real Decrelo Legislativo
32011, de 14 de noviembre, por ¢ que se apruaba el fexio
refundido de la Ley de Conlralos del Seclor Publico. y los
arficulos 150, 151, 165 y 157 del R.G.L.C.AP.

Cuando no haya peligro de que los maleriales recibidos
como Uliles y almacenados en la obra o en los almacenes
autorizados para su acopio, sufran deleriore o desaparezcan, se
podra abonar al Confralisla hasla el 75 % de su walor,
procediendo y eslableciendo las garantias segun el arl.155 del
R.D. 10982001 de 12 oclubre por el que se aprueba el
Reglamenio General de la Ley de Conlralos de las
Administraciones Plblicas.

Art. 60 Abonos a cuenta por instalaciones y equipos

Se procederd segln lo establecido en los art. 150, 151, 158
¥ 157 del R.GL.C.AP. y .art. 232 del Real Decreto Legislativo
2011, de 14 de nowembre, por &l que se aprueba el lexto
refundido de [a Ley de Contratos del Sector Pablico.

Art. 61 Deducciones para el reintegro de los abonos a
cuenta por instalaciones y equipo

Se procederd conforme a los articulados citados en el
pamafo anlerior.

PENALIDADES
Art. 62 Cumplimiente de los plazos

Son de aplicacion el arl. 223 del Real Decreto Legislalive
32011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el lexlo
refundido de la Ley de Contralos del Seclor Publico, y el 159 del
R.G.LCAP.

El Confratisla estd obligado a cumplir los plazos parciales
fijados para la ejecucion sucesiva del conlralo v el general para
su total realizacion.

3 el Contratista, por causas imputables al mismo, hubiera
incurride en demora respeclo de los plazos parciales de manera
gue haga presumir raciocnalmente la imposibiidad del
cumplimiento del plazo final o éste hublera quedado incumplido,
el Organo conlratante podrd optar indistinlamente por la
resolucidn del contrato con pérdida de fianza o por la imposicidn
de penalidades.

El drganc de contratacién podrd acordar la inclusién en el

P.C.AP. de unas penalidades distinias a las enumeradas en el
citado ariculo, alendiendo a las especiales caracleristicas del
contralo, se considere necesario para su correcta ejecucion y
asl se justifiqgue en el expedienie.

Cada vez que las penalidades por demora alcancen un
mulliplo del 5 por ciento frl precio de | confrato, el drgano de
conlratacion estara facultado para proceder a la resolucidn del
misma o acordar la continuidad de su ejecucion con imposicién
de nuevas penalidades.

La Administracidn tendrd la misma facultad a que se refiere
el aparlade anlerior respecto al incumplimienio por parte del
Contratisia de los plazos parciales, cuando se hublese pravisto
en &l P.CAP, o cuando la demora en el cumplimiento de
aquellos haga presumir razonablemente la imposibilidad del
cumplimiento del plazo tolal,

Cuando el confralista, por causas imputables al mismo,
hubiere incumplido la ejecucidn parcial de las prestaciones
definidas en el confrato, la Administracion  podrd  optar,
indistintamente, por su resolucion o por la imposicion de las
penalidades que, para lales su puesios |, se determine en el
P.CAP.

Se eslara igualmenle a lo dispueslo en los ariculos 107 v
108 del R.G.L.C.AP.

Art. 63
Valoracién de wunidades de obra defectuosas pero
admisibles

Ademas de las fdrmulas eslablecidas en el presenie Pliego
se¢ podrda eslablecer formulas concretas para  fijar la
depreciacion de aplicar sobre aquél volumen de obra ejeculada
gue estuviese representado por el resullado de algin ensayo
preceptuado de confrol de calidad, cuyo wvalor, sin alcanzar el
minimo exigido, esta lo suficieniemente cerca de éste como
para gue dicha obra pueda ser calificada como aceptable, y
siempre gue supere un limite por debajo del cual, la obra debe
ser rechazada.

Lo establecido en el parafo anterior sélo podra aplicarse
cuando, a crleric del Director, el incumplimiento de las
especificaciones que afecten a una determinada unidad de
obra, no implique pérdida significativa en la funcionalidad y
sequridad y no sea posible subsanarlas a posterior,

Art. 64
Presupuesto de las obras

El Confratista deberd poner especial cuidado en que el
importe de las obras que realice no sobrepase el presupueslo
aprobado para las mismas.

En tal sentido, deberd suspender su gestidn en el momenta
en que estime que la confinuacion de la misma supondrd un
coste superior al Presupuesio de Adjudicacion,

En 1al casp, dard cuenla de ello & la direccion, no
reanudando los Irabajos  hasta recibir orden escrila
autorizandaole a ella.

Si el Contratista realizara obras por valor superior al
presupuesto aprobado sin haber satisfecho este requisito, se
considerara que o haya hecho por su cuenta y riesgo y sin
derecho a reclamar por ellas cantidad alguna al Confralante,
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REVISION DE PRECIOS

Art. 65
Revision de precios

La revision de precios se regira por las disposiciones
legales vigentes en la fecha de licilacidon de las obras y en
consonancia con el Real Decreto Legislative 32011, de 14 de
noviembre, per el que se aprueba el lexto refundido de la Ley de
Coniralos del Seclor Piblico y los ar. 104 a 106 del
RGLCAP.

Cuando sea preciso abonar al Conlratisla los trabajos
necesanos para el mantenimiento y reposicién de determinadas
servidumbres, eslas canfidades abonadas no tendran derecha a
revision.

CERTIFICACIONES

Art. B8
Certificaciones

Las cerificaciones se expedirdn mensualmenie, v serdn
comprensivas de meses naturales salvo la primera, la Gllima, la
de liguidacidn y sus homologas en caso de inlerrupcion y
suspension,

Seran de aplicacidn el arl. 232 del Real Decreto Legislative
32011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el lexto
refundido de la Ley de Contratos del Sector Poblico.

SUSPENSION DE LAS OBRAS
Art. 67 Interrupcién de las obras

Cuando se produzca una paralizacion de las obras cuya
duracitén se prevea que no va a exceder ni de tres (3) meses, ni
de la quinla (5") parie del plazo tolal de ejecucion, el Direclor
redactara un informe explicativa de las causas concurrentes que
elevard a la Superioridad para su conocimiento y efectos.

Cuando se produzca una paralizacion de las obras cuya
duracién se prevea que puede exceder de Ires (3) meses o de
la quinta (5% parte del plazo tolal de ejecucion, se exlenderad un
Acta de Interrupcidn firmada por el Director y el Contratista.

En la refenda Acla se enumerardn, exhaustivamente, las
causas de la imerrupcidn,

El Acta de interrupcion se incorporard al expediente de la
obva de que se lrate y se elevara al Contralante para que
adople la resolucion que proceda.

Una vez que puedan reanudarse las obras, la reanudacion
se documentara y tramilarda con las mismas formalidades que
las previslas para su iMerrupcidn,

5i la interrupcidn fuera motivada por causa imputable al
Coniratista, &l incumplimiento de los plazos parciales o del lotal,
deja en suspenso la aplicacion de la clausula de revisién de
precios y, en consecuencia, el derecho a la liquidacién por
revisién de obra ejeculada en demora, que se abonard, por
tanto, a los precios primitivos del contrato. Sin embargo, cuando
restablezca el rilmo de ejecucidn delerminado por los plazos
parciales, recuperara, a parlir de ese momento, &l derecho a la
revision en las cerlificaciones sucesivas,

Cuando se produjera la interrupcin por causas imputables
&l Coniratista, si éste solicitara deniro del plazo conlractual de
ejecucion de la obra prorroga del mismo, podra concedérsele un
plazo igual al de la interrupcidn, salvo que solicile une menar,

Art. 68 Suspension de las obras

5i el Confratante acordara paralizar la ejecucion del
contrato, se formalizard medianle Acta de Suspensién firmada
por el Director y el Contratista, en la que se reflejarén las
causas molivadaras de la suspensidn,

Si el Contratanie decidiese la suspensidn definiliva de las
obras, el Contralisla fendrd derecho al wvalor de las
efectivamente realizadas, a la revision de preclas prevista por la
parie de obra ejecutada y al beneficio industrial del resto.

En el caso de que la suspensién fuera de caracler temporal
por tiempo superior a la quinla (5%) parte del plaze tolal del
contralo © que excediera de tres (3) meses, el Contratisia
tendra derecho a revision de precios de la obra ejecutada v a la
indemnizacién de los dafos y perjuicios que se le hublesen
imogado por esta causa.

Si la suspensidn fuera por plazo inferior, solo tendra
derecho a la revision de precios,

En uno y otre caso, se aplicaran los coeficienles gue
correspondan a las fechas en que se ejecutaron las obras.

Art. 69
Precios nuevos

Se alendera a los art, 234 del Real Decrelo Legislalivo
32011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de Conlralos del Seclor Pdblico y 158 del
R.G.L.C.AP. Cuando el Contralante juzgue necesario modificar
alguna caracleristica o dimensién de los maleriales a emplear
en la ejecucion de alguna unidad de obra de la que figura precio
unitario en el contrate y ello no suponga un cambio en la

naluraleza ni en las propiedades intrinsecas de las malerias
primas que lo constiuyen, por lo que dicha modificacién na
implica una diferencia, sustancial de la unidad de obra, el
Confratista estard obligado a aceplar el Precio Nueve fijado, a la
visla de la propuesia del Direclor y de las observaciones del
Contratisla a esta propuesta, en ramite de audiencia,

En el caso en que el valor de la dimensitn o de |a
caracleristica gue se trala de modificar esté comprendido enire
los correspondientes a los de dos unidades de obra del mismo
lipo cuyos precios figuren en el Cuadro de Precios del contrato,
al Precio Muevo a que se refiere el pamafo anterior estara
comprendido entre dos unidades de obra, y se calculara
interpolando en funcidn de los precios de mercado del material
basico que se modifica.

5i se (ralase de una dimensién o caracleristica no acolada
por las correspondientes a precios exislenles en el Cuadro de
Precios, |a determinacion del Precio Nuevo se realizara por
exirapolacién, en funcidn de los precios de mercado.

Cuande las modificaciones del Proyeclo supongan la
introduccidn de unidades de obra no comprendidas en el
contralo o cuyas caracterislicas difieran sustancialmente de las
incluidas, los precios aprobados, serdn comunicados en lramite
de audiencia, pudiendo el Conlratisla rechazar los precios
aprobados en cuyo caso el Conltralanle podrd confralar eslas
obras con olro Empresario o realizarlas direclamente,

En cualguier caso, los cosles que se ulilizardan para la
fijacidn del Precios Muevos serdn los que cofrespondan a la
fecha en que tuvo lugar 1a liclacién del conlrato.

Los Precios Muevos, una vez aprobados por el Conlralante,
5& consideraran incorporades, a lodos los efeclos, a los
Cuadros de Precios del Proyeclo que sirvié de base para el
conlralo,
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Art. 70 Proyectos adicionales

Cuando sobrevenga la necesidad de redaclar un Proyeclo
Adicional, el Director ordenard |a paralizacion inmediata de las
obras.

Sin embargo, en el supuesto de que razones de indole
econdmica o social aconsejaran sy continuacion, el Direclor
postulara un framilte de urgencia para su aprobacién por quien
corresponda hasta un 20% sobre el Presupuesto inicialmente
aprobado. Del acuerdo adoplado se dardn, en su caso, cuenla
inmediata a efectos de conocimiento y de la oporfuna previsian
de gaslos.

En el supuesto antedicho, en las cerlificaciones de obra
correspondientes figuraran las fechas reales de ejecucion,

ain cuando no sean expedidas hasta después de |a
adjudicacion del Proyecto Adicional. La redaccién de Proyectos
Adicionales, se realizard durante la ejecucion de las obras
cormespondientes al Proyeclo Principal, o si esto no fuera
posible, de forma inmediala a la lerminacion de aquél,

El Plazo de Ejecucidn del Proyecto Adicional se sumara al
del Proyeclo Principal, ¥ en su caso, al lempo en que [a obra
hubiere estado interrumpida entre la ejecucion de ambos.

Las revisiones de precios que puedan lramilarse respecto
del Proyeclo Principal, seran siempre consideradas "a cuenta”.
La revision definiliva se efectuara sobre la liguidacion final de la
obra, considerando los dos Proyectos como si de uno se
tratara.

La recepcitn de las obras serd dnica para ambos
Proyecios.

Art. 71 Modificaciones no autorizadas

Se atenderd a lo dispuesto en los art. 234 del Real Decrelo
Legislativo 312011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba
el lexto refundido de la Ley de Contralos del Seclor Publico v
160 del R.G.L.C.AP.

Ni el Contratisia ni el Direclor podran introducir o ejecutar
modificaciones en la obra objelo del contrato sin la debida
aprobacién de aquellas modificaciones v del Presupuesto
correspondiente.

Excepliase aquellas modificaciones que. duranle la
comecla ejecucidn de la obra, se produzcan Unicamenle por
variacidn en el nimero de unidades realmente ejeculadas sobre
las previsias en las modificaciones del Proyecto, las cuales
podrdn ser recogidas em la Liquidacion, siempre que no
represente un incremento del gasto superior al diez por cienlo
{10%) del precio del conirato.

Mo obstante, cuando posteriormenle a la produccian de
algunas de estas variaciones, hubiere necesidad de infroducir
en el Proyecto modificaciones de ofra naturaleza, habrin de ser
recogidas aquellas en |a propuesla a elaborar, sin esperar para
hacerla a la Liguidacién de las obras.

En caso de emergencia, € Direclor podra ordenar la
realizacidén de aguellas unidades de obra gque sean
imprescindibles o indispensables para garanlizar o salvaguardar
la permanencia de las paries de obra ya ejeculadas anlerior-
mente, o para evitar dafios inmediatos a terceros.

La Direccidn deberd dar cuenia inmediala de lales drdenes
al Contratanie o a quien corresponda, a fin de que ésle incoe el
expediente de aulorizacian del gasto comespondiente,

RECEPCION DE LAS OBRAS

Art. 72 Aviso de terminacién de las obras.

Queda regulado por los ar. 222 del Real Decrelo Legislativo
372011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el texlo
refundido de la Ley de Coniratos del Seclor Publico y 163 a 165
del R.G.L.C.AP.

Art. 73 Acta de recepcion de la obra

Art. 235 del Real Decrelo Legislativo 372011, de 14 de
noviembre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de
Contratos del Seclor Publico y 167 del R.G.L.C.AP.

El contralista, bien personalmente o bien mediante
delegacion aulorizada, tiene la obligacién de asistir a las
recepciones de la obra. Si por causas que le fueran imputables
no cumple esa obligacidn, no podra ejercer derecho alguno que
pudiera denvar de su asislencia y, en especial, la posibilidad de
hacer constar en el acla reclamacion alguna en orden al eslado
de la obra y a las previsiones que la misma establezca acerca
de los frabajos que deba realizar en el plazo de garantia, sino
solamente con pesterioridad, en e plazo de diez dias y previa
alegacidn y juslificacién  fehaclente de que su ausencia fue
debida a causas que no le fueron impulables,

De la recepcidn de la obra se extenderd acta, que firmaran
el representanie de la Corporacién en la recepcitn, el
interventor, el Direclor v e confratisla o su delegado siempre
que hayan asistido al acto de la recepcion, refirando un
ejemplar de dicha acta cada uno de los firmantes. 5i el
contratista o su delegado no han asistido a la recepcitn el
representanie de la Corporacion le remitira con acuse de recibo,
un ejemplar del acta.

Art74
Pruebas para la recepcién

Con cardcler previo a la ejecucidén de las unidades de
obras, los materiales habran de ser reconocidos y aprobados
por la direccidn facullativa. Si se hublese efectuade su
manipulacion o colocacién sin oblener dicha conformidad
deberdn ser retirados todos aquellos que la citada direccion
rechaza, dentro de un plazo de reinta dias.

El coniratista preseniara oporfunamenle muesiras de cada
clase de material a la aprobacion de la direccidn facultativa, las
cuales conservaran para efectuar en su dia comparacién o
colejo con los que se empleen en la obra.

Siempre que la direccidn facullativa lo estime necesario
seran efectuadas por cuenfa de la contrala las pruebas v
analisis que permiten apreciar las condiciones de los materiales
a emplear,

PLAZO DE GARANTIA

Art.75
Plazo de garantia

Ar, art, 235 del Real Decreto Legislative 3/2011, de 14 de
noviembre, por el que se aprueba el lexio refundido de la Ley de
Conlratos del Seclor Publico y 167 del R.G.L.C.AP.

Sin perjuicio de las garantias que expresamenie se detallan
en el pliego de cliusulas administrativas el confralisla garanliza
en general lodas las obras que se ejecule, asi como los
maleriales empleados en ellas y su buena manipulacion,

El plazo de garantia serda como minimo de un afo, ¥
duranie esle periodo el confralista corregird los defectos

FUEGD DE CONDICIONES GENERALES 1%
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observades, eliminara las obras rechazadas y reparard las
averias que por dicha causa se produzcan, lodo elle por su
cuenta y sin derecho a indemnizacin alguna, ejecutdandose en
caso de resistencia dichas obras por la administracién con
cargo & la fianza.

El conlratista garaniiza a la Administracién contra loda
reclamacian de lercera persona derivada del incumplimiento de
sus obligaciones econdmicas o disposiciones  legales
relacionadas con la obra, Una vez aprobada la recepcitn y
liguidacion de las obras la  Administracién lomara acuerdo
respeclo a la flanza deposilada por el contralista.

Transcurrido el plazo de garanlia y con informe positivo de
la Direccidn Facultativa, el contratisla quedara relevado de toda
responsabilidad salvo en lo referente a los vicios ocullos de la
construccion debidos a incumplimiente doloso del confrato por
parte def empresario, de los cuales respondera en el lerming de
15 afios. Transcurrido esle plazo quedara lolalmente extinguida
la respansabilidad.

LIQUIDACION

Art.76 Medicion general
Se alendera a lo dispuesto en el anl, 166 del R.G.L.C.AP.

Una vez producida la recepcidn de las obras el Director
citara al Contralista o delegado, fijando fecha en que ha de
procederse a su medicion general,

El Contralisla o su delegado liene al obligacién de asistir a
la toma de datos y realizacidon de la medicién general que
efectuara la Direccion. Si, por causas que le sean impulables,

no cumple tal obligacidn, no podrd realizar reclamacion alguna
en orden al resullado de aquella medicién nui acerca de los
aclos que el Organo Contratanie que se basen en tal resullado,
sing previa la alegacién y justificacidn fehaciente de
inimpuiabilidad de aquellas causa,

Para reallzar la medicion general, se ulilizaran como datos
complementarios la Comprobacion  del  Replanteo, los
replantecs parciales y las mediciones efectuadas duranle la
ejecucion de la obra, el Libro de Ordenes y cuanios otros dalos
eslime la Direccion y el Contratista,

Las reclamaciones que eslime necesario hacer el
coniralista conira el resultade de la medicin general, las dirigira
por escrito al Ayuntamiento por conducto del Directos, el cual la
elevara a aquel con su informe,

Art.77 Liguidacion de las obras
Se alendera a o dispuesio en el anl, 169 del R.G.L.C.A.P.

Los reparos que eslime oportuno hacer el Contratisia, a la
visla de la liquidacidn, los dirigird por escrilo al Crgano
conlratante en la forma establecida en el arl. anlerior, y dentro
del plazo reglamentario, paso el cual se enfenderd que se
encuentra conforme con el resuliado y detalles de la liguidacidn.

RESOLUCION DEL CONTRATO

Art.78 Causas de resolucion del contrato

Se eslard a lo dispuesto en los ar. 237 & 239 del Real
Decrelo Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, per el que se
aprueba el lexto refundido de la Ley de Contralos del Seclor
Publico y 108 y 172 del R.G.LC.AP.

Art.79 Viclos ocultos

Queda regulade por el arl. 236 del Real Decrelo Legislativo
32011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba of texlo
refundido de la Ley de Confratos del Seclor Plblico.

Si al obra se amuina con poslerioridad a la expiracién del
plazo de garanlia por vicios ocullos de la construccion, debido a
incumplimiento del conirato por parte del conlratista, respendera

esle de los dafios y perjuicios duranle el lérmine de quince
afos, a contar desde la recepcitn.

Transcurrido esle plazo sin que se haya manifestado ningdn
dafic o prejuicio, quedara lofalmenie extinguida la
responsabilidad del contratista.

Las Palmas de Gran Canaria, mayo de 2017

EL ARQUITECTO TECNICO

Lz Marina Alberiche Ruana
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1 - Demoliciones

Descripcién

Descripcion
Operaciones destinadas a la demolicidn total o parcial de un edificio o de un elemente constructive, incluyendo o
no la carga, el fransporte y descarga de los materiales no ulilizables que se producen en los derribos.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Generalmente, la evacuacién de escombros, con los trabajos de carga, transporte y descarga, se valorara dentro
de la unidad de derribo comespondiente. En el caso de gue no esté incluida la evacuacién de escombros en la
correspondiente unidad de derribo: metro cibico de evacuacion de escombros contabilizado a pié de obra,

Prescripciones en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas

Se realizara un reconocimiento previo del estado de las instalaciones, estructura, estado de conservacion, estado
de |as edificaciones colindantes o medianeras, Ademads, se comprobara el estado de resistencia de las diferentes partes
del edificio. Se desconectardn las diferentes instalaciones del edificio, tales como agua, electricidad vy
telecomunicaciones, neutralizéndose sus acometidas. Se dejaran previstas tomas de agua para el riego, para evitar la
formacién de polvo, durante los frabajos. Se protegeran los elementos de servicio plblico que puedan verse afectados,
como bocas de riego, tapas y sumideros de alcantarillas, drboles, farolas, etc. Se desinsectard o desinfectara si es un
edificio abandonade. Se comprobard que no exista almacenamiento de materiales combustibles, explosivos o peligrosos.
En edificios con estructura de madera o con abundancia de material combustible se dispondra, como minimo, de un
extintor manual contra incendios.

Proceso de ejecucion

Ejecucion

En la ejecucion se incluyen dos operaciones, dembo y retirada de [os materiales de derribo.
- La demuolicién podra realizarse segun los siguientes procedimientos:

Demalicién elemento a elemento, cuando los trabajos se efecllien siguiendo un orden gue en general corresponde
al orden inverso seguido para la construccién,

Demalicién por colapse, puede efectuarse mediante empuje por impacto de bola de gran masa o medianie uso de
explosivos. Los explosivos no se utilizaran en edificios de estructuras de acero, con predeminio de madera o elemenios
faciimente combustibles.

Demolicion por empuje, cuando la altura del edificio gque se vaya a demoler, o parte de éste, sea inferior a 2/3 de
la alcanzable por la maquina y ésta pueda manicbrar libremente sobre el suelo con suficiente consistencia. No se puede
usar conlra estructuras melalicas ni de hormigén armado. Se habrd demolido previamente, elemento a elemento, la
parte del edificio gue este en contacio con medianeras, dejando aislado el 1ajo de la magquina.

Se debe evitar lrabajar en obras de demalicidn y derribo cubiertas de nieve o en dlas de lluvia. Las operaciones de
derribo se efectuardn con las precauciones necesarias para lograr unas condiciones de seguridad suficientes y evitar
dafios en las construcciones préximas, y se designaran y marcaran los elementos que hayan de conservarse inlactos.
Los trabajos se realizaran de forma que produzcan la menor molestia posible a los ccupantes de las zonas proximas a la
obra a derribar.

No se suprimirdn los elementos atirantados o de arriostramiento en tanto no se supriman o contrarresten las
tensiones que incidan sobre ellos. En elementos metalicos en tensién se tendra presente el efecto de oscilacian al
realizar el corte o al suprimir las lensiones. El corte o desmontaje de un elemento no manejable por una sola persona se
realizara manteniéndolo suspendido o apuntalado, evitando caidas bruscas y vibraciones que se transmitan al resto del
edificic o a los mecanismos de suspension, En la demolicién de elementos de madera se arrancaran o doblaran las
puntas y clavos. No se acumularan escombros ni se apoyardn elementos contra vallas, muros y soportes, propios o
medianeros, mientras éstos deban permanecer en pie. Tampoco se depositaran escombros sobre andamios. Se
procurara en todo momento evitar la acumulacién de materiales procedentes del derribo en las plantas o fofjados del
edificio.

El abatimiento de un elemenio construclivo se realizard permitiendo el giro, pero no el desplazamiento, de sus
puntos de apoyo, mediante mecanismo que trabaje por encima de la linea de apoyo del elemento y permita el descenso
lento. Cuande haya que derribar arboles, se acotard la zona, se corfardn por su base atirantdndolos previamente y
abatiéndolos seguidamente.

Los compresores, marillos neumnaticos o similares, se utilizaran previa autorizacién de la direccion facultativa. Las
grias no se utilizaran para realizar esfuerzos horizontales u oblicuos, Las cargas se comenzaran a elevar lenlamente
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con el fin de cbservar si se producen anomalias, en cuyo caso se subsanardn después de haber descendido
nuevamente la carga a su lugar inicial. Mo se descenderan las cargas bajo el solo contral del freno.

Se evilara la formacion de polvo regando ligeramente los elementos y/o escombros. Al finalizar la jornada no
deben quedar elementos del edificio en estado inestable, que el viento, las condiciones atmosféricas u otras causas
puedan provocar su derrumbamiento. Se protegerdn de la lluvia, mediante lonas o plasticos, laz zonas o elementos del
edificio que puedan ser afectados por aquella.

- La evacuacion de escombros, se podra realizar de las siguientes formas:

Aperiura de huecos en forjados, coincidentes en vertical con el ancho de un enfrevigade y longitud de 1 m a 1,50
m, distribuidos de tal forma que permitan la rapida evacuacidn de los mismos, Este sistema sélo podra emplearse en
edificios o restos de edificios con un maximeo de dos plantas y cuando los escombros sean de tamafio manejable por
una persona.

Mediante gria, cuando se disponga de un espacio para su instalacién y zona para descarga del escombro.

Mediante canales. El dltimo tramo del canal se inclinard de modo gue se reduzca la velocidad de salida del
material y de forma que el extremo quede como maximo a 2 m por encima del suelo o de la plataforma del camidn que
realice el transporte. El canal no ird situado exteriormente en fachadas que den a la via piblica, salve su tramo inclinado
inferior, ¥ su seccidn Uil no sera superior a 50 x 50 em. Su embocadura superior estard protegida contra caldas
accidentales.

Lanzando libremente el escombro desde una altura maxima de dos plantas sobre el terreno, si se dispone de un
espacio libre de lados no menores de 6 x 6 m.

Por desescombrado mecanizado. La maguina se aproximara a la medianeria comeo maxime la distancia que sefiale
la documentacidn técnica, sin sobrepasar en ningln caso la distancia de 1 m y trabajando en direccién no perpendicular
a la medianeria.

En todo caso, el espacio donde cae escombro eslara acotado y vigilado. No se permilirdn hogueras dentro del
edificio, ¥ las hogueras exteriores estaran protegidas del viente y vigiladas. En ningln casc se utilizard el fuego con
propagacion de llama como medio de demaolicién,

Condiciones de terminacién
En la superficie del solar se mantendrd el desaglle necesario para impedir la acurmulacién de agua de liuvia o
nieve que pueda perjudicar a locales o cimentaciones de fincas colindantes. Finalizadas las obras de demolicién, se
procedera a la limpieza del solar,

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Control de ejecucion
Durante la ejecucién se vigilard y se comprobard que se adopien las medidas de seguridad especificadas, que se
dispone de los medics adecuados y que el orden y la forma de ejecucién se adaptan a lo indicado.
Durante la demolicion, si aparecieran grietas en los edificios medianeros se paralizaran los trabajos, y se avisara a
la direccion faculiativa, para efectuar su apuntalamiento o consolidacion si fuese necesario, previa colocacién o no de
tesligos.

Conservacion y mantenimiento

En tanto se efectie la consolidacién definitiva, en el solar donde se haya realizado la demolicién, se conservaran
las contenciones, apuntalamientos y apeos realizados para la sujecion de las edificaciones medianeras, asi como las

vallas y/o cerramientos.
Una vez alcanzada la cota 0, se hara una revisign general de las edificaciones medianeras para observar las

lesiones gue hayan podido surgir. Las vallas, sumideros, arguetas, pozos y apeos quedardn en perfecto estado de
servicio.

1.1 - Demolicién de fabricas y/o carpinterias

Descripcion

Descripcidn
Demolicién de las fabricas, pariciones y carpinterias de un edificio,

Criterios de medicion y valoracién de unidades

- Metro cuadrado de demolicidn de:
Tahigque.
Muro de blogue.
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Fébnica de ladrillo macizo.
- Melro cubico de demolicion de:
Mure de mampaosteria.
- Metlro cuadrado de apertura de huecos, con refirada de escombros y carga, sin transperte a vertedero,
- Unidad de levaniado de carpinteria, incluyendo marcos, hojas y accesorios, con retirada de escombros y carga, sin
transporte a vertedero, con o sin aprovechamiento de material y retirada del mismo, sin transporte a almacén.

Prescripciones en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condicilones previas

Se tendran en cuenta las prescripciones de la seccién 1. Demaoliciones.

Antes de abrir huecos, se comprobara los problemas de estabilidad en que pueda incurrirse por la apertura de los
mismos. Si la aperiura del hueco se va a realizar en un mure de ladrille macizo, primero se descargara el mismo,
apeande los elementos que apeyan en el muro y a continuacién se adintelars el hueco antes de proceder a la
demalicion total.

Proceso de ejecucién

Ejecucién

Se tendrén en cuenta las prescripciones de la seccién 1, Demoliciones.

Al finalizar la jornada de trabajo, no quedardn muros que puedan ser inestables. El orden de demolicion se
efectuard, en general, de arriba hacia abajo de tal forma que la demolicién se realice practicamente al mismo nivel, sin
gue haya personas situadas en la misma vertical ni en la proximidad de elementos que se abatan o vuelguen,

- Levantade de carpinteria y cerrajeria:

Los elementos de carpinteria se desmontaran antes de realizar la demolicién de las fabricas, con la finalidad de
aprovecharlos, si asi esta estipulade en el proyecto. Se desmontaran aquellas parles de la carpinteria que no estan
recibidas en las fabricas. Generalmente por procedimientos no mecanicos, se separaran las partes de la carpinteria que
estén empotradas en las fabricas. Se relirard la carpinteria conforme se recupere. Es conveniente no desmontar los
cercos de los huecos, ya que de por sf constituyen un elemento sustentante del dintel v, a no ser que se encuentren
muy delericrades, evitan la necesidad de tener que lomar precauciones que nos obliguen a apearlos. Los cercos se
desmontaran, en general, cuando se vaya a demoler el elemento estructural en el que estén situades. Cuando se retiren
carpinterias y cemrajerias en plantas inferiores a la que se estad demeliendo, no se afectara la estabilidad del elemento
estructural en el que estén situadas y se dispondrén protecciones provisionales en los huecos que den al vacio,

- Demaolician de tabiques:

Se demaoleran, en general, los tabiques antes de derribar el forjado superier que apoye en ellos. Cuando el forjado
haya cedido, no se quitaran los tabiques sin apunialar previamente aquél, Los tabiques se dermibaran de arriba hacia
abajo. La tabiqueria interior se ha de derribar a nivel de cada planta, cortando con rozas vericales v efectuando el
vuelco por empuje, que se hard por encima del punto de gravedad.

-  Demolicién de cerramientos:

Se demoleran, en general, los cerramientos no resistentes después de haber demclido el forjado superior o
cublerta y anles de derribar las vigas y pilares del nivel en que se trabaja. El vuelco sélo podra realizarse para
elementos gue se puedan despiezar, no empotrados, situades en fachadas hasta una altura de dos plantas y todos los
de planta baja. Serd necesario previamente atirantar yfo apuntalar el elemento, hacer rozas inferiores de un tercio de su
espesor o anular los anclajes, aplicando la fuerza por encima del centro de gravedad del elemento.

- Demolicidn de cerramiento prefabricado:

Se levantara, en general, un nivel por debajo del que se estd demoliendo, quitando previamente los vidrios, Se
podra desmontar la tolalidad de los cerramientos prefabricades cuande no se debilite con ello a los elementos
eslruclurales, disponiendo en este caso protecciones provisionales en los huecos que den al vacio.

1.2 - Picado y demolicion de revestimientos y pavimentos

Descripcién

Descripcion
Demolicidn de revestimientos de suelos, paredes y lechos.



PLIEGO DE CONDICIONES TECMICAS

Criterios de medicién y valoracion de unidades

Metro cuadrado de demolicion de revestimientos de suelos, paredes y techos, con retirada de escombros y carga,
sin transporie a vertedero.

Prescripciones en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas
Se lendran en cuenta las prescripciones de la seccién 1. Demoliciones.
Antes del picado del revestimiento se comprobara que no pasa ninguna instalacién, o gque en caso de pasar esta
desconectada. Anles de la demolicion de los peldafios se comprobara el estado de la béveda o |2 losa de |a escalera.

Proceso de ejecucidn

Ejecucién

Se tendran en cuenia las prescripciones de la seccion 1. Demaliciones.
- Demuolicidn de techo suspendido;

Los cielos rasos se quitaran, en general, previamente a la demelicién del forjado o del elemento resistente al que
pertenezcan.
- Demelicidn de pavimento

Se levantara, en general, anles de proceder al derribo del elemento resistente en el que estd colocado, sin
demoler, en esta operacion, la capa de compresion de los forjadas, ni debilitar las bévedas, vigas y viguetas.
- Demolicién de revestimientos de paredes:

Los revestimientos se demoleran a la vez que su soporte, sea tabique o muro, a menos que se pretenda su
aprovechamiento, en cuyo caso se desmontaran antes de la demolicién del soporte.
- Demolicion de peldafnos:

Se desmontara el peldafieade de la escalera en forma inversa a como se colocara, empezando, por tanto, por el
peldafio mas alto y desmontando ordenadamente hasta llegar al primer peldafio. Si hubiera zanquin, éste se demolera
previamente al desmontaje del peldario. El zdcalo se demolerd empezando por un extrerno del paramento.

1.3 - Desmontaje de instalaciones

Descripcién

Descripcion
Trabajos destinados al levantamiento de las instalaciones (electricidad, fontaneria, saneamiento, climalizacion,
eic.) y aparalos sanitarios,

Criterios de medicion y valoracion de unidades

= Metro lineal de levantado de:

Mobiliaric de cocina: bancos, armarios y repisas de cocina corriente.

Tubos de calefaccidn, conductos de ventilacidn y sus fijaciones.

Tuberias de fundicidn de red de riego (levantado y desmontaje).

Incluyendo parle proporcional de piezas especiales, llaves y bocas, con o sin recuperacian de las mismas.,
= Unidad de levantado de:

Sanitarios: fregadero, lavabe, bidé, inodoro, bafera, ducha. Incluyendo accesorios.

Radiadores y accesorios,

Calentadores v accesonos.
- Unidad realmente desmontada de equipos industriales.

Todas las unidades de obra incluyen en la valoracién la retirada de escombros y carga, sin transporte a vertedero,

Prescripciones en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
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Condiciones previas

Se tendran en cuenta las prescripciones de la seccién 1. Demoliciones,

Antes de proceder al levantamiento de aparatos sanitarios, radiadores y calentadores deberan neutralizarse las
instalaciones de agua y eleciricidad. Sera conveniente cerrar la acometida al alcantarilade. Se vaciaran primero los
depositos, luberias y deméds conducciones de agua, Se desconectarén los radiadores de la rad. Antes de iniciar los
trabajos de demolicion de colectores y bajantes se desconectara el entrongue de éste al colector general, obturando el
orificio resultante.

Proceso de ejecucion

Ejecucién

Se tendrén en cuenta las prescripciones de la seccion 1. Demoliciones.

En general, se desmontardn sin trocear los elementos que puedan producir corles o lesiones, como vidrios y
aparatos sanitarios, El troceo de un elemento se realizara por piezas de tamafio manejable por una sola persona.
- Levantado de aparatos sanitarios y accesorios, sin recuperacién de material:

Se vaciaran primeramente los depdsites, tuberias y demas conducciones. Se levantaran los aparatos procuranda
evitar que se rompan.
- Levantado de radiadores, calentadores y accesorios:

Se vaciaran de agua, primera la red y después los radiadores/calentadores, para poder retirar los radiadores.
- Demaolicién de equipos industriales:

Se desmontaran los equipos industriales, en general, siguiendo el orden inverso al que se ulilizé al instalarlos, sin
afectar a la estabilidad de los elementos resistentes a los que estén unidos.
- Demolicion de colectores y bajantes:

Se realizara la rofura, con o sin compresor, de la solera o firme. Se excavaran las tierras por medios manuales
hasta descubrir el albafial, Se procederd, a continuacian, al desmontaje o rotura de la conduccién de aguas residuales.
- Levantado y desmontaje de tuberias de fundicidn de red de riego:

Se vaciard el agua de |a tuberfa. Se excavard hasta descubrr la tuberia. Se desmontaran los tubos y piezas
especiales que constituyan la tuberia. Se rellenara la zanja abierta.
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2 - Movimiento de tierras

2.1 - Desbroce y limpieza

Descripcion

Descripcién
Comprende los trabajos previes de limpieza y desbroce del terreno y la retirada de la tierra vegetal.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

- Metro cuadrado de limpieza y desbroce del terreno con medios manuales o mecanicos.
= Metro cibico de retirada y apilado de capa tierra vegetal, con medios manuales o mecanicos.

Prescripciones sobre los productos

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacién y mantenimiento)

Caballeros o depdsitos de lierra: deberan situarse en los lugares que al efecto sefale la direccion facullativa y se
cuidara de evitar arrastres hacia |a excavacién o las obras de desagie y de que no se obslaculice la circulacion por los
caminos que haya,

Prescripciones en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas

El terreno se ird excavando por franjas horizontales previamenie a su entibacién.

Se solicilara de las correspondientes companias la posicidn y solucidn a adoptar para las instalaciones que
puedan verse afectadas, asi como las distancias de seguridad a tendidos aéreos de conduccion de energia eléctrica.

Se solicitara la documentacion complementaria acerca de los cursos nafurales de aguas superficiales o profundas,
cuya solucién no figure en la documentacidn técnica.

Antes del inicio de los lrabajos, se presentaran a la aprobacion de la direccion facultativa los calculos justificativos
de las entibaciones a realizar, que podréan ser modificados por la misma cuando lo considere necesario.

La eleccion del tipo de entibacidn dependera del tipo de terreno, de las solicitaciones por cimentacién préxima o
vial y de la profundidad del corte.

Proceso de ejecucion

Ejecucion

Limpieza y desbroce del ferreno y refirada de la tierra vegetal:

Los arboles a demibar caerdn hacia el cenfro de la zona objeto de limpieza, levantdndose vallas que acoten las
zonas de arbolado o vegelacién destinadas a permanecer en su sitio. Todos los tocones y raices mayores de 10 em de
digmetro seran eliminados hasta una profundidad no inferior a 50 cm por debajo de la rasante de excavacidn y no menor
de 15 cm bajo la superficie natural del terrenc. Todas las oquedades causadas por la extraccion de tocones y raices, se
rellenardn con material analogo al suele que haya quedado descubierio, v se compactara hasta que su superficie se
ajuste al terrenc existente. La tierra vegetal que se encuentre en las excavaciones y gue no se hublera extraido en el
desbroce, se removera y se acopiara para su ufilizacion posterior en proteccion de laludes o superficies erosionables, o
donde ordene la direccidn facultativa.

Caballeros o depdsitos de tierra:

El material vertido en caballeros no se podrd colocar de forma gque represente un peligro para construcciones
existentes, por presién directa o por sobrecarga sobre el terreno conliguo.

Los caballeros deberan tener forma regular, y superficies lisas que favorezcan la escomrentia de las aguas, y
taludes estables que eviten cualguier derrumbamiento.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas
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Control de ejecucion

Puntos de observacion:
- Limpieza y desbroce del terreno.

Situacién del elemento,

Cota de la explanacian.

Siluacién de vértices del perimetra.

Distancias relativas a otros elementos.

Forma y dimensiones del elemento.

Horizontalidad: nivelacién de la explanada,

Altura: grosor de la franja excavada.

Condiciones de borde exierior,

Limpieza de la superficie de la explanada en cuanto a eliminacién de restos vegetales y restos susceptibles de
pudrician.
- Retirada de fierra vegetal.

Comprobacién geométrica de las superficies resultantes tras la retirada de |a tierra vegetal.

2.2 - Excavacion en zanjas y pozos

Descripcion

Descripcion

Excavaciones abiertas y asentadas en el terreno. accesibles a operarios, realizadas con medios manuales o
mecanicos, con ancho o didmetro no mayor de 2 m ni profundidad superior a 7 m.

Las zanjas son excavaciones con predominio de la longitud sobre las otras dos dimensiones, mientras que los
pOZOS SON excavaciones de boca relativamente estrecha con relacion a su profundidad. Servirdn como base de
cimentacion o canalizaciones.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

- Metro cibico de excavacién a cielo abierto, medido sobre plancs de perfiles transversales del terrenc, tomados
anles de iniciar este fipo de excavacién, y aplicadas las secciones tedricas de la excavacion, en ferenos
deficientes, blandos, medios, duros y rocosos, con medios manuales o mecéanicos.

- Metro cuadrado de refino, limpieza de paredes yfo fondos de la excavacién y nivelacidn de tieras, en terrenos
deficientes, blandos, medios y duros, con medios manuales o mecanicos, sin incluir carga sobre transporte.

- Melro cuadrado de entibacién, totalmente terminada, incluyendo los clavos y cufias necesarios, refirada, limpieza y
apilado del material,

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos gque se incorporan a las unidades de obra

La recepcidn de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrella en la Parte Il, Condiciones
de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la
correspondiente al marcade CE, cuando sea pertinente), el conirol mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad y el canirol mediante ensayos.

- Entibaciones:

Elementos de madera resinosa, de fibra recta, como pino o abeto: tableros, cabeceros, codales, ete. La madera
aserrada se ajusiara, como minimo, a la clase I/80. El contenido minime de humedad en la madera no serd mayor del
15%. La madera no presentard principio de pudricion, alteraciones ni defectos.

- Tensores circulares de acero protegido contra la corrosion,

-  Sistemas prefabricados metalicos y de madera: lableros, placas, puntales, elc.
- Elementos complementarios: puntas, gatos, tacos, elc.

- Magquinaria: pala cargadora, compresor, martillo neumdtica, martillo rompedor,
- Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua.

Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de los productos, segin su utilizacion, estos podran ser los que
=g indican;

-  Entibaciones de madera: ensayos de caracteristicas fisico-mecanicas: contenido de humedad. Peso especifico.
Higroscopicidad. Coeficiente de contraccidn volumétrica. Dureza. Resistencia a compresidn. Resistencia a la flexion
estalica; con el mismo ensayo y midiendo la fecha a rolura, determinacidn del madulo de elasticidad E. Resistencia
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a la traccién, Resistencia a la hienda. Resistencia a esfuerzo corlante.

Prescripciones en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas

En tedos los casos se debera llevar a cabo un estudio previo del terreno con objeto de conocer la estabilidad del
mismao.

Se sclicitard de las correspondientes Compafias, la posicion y solucidn a adoptar para las inslalaciones gque
puedan ser afectadas por la excavacién, asl como la distancia de seguridad a lendidos aéreos de conduccidn de
energia eléctrica.

Se protegeran los elementos de Servicio Plblico que puedan ser afectados por la excavacién, como bocas de
riego, tapas y sumideros de alcantarillado, farolas, arboles, efc.

Antes del inicio de los trabajos, se presentaran a la aprobacion de la direccién facultativa los calculos justificativos
de las entibaciones a realizar, que podran ser modificados por la misma cuando lo considere necesario. La eleccidn del
tipo de entibacion dependera del lipo de terreno, de las solicitaciones por cimentacién proxima o vial y de la profundidad
del corte.

Cuando las excavaciones afecten a construcciones existentes, se hara previamente un estudio en cuanto a la
necesidad de apeos en todas las pares interesadas en los trabajos.

Anles de comenzar las excavaciones, estaran aprobados por la direccion facultativa el replanteo y las circulaciones
que redean al corte. Las camillas de replantec seran dobles en los extremos de las alineaciones, y estaran separadas
de| borde del vaciado no menos de 1 m. Se dispondran puntos fijos de referencia, en lugares gque no puedan ser
afectados por la excavacion, a los que se referirdn todas las lecturas de cotas de nivel y desplazamientos horizontales
ylo verticales de los puntos del terrenc yfo edificaciones préximas sefialades en la documentacion técnica. Se
determinara el tipo, situacion, profundidad y dimensiones de cimentaciones gue estén a una distancia de la pared del
corte igual o menor de dos veces la profundidad de la zanja.

El contratista notificara a la direccidn facultativa, con la antelacion suficiente el comienzo de cualquier excavacion,
a fin de que éste pueda efectuar las mediciones necesarias sobre el terreno inallerado.

Proceso de ejecucion

Ejecucion

Una vez efectuado el replantec de las zanjas o pozos, la direccion facultativa autorizara el inicio de la excavacion,
La excavacién continuara hasta llegar a la profundidad sefalada en los planos y obtenerse una superficie firme y impia
a nivel o escalonada, El comienzo de |a excavacién de zanjas o pozos, cuando sea para cimientos, se acometers
cuando se disponga de todos los elementos necesarios para proceder a su conslruccitn, y se excavaran los ultimas 30
cm en el momento de hormiganar.

-  Entibaciones (se {endrdn en cuenia |as prescripciones respecto a [as mismas del capitulo 2.2 Desmontes y exc.
cielo abierio).

En general, se evilara la entrada de aguas superficiales a las excavaciones, achicandolas lo antes posible cuando
se produzcan, ¥ adoptande las soluciones previstas para el saneamiento de las profundas. Cuando los taludes de las
excavaciones resulten inestables, se entibardn, En tanto se efeclle la consolidacidn definitiva de las paredes y fondo de
la excavacidn, se conservaran las contenciones, apuntalamienios y apeos realizados para la sujecién de las
construcciones y/o terrenos adyacentes, asi como de vallas y/o ceramientos. Una vez alcanzadas las colas inferiores
de los pozos o zanjas de cimentacion, se hard una revision general de las edificaciones medianeras. Se excavara el
terrenc en zanjas ¢ pozos de anche y profunde segin la documentacion técnica. Se realizara la excavacion por franjas
horizontales de altura no mayor a la separacion entre codales mas 30 cm, que se entibard a medida que se excava. Los
productos de excavacion de la zanja, aprovechables para su relleno posierior, se podran depositar en caballeras
situados a un solo lado de la zanja, ¥ @ una separacion del borde de la misma de un minimo de 60 cm.

- Pozos y zanjas:

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, la excavacidn debe hacerse con sumo cuidado para que la alteracion de
las caracterislicas mecanicas del suelo sea la minima inevitable. Las zanjas y pozos de cimentacidn tendrén las
dimensiones fijadas en el proyeclo. La cota de profundidad de estas excavaciones sera la prefijada en los planos, o las
que la direccién facultativa ordene por escrito o gréficamente a la vista de la naturaleza y condiciones del terreno
excavado.

Los pozos, junto a cimentaciones préximas y de profundidad mayor que éslas, se excavaran con las siguientes
Prevenciones.

- reduciendo, cuando se pueda, la presion de la cimentacion proxima sobre el terreno, mediante apeos;

- realizando los trabajos de excavacion y consolidacidn en el menor tiempo posible;

- dejando como maximo media cara vista de zapata pero entibada;

- separando |os ejes de pozos abierlos consecutivos no menaos de |a suma de |las separaciones entre tres zapatas
aisladas o mayor o igual a 4 m en zapatas corridas o losas.

MNo se consideraran pozos abiertos los que ya posean estructura definitiva y consolidada de contencidn o se hayan
rellenado compactando el terreno.

Cuando la excavacidn de la zanja se realice por medios mecanicos, ademas, sera necesaro;

- que el terreno admita talud en corte vertical para esa profundidad,

- que la separacion entre el tajo de la maquina y la entibacién no sea mayor de vez y media la profundidad de la

10



PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

Zanja en ese punto.

En general, los bataches comenzardn por la parte superior cuando se realicen a manao y por la inferior cuando se
realicen a maguina. Se acotars, en caso de realizarse a maquina, la zona de accién de cada maguina. Podran vaciarse
los bataches sin realizar previamente la estructura de contencitn, hasta una profundidad maxima, igual a la allura del
plano de cimentacion préxime mas la mitad de la distancia horizontal, desde el borde de coronacisn del talud a la
cimentacion o vial més préxime. Cuando la anchura del batache sea igual o mayor de 3 m, se entibara. Una vez
replanteados en el frente del talud, los bataches se iniciaran per une de los extremos, en excavacion alternada. No se
acumulara el lerreno de excavacian, ni otros materiales, junto al borde del batache, debiendo separarse del mismo una
distancia no menor de dos veces su profundidad.

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, aunque el terrenc firme se encuentre muy superficial, es conveniente
profundizar de 0,5 m a 0,8 m por debajo de la rasante.

- Refino, Impieza y nivelacion,

Se refiraran los fragmentos de roca, lajas, blogues y maleriales |érreos, que hayan quedado en situacion inestable
en la superficle final de la excavacién, con el fin de evitar posteriores desprendimientes. El refino de lierras se realizara
siempre recortando y no recreciendo, si por alguna circunstancia se produce un sobreancho de excavacion, inadmisible
bajo el punto de vista de eslabilidad del talud, se rellenard con material compaclado. En los terrenos meteorizables o
erosionables por lluvias, las operaciones de refino se realizarén en un plaze comprendido entre 3 y 30 dias, segdn la
naturaleza del terreno y las condiciones climatoldgicas del sitio.

Tolerancias admisibles

Comprobacién final:

El fondo y paredes de las zanjas y pozos terminados, tendran las formas ¥ dimensiones exigidas, con las
medificaciones inevilables autorizadas, debiendo refinarse hasia consequir unas diferencias de +5 em, con las
superficies tedricas.

Se comprobard que el grado de acabado en el refino de taludes, serd el que se pueda conseguir utilizando los
medios mecanicos, sin permilir desviaciones de linea y pendiente, superiores a 15 cm, comprobando con una regla de 4
m.

Las irregularidades localizadas, previa a su aceptacidn, se corregirdn de acuerdo con las instrucciones de la
direccian facultativa.

Se comprobaran las cotas y pendientes, verificdndolo con las estacas colocadas en los bordes del perdil
transversal de la base del firme y en los correspondientes bordes de la coronacitn de la trinchera.

Condiciones de terminacion

Se conservaran las excavaciones en las condiciones de acabado, tras las cperaciones de refing, limpieza y
nivelacion, libres de agua y con los medios necesarios para mantener la estabilidad,

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, una vez hecha la excavacién hasta la profundidad necesaria y antes de
constituir la solera de asiento, se nivelara bien el fondo para que la superficie quede sensiblemente de acuerdo con el
proyecto, y se [impiara y apisonara ligeramente.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Puntos de observacion;
- Replanteo:

Cotas entre ejes.

Dimensiones en planta

Zanjas y pozos. No aceptacion de errores superiores al 2,5/1000 y variaciones iguales o superiores a £ 10 cm.
- Dwurante la excavacion del terreno:

Comparar terrencs atravesados con lo previsto en proyecto y estudio gectécnico.

Identificacion del terreno de fondo en la excavacidn, Compacidad,

Comprobacién de la cota del fonde.

Excavacidn colindante a medianerias, Precauciones.

Nivel freatico en relacién con lo previsto,

Defecios evidentes, cavernas, galerias, colectores, efc.

Agresividad del terreno y/o del agua fredlica.

Pozos. Entibacién en su case.
- Enfibacién de zanja:

Replanteo, no admitiendose errores superiores al 2 5/1000 y variaciones en 10 cm,

Se comprobard una escuadria, separacién y posicion de la entibacion, no aceptindose que sean inferiores
superiores y/o distintas a las especificadas.
-  Entibacion de pozo:

Por cada pozo se comprobard una escuadria, separacién y posicion, no aceptandose si las escuadrias,
separaciones y/o posiciones son inferiores, superiores yio distintas a las especificadas.

Conservacidn y mantenimiento

En los casos de terrencs metecorizables o erosionables por las lluvias, la excavacion no debera permanecer abierta
a su rasante final mas de 8 dias sin que sea protegida o finalizados los trabajos de colocacion de la uberfa, cimentacién
o conduccién a instalar en ella. No se abandonard el tajo sin haber acodalado o fensado la parte inferior de la dltima
franja excavada. Se protegera el conjunto de la entibacién frente a filtraciones y acciones de erasién por parte de las
aguas de escorrentia. Las entibaciones o parte de éstas sélo se quitaran cuando dejen de ser necesarias y por franjas
horizentales, comenzando por la parte inferior del corte.

"
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2.3 - Rellenos, terraplenes y compactados

Descripcion

Descripcion

Rellenos: Obras consislenles en la extensidn y compaclacién de suelos procedentes de excavaciones o préstamos
que se realizan en zanjas, pozos y trasdds de muros.

Terraplenes: Obras consistentes en la extension y compactacidn de suelos procedentes de excavaciones o
préstamos para obtener una superficie regular definida por los planos donde habran de realizarse clras excavaciones en
fase posterior, asentarse obras o simplemente para formar una explanada.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

= Metro cObico de relleno y extendido de material filtrante, compactado, incluso refino de taludes,

- Metro cibico de rellenoc de zanjas o pozos, con lierras propias, lierras de préstamo y arena, compacltadas por
tongadas uniformes, con pisén manual o bandeja vibratoria,

-  Metro clbico de base de terraplén. Medide el volumen excavado sobre perfiles, incluyendo replanteo, desbroce y
afinado.

= Metro cibico de terraplén. Medido el velumen rellenado sobre perfiles, incluyendo la extension, riego, compactacion
y refino de taludes.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

- Tierras o suelos procedentes de la propia excavacion o de préstamos autorizados,

Se incluyen la mayor pane de los suelos predominantemente granulares e incluso algunos productos resultantes
de la actividad industrial tales como ciertas escorias y cenizas pulverizadas. Los produclos manufaciurados, como
agregados ligeres, podran ulilizarse en algunos casos. Los suelos cohesivos podran ser tolerables con unas condiciones
especiales de seleccidn, colocacion y compactacion.

Segln el CTE DB SE C, apartado 7.3.1, se requerirda disponer de un material de caracteristicas adecuadas al
proceso de colocacién y compactacidn y que permila cbiener, después del mismo, las necesarias propiedades
geotécnicas.

La recepcidn de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones
de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacidn de los suministros (incluida la
cormespondiente al marcade CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Previa a la extensidn del material se comprobard que es homogéneo y que su humedad es la adecuada para
evilar su segregacidn durante su puesia en obra y cbiener el grade de compactacidn exigido.

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.2, se tomaran en consideracion para la seleccidn del material de relleno los
siguientes aspectos: granulometria; resislencia a la trituracion y desgaste; compactabilidad; permeabilidad; plasticidad;
resistencia al subsuelo, conlenido en materia orgdnica, agresividad quimica; efeclos contaminantes; solubilidad;
inestabilidad de volumen; susceplibilidad a las bajas temperaturas v a la helada; resistencia a la intempene; posibles
cambios de propiedades debidos a la excavacion, transporte v colocacidn; posible cementacidn tras su colocacion,

En caso de duda deberd ensayarse el material de préstamo. El tipo, nimero y frecuencia de los ensayos
dependera del tipo y helerogeneidad del material y de la naturaleza de la construccién en gue vaya a utilizarse el
relleno.

Segun el CTE DB SE C, aparado 7.3.2, normalmente no se utilizarén los suelos expansives o solubles. Tampoco
los susceptibles a la helada o que contengan, en alguna proporcidn, hielo, nieve o turba si van a emplearse como
relleno estructural,

Almacenamiento y manipulacidn (criterios de uso, conservacién y mantenimiento)

Los acopios de cada tipp de material se formardn y explotaran de forma que se evite su segregacién y
contaminacidn, evitdndose una exposicion prolongada del material a la intemperie, formando los acopios sobre
superficies no contaminantes y evitando las mezclas de materiales de distintos lipos,

Prescripciones en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

12



PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas

La excavacion de la zanja, pozo o zona base del terraplenado presentard un aspecto cohesivo. Se habrén
eliminade los lentejones y los laterales y fondos estardn limpios y perfilados.

Cuande el relleno tenga que asentarse sobre un terreno en el que existan comientes de agua superficial o
subdlvea, se desviaran las primeras y captaran las segundas, conduciéndclas fuera del area donde vaya a realizarse el
relleno, ejecutdndose éste posteriormente.

Proceso de ejecucién

Ejecucidn

Rellenos:

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.3, antes de proceder al relleno. se ejecutara una buena limpieza del fonda v,
si es necesario, se apisonard o compactard debidamente. Previamente a la colocacién de rellenos bajo el agua debe
dragarse cualquier suelo blando existente. Segin el CTE DB SE C, apartado 7.3.3, los procedimientos de colocacion y
compaciacion del rellenc deben asegurar su estabilidad en tode momento, evitando ademas cualquier perturbacion del
subsuele natural.

En general, se verteran las tierras en el orden inverso al de su extraccion cuando el relleno se realice con tierras
prapias. Se rellenara por longadas apisonadas de 20 cm, exentas las lierras de 4ridos o lerrones maycres de 8 cm, Si
las tierras de relleno son arenosas, se compactara con bandeja vibratoria. El relleno en el trasdés del muro se realizara
cuando éste tenga la resislencia necesaria y no antes de 21 dias si es de hormigdn. Segan el CTE DB SE C, apariado
7.3.3, el rellenc que se coloque adyacente a estructuras debe disponerse en longadas de espesor limitado ¥y
compaclarse con medios de energia pequefa para evilar dafic a estas construcciones.

Terraplenes:

En el lerraplenado se excavard previamente el terreno natural, hasta una profundidad no menaor que la capa
vegetal, y como minime de 15 cm, para preparar la base del lerraplenado. A continuacién, para conseguir la debida
trabazén entre el rellenc y el terreno, se escarificara éste. Si el lerraplén hubiera de construirse sobre terreno inestable,
turba o arcillas blandas, se asegurara la eliminacion de este material o su consolidacién. Sobre la base preparada del
terraplén, regada uniformemente y compactada, se extenderan tongadas sucesivas, de anchura y espesor uniforme,
paralelas a la explanacién y con un pequefio desnivel, de forma que saquen aguas afuera. Los materiales de cada
tengada seran de caracteristicas uniformes. Los terraplenes sobre zonas de escasa capacidad portante se iniciaran
vertiendo las primeras capas con el espesor minimo para soportar las cargas que produzcan los equipos de movimiento
y compactacién de lierras. Salvo prescripcién contraria, los equipos de transporte y extension operarén sobre todo el
ancho de cada capa.

Una vez exiendida la tongada se procedera a su humectacion, si es necesario, de forma que el humedecimiento
sea uniforme. En los casos especiales en gque la humedad natural del material sea excesiva, para conseguir la
compactacion prevista, se tomaran las medidas adecuadas para su desecacion.

Conseguida la humectacién més conveniente (seglin ensayos previes), se procederd a la compactacidn. Los
bordes con eslructuras de contencidn se compactaran con compactador de arrastre manual: los bordes ataluzados se
redondearan todas las aristas en una longitud no menor que 1/4 de la altura de cada franja ataluzada. En la coronacién
del terraplén, en los Glitimos 50 cm, se extenderan y compactaran las tierras de igual forma, hasta alcanzar una densidad
seca del 100 %. La dltima fongada se realizard con material seleccionado. Cuando se utilicen rodillos vibrantes para
compactar, deberan darse al final unas pasadas sin aplicar vibracién, para corregir las perlurbaciones superficiales que
hubiese podido causar la vibracidn, y sellar la superficie.

El relleno del frasdés de los muros, se realizard cuando éstos tengan la resistencia necesaria. Segun el CTE DB
SE C, apartado 7.3.3, el rellenc que se cologue adyacenie a estructuras debe disponerse en tongadas de espesor
limitado y compactarse con medios de energia pequefia para evitar dafio a estas conslrucciones. Sobre las capas en
ejecucion debera prohibirse la accién de todo tipo de trafico hasta que se haya completado su compactacion. Si ello no
fuera factible, el trafico que necesariamente tenga que pasar sobre ellas se distribuird de forma que no se concentren
huellas de rodadas en la superficie.

Tolerancias admisibles

El rellenc se ajustard a lo especificado y no presentard asientos en su superficie. Se comprobara, para volimenes
iguales, que el peso de muestras de terreno apisonado no sea mencr que el terreno inalterado colindante. Si a pesar de
las precauciones adoptadas, se produjese una contaminacién en alguna zona del relleno, se eliminara el material
afectado, sustiluyéndolo por otro en buenas condiciones.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Segln el CTE DB SE C, apartado 7.3.4, el control de un relleno debe asegurar que el material, su contenido de
humedad en la colocacién y su grado final de compacidad obedecen a lo especificado.

Ensayos y pruebas

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.4, el grado de compacidad se especificard como porcentaje del obtenido
como maxime en un ensayo de referencia como el Proctor. En escolleras o en rellenos que contengan una proporcion
alla de tamafios gruesos no son aplicables los ensayos Proctor. En este caso se comprobara la compacidad por
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métodos de campo, tales come definir el proceso de compactacion a seguir en un relleno de prueba, comprobar el
asentamiento de una pasada adicional del equipo de compactacién, realizacién de ensayos de carga con placa o el
empleo de métodos sismicos o dindmicos.

Conservacion y mantenimiento

El relleno se ejecutara en el menor plazo posible, cubriéndose una vez terminado, para evitar en todo momento la
contaminacidn del relleno por materiales extrafios o por agua de lluvia que produzca encharcamientos superficiales.

2.4 - Carga y transporte de tierras

Descripcion

Descripcion
Trabajos destinados a cargar yio frasladar a verledero las tierras sobrantes de |a excavacion,

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro clbico de tierras sobre camidn, para una dislancia delerminada a la zona de verido, considerando tiempos
de ida, descarga y vuelta, pudiéndose incluir o no el tiempo de carga y/o la carga, tanto manual como con medios
mecanicos,

Prescripciones en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas

Se organizara el trafico determinando zonas de rabajos y vias de circulacion.

Cuando en las proximidades de |a excavacion existan tendidos eléctricos, con los hilos desnudos, se deberd tomar
alguna de las siguientes medidas:

Desvio de la linea.

Corte de la corriente eléctrica.

Proteccion de la zona mediante apantaliados.

Se guardaran las maguinas y vehiculos a una distancia de seguridad determinada en funcién de la carga eléctrica.

Proceso de ejecucion

Ejecucidn

En caso de que la operacion de descarga sea para la formacién de terraplenes, sera necesario el auxilio de una
persona experta para evitar que al acercarse el camidn al borde del terraplén, éste falle o que el vehiculo pueda volcar,
siendo conveniente la instalacidn de topes. a una distancia igual a la altura del terraplén, y/o como minimo de 2 m.

Se acotara la zona de accién de cada maguina en su fajo. Cuando sea marcha afras o el conductor esté falto de
visibilidad eslara auxiliado por otro operario en el exterior del vehiculo. Se exiremaran estas precauciones cuando el
vehicule o maguina cambie de tajo yfo se entrecrucen itinerarios.

En la operacion de vertido de materiales con camiones, un auxiliar se encargara de dirigir la manicbra con objeto
de evitar atropellos a personas y colisiones con otros vehiculos.

Para fransportes de tierras siluadas por niveles inferiores a la cota 0 el ancho minimo de la rampa sera de 4,50 m,
ensanchandose en las curvas, y sus pendientes no seran mayores del 12% o del 8%, segun se lrale de framos reclos o
curvos, respectivamente. En cualquier caso, se tendra en cuenta la maniobrabilidad de los vehiculos utilizados,

Los vehiculos de carga, antes de salir a la via plblica, contaran con un tramo horizontal de terreno consistente, de
lengitud ne menor de vez y media la separacidn entre ejes, ni inferior a 6 m.

Las rampas para el movimiento de camiones y/fo maguinas conservaran el talud lateral que exija el terreno.

La carga, fanto manual como mecanica, se realizard por los laterales del camién o por la parte trasera. Si se carga
el camién por medios mecanicos, la pala no pasara por encima de la cabina. Cuando sea imprescindible que un
vehiculo de carga, durante o después del vaciado, se acergue al borde del mismo, se dispondran topes de seguridad,
comprobandose previamente |a resistencia del terreno al peso del mismo.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

14



PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

Control de ejecucion
Se controlara que el camién no sea cargado con una sobrecarga superior a la autorizada,
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3 - Cimientos y contenciones

3.1 - Hormigén de limpieza, soleras y encachados

Descripcién

Descripcion

Hormigén de limpieza: puesta en obra de una capa de hormigon de baja resistencia de poco grosor (entre 10y 15
cm) cuya funcion consiste en la nivelacién de la superficie y la proteccion del ammada.

Soleras y encachados: Capa resistente compuesta por una subbase granular compactada {encachado),
impermeabilizacion y una capa de hormigon (armado o no) con espesor variable segin el uso para el gue esté indicado,
Se apoya sobre el terreno, pudiéndose disponer directamente come pavimento mediante un tratamiento de acabado
superficial, o bien como basze para un solado,

Se utiliza para base de instalaciones o para locales con sobrecarga estatica variable segin el uso para el que este
indicado (garaje, locales comerciales, etc.).

Criterios de medicién y valoracién de unidades

- Metro cuadrado/cibico de capa de hormigon de limpieza, de hormigén de resistencia, consistencia y tamafo
méaxima del arido, especificades, fabricado en obra o en ceniral, del espesor determinado, en la base de la
cimentacién, transportado y puesto en obra, segin Instruccién EHE-08.

- Metro cuadrado de solera yfo encachado terminada, con sus distintos espesores y caracleristicas del hormigdn,
incluido {armadura o no) limpieza vy compactado de terreno.

Las juntas se mediran y valoraran por metro lineal, incluso separadores de poliestireno, con corte y colocacion del
sellado.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones
de recepcion de productos, Este control comprende el control de la documentacién de los suminisiros (incluida la
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Hormigén en masa (HM) o para armar (HA), de resisiencia o dosificacion especificados en proyecto.

-  Barras corrugadas de acero (ver Parle ||, Relacién de productes con marcado CE), de caracteristicas fisicas y
mecanicas indicadas en proyecto.

- Mallas electroscldadas de acero (ver Parle |, Relacidn de productes con marcado CE), de caracterislicas fisicas y
mecanicas indicadas en proyecto.

- 5i el hormigdn se fabrica en cbra: cemento, agua, dridos y aditives (ver Parte |l Relacidn de productos con
marcado CE).

-  Capa subbase: podra ser de gravas, zahorras compaciadas, etc.

- Impermeabilizacidn (ver Parle |l, Relacion de productos con marcade CE): podra ser de lamina de polielileno, ete.

- Hommigdn en masa:

- Cemento (ver Parte ll, Relacién de productos con marcade CE). cumplird las exigencias en cuanto a composicidn,
caracteristicas mecénicas, fisicas y quimicas gue establece la Instruccién para la recepcién de cementos RC-08.

- Aridos (ver Parte |, Relacién de productos con marcado CE): cumpliran las condiciones fisico- quimicas, fisico-
mecanicas y granulométricas establecidas en la EHE-08.

- Agua: se admitiran todas las aguas potables y las tradicionalmente empleadas. En caso de duda, el agua debera
cumplir las condiciones de acidez, contenido en sustancias disueltas, sulfatos, cloruros. ..,

= Armadura de retraccién (ver Parte |l, Relacidn de productos con marcado CE): serd de malla electrosoldada de
barras o alambres corrugados que cumple las condiciones en cuanto a adherencia y caracteristicas mecanicas
minimas establecidas en la EHE-08.

- Ligantes, ligantes compuestos y mezclas prefabricadas a base de sulfato célcico para soleras (ver Parte Il, Relacion
de productos con marcado CE).

- Liganies de soleras continuas de magnesila (ver Parte |, Relacién de productos con marcado CE).

Incompatibilidades entre materiales: en la elaboracion del hormigdn, se prohibe el empleo de aridos que contengan
sulfuros oxidables,

- Sistema de drenaje
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Drenes lineales: tubos de hormigén perose o de PVC, polietileno, elc. (ver Parte I, Relacidn de productos con
marcado CE).
Drenes superficiales: ldminas drenantes de polietileno y geotextil, etc. (ver Parte I, Relacidn de productos con
marcado CE).
- Encachados de aridos naturales o pracedenies de machagueo, etc.
- Arquetas de hormigdn.
- Sellador de juntas de retraccion (ver Parte Il, Relacién de producios con marcado CE): serd de material elastico,
Sera de facil introduccion en las juntas y adherente al hormigén.
= Rellenc de junias de contorno (ver Parle Il, Relacién de productos con marcado CE): podra ser de poliestireno
expandido, etc.

Se eliminaran de las gravas acopiadas, las zonas segregadas o contaminadas por polvo, por contacto con la
superficie de apoya, o por inclusién de materiales extrafios.

El arido natural o de machaqueo ulilizado como capa de material filirante estara exento de arcillas y/o margas y de
cualguier ofro tipo de materiales extrafios.

Se comprobard que el material es homogéneo y que su humedad es la adecuada para evitar su segregacion
durante su puesta en obra y para conseguir el grado de compactacidn exigido. Si la humedad no es la adecuada se
adoptaran las medidas necesarias para corregirla sin alterar la homogeneidad del material.

Los acopios de las gravas se formardn y explotaran, de forma que se evite |a segregacion y compactacion de las
mismas.

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, conservacion y mantenimiento)

El almacenamiento de los cementos, dridos, adilivos, adiciones y armaduras se efectuara segln las indicaciones
del capitulo XIIl de la EHE-08 (ariculos 71.3.1, 69.2.3 y 69.7) para prolegerlos de la intermperie, la humedad vy la posible
contaminacion o agresién del ambiente. As, los cementos suministrados en sacos se almacenaran en un lugar ventilado
y protegido, mientras que los que se suministren a granel se almacenaran en silos, igual que los aditivos (cenizas
volantes o0 humos de silice).

En el caso de los aridos se evitard que se contaminen por el ambiente y el terreno y que se mezclen entre si las
distintas fracciones granulométricas.

Las armaduras se conservarén clasificadas por tipos, calidades, didmetros y procedencias. En el momento de su
uso eslaran exentas de suslancias extrafias (grasa, aceite, pintura, etc.), no admitiéndose pérdidas de pesoc por
oxidacién superficial superiores al 1% respecto del peso inicial de la muestra, comprobadas tras un cepillado con cepillo
de alambres,

Prescripciones en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
Condiciones previas: soporte
Hormigén de limpieza: El plano de apoyo (el terrene, tras la excavacidn) presentard una superficie limpia y plana,
sera horizental, fijandose su profundidad en el proyecto.

Soleras y encachadoes: Se compaciaran y limpiarén los suelos naturales.
Las instalaciones enterradas estarén terminadas.
Se fijaran puntos de nivel para la realizacidn de la solera.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructives

Para prevenir el fenémeno electroquimice de la comresién galvénica enire metales con diferente potencial, se
adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el conlacto, se debera
seleccionar metales proximos en la serie galvanica,

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial,

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.

No se dispondran soleras en cenlacte directo con suelos de arcillas expansivas, ya que podrian producirse
abombamientos, levantamientos y roluras de los pavimentos, agrietamiento de particiones interiores, etc.

Proceso de ejecucion

Ejecucién

Hormigén de limpieza:

Saobre la superficie de la excavacién se dispondra una capa de hormigén de regulanizacion, de baja dosificacion,
con un espesor minimo de 10 cm creando una superficie plana y horizontal de apoyo del elemento y evitando, en el
caso de suelos permeables, la penelracién de la lechada de hormigén estructural en el terreno que dejaria mal
recublerios los aridos en la parte inferior. El nivel de enrase del hormigén de limpieza sera el previsto en el prayecto
para la base del elemento. El perfil superior tendra una terminacion adecuada a la conlinuacién de la obra,

El hermigdn de limpieza, en ningdn caso servird para nivelar cuando en el fonde de la excavacidn existan fueres
iregularidades.

El curado del hormigén de limpieza se prolongard durante 72 horas.

Soleras v encachados:
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- Ejecucitn de la subbase granular:

Se extendera sobre el terreno limpio y compactado. Se compactara mecanicamenie y se enrasara,

- Colecacion de la lamina de polietileno sobre la subbase.
- Capa de hormigdn:

Se extenderd una capa de hormigan sobre la lamina impermeabilizante; su espesor vendra definido en proyecto
segln el uso y la carga que tenga que soportar. Si se ha disponer de malla electroscldada se dispondra antes de
colocar el hormigén. El curado se realizara medianie riego, y se tendra especial cuidado en que no produzca deslavado.
- Juntas de contomo:

Antes de verter el hormigdn se colocara el elemento separador de poliestireno expandido que formara la junta de
contorno alrededor de cualguier elemento que interrumpa la solera, como pilares y muros.
= Juntas de retraccidn:

Se gjecutaran mediante cajeados previstos o realizados posteriormente a maquina, no separadas mas de 6 m, que
penetraran en 1/3 del espesor de la capa de hormigén.

- Drenaje. Segin el CTE DB HS 1 apartado 2.2.2:

5i es necesario se dispondra una capa drenante y una capa filtrante sobre el terreno situade bajo el suelo. En
caso de que se ulilice como capa drenante un encachado, debera disponerse una lamina de polietilenoc por encima de
ella,

Se dispondran tubos drenanles, coneclados a la red de saneamiento o 2 cualguier sistema de recogida para su
reuilizacidn posterior, en el terreno situado bajo el suelo. Cuando dicha conexidn esté situada por encima de la red de
drenaje, se colocara al menos una camara de bombeo con dos bombas de achigue.

En el caso de muros pantalla los tubos drenantes se colocaran a un metro por debajo del suelo y repartides
uniformemenie junto al mure pantalla,

Se colocard un pozo drenante por cada 800 m? en el lerreno situado bajo el suelo, El digmetro inferior del pozo
sera como minime igual a 70 cm. El pozo debera disponer de una envolvente filirante capaz de impedir el arrasire de
finos del terreno. Deberdn disponerse dos bombas de achique, una conexion para la evacuacion a la red de
saneamiento o a cualquier sistema de recogida para su reufilizacién posterior ¥y un dispositivo automatico para que el
achigue sea permanente.,

Tolerancias admisibles
- Niveles:
cara superior del hormigén de limpieza: +20 mm, -50 mm,
espesor del hormigon de limpieza: -30 mm.
- Planeidad:
del hormigon de limpieza: £16 mm;

Condiciones de no aceptacion:

Espesor de la capa de hormigdn; variacion superior a - 1 cm & +1.5 cm,

Planeidad de |a capa de arena (medida con regla de 3 m): irregularidades locales superiores a 20 mm.

Planeidad de la solera medida por solape de 1,5 m de regla de 3 m: falta de planeidad superior a 5 mm si la solera
no lleva revestimiento,

Compacidad del terreno serd de valor igual o mayor al 80% del Proctor Mormal en caso de solera semipesada y
85% en caso de solera pesada.

Planeidad de la capa de arena medida con regla de 3 m, no presentard imegularidades locales superiores a 20
mim.

Espesor de la capa de homigdn: no presentard variaciones superiores a -1 cm o +1,50 cm respecio del valor
especificado.

Planeidad de la solera, medida por solape de 1,50 m de regla de 3 m, no presentard variaciones superiores a 5
mm, 5 no va a llevar revestimiento posterior.

Junta de retraccién: la distancia enlre junias no sera superior a 6 m.

Junta de contorno; el espesor y altura de la junta no presentard variaciones superiores a -0,50 em o +1,50 cm
respecto a lo especificado.

Condiciones de terminacion

La superficies de |a capa de hormigén de limpieza se terminara mediante reglade.
La superficies de |a solera se terminard mediante reglado, o se dejara a la espera del solado.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Contrel de ejecucion

Puntos de observacién,
- Operaciones previas a la ejecucidn:
Hormigén de limpieza. Nivelacidn,
- Ejecucion:
Compacidad del terreno, planeidad de |a capa de arena, espesor de la capa de hormigdn, planeidad de la solera.
Resistencia caracteristica del hormigén.
Planeidad de la capa de arena,
Resistencia caracleristica del hormigén: no sera infericr al noventa por ciento (30%) de la especificada.
Espesor de |a capa de hormigon.
Impermeabilizacion: inspeccidn general.
- Comprobacion final:
Planeidad de ia solera.
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Junta de retraccién: separacion entre las juntas.
Junta de contorno: espesor y altura de [a junta.

Conservacion y mantenimiento

Mo se superaran las cargas normales previstas,

Se evitara la permanencia en el suelo de los agentes agresivos admisibles y la caida de los no admisibles,

La solera no se vera sometida a la accién de: aguas con pH menor de 6 o mayor de 9, o con una concentracién en
sulfatos superior a 0,20 gr/l, aceites minerales orgénicas y pesados, ni a temperaturas superiores a 40 °C.

3.2 - Hormigén ciclépeo

Descripcion

Descripcion

Hormigan en masa al que se le afiaden, durante su puesta en cbra, aridos de un tamafio maximo de 30cm de
diametro. Vertido en properciones que no se pierda la compacidad aceptada. Se utiliza en cimentaciones, cuando estas
son excesivamente profundas, o para rellene de huecos producidos durante la excavacion, y que exceden las
dimensiones aconsejables para la utilizacion de hormigdn de limpieza.

Criterios de medicion y valoeracién de unidades

= Melro cibico de hormigén ciclépes, compuesto de hormigan en masa de resistencia, consistencia y lamafio maximo
del arido, especificados, fabricado en obra o en cenfral y &ridos afiadidos hasta un tamafio maximo de 30 cm,
indicando proporciones en % sobre metro clbico, en la base de la cimentacion, transportado y puesto en aobra,
seqln Instruccion EHE-08,

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipes y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones
de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la
correspondiente al marcade CE, cuando sea pertinente), el contral mediante distintives de calidad o evaluaciones
tecnicas de ideneidad y el control mediante ensayos.
= Hormigén en masa (HM), de resislencia o dosificacién especificados en proyecto.
= Si el hormigén se fabrica en obra: cemento, agua. dridos y aditivos (ver Parle |l, Relacidn de productos con
marcado CE).

- Hormigén en masa:

- Cemento (ver Parte Il, Relacidn de productos con marcado CE): cumplira las exigencias en cuanto a composicién,
caracteristicas mecanicas, fisicas y quimicas que establece la Instruccién para |a recepcion de cementos RC-D8.

- Aridos (ver Parte I, Relacién de productos con marcads CE): cumpliran las condiciones fisico- quimicas, fisico-
mecanicas y granulométricas establecidas en la EHE-DS.

- Agua: se admitiran todas las aguas potables y las tradicionalmente empleadas. En caso de duda, el agua debera
cumplir las condiciones de acidez, contenido en sustancias disueltas, sulfatos, cloruros. .,

Las piedras afiadidas al hormigén en masa deberén estar exentas de adherencias, nddulos, venas y grietas, En
general, el porcentaje de desgaste determinado por la maquina Deval, no deberd ser mayor del tres y medio.

Con preferencia se usarén piedras de superficies asperas y forma angulosa a fin de que el hormigdn circundante
se les adhiera perfectamente. La relacidn entre las dimensiones mayor y menor de cada piedra no sera mayor que dos a
uno {2:1)

Incompatibilidades entre materiales: en la elaboracion del hormigén, se prohibe el empleo de éridos que contengan
suliuros oxidables.

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, conservacién y mantenimiento)

El almacenamiento de los cementos, aridos, adilivos y adiciones se efectuarad segun las indicaciones del capitulo
X1l de la EHE-D8 (articulo 71.3.1) para protegerlos de la intemperie, la humedad y la posible contaminacién o agresidn
del ambiente. Asi, los cementos suministrados en sacos se almacenaran en un lugar ventilado y protegido, mientras que
los que se suministren a granel se almacenaran en silos, igual que los aditivos (cenizas volantes o humos de sllice),

En el caso de los aridos se evitara que se contaminen por el ambiente y el terreno y que se mezclen entre sf las
distintas fracciones granulométricas.

Prescripciones en cuanto a la ejecucion por unidades de obra
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Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte
El plano de apoyo (el terreno, tras la excavacion) presentara una superficie impia.

Proceso de ejecucidn

Ejecucién
Se verlerda una capa de hormigén en masa gue aisle las piedras de un confacto con el terreno del fondo, a
continuacion se colocaran las piedras, lavadas, exenta de impurezas y de forma que no se toquen, quedando todos los
trozos de piedra recubiertos de hormigan, la separacion de las piedras sera superior a tres (3) veces el lamafio maximo
del arido empleado en la elaboracion del hermigon en masa.
La piedra limpia ¥ himeda, se deberad colocar cuidadosamente, sin dejarla caer por gravedad, en el hormigén en
masa.

Condiciones de terminacion

La superficies de acabado superior serd de hormigdn en masa por lo que no debera estar a la vista ninguna de las
piedras empleadas en la confeccidn del hormigdn ciclépea,

Control de ejecucion

Puntos de observacion,
Resistencia del hormigén en masa: no sera inferior al especificado en en proyecto,
Espesor de las capas inferior y superior de hormigén en masa no sera inferior a 15 cm.

3.3 - Muros

Descripcion

Descripcion

= Muros; elemenios de hormmigén @én masa o armado para cimentacion en sotanos o de contencion de tierras, con o
sin puntera y con o sin taldn, encofrados a una o dos caras. Los muros de sdlano son aquellos gue estan sometidos
al empuje del terrenc y, en su situacidn definitiva, a las cargas procedentes de forjados, y en ocasiones a las de
soportes o muros de carga que nacen de su clspide. Los forjados actian como elementos de amiostramiento
transversal. Los muros de contencién son elementos constructives destinados a contener el terreno, por presentar la
rasante del mismo una cota diferente a ambos lados del muro, sin estar vinculados a ninguna edificacion. Para
alturas inferiores a los 10-12 m, se utilizan fundamentalmente dos lipos:
- Muros de gravedad: de hormigdn en masa, para alturas pequefas y elementos de poca longitud.
- Muros en ménsula: de hormigén armado,

-  Baflaches: excavaciones por tramos en el frente de un talud, cuando existen viales o cimentaciones proximas.

- Drenaje: sistema de captacién y conduccién de aguas del subsuelo para proteccién conlra la humedad.

Si los muros de contencidén se ejecutan con fabricas serd de aplicacion lo indicade en el capitulo 7.2. Fabricas
resistentes,

Criterios de medicidn y valoracion de unidades

- Muros:
Melro cibico de hormigon armado en muros. Se especifica la resistencia, el tamano maxime del aride en mm, la
consistencia, la cuantia media de acero en kg/m?® y el encofrado (sin encofrade, con encofrade a una o a dos
caras), incluso elaboracidn, ferrallado, puesta en obra y vibrado.

Drenaje; posibles elemenios intervinientes.

Metro cuadrado de |dmina drenante para muros, especificando el espesor en mm, altura de nédulos en mm vy tipo
de armadura (sin armadura, geotextil de poliéster, geotextil de polipraopileno, malla de fibra de vidric), con o sin
masilla bituminosa en solapes.
Metro cuadrado de barrera antihumedad en muros, con o sin lamina, especificando el tipe de ldmina en su caso.

- Bataches:
Metro clbico de excavacion para formacion de bataches, especificando el tipe de terreno (blando, medio o duro) y

el medio de excavacidn (a mana, a maguina, martille neumatico, martille rompedor).
Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra
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La recepcién de los produclos, eguipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte |l, Condiciones
de recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministras (incluida la
correspondiente al marcade CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad y el conirol mediante ensayos.
= Muros:

Hormigén en masa (HM) u hormigén armado (HA), de resistencia o dosificacién especificados en el proyecio.
Barras corrugadas de acero, de caracteristicas fisicas y mecanicas indicadas en el proyecto,

Mallas electrosoldadas de acero de caracteristicas fisicas y mecanicas indicadas en el proyecto.

Juntas: perfiles de estanguidad, separadores, selladores.

El'hormigén para armar y las barras corrugadas y mallas electrosoldadas de acero deberan cumplir las

especificaciones indicadas en la EHE-0B y en el capitulo 5. Estructuras de hormigén, para su aceptacian.

- Impermeabilizacion:
Productos para el sellado de junias (ver Parte ||, Relacién de productas con marcade CE).

- Drenaje, segln tipe de impermeabilizacion requeride en el CTE DB HS 1, articulo 2.1:
Capa drenante: lamina drenante, grava, fabrica de bloques porosos u ofro material que produzeca el mismo efecto.
Capa fillrante: geotextiles y productos relacionados (ver Parte Il, Relacidn de productos con marcada CE} u otro
material que produzca el mismo efecto.
Aridos de relleno: identificacién. Tipo y granulometria. Ensayos (segin nommas UNE): friabilidad de la arena.
Resistencia al desgaste de la grava. Absorcion de agua. Eslabilidad de aridos.
El arido natural o de machaqueo utilizado como capa de material fillrante estard exento de arcillas, margas y de
cualquier ofro tipo de materiales extrafios. Los acopios de las gravas se formaran y explotaran, de forma que se evite la
segregacion y compactacién de las mismas. Se eliminaran de las gravas acopiadas, las zonas segregadas o
contaminadas por polvo, per contacie con la superficie de apoyo, o por inclusién de materiales extrafios. Antes de
proceder a extender cada tipo de material se comprobard que es homogéneo y que su humedad es la adecuada para
evitar su segregacion durante su puesta en obra y para conseguir el grado de compactacion exigido. Si la humedad no
es la adecuada, se adoplarén las medidas necesarias para corregirla sin alterar la homogeneidad del material.
Pozo drenanle.
Tubeo drenante ranurado: identificacién. Didmeiros nominales y superficie tolal minima de orificios por metro lineal,
Canaleta de recogida de agua {ver Parte Il, Relacién de producios con marcado CE). Didmetros.
Cémara de bombeo con dos bombas de achigue.

- Arguetfas de hormigdn.
Red de evacuacién del agua de lluvia en las partes de la cubierta y del terreno que puedan afectar al muro.
Preductos de sellado de juntas (ver Parte II, Relacidn de preductos con marcado CE) con banda de PVC o perfiles
de caucho expansivo o de bentonita de sodio.
Juntas de estanquidad de tuberfas (ver Parie |I, Relacién de productos con marcade CE), de caucho vulcanizado,
elastomeros termopldsticos, materiales celulares de caucho vulcanizado, elementos de estanquidad de poliuretano
moldeado, etc.

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, conservacién y mantenimiento)

El almacenamiento de las amaduras se efectuara segun las indicaciones del articulo 69.2.3 y 69.7 de la EHE-08.

Se realizara en locales ventilados y al abrigo de la humedad del suelo y paredes,

Antes de almacenar las armaduras, se comprobard que estdn limpias para su buena conservacion y posterior
adherencia. Deben almacenarse cuidadosamente clasificadas segin sus tipos, clases y los lotes de que procedan.

El estado de la superficie de todos los aceros serd siempre objeto de examen antes de su uso, con el fin de
asegurarse de que no presentan alteraciones perjudiciales.

Prescripciones en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

Se comprobard el comportamiento del terreno sobre el que apoya el muro, realizandose conlroles de los estratos
del terreno hasta una profundidad de vez y media la altura del muro.

El encofrade, que puede ser a una o dos caras, tendra la rigidez y estabilidad necesarias para soportar las
acciones de puesta en obra, sin experimentar movimientos o desplazamientos que puedan allerar la geometria del
elemenio por encima de las tolerancias admisibles:

Los elementos de encofrade se dispondrén de manera que se eviten dafios en estructuras ya construidas.

Seran lo suficientemente estancos para impedir pérdidas apreciables de lechada o mortero y se consigan
superficies cerradas del hormigon.

La superficie del encofrado estard limpia y el desencofrante presentard un aspecto continuo y fresco.

El fondo del encofrade estara limpio de restos de materiales, suciedad, etc.

Se cumpliran ademas ofras indicaciones del articulo 84.4 de la EHE-08. (Especialmente la humectacisn previa de
los encofrados de madera)

Proceso de ejecucidn

Ejecucion
-  En caso de bataches:
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Estos comenzardn por la parte superior cuando se realicen a mano y por la inferior cuando se realicen a méaguina.
Se acolara, en caso de realizarse a maguina, la zona de accién de cada maguina.

Podran vaciarse los bataches sin realizar previamenie la estructura de contencién hasta una profundidad maxima
h+Dy2, siendo h la profundidad del plano de cimentacién préximo y D, la distancia horizontal desde el borde de
coronacion a la cimentacién o vial mas préximo. Cuandoe la anchura del batache sea igual o mayor de 3 m, se entibara.

Una vez replanteados en el frente del lalud, los bataches se iniciaran por uno de los extremos, en excavacion
alternada.

Mo se acumulara el terreno de excavacion, ni otros materiales, junto al borde del batache, debiendo separarse del
mismo una distancia no menor de dos veces su profundidad,

En el fendo de la excavacion se dispendra de una capa de hormigén de limpieza de 10 cm de espesoar,

- Ejecucidn de la ferralla:

Se dispondra la ferralla de la zapata del muro, apoyada sobre separadores, dejando las armaduras necesarias en
espera, a continuacidn, la del fuste del mure y posteriormente el encofrado, marcande en el mismo la altura del
hormigén; finalmente, la de zunchos y vigas de coronacién y las armaduras de espera para los elementos estructurales
gue acometan en el muro.

- Recubrimientos de las armaduras:

Se cumpliran los recubrimientos minimos indicados en el apartade 37.2.4. de la EHE-08, de tal forma que los
recubrimientos del alzado serdn distintos segun exista o no encofrado en el trasdds, siendo el recubrimiento minimo
igual a 7 cm, si el frasdds se hormigona confra el terreno.

Se dispondran los calzos y separadores que garanticen los recubrimientos, segin las indicaciones de los
apartados 37.2.5 y 69.8.2 de |a EHE-08.
= Hormigonado:

Se hormigonara la zapaia del muro a excavacién llena, no admitiéndose encofrades perdidos, salvo en aguellos
casos en los que las paredes no presenten una consistencia suficiente, dejando su ftalud natural, encofrandolos
provisionalmente, y rellenando y compactando el exceso de excavacion, una vez quitado el encofrado.

Se realizara el verido de hormigén desde una altura no superior @ 1 m, veriéndose y compactandose por
tongadas de no mas de 50 cm de espesor, ni mayores que la longitud del vibrador, de forma que se evite la
disgregacion del hormigén y los desplazamientes de las armaduras.

En general, se realizaré el hormiganade del muro, o el tramo del muro entre juntas verticales, en una jornada. De
producirse juntas de hormigonado se dejaran adarajas, picando su superficie hasta dejar los ardos al descubierio, que
se impiaran y humedeceran, antes de proceder nuevamente al hormigonado,

- Juntas:

En los muros se dispondran los siguientes tipos de juntas:

- Juntas de hommigonado entre cimiento y alzado: la superficie de hormigon se dejard en estado natural, sin
cepillar. Antes de verler la primera longada de hormigdn del alzado, se limpiara y humedecera la superficie de contacto
¥, una vez seca, se vertera el hormigdn del alzado realizando una compactacion enérgica del mismo,

- Junlas de retraccién: son juntas verticales que se realizardn en los muros de conlencién para disminuir los
movimientos reolégicos y de origen térmico del hormigén mientras no se construyan los forjados. Estas juntas estaran
distanciadas de 8 a 12 m, y se ejecutardn disponiendo maleriales selladores adecuados que se embeberan en el
harmigén y se fijardn con alambres a las armaduras.

- Juntas de dilalacion: son juntas verticales que corlan tanto al alzado como al cimiento y se prolongan en su caso
en el resto del edificio. La separacion, salvo justificacion, no seré superior a 30 m, recomendéndose gue no sea superior
a 3 veces la altura del muro. Se dispondran ademas cuando exista un cambic de la altura del muro, de la profundidad
del cimiento o de la direccion en planta del muro. La abertura de la junta serd de 2 a 4 cm de espesor, segin las
variaciones de temperatura previsible, pudiendo contener perfiles de estanquidad, sujetos al encofrado antes de
hormigonar, separadores y material sellador, antes de disponer el relleno del trasdés.

- Curado.
- Desencofrado,
- Drenaje:

El tipo de drenaje a aplicar viene definido en el CTE DB HS 1 apartado 2.1, junto con el tipo de impermeabilizacidn
y ventilacién, segun el grado de impermeabilidad requerido y la solucién constructiva de muro y las condiciones de
ejecucion en el CTE DB HS 1 apartado 5.1.1.

Tolerancias admisibles

Sequn Anejo 11 de la EHE-08.

Desviacian de la vertical, segdn la altura H del muro:

H = 6 m; trasdds £30 mm. Intradds £20 mm.

H = 6 m: trasdds +40 mm. Intradds £24 mm.

Espesor e;

E =50 cm: +16 mm, -10 mm,

E > 50 cm; +20 mm, -16 mm.

En muros hormigonados contra el terreno, la desviacién maxima en mas sera de 40 mm.
Desviacion relativa de las superficies planas de intradds o de frasdos:

Pueden desviarse de la posicién plana basica sin exceder 46 mm en 3 m.

Desviacién del nivel de la arista superior del intradds, en muros vistos:

+12 mm

Tolerancia de acabado de la cara superior del alzado, en muros vistos:

+12 mm con regla de 3 m apoyada en dos puntos cualesquiera, una vez endurecido el hermigan.

Condiciones de terminacion
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La realizacion de un correclo curado del hormigén es de gran importancia, dada la gran superficie que presenta el
alzado. Se realizard manteniende himedas las superficies del muro mediante riego directo que no produzca deslavado o
a través de un material que retenga la humedad, segin el articulo 71.6 de la EHE-08,

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Puntos de observacion:
- Excavacion del terreno:
Comparar los terrenos atravesados con lo previsto en el proyecto y en el estudio geotécnico.
Identificacion del terreno del fondo de la excavacion, Compacidad.
Comprobacion de la cota del fondo.
Excavacion celindante a medianerias. Precauciones.
Nivel freatico en relacién con lo previsto,
Defeclos evidentes, cavernas, galerias, colectores, efc.
Agresividad del terreno yfo del agua freatica.

-  Bataches:
Replantec: cotas enire ejes. Dimensicnes en planta.

No aceptacién: las zonas macizas entre bataches seran de ancho menor de 0,9NE m y/o el batache mayor de
1,10E m (dimensiones A, B, E, H, N, definidas en NTE-ADV). Las irregularidades localizadas, previa a su aceptacian, se
corregirdn de acuerdo con las instrucciones de la direccidn facullativa.

- Muros:
= Replanteo:
Comprobacion de cotas entre ejes de zapatas y fustes de muros y zanjas,
Comprobacién de las dimensiones en planta de las zapatas del muro y zanjas.
- Excavacién del terreno: segin capitule 2.3. Excavacién en zanjas y pozos para excavacion general, y
consideraciones anteriores en caso de plantearse una excavacion adicional por bataches.
-  Operaciones previas a la ejecucidn:
Eliminacién del agua de la excavacion (en su casa),
Rasanleo del fondo de la excavacién,
Colocacion de encofrados laterales, en su caso.
Drenajes permanentes bajo el edificio, en su caso.
Hormigén de limpieza. Nivelacién.
No interferencia entre conducciones de saneamiento y otras. Pasatubos.
- Ejecucidn del muro.
Impermeabilizacién del frasdds del mure. Segin articulo 5.1.1 del DB-HS 1.
Tratamiento de la superficie exterior del muro y lateral del cimiento.
Planeidad del muro. Comprobar con regla de 2 m.
Celocacién de membrana adherida (segin tipo).
Continuidad de la membrana. Solapos. Sellado.
Prolongacién de la membrana por la parte superior del muro, 25 cm minimo.
Prelongacion de la membrana por el lateral del cimiento.
Proteccion de la membrana de la agresion fisica y quimica en su caso.
Relleno del trasdds del muro. Compactacion.
- Drenaje del muro,
Barrera anthumedad (en su caso).
Verificar situacion.
Freparacion y acabado del soporte. Limpieza.
Colocacion (segdn tipo de membrana). Continuidad de la membrana, Solapos.
- Juntas estructurales,
- Refuerzos.
- Proteccidn provisional hasta la continuacion del muro.
- Comprobacién final.

Conservacion y mantenimiento

No se colocaran cargas, ni circularan vehicules en las proximidades del trasdds del muro.

Se evilard en la explanada inferior y junto al mure abrir zanjas paralelas al mismo.

No ze adesara al fuste del muro elementos estructurales y acopies, que puedan variar la farma de trabajo del
MISMmo.

Se evilara en la proximidad del mure la instalacién de conducciones de agua a presién v las aguas superficiales se
llevaran, realizando superficies estancas, a la red de alcantarillado o drenajes de viales, con el fin de mantener la
capacidad de drenaje del trasdés del mure para emergencias.

Cuando se observe alguna anomalia, se consultara a |a direccién facultativa, que dictaminara su importancia y en
su caso la solucién a adoptar.

Se reparard cualquier fuga observada en las canalizaciones de suministro o evacuacién de agua.
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3.4 - Muros pantalla

Descripcion

Descripcion

Pantallas: estructuras continuas de contencién y cimentacidon de hormigén armado, construidas mediante la
excavacion en el terreno de zanjas perimetrales profundas, ejecutadas sin necesidad de entibacién, ulilizando
generalmente lodos lixolrdpicos, en las gque posteriormente se colocan las armaduras y se vierte el hormigan, o bien se
alojan paneles prefabricades de hormigdn. Mo se incluye la excavacion ni la ejecucidn de apoyos provisionales y
definitivos, tales como apuntalamientos, anclajes, ete.

Drenaje: sistema de captacion y conduccion de aguas del subsuelo para que la excavacion se ejecule en seco.

Criterios de medicion y valoracién de unidades

- Metro cuadrado de pantalla continua, especificandoe |a resistencia del hormigén, el espesor de la pantalla en em y el
tipo de suelo.

- Metro lineal de muretes-guia para muro pantalla, especificando espesor, altura y distancia entre muretes en cm, asi
como el tipe de hormigdén,

- Metro cuadrado de excavacion ¥ hormigonado de pantalla, especificando el espesor en cm,

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarmrolla en la Parte I, Condiciones
de recepcion de produclos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la
correspondiente al marcade CE, cuando sea pertinente), el control medianie distinlivos de calidad o evaluaciones
lécnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Las caracteristicas seran las especificadas en la norma UNE EN 1538 para lodos, hormigdn y acero y lo dispuesto
en el capitulo Hormigén armado de la Parte | del presente Pliego.

Muretes guia, de ancho igual o mayor que 25 cmn, segin planos.

Hormigén para armar (HA), de resistencia y dosificacidn especificados en proyecto.

Barras corrugadas de acero, de caracteristicas fisicas y mecdanicas indicadas en proyecto.

Mallas electrosoldadas de acero, de caracteristicas fisicas y mecanicas indicadas en proyecto,

Paneles prefabricados.

Lodos tixotrépicos.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacion y mantenimiento)

El aimacenamiento de los cemenlos, aridos, adilivos, adiciones y armaduras se efectuara segun las indicaciones
del capitulo X1ll de la EHE-08 (ariculos 71.3.1, 69.2.3 y 69.7).

Cemento; si el suministro se realiza en sacos, deberan almacenarse en sitio ventilado y seco. Si el suministro se
realiza a granel, el almacenamiento se llevarda a cabo en silos o recipientes que lo aislen de la humedad. El
almacenamiento no serd muy prolongado, siendo el maximo aconsejable de 3, 2 y 1 meses para las clases resistentes
32,5 425y 52,5,

Aridos: en el almacenamiento de los aridos deben adoplarse las precauciones necesarias para eliminar en lo
posible la segregacion, tanto durante el almacenamiento como en el transporte.

Prescripciones en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

De acuerdo con el estudio geotécnico, se comprobara el comportamiento del terreno afectado por la obra dentro y
fuera del solar hasta una profundidad de dos veces la del vaciado y la siluacidn mas alla que pueda alcanzar el nivel
freatico una vez construida la obra.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Cuando las aguas ¥ el suelo en contacto con la pantalla sean agresives, se lomaran las precauciones necesarias
respecto a la durabilidad del hormigén y de las armaduras, de acuerdo con el articulo 37 de la EHE-08 | indicadas en el
capitulo 5. Estructuras de hormigén.
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Estas medidas incluyen la adecuada eleccidn del tipo de cemento a emplear (segin la Instruccion RC-08), de la
dosificacién y permeabilidad del hormigén, del espesor de recubrimiento de las armaduras, etc.

En la soldadura de aceros especiales se utilizaran los electrodos adecuados, asi como el voltaje y condiciones
especiales de soldadura al arco, de forma que no resulten afectadas las propiedades del acero.

Proceso de ejecucidn

Ejecucion

Para la ejecucién de pantallas continuas se consideran aceptables las especificaciones constructivas recogidas en
la norma UNE-EN 1538. El proceso incluye las siguientes operaciones:
=  Preparacion:

Flataforma de trabajo:

Sera como minimo de 12 m de anchura y por el interior del solar, situada al menos a 1,50 m por encima del nivel
fredtico ¥ @ 1 m por encima de la base de |a cimentacién colindante. En zona de viales puede estar como maximo a 2 m
por debajo del nivel del terrenc exterior al solar. El plano superior de la plataforma se hara coincidir con el origen de la
pantalla, cuando la cota del terrenc natural no permita cumplir dichas exigencias, se realizara un terraplén compactado
hasta conseguirle siguiéndose las indicaciones del capitulo 2.4 Rellenos, terraplenes y compactados.

En cualquier caso, la plataforma serd horizontal y estara libre de obstaculos, suficientemente compactada y
drenada para permilir el correclo funcionamiento de la maquinaria.

Apuntalamientos y recalces:

Se efectuardn apunialamientes cuando las edificaciones medianeras, debido a su estado, puedan verse afectadas
por la perforacién de la pantalla.

Se efectuaran recalces cuando sea imposible cumplir con las exigencias en cuanto a cota de la plataforma de
trabajo, o cuando el comportamiento de la cimentacién contigua lo exija.

Conducciones aéreas:

Todas las conducciones aéreas que afecten a la zona de trabajo deberan ser desviadas anles de proceder a los
trabajos de perforacion.

Elemenios enterrados:

Antes de proceder a la perforacion para la ejecucidn de la pantalla, deberan ser eliminados o modificados todos
los elementos enterrados (fales como canalizaciones, raices, restos de cimenlaciones, etc.) que afecten el drea de
trabajo, no sdlo los que interfieran directamente, sino también aquellos que por su proximidad puedan afectar a la
estabilidad del terreno durante el proceso de ejecucién de la pantalla.

- Replanteo:

Saobre la plataforma de trabajo debera situarse el eje de la pantalla, mediante aparatos topograficos. A partir de los
puntos fijios de replantec, se determinardn las cotas absolutas y relativas de la plataforma de trabajo para, a partir de
ellas, establecer las de ejecucion.

Se elegira la dosificacion del hormigén para que su puesta en obra no resulte defectucsa, debiendo tener por ello
una elevada plasticidad.

Para evitar sobreanchos considerables en terrenos heterogéneos o con pozos mal rellenados, se recurnird a
inyecciones precisas del terreno.

En el caso de utilizacién de anclajes, se requiere permiso de la propiedad colindante y la no existencia de
elementos o servicios con los que puedan existir inlererencias.

La ejecucién de la pantalla se efectuara por paneles independientes en el plan previsto en la documentacian
técnica, guedando trabados entre si a través de juntas de hormigonado verticales formando una estructura continua.

El confratista debera tener en tode momento el control total de todas las operaciones de excavacién, hormigonado,
manipulacién, izado y colocacion en su caso, de los paneles prefabricados en las zanjas,

- Replanteo de la pantalla

El contratista lo llevara a cabo de acuerdo con el esquema aprobado por la direccian facultativa,

El contratista adoptard un sistema légico y sencillo de designacién de los paneles, que permita identificarlos en los
esquemas y planos y en obra. La identificacién en la obra serd mediante marcas o sefiales inconfundibles y
permanentes de forma que se correspondan con su respectiva pantalla.

- Ejecucién de los muretes guia:

A partir del eje de replanteo, se fijardn los limites de la pantalla y se construirén, en primer lugar, unos muretes
con separador igual al espesor de la pantalla mas 5 cm. Estos mureles, que no sélo serviran de guia a la maguinaria de
excavacion, sino que lambién colaboran a la estabilidad del terreno, tendran una anchura minima de 25 cm y una altura
de 70 a 150 cm, dependiendo de las condiciones del suelo, e irdn convenientemente armados. Sobre los muretes guia
se acotara la longilud de cada panel y se fijaran las colas del fondo de la excavacion y de las rasantes del hormigon y
de las armaduras.

- Preparacion del lodo tixolrépico:

En la fabricacién de los lodos tixolrdpicos, la mezcla del material o materiales secos con agua se realizara
empleando medios enérgicos adecuades para la completa dispersién de los mismos y la obtencién de un producto
uniferme. Asimismo, el lodo debera ser almacenade 24 horas antes de su empleo por lo menos, para su complela
hidratacién, salve que el empleo de dispersantes permita reducir dicho plazo.

Fara garantizar |a seguridad y la calidad del trabajo frente a posibles pérdidas de lodo debido a filtraciones o fugas
en el terreno, se debera disponer en todo momento de un volumen adicional de lodo, en condiciones de utilizacian, igual
al volumen total de las zanjas perforadas v no hormigonadas. Existira asimismo en obra una cantidad de material ¥ un
suministro de agua suficiente para fabricar inmediatamente un volumen anélogo de lodo.

- Excavacidn de la zanja y limpieza de la excavacion:

La excavacién correspondiente a cada panel se realizard con todos los medios mecanicos previstos en el estudio

de ejecucién y el programa de trabajos aprobados por la direccidn facultativa.
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Cuando las excavaciones se realicen por debajo del nivel fredtico se podran seguir las indicaciones de la norma
NTE-CCP, que determina, en funcién del tipe de suelo v de la profundidad de la excavacidn, las soluciones a adoplar
para que no se produzcan sifonamientos, rolura del fondo de la excavacion ni fillraciones.

Si las condiciones del terrenc lo requiriesen, el material extraido de la perforacion se ird reemplazando por lodos
lixotrépicos que, durante todo el procese, deberan permaneceran por encima del nivel inferior de los muretes guia.

La profundidad de la excavacién, en el caso de pantallas de hormigdn moldeado “in silu”, superard, al menos, en
20 cm a la que tenga la armadura del panel a hormigonar, con objelo de evitar gque las armaduras se apoyen sobre el
terreno en las esquinas del panel, donde la impieza de detritus es mas dificil.

Previamente a la colocacién de encofrados laterales y armaduras, o a la colocacién, en su caso, del panel
prefabricado de hormigdn, se efectuard una limpieza del fondo de la zanja, extrayendo los elementos sueltos que se
pudieran haber desprendide de las paredes de la excavacidn, asi como los detritus sedimentarios. También se
regenerara el lodo de extraccion si no cumpliera con |as condiciones exigibles.

Desde el comienzo de la excavacion de la zanja hasta el final del periodo de endurecimiento del hormigdn, o hasta
que se hubiera terminado la colocacion del panel prefabricado, no se permitira apilar en las proximidades de la pantalla
ningln material cuyo peso pudiera poner en peligro la estabilidad del terreno.

- Colocacién del encofrado de juntas entre paneles:

Antes de proceder al hormigonado, se colocardan en la zanja los elementos que vayan a moldear las junias
laterales de unidn entre dos paneles conseculivos, cuya mision es la de asegurar la continuidad geométrica de la
excavacion y de |la pantalla de hormigdn amado, asi como seguir de guia al itil empleado en la excavacion de la zanja.
Los elementos se colocaran en posicién vertical y adecuadamente fijados o empotrados en el fondo; su anchura sera
igual al espesor de |a pantalla,

Existen diversos sistemas para la formacidgn de juntas, se elegiran aguellos que reduzcan la acumulacién de
hormigon contaminado en su enformo.
= Colocacién de armaduras:

Las armaduras se construiran en taller formando un conjunto selidario, llamadeo jaula, de la misma longilud, en
horizontal, que la del panel.

Si la zanja fuese muy profunda, se podran descomponer las armaduras verlicalmente en dos o mas tramos, los
cuales se soldardn en obra para formar un conjunto continuo. Dicho conjunto deberd tener las dimensiones y
disposiciones indicadas en proyecio, con independencia de la profundidad real alcanzada en la perforacién de la zanja.

Las jaulas deberan llevar rigidizadores y estar soldadas en los puntos precisos para evitar su deformacién duranie
el transporte, izado v colocacidon en la zanja. En la soldadura de aceros especiales se ufilizaran los electrodos
adecuados, asl como el voltaje y condiciones especiales de soldadura al arco, de forma que no resulten afectadas las
propiedades del acero. Los ganchos de suspension de las jaulas seran de acero ordinario.

La separacién minima entre barras verlicales y horizontales sera de 10 cm vy el recubrimiento de 7 cm. Las formas
cerradas o nudos de ammaduras deberan evitarse en lo posible, de manera que no impidan la buena circulacion del
hormigén vy pueda garantizarse el correcto recubrimiento de las barras,

Para garantizar el centrado de las jaulas en zanja y conseguir el recubrimiento de las barras, deberan disponerse
separadores o calas de mortero en ambas caras de las jaulas, a razdn de un separador cada 2 m? de |la pantalla, por lo
mMenogs.

Deberan preverse armaduras de espera para el enlace con la viga de atado.

Las jaulas de armaduras se colocardn en el panel introduciendo vy soldando sucesivamente sus diversos tramos y
dejandolas bien centradas, mediante los separadores mencionados anteriormente. La jaula debera guedar suspendida
de forma estable de los muretes guia a una distancia minima de 20 cm del fondo de la excavacion, Durante el izado y
colocacion de las jaulas, debera disponerse de una sujecion de seguridad, en previsidn de la rotura de los ganchos de
elevacion,

- Homigonado de paneles:

El hermigonado se efectuara siempre medianie tuberia de didmetro minimo 15 cm y 6 veces la dimensién maxima
de los aridos; estard centrada en el panel vy se introducird a través del lodo hasta el fondo de la excavacion. Llevara en
cabeza una tolva para la recepcion del hormigén.

El hormigonado se hard de forma continua., Si durante el proceso fuera necesaric levantar la tuberia de
hommigonado, ésta se mantendra dentro de la masa de hormigén 3 m para hormigonado bajo lodo.

Cuando la longitud del panel sea superior a 6 m, se utilizardn dos tuberias de hormigonado, vertienda el hormigén
simultdneamente.

Los lodos se irdn evacuando a medida que progresa el hormigonado. Conviene que la velocidad media de subida
del hormigén sobre toda la altura del panel no sea inferior a 3 m/.

La cota final de hormigonado rebasara a la tedrica al menos en 30 cm. Este exceso de hormigén, en su mayor
parle contaminado por el ledo, serd demolide antes de construir la viga de atado de los paneles. Si la cota tedrica
coincide con la coronacién de los muretes, se deberd hacer rebosar el hormigén hasta comprobar que no esta
contaminado.

- Extraccién de encofrados de juntas, en caso necesario:

Después de terminado el hormigenado del panel, se procedera a la extraccion de los elementos de encofrados de
las juntas entre paneles. Esta operacién se realizarad cuando el hormigon haya adquirido la suficiente resistencia para
gue se mantenga vertical la pared encofrada. La extraccién de los encofrados se ejecutard con el debido cuidado para
no dafiar el hormigén del panel, sin golpes, vibraciones ni otros sistemas dindmicos que puedan resultar perjudiciales.

- Colocacién de los paneles prefabricados, en su caso:

Terminada la excavacion de la zanja, y anles de colocar el panel prefabricado, se intreducira, a través de la tuberia
de hormigonado, en el fondo de la excavacidn y hasta una altura adecuada, una mezcla de bentonita-cemento y
hormigén; esta allura no serd, en general, inferior a 2 m, A continuacién se bajard el panel, que gquedara asi empotrado
en su parte inferior,

Una vez introducide y asentado el panel en |a zanja, debera nivelarse convenientemente; para ello se podran
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utilizar ap;yns extensibles de ternillo o gatos mecanicos que descansen en los muretes guia u otro dispositivo similar
para este fin,

Si se ulilizase hormigén para el empoiramiento, la excavacion de las zanjas conliguas se deberd realizar antes de
gue éste endurezca totalmente.
- Viga de atado:

El exceso de hermigonade que rebasara la cota tedrica al menos en 30 cm, en su mayor parte conlaminado, sera
demolide antes de construir la viga de atado de los paneles.
- Vaciado y disposicién de apoyos:

Si la excavacidn se hace en un terreno saturado y por debajo del nivel fredfico, se eslablecerd una comiente de
filtracion de agua a iraves del terreno que afloraréd en el fondo de la excavacién o ird a parar a los elementos de drenaje
¥ agofamiento que se dispongan para dejar en seco la excavacion.

Tolerancias admisibles

= Paneles:

Para las pantallas de sostenimiento, la tolerancia horizontal de la cara expuesta del panel, definida por la cara
superior del muro guia, serd de 20 mm en direccién de la excavacion principal ¥ 50 mm en la direccién opuesta, y de 10
mm para los paneles prefabricados en ambas direcciones,

La tolerancia vertical de los paneles serd de un 1 % en las direcciones transversal y longitudinal,

La rugosidad de |a cara excavada de los muros pantalla no sobrepasara el plano de tolerancia en mas de 100 mm.
Se podra aceptar un valor mayor si el termene tiene elementos de dimensiones superiores 2 100 mm o si el terreno es
blando o suelio.

El desplazamiento entre dos paneles adyacentes a lo largo de la junta debera estar en unos limites compatibles
con el buen funcionamiento de la pantalla.

- Jaulas de armaduras:

La tolerancia en el ancho total de la jaula de armaduras sera de 10 mm.

La tolerancia sobre la cota superior de las jaulas de armadura, después del hormigonado sera de +50 mm.

La tolerancia sobre la posicion horizental de la jaula siguiendo el eje de la pantalla, después del hormigonado, serd
de +70 mm.

Y en general se seguiran las indicaciones de la UNE-EN 1538, subapartado B.2,

Condiciones de terminacién

La calidad de la superficie depende de la calidad del terrene que le sirve de encofrade, por lo que no se exigird
una lolerancia inferior a la mayor dimensitn de los elementos que se encuentran en el terreno. Seaun éste se podran
obtener superficies mas o menos lisas. Se relirarén los de equipos y limpiaran los tajos.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Como minimo, se efectuardn los controles descritos a continuacion, pudiendo complementarse el control segun las
indicaciones de la UNE-EN 1538, Tabla 3 para los mures pantalla en hommigén y Tabla 4 para pantallas prefabricadas
en hormigdn,

Puntos de observacidn:

- Muretes guia;

Unidad y frecuencia de inspeccion: una por cada tramo de muretes.

Dimensicnes de excavacion.

Separacidn de los muretes.

Disposicidn, nimero y didmetro de las armaduras.

- Perforacidn:

Posicidn de la maquinaria.

Unidad y frecuencia de inspeccion: una por panel.

Anchura Ofil de la excavacion,

Longitud de los paneles.

Profundidad de la zanja excavada.

Desviaciones de la vertical.

Perfil del terreno

Caracteristicas del lodo tixoirépico. Viscosidad Marsh, densidad. Resistencia al cizallamiento

Nivel del lodo.

- Colocacidn de ammaduras y hormigenade:

Unidad y frecuencia de inspeccién: una por panel.

Contenide de arena del lodo, antes del hormigonado.

Limpieza del fondo.

Alineacian de los elementos de encofrado de juntas, Verticalidad, posicidn y profundidad,
Comprobacién de que la jaula de armaduras no tiene deformaciones durante su izado e introduccion en la zanja.
Dimensiones de los separadores,

Colocacién de la jaula. Suspendida sin tocar fondo.

Hormigonado. Posician de la tuberia de hormigonadeo. Duracién. Nivel de hormigonado.

- Colocacion de paneles prefabricados, en su caso, dentro de las zanjas:

Unidad y frecuencia de inspeccién: una por panel.

Limpieza del fonde.

Colocacién correcta de los paneles, alineados y encajados en las juntas correspondientes.

Relleno adecuado del intradds de los paneles (lodos, mortero, hormigdn o lo que esté establecida).
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- Viga de atado:
Unidad y frecuencia de inspeccion: una por viga.
Tipo de acero, disposicién y didmetro de las armaduras.
Longitudes de anclaje, empalmes y salapo.
Separacién entre cercos y recubrimiento de la armadura longitudinal.

Conservacién y mantenimiento

= No se utilizara la pantalla para un uso distinto de aquel para el que ha sido disenada. Cualquier modificacion en la
misma, en sus apoyes o en su entorne que puedan afectar a las condiciones de trabajo, debe ser justificada y
comprobada mediante los calculos oporiunos realizados por un técnico competente.
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4 - Saneamiento

Descripcion

Descripcidn

Instalacién de la red exterior de evacuacion de aguas residuales y pluviales en los edificios incluidos en el mbito
de aplicacion general del Cédigo Técnico de la Edificacion, incluide el tratamiento de aguas residuales previo a su
vertido,

Cuando exista una Unica red de alcantarillado publico debera dispenerse un sistema mixto o un sistema separativo
con una conexidn final de las aguas pluviales y las residuales, antes de su salida a la red exterior,

Cuando existan dos redes de alcantarillado publico, una de aguas pluviales y ofra de aguas residuales debera
disponerse un sistema separafive y cada red de canalizaciones deberd conectarse de forma independiente con la
exterior cormespondiente.

Cuando no exista red de alcantarillado poblice, deben utilizarse sistemas individualizados separados, uno de
evacuacion de aguas residuales dotado de una estacién depuradora particular y otro de evacuacion de aguas pluviales
al terreno.

Criterios de medicidn y valoracién de unidades

Las canalizaciones se mediran por metro lineal, con la solera y anillado de juntas, incluyendao o no la excavacion,
relleno y compaciado, totalmente terminadao.

Les conductos de la red de evacuacién de aguas, colectores enterrados, se mediran ¥y valoraran por metro lineal,
incluyendo uniones, accesorios y ayudas de albafileria.

El resto de elementos de la instalacidn, como arquetas, pozos, grupos depuradores, estaciones de bombeo, eic.,
se medira por unidad, totalmente colocada y comprobada incluyende todos los accesorios y conexiones necesarios para
su correcto funcionamiento.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcidn de los productos, equipas y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte II, Condiciones
de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la del
marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintives de calidad o evaluaciones téenicas de idoneidad y el
control mediante ensayos.

Los elementos que componen la instalacion de la red exterior de evacuacién de agua son:

- Cierres hidraulicos, los cuales pueden ser. arguetas sifénicas, situadas en los encuentros de los conduclos
enterrados de aguas pluviales y residuales.

- Colectores enterrados.

-  Elementos de conexion.

Arquetas dispuestas sobre solera de hormigén, con tapa practicable. Los tipos de arquetas pueden ser. a pie de
bajante, de paso, de registro y de trasdos.

Pozos de registro dispuesios sobre solera de hormigén, con tapa practicable.

Separador de grasas.

- Elementos especiales.

Sistema de bombeo y elevacian,

Valvulas antiretomno de seguridad.
- Depuracion.

Fosa septica.

Fosa de decantacion-digestion.

Pozo absorbente.

Grupos depuradores.

De forma general, las caracteristicas de los materiales para la instalacion de evacuacién de aguas seran’

Resisiencia a la fuerte agresividad de las aguas a evacuar.

Impermeabilidad 1otal a liguidos y gases.

Suficiente resistencia a las cargas externas.

Flexibilidad para poder absorber sus movimientos,

Lisura interiar,

Resistencia a la abrasidn,

Resistencia a la corrosian.

Absoreidn de ruidos, producidos y transmitidos.

Las bombas deben ser de regulacién automdtica, que no se obstruyan facilmente, y siempre que sea posible se
someteran las aguas negras a un tralamiento previe antes de bombearlas.

Las bombas tendran un disefic que garanlice una proteccién adecuada contra las materias salidas en SUSpENnsion
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en el agua.

Estos sisiemas deben eslar dotados de una tuberia de ventilacidn capaz de descargar adecuadamente el aire del
depdsito de recepcidn.

El material ulilizade en la consiruccién de las fosas séplicas debe ser impermeable y resiztente a la corrosidn.
Segun el CTE DB HR, apartado 3.3, los suministradores de los equipos y productos utilizades en las instalaciones,
incluirdn en la documentacidn de los mismes los valores de las magniludes gque caraclerizan los ruidos y
vibraciones procedentes de las instalaciones de los edificios. Los sopories anfivibratorios, sobre los que se instalan
los equipes vy los coneclores flexibles, instalados a la entrada v a la salida de las tuberias de los equipos, para evitar
el paso de vibraciones al edificio, cumpliran la UNE 100 153 [N,

Productos con marcade CE, de conformidad con la Directiva B3/106/CEE de producios de la construccién:

Tubes y piezas complementarias de hormigén en masa, hormigén armado y hormigdn con fibra de acero, (ver

Parte Il, Relacion de productos con marcado CE).

Tuberias de fibrecemento para drenaje y saneamiento. Pasos de hombre y camaras de inspeccion, (ver Parte |1,
Relacién de productos con marcado CE).

Tubos y accesorios de acero galvanizade en caliente para canalizacion de aguas residuales, (ver Parte I, Relacién
de productos con marcado CE).

Tubos y accesorios de acero inoxidable soldades longitudinalmente, para canalizacion de aguas residuales, (ver
Parte Il. Relacidn de productos con marcade CE).

Pozos de regisiro (ver Parte I, Relacidn de productos con marcado CE).

Plantas elevadoras de aguas residuales (ver Parte ||, Relacién de productos con marcade CE),

Valvulas de retencidn para aguas residuales en plantas elevadoras de aguas residuales (ver Parte Il, Relacion de
productos con marcado CE).

Pequefias instalaciones de depuracidn de aguas residuales para poblaciones de hasta 50 habitantes equivalentes.
Fosas séplicas prefabricadas (ver Pare |l, Relacién de productos con marcado CE).

Pequefias instalaciones para el tratamiento de aguas residuales iguales o superiores a 50 PT. Plantas de
tratamiento de aguas residuales doméslicas ensambladas en su desline y/o embaladas (ver Parte I, Relacion de
producios con marcado CE).

Juntas de estanquidad de tuberias empleadas en canalizacicnes de agua y en drenaje, de caucho vulcanizado,
elastdmeros termoplasticos, materiales celulares de caucho vulcanizade y elementos de estanguidad de poliuretano
maoldeado (ver Parte |l, Relacién de productos con marcado CE).

Se realizara la comprobacién de la documentacidn de suministro en todos los casos, comprobande que coincide o
suministrado en obra con lo indicado en el proyecto.

Accesorios de desagle: defectos superficiales. Diametro del desagle. Diametro exterior de la brida. Tipo.
Estanquidad, Marca del fabricante. Norma a la que se ajusta,

Desagles sin presion hidrostatica: estanguidad al agua: sin fuga. Estanguidad al aire: sin fuga. Ciclo de
temperatura elevada: sin fuga antes y después del ensayo. Marca del fabricante. Diametro nominal. Espesor de pared
minimo. Material, Cédigo del area de aplicacién. Ao de fabricacidn, Comportamiento funcional en clima frio.

Las piezas gue no cumplan las especificaciones de proyecto, hayan sufrido dafios durante el transporte o que
presentaren defectos serdn rechazadas.

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, conservacion y mantenimiento)

El almacenamiento en obra se hard deniro de los respectivos embalajes originales y de acuerdo con las
instrucciones del fabricante. Serd en un lugar protegide de lluvias y focos himedos, en zonas alejadas de posibles
impactos. Mo estaran en contacto con el terrenao,

Prescripciones en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

‘Condiciones previas: soporte
Se procedera a una localizacion de las canalizaciones existentes y un replanieo de la canalizacién a realizar, con

el trazado de los niveles de la misma.
Los soportes de |a inslalacién de saneamiento exterior serdn: Zanjas realizadas en el terreng.

‘Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

En el caso de colectores enterrados, para la union de los distinfos tramos de fubos dentro de las zanjas, se
considerara la compatibilidad de materiales y sus tipos de unidn:

Para tuberias de hormigdn, las uniones seran mediante corchetes de hormigdn en masa;

Para tuberias de PVC, no se admitirdn las uniones fabricadas mediante scoldadura o pegamento de diversos
elementos, las uniones enfre tubos seran de enchufe o cordén con junta de goma, o pegado mediante adhesivos,

Se deberan proleger las tuberias de fundicion enterradas en terrenos particularmente agresivos. Se podrd evitar la
accion de esle lipe de terrencs mediante la aportacion de tierras quimicamente neutras o de reaccion basica (por adicion
de cal), empleando tubos con revestimientos especiales y empleando protecciones exteriores mediante fundas de film
de polietileno. En éste dltimo caso, se utilizard tube de PE de 0,2 mm de espesor y de diametro superior al tubo de
fundicign. Como complemento, se utilizard alambre de acero con recubrimiento plastificado v tiras adhesivas de film de
PE de unos 50 mm de ancho.

Cualquier elemento metalico o no que sea necesario para la perfecta ejecucion de eslas instalaciones reunira en
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cuanto a su material, las mismas condiciones exigidas para la canalizacidn en gue se inserte.

Proceso de ejecucion

-Ejecucion

Ejecucién de la red horizontal enterrada.

La unién de la bajante a |a arqueta se realizard mediante un manguito deslizante arenado previamente y recibido a
la arqueta. Este arenado permitira ser recibido con mortero de cemento en la arqueta, garantizande de esta forma una
union estanca. Si la distancia de la bajanle a la arqueta de pie de bajante es larga, se colocara el tramo de tfubo entre
ambas sobre un soporte adecuado que no limite el movimiento de este, para impedir que funcione como ménsula.

Cuando exista la posibilidad de invasion de la red por raices de las plantaciones inmediatas a ésta, se tomaran las
medidas adecuadas para impedirlo, como disponer mallas de geotextil.

Ejecucion de las zanjas.

Las zanjas seran de paredes verticales; su anchura sera el didmetro del tubo més 500 mm, y como minimo de
0.60 m.

Su profundidad vendra definida en el proyecto, siendo funcién de las pendientes adoptadas. Si la tuberia discurre
bajo calzada, se adoptard una profundidad minima de 80 cm, desde la generatriz superior del lubo hasta la rasante del
terreno.

Leos tubos se apoyardn en toda su longilud sobre un lecho de material granular (arenafgrava) o tierra exenta de
piedras (grueso minimo de 10 + didmetro exterior/ 10 cm). Esta base, cuando se trate de lerrenocs poco consistentes,
sera un lecho de hormigén en loda su longilud. El espesor de este lecho de hormigén serd de 15 cm y sobre él ira el
lecho descrito anteriormente. Se compactaran los laterales y se dejaran al descubiero las uniones hasta haberse
realizado las pruebas de estanqueidad. El relleno se realizard por capas de 10 cm, compactando, hasta 30 cm del nivel
superior en que se realizara un Gltime vertido y la compactacion final,

Para las tuberias de hormigén y de fundicidn, el lecho de apoyo se interrumpira reservando unos nichos en la zona
donde iran situadas las juntas de unién. Una vez situada la luberia, se rellenaran los flancos para evitar que queden
huecos y se compactaran los laterales hasta el nivel del plano horizontal que pasa par el eje del tube. Se utilizara relleno
gue no conlenga piedras o terrones de mas de 3 cm de didmetro y lal que el material pulverulento, (diamelro inferior a
0,1 mm), no supere el 12 %. Se proseguird el relleno de los laterales hasta 15 em por encima del nivel de la generatriz
superior del tubo y se compactara nuevamente. La compaciacién de las capas sucesivas se realizard por capas no
superiores a 30 cm y se ulilizara material exento de piedras de didmetro superior a 1 cm.

Ejecucion de los elementos de conexion de las redes enterradas,

Arquetas.

Si las arquetas son fabricadas “in silu”, podran ser construidas con paredes de fabnica de blogues de hormigén de
12 em de espesor, enfoscada y brufiida interiormente; se apoyaran sobre una solera de hormigén de 10 em de espesor
y se cubriran con una tapa de hormigén prefabricado de 5 cm de espesor o de fundicién dictil. El espesor minimo de las
realizadas con hormigén sera de 10 cm. La fapa serd hermética con junta de goma para evitar el paso de olores y
gases. Las arquetas prefabricadas: de polietileno, polipropilene, etc... tendran unas prestaciones similares.

Las arquetas sumidero se cubrirdn con rejilla metalica apoyada sobre marco metélico. Cuando estas arquetas
sumideros tengan dimensiones considerables, coma en el caso de rampas de garajes, la rejilla plana ser& desmontable.
El desagie se realizara por uno de sus laterales, con un didmetre minimo de 110 mm, vertiendo a una arqueta sifénica
© a un separader de grasas y fangos.

En las arquetas sifonicas, el conducto de salida de las aguas ird provisto de un codo de 80°, siendo el espesor de |a
lamina de agua de 45 cm.

Los encuentros de las paredes laterales se deben realizar a media cafa, para evitar el depésito de materias
solidas en las esquinas. lgualmente, se conduciran las aguas entre la entrada y la salida medianie medias cafas
realizadas sobre cama de hormigén formando pendiente.

Pozos.

Si son fabricados “in silu”, se construirdn con paredes de hormigén de fck 10 N/mm? de 12 cm de espesar minime.

Se apoyara sobre solera de hormigén de fek 10 Nimm® de 20 cm de espesor y se cubrird con una tapa hermética de
fundicion dictil. Los prefabricados tendréan unas prestaciones similares,

Separadores.

Si son fabricados “in situ”, se construirdn con paredes de fibrica de bloques macizos de hommigén de 20 cm de
espesor, que ira enfoscada y brudida interiormente. Se apoyara sobre solera de hormigén de fck 10 Nimm?® de 20 cm de
espesor y se cubrira con una tapa hermética de hierro fundido (fundicién dictil) , practicable. En el caso que el
separador se consiruya en hormigén, el espesor de las paredes serd como minimo de 10 cm y la solera de 15 cm,
Deben estar dotados de una eficaz ventilacién, que se realizara con tubo de 100 mm, hasta la cubiera del edificio.

Ejecucion de los sistemas de elevacién y bombeo.

El depésito acumulador de aguas residuales serd de construccion estanca para evitar la salida de malos olores y
estard dolado de una tuberia de ventilacion con un didmetro igual a la mitad del de acometida y como minimo de & cm.
Tendrd, preferiblemente, en planta una superficie de seccién circular, para evitar la acumulacidn de depésitos sélidos.
Debe quedar un minimo de 10 cm entre el nivel maximo del agua en el depdsito y la generatriz inferior de la tuberia de
acometida. Cuando se utilicen bombas de tipo sumergible, se alojaran en una fosa para reducir la cantidad de agua que
gueda por debajo de la boca de aspiracién. El fondo del tanque debera tener una pendiente minima del 25 %,

Para contrelar la marcha y parada de la bomba se ulilizardn interruptores de nivel, instalados en los niveles alto y
bajo respectivamente. Se instalara ademas un nivel de alarma por encima del nivel superior y otro de seguridad por
debajo del nivel minimo. Cuando exista riesgo de flotacidn de los equipos, éstos se fijardn a su alojamiento para evilar
dicho riesgo.

Segun el CTE DB HR, apartade 3.3.2, los equipos utilizados en las instalaciones, se instalaran sobre soportes
antivibratorios elasticos cuando se trale de equipos pequefios y compactos o sobre una bancada de inercia cuando el
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equipo no posea una base propia suficientemente rigida para resistir los esfuerzos causados por su funcion. En el caso
de equipos instalados sobre una bancada de inercia, tales como bombas de impulsian, la bancada serd de hormigén o
acero de tal forma que tenga la suficiente masa e inercia para evitar el paso de vibraciones al edificio. Enire la bancada
¥ la eslructura del edificio deben interponerse elementos antivibratorios. Se instalardn conectores flexibles a la entrada y
a la salida de las tuberias de las bombas.

En caso de existencia de fosa seca, ésta dispondrd de espacio suficiente para que haya, al menos, 60 cm
alrededor y por encima de las partes o componentes que puedan necesitar mantenimiento. lgualmente, se le dotara de
sumidero de al menos 10 cm de dismetro, ventilacion adecuada e fluminacién minima de 200 lux.

El depdsito de recepcidn que contenga residuos fecales no estara integrado en la estructura del edificio.

En la entrada del equipo se dispondrd una llave de corte, asi como a la salida y después de la valvula de
retencion. No se realizard conexién alguna en la tuberia de descarga del sistema. No se conectard la tuberia de
descarga a bajante de cualquier tipo. La conexion con el colector de desagie se hard siempre por gravedad. En la
fuberia de descarga no se colocaran valvulas de aireacion.

‘Tolerancias admisibles
Mo se admitiran desviaciones respeclo a los valores de proyecto superiores al 10%.

‘Condiciones de terminacién

Al termine de la instalacidn, e informada la direccién facultativa, el instalador autorizado emitird la documentacion
reglamentaria que acredile la conformidad de la instalacién con la Reglamentacién vigente.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

‘Control de ejecucidn
- Red horizontal:
Conducciones enterradas:
Zanjas de saneamiento. Profundidad. Lecho de apoyo de tubos. Pendienies. Relleno.
Tubos. Material y didametro segln especificaciones. Conexitn de tubos y arquetas, Sellado.
Pozo de registro y arguetas;
Disposicién, material vy dimensiones segln especificaciones. Tapas de registro.
Acabado interior. Conexiones a los tubos. Sellado.

-Ensayos y pruebas
Segln CTE DB HS 5, apartade 5.5, se realizaran las siguientes pruebas.
Pruebas de estanqueidad parcial.
Pruebas de estanqueidad total.
Prueba con agua.
Prueba con aire,
Prueba con humo.

Conservacion y mantenimiento

En general, se realizardn las operaciones de mantenimiento y conservacidn segin se indica en el CTE DB HS §,
apartado 7.

La inslalacidn no se utilizara para la evacuacion de olro lipo de residuos que no sean aguas residuales o pluviales,

Se revisara que estén cerradas todas las conexiones de los desagles que vayan a coneclarse a la red de
alcantarillado y se taparan todas las arquetas para evilar caidas de personas, materiales y objetos.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio
Documentacion: certificados, boletines y documentacion adicional exigida por la Administracién competente,
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5 - Estructuras de hormigon

Descripcién

Descripcion

Comeo elementos de hormigén pueden considerarse:

- Forjados unidireccionales: constituidos por elementos superficiales planos con nervios, fleclande esencialmente en
una direccién, Se consideran dos tipos de forjados, los de viguetas o semiviguetas, ejecutadas en obra o
preiensadas, y los de losas alveclares pretensadas.

- Placas o losas sobre apoyos aislados y forjados reficulares: estructuras constituidas por placas macizas o
aligeradas con nervios de hormigdn armado en dos direcciones perpendiculares entre si, que no poseen, en
general, vigas para transmitir las cargas a los apoyos y descansan directamente sobre soportes con o sin capitel.

- Muros de sdtanos y muros de carga.

- Pantallas: sistemas estructurales en ménsula empotrados en el terreno, de hormigén armado, de pequefio espesor,
gran canio y muy elevada altura, especialmente aptas para resislir acciones horizontales.

- Ndcleo: un cenjunto de pantallas enlazadas entre si para formar una pieza de seccidn cerrada o eventualmenie
abierta por huecos de paso, que presenta una mayor eficacia que las pantallas para resislir esfuerzos horizontales.

= Estructuras porticadas: formadas por soportes y vigas. Las vigas son elementos estructurales, planos o de canto, de
direcinz recla y seccion rectangular que salvan una determinada luz, soportando cargas de flexion, Los soportes
son elementos de directriz recta y seccién rectangular, cuadrada, poligonal o circular, de hormigén armado,
perienecientes a la estructura del edificio, que transmiten las cargas al cimiento,

Criterios de medicién y valoracion de unidades

= Meiro cuadrado de forjado unidireccional (hormigén armada); hormigdn de resistencia o dosificacién especificados,
con una cuantia media del tipo de acero especificada, con semivigueta armada o nervios in situ, del canlo e intereje
especificados, con bovedillas del material especificado, incluso encofrade, vibrade, curado y desencofrado, segidn
Instruccion EHE-DE,

- Metro cuadrado de losa o forjado reticular: hormigén de resistencia o dosificacion especificados, con una cuantia
media del tipo de acero especificada, del canto e intereje especificados, con bovedillas del material especificado,
incluso encofrado, vibrado, curado y desencofrado, segin Instruccién EHE-08,

= Metro cuadrado de forjade unidireccional con vigueta, semivigueta o losa pretensada, totalmente terminado,
incluyendo las piezas de enlrevigade para forjados con viguetas o semiviguetas pretensadas, hormigon vertido en
obra y armadura colocada en obra, incluso vibrado, curado, encofrade y desencofrado, segdn Instruccion EHE-0S,

- Metro cuadrado de niclecs y pantallas de hormigdn armade: complelamente terminado, de espesor y allura
especificadas, de hormigén de resistencia o dosificacion especificados, de la cuantia del tipo acero especificada,
incluyendo encofrade a una o dos caras del tipo especificado, elaboracién, desencofrado y curado, segin
Instruccian EHE-08,

- Metro cibico de hormigén armado para pilares, vigas y zunchos: hormigdn de resistencia o dosificacién
especificados, con una cuanlia media del tipo de acero especificada, en soporles de seccion y allura determinadas
¥ en vigas o zunchos de la seccion determinada incluso recortes, separadores, alambre de atado, puesta en obra,
vibrado y curado del hormigdn segdn Instruccion EHE-08, incluyendo encofrado y desencofrado

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

- Hormigén para armar;
Se tipificara de acuerdo con el articulo 39.2 de la Instruccion EHE-08, indicando:
- la resistencia caracteristica especificada;
- el tipo de consislencia, medido por su asiento en cono de Abrams (articulo 31.5);
- el tamafio maximo del arido (articulo 28.3), y
- la designacidn del ambiente (articulo 8.2.1),
Tipos de hormigdn:
- hormigén fabricado en cenlral de obra o preparado;
- hormigén no fabricado en central.

Materiales canstituyentes, en el caso de que no se acopie directamente el hormigén preamasado:
- Cemenio:

Los cementos empleados podran ser aguellos que cumplan la vigente Instruccidn para la Recepcién de Cementos,
correspondan a la clase resistente 32.5 o superior y cumplan las especificaciones del articulo 26 de la Instruccidn
EHE-OB.

- Agua:

El agua ulilizada, tanto para el amasado como para el curado del hormigén en obra, no contendra sustancias

nocivas en canlidades tales que afecten a las propiedades del hormigén o a la proteccién de las armaduras. En general,
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podran emplearse todas las aguas sancionadas como aceptables por la practica.

Se prohibe el emplec de aguas de mar o salinas analogas para el amasado o curado de hormigén armado, salo
estudios especiales.

ADebera cumplir las condiciones establecidas en el articulo 27de la Instruccién EHE-08.
- ridos:

Los dridos deberén cumplir las especificaciones contenidas en el articulo 28 de la Instruccién EHE-08.

Como aridos para la fabricacién de hormigones pueden emplearse arenas y gravas existenles en yacimientos
nalurales o rocas machacadas, asi como ofros productos cuyo empleo se encuentre sancionado por la préctica o resulte
aconsejable como consecuencia de estudios realizados en laboratario.

Se prohibe el empleo de aridos gue contengan sulfuros oxidables.

Los aridos se designarén por su tamafio minimo y maximo en mm.

El tamafio maximo de un arido grueso serd menor que las dimensiones siguientes:

- 0,8 de la dislancia horizontal libre entre armaduras que no farmen grupo, o entre un borde de la pieza y una
armadura gue forme un angulo mayor de 45° con la direccién del harmigonado;

- 1.25 de la distancia entre un borde de la pieza y una armadura que forme un dngulo no mayor de 45° con la
direccién de hormigonadao,

B 0.25 de la dimensién minima de la pieza, excepto en los casos siguientes:

Losa superior de los forjados, donde el tamafio maximo del drido serd menor que 0.4 veces el espesor minimo.

Piezas de ejecucion muy cuidada y aguellos elemenlos en los que el efecto pared del encofrado sea reducido
(forjados, que sélo se encofran per una cara), en cuyo caso sera menar que 0,33 veces el espesar minimo.
= Oiros componentes:

Podran utilizarse como compenentes del hormigon los aditivos y adiciones, siempre que se juslifigue con la
documentacion del producte o los cportunos ensayos que la susiancia agregada en las proporciones y condiciones
previstas produce el efeclo deseado sin perturbar excesivamente las restanies caracteristicas del hormigén ni
representar peligro para la durabilidad del hormigdn ni para la corrosién de armaduras.

En los hommigones armados se prohibe la wutilizacidén de aditivos en cuya composicién intervengan cloruros,
sulfuros, sulfitos u otros componentes quimicos que puedan ocasionar o faverecer la corrosidn de las ammaduras,

La Instruccion EHE-08 recoge Unicamente la utilizacidn de cenizas volantes y el humo de silice (articula 30).

- Armaduras pasivas:

Seran de acero y estaran constiluidas por:

- Barras corrugadas:
Los diametros nominales se ajustaran a la serie siguiente:
G=8-10-12-14-16-20-25-32 y 40 mm

- Mallas elecirosoldadas:
Los didmetres nominales de los alambres corrugados empleados se ajustaran a la serie siguiente:
5-55-6-65-7-75-8-B5-9-95-10-105-11-115-12 y 14 mm.

- Armaduras electrosoldadas en celosia:

Los diametres nominales de los alambres, lisos o corrugados, empleados se ajustaran a la serie siguiente:

5-6-7-8-9-10y 12 mm.

Cumpliran los requisitos técnicos establecidos en las UNE 36068, 36092 y 36739 EX, respectivamente, entre ellos
las caracteristicas mecanicas minimas, especificadas en el articulo 33 de la Instruccidn EHE-08.

- Viguetas vy losas alveolares pretensadas;

Las viguetas prefabricadas de hormigdn y las losas alveolares prefabricadas de hormigén pretensado cumpliran
las condiciones del articulo 59.2 de la Instruccion EHE-08.
- Piezas prefabricadas para enlrevigado:

Las piezas de entrevigado pueden ser de hormigén (aligerantes y resistentes), poliestireno expandido y otros
materiales suficientemente rigidos que no produzcan dafies al hormigdn ni a las armaduras (aligerantes).

En piezas colaboranles, la resistencia caracteristica a compresion no serd menor que la resistencia de proyecto
del hormigon de obra con que se ejecule el forjado.

Recepcion de los productos

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte |, Condiciones
de recepcién de productos. Este control comprende el contrel de la documentacién de los suministros (incluida la
correspondiente al marcado CE, cuando sea perinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad y el control medianle ensayos.

- Hormigén fabricado en central de obra u hormigdn preparado:
- Control documental:

En la recepcidn se controlard que cada carga de hormigdn vaya acompafiada de una hoja de suministro, firmada
por persona fisica, a disposicién de la direccién facultativa, y en la que figuren, los datos siguientes:

MNombre de la central de fabricacién de hormigén.,

Numero de serie de la hoja de suministro.

Fecha de enirega.

Nombre del peticionario y del responsable de la recepcion,

Especificacion del hormigdn:

En el caso de que el hormigan se designe por propiedades:

Designacidn de acuerdo con el articulo 39.2 de la Instruccidén EHE-08,

Contenide de cemento en kilogrames por metro clbico de hormigén, con una telerancia de £ 15 kg.

Relacidn agua/cemento del hormigdn, con una tolerancia de + 0,02,

En el caso de que el hormigdn se designe por dosificacian:

Contenide de cemento por metro cdbico de hormigan,
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Relacion agualcemento del hormigén, con una tolerancia de + 0,02,

Tipo de ambiente de acuerdo con la tabla 8.2.2 de la Instruccion EHE-08.

Tipo, clase, y marca del cemento.

Consistencia.

Tamafio maximo del drido,

Tipo de aditive, segin UNE-EN 934-2, si lo hubiere, y en caso contrario, indicacitn expresa de que no contiene.

Procedencia y cantidad de adicidn (cenizas volantes o humo de silice, articulo 30 de la Instruccién EHE.) si la
hubiere, y en caso contrario, indicacién expresa de que no contiene.

Designacion especifica del lugar del suministro {nombre v lugar).

Cantidad del hormigén que compone la carga, expresada en melros clbicos de hormigén fresco.

Identificacion del camién hormigonera (o equipo de transporte) y de la persona que proceda a la descarga, segin
articulo 71.4.2 de la Instruccidn EHE-DS.

Hora limite de uso para el hormigén.

La direccién facullativa podra eximir de la realizacidn del ensayo de penetracién de agua cuando, ademas, el
suministrador presente una documentacién que permita el contrel documental sobre los siguientes puntos:

- Composicion de las dosificaciones de hormigdn que se va a emplear.

- ldentificacién de las materias primas.

- Copia del informe con los resultados del ensayo de determinacién de profundidad de penetracién de agua bajo
presion realizados por laboratorio oficial o acreditado, como maximo con 6 meses de antelacién,

- Materias primas y dosificacicnes empleadas en la fabricacién de las probetas utilizadas en los anteriores
ensayos, que deberan coincidir con las declaradas por el suministrador para el hormigdn empleado en obra.

-  Ensayos de control del hormigén:
El control de la calidad del hormigén comprendera el de su resistencia, consistencia y penetracion de agua:
Conlrol de la consistencia (articulo 86.3.1 EHE-D8).
Control de |a penetracion de agua (articulo 86.3.3 EHE-08).
Control de la resistencia (articulo 86.3.2 EHE-08),

Con independencia de los ensayos previos y caracteristicos (preceptivos si no se dispone de experiencia previa en
materiales, dosificacion y proceso de ejecucién previstos), y de los ensayos de informacion complementaria, la
Instruccion EHE-0B establece con cardcler preceptive el control de la resistencia a lo largo de la ejecucién mediante los
ensayos de control, indicados en el articulo 86,

Ensayos de control de resistencia:

Tienen por objeto comprobar que la resistencia caracteristica del hormigén de la obra es igual o superior a la de
proyecto. El control podra realizarse segdn las siguientes modalidades:

Control a nivel indirecto (articulo 86.5.6 EHE-08).

Control al 100 por 100, cuando se conozca la resistencia de todas las amasadas (articulo 86.5.5 EHE-08).

Control estadistico del hormigén cuando sdlo se conozca la resistencia de una fraccion de las amasadas que se
colocan (articulo 86.5.4 de la Instruccidn EHE-0B). Este tipo de control es de aplicacién general a obras de hormigén
estructural. Para la realizacién del control se divide la obra en lotes con unos tamafos maximos en funcién del tipo de
elemento estructural de que se trate. Se determina la resistencia de N amasadas por lote y se obliene la resistencia
caracieristica estimada. Los criterios de acepiacién o rechazo del lote se establecen en el articulo 86.5 de la EHE-D&,

- Hormigdn no fabricado en central.
En el harmigon no fabricado en central se extremaran las precauciones en la dosificacian, fabricacién y control
- Control documental:
El constructor mantendré en obra, a disposicién de la direccidn facultativa, un libro de registro donde conslara:
La dosificacidn o dosificaciones nominales a emplear en obra, que deberd ser aceptada expresamente por la
direccion facultativa. Asi como cualquier correccion realizada durante el proceso, con su comespondiente
ustificacion,
Relacién de proveedores de materias primas para la elaboracidn del harmigon,
Descripcion de los equipos empleados en la elaboracidn del hormigdn.
Referencia al documento de calibrado de la balanza de dosificacién del cemento.
Registro del nimero de amasadas empleadas en cada lote, fechas de hormigonado y resultados de los ensayos
realizados, en su caso. En cada regisire se indicard el contenido de cemento y la relacion agua cemento empleados
y estara firmado por persona fisica.
-  Ensayos de control del hormigén:

Se realizaran los mismos ensayos que los descritos para el hormigén fabricade en central,
-  Ensayos previos del hormigén:

Para establecer la dosificacién, el fabricante de este tipo de hormigén deberd realizar ensayos previos, segin el
articulo 86, que seran preceptivos salvo experiencia previa.

-  Ensayos caracteristicos del hormigén:

Para comprobar, en general antes del comienzo de hormigonado, que la resistencia real del hommigén que se va a
colocar en la obra no es inferier a la de proyecto, el fabricante de este tipo de hormigén debera realizar ensayos, segin
el articulo 86.5.3 de la Instruccién EHE-08, que seran preceptivos salvo experiencia previa.

- De los materiales constituyentes:
- Cemento (articulos 26 y 85.1 de la Instruccidn EHE-08, Instruccion RC-08 y ver Parte Il, Marcado CE).
Se establece la recepcion del cemento conforme a la vigente Instruccidn para la Recepcisn de Cementos.
El responsable de la recepcion del cemento deberd conservar una muestra preventiva por lote durante 100 dias,
Control documental:
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Cada partida se suministrard con un albaran y documentacion anexa, que acredile que esta legalmente fabricado vy

comercializado, de acuerdo con lo establecido en el arliculo 6, Control de Recepcidn, de la Instruccién RC-08.
Ensayos de control:

Antes de comenzar el hormigonade, o si varian las condiciones de suministro y cuando lo indique la direccidn
facultativa, se realizardn los ensayos de recepcion previstos en la Instruccion RC-08 y los comespondientes a la
determinacion del ién clorure, segin el arliculo 26 de la Instruccion EHE-08.

Al menos una vez cada fres meses de obra y cuando lo indique la direccién facultativa, se comprobaran:
componentes del cemente, principio y fin de fraguado, resislencia a compresién y estabilidad de volumen.

Distintivo de calidad voluntario con reconocimiento oficial segdn la Instruccién RC-08.

Cuande el cemento posea un distintive de calidad voluntario reconccido, se le eximira de los ensayos de
recepcién. En lal caso, el suministrader deberd aportar la documentacian de identificacion del cemento y los resultados
de aulocontrol que se posean.

Con independencia de que el cemento posea un distintive de calidad voluntario reconocido, si el periodo de
almacenamiento supera 1, 2 & 3 meses para los cementos de las clases resislenles 52,5, 42,5, 32,5, respectivamente,
anles de los 20 dias anteriores a su emplec se realizaran los ensayos de principio y fin de fraguade y resistencia
mecanica inicial a 7 dias (si la clase es 32,5) o0 a 2 dias (las demas clases).

- Agua (articulos 27 y B5.5 de la Instruccidn EHE-08):

Cuando no se posean antecedentes de su ulilizacidn, o en caso de duda, se realizardn los siguientes ensayos:

Ensayos (segun normas UNE): exponente de hidrdgeno pH. Sustancias disuellas. Sulfatos. lon Cloruro. Hidratos
de carbono. Sustancias organicas solubles en éter,

- Aridos (articulo 28 de la Instruccion EHE-08 y ver Parte 1l, Marcado CE).
Contral documental:

Cada carga de arido irda acompanada de una hoja de suminisiro que esiara en todo momento a disposicién de la

direccion facultativa, y en la que figuren los datos que se indican en el articulo 71.3.1.1 de la EHE-08
Ensayos de conlrol (segin normas UNE):

Terrones de arcilla. Particulas blandas (en arido grueso). Materia que flota en liquide de p.e. = 2. Compuesto de
azufre. Materia organica (en arido fino). Equivalente de arena. Azul de metileno. Granulometria. Coeficiente de forma.
Finos que pasan por el tamiz 0,063 UNE EN 933-2. Determinacion de clorurcs. Ademas para firmes rigidos en viales:
friabilidad de la arena. Resislencia al desgaste de la grava. Absorcidn de agua. Estabilidad de los aridos.

Salvo gue se disponga de un cerlificado de idoneidad de los aridos que vayan a utilizarse emitido como maximo
un afio antes de la fecha de empleo, por un laboratorio oficial o acreditado, deberdn realizarse los ensayos indicades.

- Ofros componentes (articulo 28 y 30 de la Instruccion EHE-08 v ver Parte |l, Marcado CE).
Control decumental:

Mo pedran utilizarse aditives que no se suministren cormectamente etiquetados ¥ acompanados del cerificado de
garantia del fabricante, firmado por una persona fisica.

Cuando se utilicen cenizas volanies o humo de silice, se exigira el correspondiente certificado de garantia emitido
por un laboratorio oficial u oficialmente acreditado con los resultados de los ensayos prescrilos en el articulo 30.1 y 30.2

Ensayos de control:

Se realizaran los ensayos de aditivos y adiciones indicades en los articulos 30.1, 30.2.y 85.4 (EHE-08) acerca de
su composicidn quimica y otras especificaciones.

Antes de comenzar |a obra se comprobara en todos los casos el efecto de los aditivos sobre las caracterislicas de
calidad del hormigén, Tal comprobacidn se realizard mediante los ensayos previos al suminisiro en el articulo 86.4.

- Acero en armaduras pasivas (ver Parle Il, Relacidn de productos con marcado CE)
Control documental.
Aceros cerificados (con distintive de calidad valuntario reconocido segan articulo 4 de la EHE-08)
Cada parlida de acero ird acompafiada de;
Acreditacion de que esla en posesion del mismao,
Certificado especifico de adherencia, en el caso de barras y alambres corrugados,
Cerlificado de garantia del fabricante, firmado por persena fisica, en el que se indiquen los valores limites de las
diferentes caracleristicas expresadas en los articulos 32.2 (barras y rollos de acero corrugado scldable), 33.1.1
(mallas electroscldadas) y 33.1.2 (armaduras bésicas electrosoldadas en celosia) que justifiquen que el acero
cumple las exigencias contenidas en la Instruccion EHE-08,
Aceros no cerlificados (sin distintivo de calidad voluntario reconocido);
Cada partida de acero ird acompanada de:
Resultados de los ensayos correspondientes a la composicién quimica, caracteristicas mecanicas ¥ geométricas,
efectuados por un organismo competente segun la Instruccion EHE-08;
Certificado especifico de adherencia, en el caso de barras y alambres corrugados.
Distintivo de calidad voluniario reconocido, que justiiguen gue el acero cumple las exigencias establecidas en los
articulos 32.2 | 33.1.1 y 33.1.2 de la Instruccién EHE-08, seguln el caso.
Ensayos de control.
Se realizaran segln lo especificado en el articulo 88.5.1.
- Elementos resistentes de los forjados:

Viguetas prefabricadas de hormigén.

Losas alveclares pretensadas (ver Parte Il, Relacidn de productos con marcado CE).

Segun la Instruccién EHE-08, para elementos resistentes se comprobara que:

las viguetas o losas alveolares pretensadas llevan marcas que permitan la identificacién del fabricante, tipo de
elemento, fecha de fabricacién y longitud del elemento. y que dichas marcas coinciden con los datos que deben
figurar en la hoja de suministro;

las caracteristicas geometricas y de armado del elemento resistente cumplen las condiciones reflejadas en el
arliculo 91.3.3 de |la EHE-08 vy coinciden con las establecidas en los planos de los forjados del proyecto de
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ejecucion del edificio;
los recubrimientos minimeos de los elementos resistentes cumplen las condiciones sefaladas en el articula 91.3.4 de
la Instruccién EHE-08,

en su caso, conforme a lo establecido en el articulo 81 de la Instruccidn EHE-D8.

-  Piezas prefabricadas para entrevigado:

En cuanto al control ¥ aceplacion de este tipo de piezas, se cumplird que toda pieza de entrevigado sea capaz de
soportar Una carga caracteristica de 1 kN, repartida uniformemente en una placa de 200 x 75 x 25 mm, situada en la
zona mas desfavorable de la pieza.

En piezas de enftrevigado cerdmicas, el valor medio de la expansién por humedad, determinado segin UNE
67038, no sera mayor que 0,55 mm/m, y no debe superarse en ninguna de las mediciones individuales el valor de 0,65
mm/m. Las piezas de entrevigado que superen el valor limite de expansién total podran utilizarse, no obstante, siempre
que el valor medio de la expansidn potencial, segun la UNE 67036, determinado previamente a su puesia en obra, no
sea mayor que 0,55 mmim.

En cada suministro que llegue a la obra de piezas de entrevigado se realizaran las comprobaciones siguientes:

que las piezas estan legalmente fabricadas y comercializadas;

que cumplan, en general, las condiciones establecidas en el articule 36 de la EHE-0B.

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, conservacién y mantenimiento)

= Cemento:

Si el suministro se realiza en sacos, el almacenamiento serd en lugares ventilados y no himedos; si el suminisiro
se realiza a granel, el almacenamiento se llevara a cabo en silos o recipientes que lo aislen de la humedad.

Aln en el caso de que las condiciones de conservacién sean buenas, el almacenamiento del cemento no debe ser
muy prolongade, ya que puede meleorizarse. El almacenamiento méximo aconsejable es de tres meses, dos meses ¥
un mes, respectivamente, para las clases resistentes 32,5, 42,5 y 52,5. Si el pericdo de almacenamiento es superior, se
mmirobara gue las caracteristicas del cemento contindan siendo adecuadas.

- ridos:

Los aridos deberdn almacenarse de tal forma que queden protegidos de una posible contaminacién por el
ambiente, y especialmente, por el terreno, no debiendo mezclarse de forma incontrolada las distintas fracciones
granuloméiricas.

Deberan también adoptarse las precauciones necesarias para eliminar en lo posible la segregacién de los aridos,
tanto durante el almacenamiento como durante el transporie.

- Aditives:

Los aditives se transporiaran y almacenardn de manera que se evite su contaminacion y que sus propiedades no
se vean afecladas por factores fisicos o quimicos (heladas, altas temperaturas, etc.).

Para las cenizas volantes ¢ el humo de silice suministrados a granel se empleardn equipos similares a los
ulilizados para el cemento, debiéndose almacenar en recipientes y silos impermeables que los protejan de la humedad y
de la contaminacién, los cuales estaran perfectamente identificados para evitar posibles errores de dosificacién.

- Armaduras pasivas:

Tanto durante el transporie como durante el almacenamiento, las armaduras pasivas se protegeran de la lluvia, la
humedad del suelo y de posibles agentes agresivos. Hasta el momenio de su empleo se conservaran en obra,
cuidadosamente clasificadas segin sus tipos, calidades, didmetros y procedencias.

- Armaduras activas;

Las amaduras de pretensado se transportardn debidamente protegidas conira la humedad, deterioro
contaminacian, grasas, efc.

Para eliminar los riesgos de oxidacion o corrosion, el almacenamiento se realizara en locales ventilados v al abrigo
de la humedad del suelo y paredes. En el almacén se adoptardn las precauciones precisas para evitar que pueda
ensuciarse el material o producirse cualquier detericro de los aceros debido a atague quimico, operaciones de soldadura
realizadas en las proximidades, efc.

Antes de almacenar las armaduras se comprobard que estan limpias, sin manchas de grasa, aceite, pintura, polve,
tierra o cualquier otra materia perjudicial para su buena conservacion y posterior adherencia.

Las amaduras deben almacenarse cuidadosamente clasificadas segin sus tipos, clases ¥ los lotes de que
procedan.

- Viguelas prefabricadas y losas alveolares prelensadas:

Tante la manipulacion, a mano o con medios mecénicos como el izado y acopio de las viguetas y losas alveolares
prelensadas en obra se realizara siguiendo las instrucciones indicadas por cada fabricante, almacenandose en su
posicidn normal de trabajo, sobre apoyos que eviten el contacto con el terreno o con cualquier producto gue las pueda
deteriorar. 5i alguna resultase dafiada afectande a su capacidad portante debera desecharse.

Las viguetas y losas alveolares pretensadas se apilaran limpias sobre durmientes, que coincidiran en la misma
vertical, con vuelos, en su caso, no mayeores que 0,50 m, ni alturas de pilas superiores a 1,50 m, salvo que el fabricante
indique otro valor.

Prescripciones en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructives

No se empleara aluminio en moldes que vayan a estar en contacto con el hormigén,
En los hormigones armados o pretensados no podran utilizarse como aditives el cloruro calcico ni en general
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productos en cuya composicion intervengan clorurcs, sulfurcs, sulfitos u ofros componentes quimicos gue puedan
ocasionar o favorecer la corrosidn de las amaduras.

En el caso de estructuras pretensadas, se prohibe el uso de cualguier suslancia que catalice la absorcion del
hidrégeno por el acero.

Para prevenir el fenémeno eleciroguimico de la corrosién galvanica entre melales con diferente potencial, se
adoptaran las siguientes medidas:

- Evitar el contacte entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera
seleccionar metales proximos en la serie galvanica.

- Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

- Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unidn de los dos metales,

Proceso de ejecucion

Ejecucién
- Condiciones generales:

Se tomaran las precauciones necesarias, en funcidn de la agresividad ambiental a la que se encuentre sometido
cada elemento, para evitar su degradacién pudiendo alcanzar la duracion de la vida 0til acordada, segdn lo indicado en
proyecto.

Se cumplirdn las prescripcicnes constructivas indicadas en la Norma de Construccion Sismorresistente NCSE-02
gque sean de aplicacidn, segin lo indicado en proyecto, para cada uno de los elementos:

- Vigas de hormigon armado: disposiciones del anmmado superior, armado inferior, estribos, ete.

- Soportes de hormigon amado: armado longitudinal, cercos, armaduras de espera en nudos de arranque, armado
de nudos intermedios y nudos superiores, efc.

- Forjados: disposiciones del armado superior, ammado en nudes, armadura de reparto, efc.

- Pantallas de rigidizacion: disposiciones de la armadura base, cercos en la parle baja de los bordes, etc.

- Elementos prefabricados: tratamiento de los nudos.
=  Replanteo:

Se comprobara el replantec de soportes, con sus ejes marcados indicandose los que reducen a ejes, los que
mantienen una cara ¢ varias caras fijas entre diferentes plantas.

- Ejecucién de la ferralla:

La distancia libre, horizontal y vertical. entre dos barras aisladas consecutivas, salve el caso de grupos de barras,
serd igual o superor al mayor de los tres valores siguientes: 2 cm, el diametro de la mayor 6 1,25 veces el tamafio
maximao del arida,

Corte: se llevard a cabo de acuerdo con las normas de buena practica construcliva, utilizando cizallas, sierras
discos o magquinas de oxicorte y quedando prohibido el empleo del arco eléctrico,

Doblado: las barras corrugadas se doblaran en frio.

En el caso de mallas electrosoldadas rigen las mismas limilaciones anteriores siempre que el doblado se efeclle a
una distancia igual a 4 diametros contados a partir del nudo, o soldadura, mas préximo. En caso contrario el didametro
minimo de doblado no podra ser inferior a 20 veces el diametro de la amadura. Mo se admitira el enderezamiento de
codos, incluidos los de suministro, salvo cuando esta operacion pueda realizarse sin dafno, inmediato o futuro, para la
barra correspondiente,

Cologacién de las armaduras: las jaulas o ferralla seran lo suficientemente rigidas y robuslas para asegurar la
inmovilidad de las barras durante su transporte y montaje y el hormigonado de la pieza, de manera que no varie su
posicidn especificada en proyecto y permitan al hormigan envolverlas sin dejar cogueras.

Separadores: los calzos y apoyos provisionales en los encofrados y moldes deberan ser de hormigén, mortero o
plastico o de otro material apropiade, quedando prohibidos los de madera y, si el hormigén ha de gquedar visto, los
metalicos. Se comprobaran en obra los espesores de recubrimiento indicados en proyecto. Los recubrimientos deberan
garantizarse mediante la disposicion de los correspondientes elementos separadores colocados en abra,

Empalmes. en los empalmes por solapo, la separacién enire [as barras sera de 4 didmetros como maximao. En las
armaduras en fraccién esla separacién no serd inferior a los valores indicados para la distancia libre enire barras
aisladas.

Las soldaduras a tope de barras de distinto didmetro podrén realizarse siempre que la diferencia entre diametros
sea inferior & 3 mm.

Se prohibe el enderezamiento en obra de las armaduras activas.

Antes de autorizar el hormigonado, y una vez colocadas y, en su caso, tesas las armaduras, se comprobara si su
posicion, asi como la de las vainas, anclajes y demas elementos, concuerdan con la indicada en los planos, y si las
sujeciones son las adecuadas para garantizar su invariabilidad durante el hormigonado y vibrado. Si fuera preciso, se
efectuaran las oportunas rectificaciones.

-  Fabricacién y ransporte a obra del hormigén:

Criterios generales: las materias primas se amasaran de forma que se consiga una mezcla infima y uniforme,
estando todo el arido recubierto de pasla de cemento. La dosificacién del cemento, de los aridos y en su caso, de las
adiciones, se realizara en peso. Mo se mezclaran masas frescas de hormigones fabricados con cementos no
compatibles debiendo limpiarse las hormigoneras antes de comenzar |a fabricacién de una masa con un nuevo tipo de
cemento no compatible con el de la masa anterior, El amasado se realizard con un periodo de balido, a la velocidad de
régimen, no infericr a noventa segundos.

Transporte del hormigdn preparado: el transporle mediante amasadora midvil se efectuara siempre a velocidad de
agitacidn y no de régimen. El iempo transcurrido entre la adicion de agua de amasado y la colocacion del hormigén no
debe ser mayor a una hora y media. En tiempo caluroso, el iempo limite debe ser inferior salve que se hayan adoptado
medidas especiales para aumentar el iempo de fraguado.

- Apuntalado:
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Se dispondrdn durmientes de repartc para el apoyo de los puntales. Si los durmientes de reparto descansan
directamente sobre el terreno, habré que cerciorarse de que no puedan asentar en é|. Los tableros llevaran marcada la
altura a hormigonar, Las junias de los tableros seran estancas, en funcién de la consistencia del hormigén y forma de
compactacién. Se unird el encofrado al apuntalamiento, impidiendo tode movimiento lateral o incluso hacia arriba
(levantamiento), durante el hormigenado. Se fijlardn las cufias y, en su caso, se lensaran los firantes. Los puntales se
arriestraran en las dos direcciones, para que el apuntalado sea capaz de resistir los esfuerzos horizontales que puedan
preducirse durante la ejecucion de los forjados. En los forjados de viguetas armadas se colocaran los apuntalados
nivelades con los apoyos y sobre ellos se colocaran las viguetas. En los forjados de viguetas pretensadas se colocaran
las viguetas ajustando a confinuacion los apuntalados. Los puntales deberdn poder transmitir la fuerza que reciban y,
finalmente, permitir el desapuntalade con facilidad.

- Cimbras, encofrados y moldes:

Seran lo suficientemente estancos para impedir una pérdida apreciable de pasta entre las juntas, indicandose
claramente sobre el encofrado la altura a hormigonar y los elemenlos singulares. Los encofrados pueden ser de madera,
cartén, plastico o metdlicos, evitandose el metdlico en tiempos frios vy los de color negro en fiempo soleado. Se
colocaran dande la forma requerida al soporte y cuidando la estanquidad de la junta. Los de madera se humedecersan
ligeramente, para no deformarios, antes de verter el hormigdn,

Los productos desencofranies o desmoldeantes aprobados se aplicardn en capas continuas ¥ uniformes sobre la
superficie interna del encofrado o molde, colecéndose el hormigdn durante el tiempo en que estos productos sean
efectivos. Los encofrados y moldes de madera se humedecerdn para evitar que absorban el agua contenida en el
hormigdn. Por olra parie, las piezas de madera se dispondran de manera que se permita su libre enfumecimiento, sin
peligro de que se originen esfuerzos o deformaciones anommales,

En la colocacion de las placas metélicas de encofrado y posterior vertido de hormigén, se evitara la disgregacion
del mismo, picandese o vibrandose sobre las paredes del encefrado. Tendran facil desencofrade, no utilizandose gasoil,
grasas o similares. El encofradoe (los fondos y laterales) estara limpio en el momento de hormigonar, quedando el interior
pintade con desencofrante antes del montaje, sin que se produzcan goteos, de manera que el desencofrante no
impedira la ulterior aplicacién de revestimiento ni la posible ejecucién de juntas de hormigonado, especialmente cuando
sean elementos gue posteriormente se hayan de unir para trabajar solidariamente. La seccién del elemento no quedari
disminuida en ningun punto por la introduccién de elementos del encofrado ni de otros. No se fransmitirdn al encofrado
vibraciones de motores. El desencofrado se realizara sin golpes y sin sacudidas.

- Colocacion de las viguelas y piezas de entrevigados:

Se izaran las viguetas desde el lugar de almacenamienio hasta su lugar de ubicacién, cogidas de dos o mas
punios, siguiende las instrucciones indicadas por cada fabricante para la manipulacidn, a mano o con gria. Se colocarén
las viguelas en obra apoyadas sobre muros yo encofrado, colocdndose posteriormente las piezas de entravigado,
paralelas, desde la planta inferior, utilizdndose bovedillas ciegas y apeandose, si asi se especifica en proyecio,
procediéndose a continuacion al vertide y compaclacién del hormigén. Si alguna resultara dafiada afectando a su
capacidad portante serd desechada. En los forjados reficulares, se colocaran los casetones en los recuadros formados
entre los ejes del replantec. En los forjades no reticulares, la vigueta quedard empotrada en la viga, antes de
hormigonar. Finalizada esla fase, se ajustaran los puntales y se procedera a la colocacién de las bovedillas, las cuales
no invadiran las zonas de macizado o del cuerpo de vigas o soportes. Se dispondran los pasatubos y se encofrardn los
huecos para instalaciones. En los voladizos se realizaran los oporfunos resaltes, molduras y goterones, que se detallen
en el proyecto, asi mismo se dejaran los huecos precisos para chimeneas, conductos de ventilacion, pasos de
canalizaciones, etc. Se encofraran las partes macizas junto a los apoyos.

- Colocacién de las armaduras:

Se colocaran las amaduras sobre el encofrado, con sus corespondientes separadores. La armadura de negativos
se colocara preferentemente baje la armadura de repardo, Podra colocarse por encima de ella siempre que ambas
cumplan las condiciones requeridas para los recubrimientos y esté debidamente asegurado el anclaje de la armadura de
negalivas sin contar con |la armadura de reparto. En los forjados de losas alveolares pretensadas, las armaduras de
continuidad y las de |a losa superior hormigenada en obra, se mantendran en su posicion mediante los separadores
necesarios. En muros y panlallas se anclardn las armaduras scbre las esperas, tanto longitudinal como
transversalmenie, encofrandose tanto el frasdés como el intradds, aplomados y separadas sus armaduras. Se utilizaran
calzos separadores y elementos de suspension de las armaduras para obtener el recubrimienio adecuado ¥ posicion
correcia de negalivos en vigas.

Colocacién y aplemade de la armadura del soporte; en caso de reducir su seccion se grifara la parte
correspondiente a la espera de la amadura, solapandose la siguiente y atandose ambas. Los cercos se sujetaran a las
barras principales mediante simple atado u ofro procedimiento idéneo, prohibiéndose expresamente la fijacion mediante
puntos de soldadura una vez situada la ferralla en los meldes o encofrados. Encofrada la viga, previo al hormigonado,
se colocaran las armaduras longitudinales principales de traccidn y compresion, y las fransversales o cercos seguin la
separacion entre si obtenida.

- Puesta en obra del hormigén:

Mo se colocardn en obra masas que acusen un principio de fraguado. Antes de hormigonar se comprobara que no
existen elementos extrafios, como barro, trozos de madera, etc. y se regara abundantemente, No se colocardn en obra
tongadas de hormigdn cuyo espesor sea superior al que permila una compactacion completa de la masa. En general, se
controlara que el hormigonado del elemento, se realice en una jomada. Se adoplaran las medias necesarias para que,
durante el vertido y colocacion de las masas de hormigdn, no se produzca disgregacion de la mezcla, evilandose los
movimientos bruscos de |la masa, o el impacto contra los encofrados verlicales v las armaduras. Queda prohibido el
vertido en caida libre para alturas superiores a un metro. En el caso de vigas planas el hormigonado se realizara tras |a
colocacion de las armaduras de negativos, siendo necesario el monlaje del forjado. En el caso de vigas de canto con
forjados apoyados o empotrades, el hormigonado de la viga serd anterior a la colocacidn del forjade, en el caso de
forjados apoyades y tras la colocacion del forjade, en el caso de forjados semiempotrados. En el momento del
hormigonado, las superficies de las piezas prefabricadas que van a quedar en contacto con el hormigén vertido en obra
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deben estar exentas de polvo y convenientemente humedecidas para garantizar la adherencia entre los dos hormigones.

El hormigonado de los nervios o juntas y la losa superior se realizard simultaneamente, compactando con medios
adecuados a la consistencia del hormigén. En los forjados de losas alveolares pretensadas se asegurard que la junta
guede totalmente rellena. En el caso de losas alveolares pretensadas, la compactacidén del hormigén de relleno de las
juntas se realizard con un vibrador que pueda penetrar en el ancho de las juntas. Las juntas de hormigonado
perpendiculares a las viguetas deberan disponerse a una distancia de apoyo no menor que 1/5 de |a luz, mas alla de la
seccién en gue acaban las armaduras para momentos negativos. Las juntas de hormigonado paralelas a las mismas es
aconsejable situarlas sobre el eje de las bovedillas y nunca sobre los nervios.

En losas/ forjados reticulares el hormigonado de los nervios y de |a losa superior se realizara simultaneamente. Se
hormigonara la zona maciza alrededor de los pilares. La placa apoyara sobre los pilares (abaco).

- Compactacidn del hormigdn:

Se realizarda mediante los procedimientos adecuados a la consistencia de la mezcla, debiendo prolongarse hasta
que refluya la pasta a la superficie. La compactacién del hormigén se hara con vibrador, controlande la duracién,
distancia, profundidad y forma del vibrado. No se rastrillara en forjades. Como criterio general el hormigonade en obra
se compactard por picado con barra (los hormigones de consistencia blanda o fluida, se picaran hasta la capa inferior ya
compactada), vibrado enérgico, (los hormigones secos se compactaran, en tongadas no superiores a 20 cm) y vibrado
normal en los hormigones plasticos o blandos.

- Junias de hermigonado:

Deberén, en general, estar previstas en el proyecto, se situaran en direccién lo mas normal posible a la de las
tensiones de compresian, y alll donde su efecto sea menos perjudicial. Se les dara la forma apropiada que asegure una
unién lo mas intima posible entre el antiguo y el nuevo hormigén. Cuando haya necesidad de disponer juntas de
hormigonado no previsias en el proyecto se dispondran en los lugares que apruebe la direccidn facultativa, y
preferentemente sobre los puntales de la cimbra. Se evitaran juntas horizontales. No se reanudara el hormigonado de
las mismas sin que hayan sido previamente examinadas y aprobadas, si procede, Antes de reanudar &l hormigonado se
limpiara la junta de toda suciedad o arido suelio y se retirara la capa superficial de morlero utilizando para ello chorro de
arena o cepillo de alambre. Se prohibe a tal fin el uso de productos corrosivos. Para asegurar una buena adherencia
entre el harmigén nueve y el antiguo se eliminara toda lechada existente en el hormigén endurecide, y en el caso de gue
eslé seco, se humedecera antes de proceder al vertido del nuevo hormigdn.

La forma de la junta serd la adecuada para permitir el paso de hormmigdn de relleno, con el fin de crear un ndclec
capaz de transmitir el esfuerzo cortante entre losas colaterales y para, en el caso de situar en ella armaduras, facilitar su
colocacién y asegurar una buena adherencia. La seccién transversal de las junias deberd cumplir con los requisitos
siguientes: el ancho de la junta en la parte superior de la misma no sera menor que 30 mm; el ancho de la junta en la
parte inferior de la misma no serd mener gue 5 mm, ni al didmetro nominal maxime de dride.

- Hormmigonado en temperaturas exiremas:

La temperalura de la masa del hormigén en el momento de verterla en el molde o encofrado, ne serd inferiora 5
“C. No se autorizara el hormigonado directo sobre superficies de hormigdn que hayan sufrido los efectos de las heladas,
sin haber refirado previamenle las partes dafadas por el hielo. Se prohibe verter el hormigdn sobre elementos cuya
temperatura sea inferior a 0 °C. En general se suspenderd el hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista
viento excesivo, una temperatura ambiente superior a 40 °C. o se prevea que dentro de las 48 h siguientes, pueda
descender la temperatura ambiente por debajo de los 0 °C. El emplec de aditivos anlicongelantes requerird una
autorizacion expresa. Cuando el hormigonade se efectie en tiempo caluroso, se adoptaran las medidas oportunas para
evilar la evaporacién del agua de amasado. Para ello, los materiales y encofrados deberan estar protegidos del
soleamiento y una vez vertido se protegera la mezcla del sol y del viento, para evitar que se deseque.

- Curado del homigan:

Se deberén tomar las medidas oportunas para asegurar el mantenimiento de la humedad del harmigdn durante el
fraguado y primer periodo de endurecimiente, mediante un adecuado curado. Si el curado se realiza mediante riego
direcio, ésle se hard sin que produzca deslavado de la superficie y utilizande agua sancionada como aceptable por la
practica, Queda prohibido el empleo de agua de mar,

-  Descimbrade, desencofrado y desmolden:

Las operaciones de descimbrado, desencofrado y desmoldec no se realizaran hasta que el hormigdn haya
alcanzado la resistencia necesaria, Los plazos de desapuntalado seran los prescritos en el ariculos 73 y 74 de la
Instruccian EHE-08. El orden de retirada de los puntales serd desde el ceniro del vano hacia los exiremos y en el caso
de voladizos del vuelo hacia el arranque. No se eniresacaran ni retiraran puntales sin la autorizacion previa de la
direccién facultativa. No se desapuntalard de forma sibita y se adoptarén precauciones para impedir el impacto de las
sopandas y puntales sobre el fojado. Se desencofrara transcumido el tiempo definido en el proyecto y se refirardn los
apeos segln se haya previsto. El desmontaje de los moldes se realizard manualmente, tras el desencofrade y limpieza
de la zona a desmontar. Se cuidard de no romper los cantos inferiores de los nervios de hormigdn, al apalancar con la
herramienla de desmoldeo. Terminade el desmontaje se procedera a la limpieza de los moldes y su almacenado.

Tolerancias admisibles
Se comprobara que las dimensiones de los elementos ejecutados presenian unas desviaciones admisibles para el
funcionamiente adecuado de la construccién, El aulor del proyeclo podrd adoptar el sistema de folerancias de la
Instruccion EHE-08, Anejo 11, completado o modificado segin estime oporluno,

Condiciones de terminacion

Las superficies vistas, una vez desencofradas o desmoldeadas, no presentaran coqueras o irregularidades que
perjudiquen al comportamiento de la obra o a su aspecto exterior.

Para los acabados especiales se especificaran los requisitos directamente o bien mediante patrones de superficie.

Para el recubrimienle o rellenc de las cabezas de anclaje, orificies, entalladuras, cajetines, etc. que deba
efectuarse una vez lerminadas las piezas, en general se ulilizaran morteros fabricados con masas analegas a las
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empleadas en el hormigonado de dichas piezas, pero retirando de ellas los &ridos de tamafio superior a 4 mm.

El forjado acabado presentara una superficie uniforme, sin imegularidades, con las formas y texiuras de acabado
en funcion de la superficie encofrante. Si ha de quedar la losa vista tendra ademas una coloracién uniforme, sin goteos,
manchas o elementos adheridos.

Control de ejecucidn, ensayos y pruebas

Control de ejecucién

Se seguiran las prescripciones del capitulo XVIl de la Instruccion EHE-08 (articulo 92). Considerando los dos
niveles siguientes para la realizacién del control de la ejecucién: control de ejecucion a nivel normal y a nivel intenso,
segin lo exprese el proyecto de ejecucién.

Las comprobaciones generales que deben efectuarse para todo tipo de obras durante la ejecucion son:

- Comprobaciones de replanteo y geométricas:
Cotas, niveles y geometria,
Tolerancias admisibles.
Espescr minimo de la losa superior hormigonada en obra, excepto en los forjados con losas alveolares pretensadas
en |as que pueden no disponerse ésta, serd de: 40 mm sobre viguetas; 40 mm sobre piezas de entrevigado de
hormigén y losas alveolares pretensadas; 50 mm sobre piezas de enlrevigado de otro tipo; 50 mm sobre piezas de
entrevigade en el caso de zonas con aceleracién sismica de calculo mayor que 0,16 g.
En el caso de forjados de viguetas sin armaduras transversales de conexidn con el hormigén vertida en obra, el
perfil de la pieza de enirevigado dejard a ambos lados de la cara superior de la vigueta un paso de 30 mm, como
minime.
- Cimbras y andamiajes:
Existencia de calculo, en los casos necesarios.
Comprobacidn de planas.
Comprobacion de cotas y tolerancias.
Revisién del montaje.
- Armaduras;
Tipo, diametro y posicidén.
Corte y doblado.
Almacenamiento.
Tolerancias de colocacian.
Recubrimientos y separacién entre armaduras. Utilizacién de separadares y distanciadores.
Estado de vainas, anclajes y empalmes y accesorios.
- Encofrados:
Estanquidad, rigidez y textura.
Tolerancias.
Posibilidad de limpieza, incluidos fondos,
Geometria y contraflechas.
- Transporte, vertido y compactacién;
Tiempos de transparte.
Condiciones de vertido: método, secuencia, altura méaxima, elc.
Hormigonado con vienta, tiempo frio, tiempo caluroso o lluvia.
Compaclacion del harmigén
Acabado de superficies,
= Juntas de trabajo, contraccion o dilatacion:
Disposicion y iratamiento de junias de trabajo y contraccicn,
Limpieza de las superficies de contacto.
Tiempo de espera.
Ammaduras de conexion.
Paosicidn, inclinacién y distancia.
Dimensiones y sellado, en los casos que proceda,
- Curado:
Método aplicado.
Plazos de curado.
Proteccién de superficies.
- Desmoldeado y descimbrado:
Control de la resistencia del hormigdn antes del tesado.
Control de sobrecargas de conslruccisn.
Comprobacion de plazos de descimbrado.
Reparacidén de defectos.
- Tesado de armaduras activas:
Frograma de tesado y alargamiento de armaduras aclivas.
Comprobacion de deslizamientos y anclajes.
Inyeccion de vainas y proteccién de anclajes.
- Tolerancias y dimensiones finales:
Comprobacion dimensional.
Reparacitn de defectos y limpieza de superficies,
-  Especificas para forjados de edificacion:
Comprobacién de la Autorizacién de Uso vigente,
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Dimensiones de macizados, abacos y capiteles.
Condiciones de enlace de los nervios,
Comprobacién geométrica del perimetro critico de rasante.
Espesor de la losa superior.
Canto total,
Huecos: posicion, dimensiones y solucion estructural.
Armaduras de reparto.
Separadores.
En las obras de hormigén pretensade, sdlo podran emplearse los niveles de control de ejecucién normal e intenso.
Las comprobaciones especificas que deben efectuarse para estrucluras prefabricadas de hormigdn durante la ejecucion
son:
- Estado de bancadas:
Limpieza,
Colocacidon de tendones:
Placas de desvio.
Trazado de cables,
Separadores y empalmes.
Cabezas de tesado,
Cufias de anclaje.
- Tesado:
Comprobacion de la resistencia del hormigén antes de la transferancia.
Comprobacidn de cargas.
Programa de tesado y alargamientos.
Transferencia.
Corte de tendones.
- Moldes:
Limpieza y desencofrantes.
Colocacian,
- Curado:
Ciclo térmico.
Proteccién de piezas.
- Desmoldeo y almacenamiento:
Levantamiento de piezas.
Almacenamiento en fabrica,
- Transporte a obra y montaje:
Elermentos de suspension y cuelgue,
Situacidn durante el transporte.
Operaciones de carga y descarga.
Meétodos de montaje.
Almacenamiento en obra,
Comprobacion del montaje.
Las comprobaciones que deben efectuarse para forjados unidireccionales de hormigdn estructural realizados con
elementos prefabricados durante la ejecucidn son;
Los acopios cumpliran las especificaciones del articulo 25.
Las viguetas o losas alveolares prelensadas no presentan dafios gue afecten a su capacidad resistente.
Los enlaces o apoyos en las viguetas o losas alveolares pretensadas son correctos.
La ejecucién de los apuntalados es correcta, con especial atencién a la distancia enlre sopandas, diametros y
resistencia de los puntales,
La colocacion de viguetas coincide con la posicion prevista en los planos.
La longitud y didmetro de las ammaduras colocadas en obra son las indicadas en los planos.
La posicidn v fijacidn de las armaduras se realiza mediante la ulilizacidn de los separadores adecuados.
Las disposiciones constructivas son las previstas en el proyecto.
Se realiza la limpieza y regado de las superficies antes del vertido del hormigén en obra.
El espesor de la losa superior hormigonada en obra coincide con los prescritos.
La compactacian y curado del harmigon son cofrectos.
Se cumplen las condiciones para proceder al desapuntalado.
Las lolerancias son las que figuran en el proyecto.
Cuando en el proyecto se hayan utilizado coeficientes diferentes de los de la Instruccién EHE-0B que permile el
arliculo 6, se comprobara gue cumplen las condiciones que se establecen en éste.

Ensayos y pruebas
Segun el articule 101 de la Instruccién EHE-08, de las estructuras proyectadas y construidas con arreglo a dicha

Instruccion, en las gue los matenales y la ejecucion hayan alcanzado la calidad prevista, comprobada mediante los
controles preceplives, sdlo necesitan someterse a ensayos de informacién y en particular a pruebas de carga, las
incluidas en los supuestos que se relacionan a continuacidn;

- Cuando asi lo dispongan las Instrucciones, Reglamentos especifices de un fipo de estruclura o el proyecto.

- Cuando debido al caracter particular de la estructura convenga comprobar gque la misma redne ciertas

condiciones especificas. En este caso el proyeclto establecerd los ensayos oportuncs que se deben realizar,

indicando con toda precision la forma de realizarlos v el modo de interpretar los resultados.

-  QCuando a juicio de |a direccidn facultativa existan dudas razonables sobre la seguridad, funcionalidad o
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durabilidad de la estructura.
Cuando se realicen pruebas de carga, estas no deberan realizarse antes de que el hormigén haya alcanzado la
resistencia de proyecto

Conservacidn y mantenimiento

Mo es conveniente mantener mas de tres plantas apeadas, ni tabicar sin haber desapuntalado previamente.
Durante la ejecucién se evitard la actuacion de cualquier carga estatica o dindmica que pueda provocar dafios
irreversibles en los elementos ya hormigonados.

43



PLIEGD DE CONDICIONES TECNICAS

6 - Estructuras metalicas

Descripcion

Descripcidn

Elementos metalicos incluidos en particos planos de una o varias plantas, como vigas y soportes ortogonales con
nudos arliculados, semirrigidos o rigidos, formados por perfiles comerciales o piezas armadas, simples o compuestas,
que pueden tener elementos de arriostramiento horizontal metalicos o no metalicos.

También incluyen:

- Estruciuras porficadas de una planta usuales en construcciones industriales con sopories verticales y dinteles de Juz
mediana o grande, formados por vigas de alma llena o cerchas frianguladas que soportan una cubieria ligera
horizental o inclinada, con elementos de arrostramiento frente a acciones horizontales y pandeo.

- Las mallas espaciales metalicas de dos capas, formadas por barras que definen una relicula triangulada con rigidez
a flexién cuyos nudos se comportan como articulaciones, con apoyos en los nudos perimetrales o interiores (de la
capa superior o inferior; sobre elementos metdlicos o no metdlicos), con geometria regular formada por médulos
basicos repelidos, que no soportan cargas puntuales de imporiancia, aptas para cubiertas ligeras de grandes luces.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

Se especificaran las siguientes partidas, agrupando los elementos de caracteristicas similares:

- HKilogramao de acero en perfil comercial (viga o soporte) especificando clase de acero y tipo de perfil.

- Kilogramo de acero en pieza soldada (viga o soporie) especificando clase de acero y tipo de perfil (referencia a
detalle); incluyendo soldadura,

- Kilogramo de acero en soporte compuesto (empresillade o en celosia) especificando clase de acero y tipo de perfil
(referencia a detalle); incluyendo elementos de enlace y sus uniones.

- Unidad de nudo sin rigidizadores especificar soldado o atornillado, y tipo de nudo (referencia a detalle), incluyendo
cordones de soldadura o tornillos.

- Unidad de nudo con rigidizadores especificar soldado o atornillade, y tipo de nudo (referencia a detalle);. incluyendo
cordones de soldadura o tornillos,

- Unidad de placa de anclaje en cimentacidn incluyendo anclajes y rigidizadores (si procede), y especificande tipo de
placa (referencia a detalle).

- Metro cuadrado de pintura anticorrosiva especificando fipo de pintura (imprimacién, manos intermedias v acabado),
nimero de manos y espesor de cada una,

-  Metro cuadrado de proteccidon contra fuego (pintura, morero o aplacado) especificando tipo de proteccion y
espesor; ademas, en pinturas igual gue en punto anterior, ¥ en aplacados sistema de fijacién y tratamiento de juntas
{si procede).

En el caso de mallas espaciales:

- Kilogramo de acero en perfil comercial (abierto o tubo) especificando clase de acero y tipo de perfil, incluyendo
terminacion de los extremos para unién con el nude (referencia a detalle).

- Unidad de nudo especificando tipo de nudo (referencia a detalle); incluyendo cordones de soldadura o tomillos (si
los hay).

-  Unidad de nudo de apoyo especificando tipe de nudo (referencia a detalle); incluyendo cordones de soldadura o
tornilles o placa de anclaje (si los hay) en montaje a pie de cbra y elevacién con grias.

- Unidad de acondicionamiento del terreno para montaje a nivel del suelo especificando caracteristicas y nimero de
los apoyos provisionales.

-  Unidad de elevacién y montaje en posicidn acabada incluyendo elementos auxiliares para acceso a nudes de
apoyo; especificando equipos de elevacion y tiempo esfimado en maniaje “in situ”,

- Unidad de montaje en posicidn acabada.

En los precios unitarios de cada una, ademas de los conceplos expresados en cada caso, ird incluida la mano de
obra directa e indirecta, obligaciones sociales y parte proporcional de medios auxiliares para acceso a la posicion de
trabajo y elevacion del material, hasta su colocacidn completa en obra,

La valoracidn que asl resulla corresponde a la ejecucion material de la unidad completa terminada.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcidn de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones
de recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentacian de los suministros (incluida la del
marcado CE cuando sea pertinente), el contrel mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de ideneidad y el
control mediante ensayos.

- Aceros en chapas y perfiles (ver Parte I, Relacidn de produclos con marcado CE,)

Los elemenios eslruciurales pueden estar constituidos por los aceros establecidos por las normas UNE EN 10025

(chapas y perfiles laminados en caliente), UNE EN 10210-1 (perfiles huecos acabados en caliente) y UNE EN 10219-1
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(perfiles huecos conformados en frie).

Les tipos de acerc podrdn ser 5235, 5275 y $355; para los de UNE EN 10025 y otras se admite también el tipo
5450, segln el CTE DB SE A, tabla 4.1, se establecen sus caracleristicas mecanicas. Estos aceros podran ser de los
grados JR, JO y J2; para el 5355 se admile también el grado K2

Si se emplean otros aceros en proyecto, para garantizar su ductilidad, debera comprobarse:

la relacién entre la tension de rotura y la de limile eldstico no serd inferior a 1,20,

&l alargamiento en rotura de una probela de seccién inicial S0 medido scbre una longitud 5,65 serad superior al
15%,

la deformacién correspondiente a la tensidn de rolura debe superar al menos un 20% la correspondiente al limite
elasfico,

Para comprobar la ductilidad en cualguier otro caso no incluido en los anteriores, debera demostrarse que la
temperatura de transicion (la minima a la que la resistencia a rotura dictil supera a la fragil) es menor que la minima de
aguellas a las que va a estar sometida la estructura,

Todos los aceros relacionados son soldables y dnicamente se requiere la adopcién de precauciones en el caso de
unienes especiales (entre chapas de gran espesor, de espesores muy desiguales, en condiciones dificiles de ejecucisn,
efc.).

Si el material va a sufrir durante la fabricacidn algin procese capaz de modificar su estructura metalografica
{deformacion con llama, tratamiento térmico especifico, elc.) se deben definir los requisitos adicionales pertinentes.

- Tornillos, tuercas, arandelas (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE). Estos aceros podran ser de las
calidades 4.6, 56, 6.8 8.8 y 10.8 normalizadas por IS0; segin el CTE DB SE A, tabla 4.3, se eslablecen sus
caracteristicas mecanicas, En los ternillos de alta resistencia utilizados como pretensados se controlara el apriete.

- Materiales de aporiacion. Las caracteristicas mecdnicas de los materiales de aportacién serdn en todos los casos
superiores a las del metal base.

En aceros de resistencia mejorada a la corrosién almosférica, la resistencia a la corrosién del material de
aportacion debe ser equivalente a la del material base; cuando se suelden este tipo de acercs el valor del carbone
equivalente no debe exceder de 0,54,

Los productes especificados por UNE EN 10025 deben suministrarse con inspeccién y ensayos, especificos (sobre
los productos suminisirades) o no especificos (no necesariamente sobre los productos suministrados), que garanticen su
conformidad con el pedide y con la norma. El comprador debe especificar al fabricante el tipo de documento de
inspeccidn requeride conforme a UNE EN 10204 (labla A.1). Los productos deben marcarse de manera legible utilizando
métodos tales como la pintura, el troquelade, el marcado con ldser, el codigo de barras o mediante etiquelas adhesivas
permanentes o etiquetas fijas con los siguientes datos: el tipo, la calidad vy, si fuera aplicable, la condicién de suministro
mediante su designacién abreviada (N, conformade de nommalizacién; M, conformade termomecanico); el tipo de
marcado puede especificarse en el momento de efectuar el pedido.

Los preduclos especificados por UNE EN 10210 y UNE EN 10219 deben ser suministrados después de haber
superado los ensayos e inspecciones no especificos recogidos en EN 10021 con una testificacién de inspeccidn
conforme a la norma UNE EN 10204, salvo exigencias contrarias del comprador en el momenta de hacer el pedido.
Cada perfil hueca debe ser marcado por un procedimients adecuado y duradero, como la aplicacin de pintura,
punzenade o una eliqueta adhesiva en la que se indique la designacién abreviada (tipo y grado de acero) y el nombre
del fabricante; cuando los producios se suministran en paqueles, el marcado puede ser indicado en una etigueta fijada
stlidamente al paguete.

Para lodos los productos se verificardn las siguientes condiciones técnicas generales de suministro, segin UNE
EN 10021:

- 5l se suministran a través de un transformador o intermediario, se deberd remitir al comprador, sin ningun cambio,
la documentacién del fabricante como se indica en UNE EN 10204, acompafada de fos medios oportunos para
identificar el producto, de forma que se pueda establecer la trazabilidad entre la documentacion y los productos: si
el transformador o intermediario ha medificado en cualquier forma las condiciones o las dimensiones del producto,
debe facilitar un documento adicional de conformidad con las nuevas condiciones.

- Al hacer el pedido, el comprador debera establecer que tipo de documento solicita, si s que requiere alguno y, en
consecuencia, indicar el tipo de inspeccidn: especifica o no especifica en base a una inspeccidn no especifica, el
comprador puede solicitar al fabricante que le facilite una tesfificacion de conformidad con el pedide o una
testificacion de inspeccion; si se solicita una testificacidn de inspeccién, deberd indicar las caracteristicas del
producte cuyos resultados de los ensayos deben recogerse en este tipo de documento, en el caso de que los
detalles no estén recogidos en la norma del producte.

= Si el comprador solicita que la conformidad de los productos se compruebe mediante una inspeccitn especifica, en
el pedido se concretara cual es el lipo de documento requerido: un certificado de inspeccién fipo 3.1 6 3.2 segdn la
norma UME EN 10204, y si no estd definido en la norma del producte: la frecuencia de los ensayos, los requisitos
para el muestrec y la preparacién de las muestras y probetas, los métodos de ensayo vy, si procede, la identificacidn
de las unidades de inspeccidn

El proceso de control de esta fase debe contemplar los siguientes aspecios:

- En los materiales cubiertos por marcas, selles o certificaciones de conformidad reconocidos por las
Administraciones Publicas competentes, este control puede limitarse a un certificado expedido por el fabricante que
eslablezca de forma inequivoca la traza que permita relacionar cada elemento de la estructura con el cerificado de
arigen que lo avala.

- 5i no se incluye una declaracién del suministrador de que los productos o maleriales cumplen con la Parte | del
presente Pliego, se trataran como productos o matenales no conformes.

= Cuando en la documentacidn del proyecto se especifiquen caracteristicas no avaladas por el cerificado de origen
del material (por ejemplo, el valor maximo del limite eldstico en el caso de calculo en capacidad), se establecera un
procedimiento de contral mediante ensayos.

- Cuando se empleen materiales que por su cardcter singular no queden cubiertos por una norma nacional especifica
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a la gue referr la cerlificacién (arandelas deformables, tornillos sin cabeza, conectadores, etc.) se podran utilizar
normas ¢ recomendaciones de prestigio reconocido,

- Cuando haya gue verificar las tolerancias dimensionales de los perfiles comerciales se tendran en cuenta las
siguientes normas:

serie IPM: UNE EN 10024

series IPE y HE: UNE EN 10034

serie UPN; UNE 36522

series Ly LD: UNE EN 10056-1 (medidas) y UNE EN 10056-2 (tolerancias)

tubos: UNE EM 10219 (parte 1: condiciones de suminisiro; parte 2: tolerancias)

chapas: EN 10029

Almacenamiente y manipulacion (criterios de uso, conservacidn y mantenimiento)

El almacenamiento y depdsito de los elementos conslitutives de la cbra se hara de forma sislematica y ordenada
para facililar su montaje. Se cuidara especialmenie que las piezas no se vean afectadas por acumulaciones de agua, ni
estén en contacto directo con el terreno, y se mantengan las condiciones de durabilidad; para el almacenamiento de los
elementos auxiliares tales como tornillos, electrodos, pinturas, etc., se seguiran las instrucciones dadas por el fabricante
de los mismos.

Las manipulaciones necesarias para la carga, descarga, transporte, almacenamienie a pie de obra y montaje se
realizardn con el cuidado suficiente para no provocar solicitaciones excesivas en ningin elemento de la estruciura y
para no dafar ni a las piezas ni a la pintura. Se cuidaran especialmente, protegiéndolas si fuese necesario, las partes
sobre |las gue hayan de fijarse las cadenas, cables o ganchos que vayan a ulilizarse en la elevacidn o sujecion de las
piezas de la estructura.

Se corregird cuidadosamente, antes de proceder al monlaje, cualquier abolladura, comba o torcedura que haya
podido provocarse en las operaciones de fransporte. Si el efecto no puede ser corregido, o se presume que después de
corregide puede afectar a la resistencia o estabilidad de la estructura, la pieza en cuestion se rechazara, marcandola
debidamente para dejar constancia de ello.

Prescripciones en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

Los elementos no metalicos de la construccion (hormigén, fabricas, etc.) que hayan de actuar como soporte de
elementos estructurales metdlicos, deben cumplir las “tolerancias en las partes adyacentes” indicadas posteriormente
dentro de las tolerancias admisibles.

Las bases de los pilares que apoyen scbre elementos no metalicos se calzardn mediante cufias de acero
separadas entre 4 y 8 cm, después de acufiadas se procederd a la colocacién del nimera conveniente de vigas de la
planta superior y entonces se alinearan y aplomaran,

Los espacios entre las bases de los pilares y el elemento de apoyo si es de hormigan o fabrica, se limpiaran y
rellenaran, retacando, con morero W harmigén de cemento portland y drido, cuya maxima dimensién no sea mayor que
1/5 del espesor del espacio que debe rellenarse, y de dosificacion no menor que 1:2. La consistencia del mortero u
hormigdn de rellenc serd la conveniente para asegurar el llenado completo; en general, sera fluida hasla espesores de 5
CM Y MAs Seca para espesores mayores

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Las superficies que hayan de quedar en contacto en las uniones con tornillos pretensados de alta resistencia no se
pintarén y recibirdn una limpieza y el tratamiento especificado.

Las superficies gue hayan de soldarse no estaran pintadas ni siquiera con la capa de imprimacién en una zona de
anchura minima de 10 cm desde el borde de la soldadura; si se precisa una proteccion temporal se pintaran con pintura
faciimente eliminable, que se limpiara cuidadosamente antes del soldeo.

Para evitar posibles corrosiones es preciso que las bases de pilares y parles estructurales que puedan estar en
contacto con el terreno gqueden embebidas en hormigén. No se pintaran estos elementos para evitar su oxidacién; si han
de permanecer algun liempo a la intemperie se recomienda su proteccidn con lechada de cemento.

Se evitara el contacto del acero con olros metales gue tengan menos patencial electrovalente (por ejemplo, plomao,
cobre) que le pueda originar corresion electroguimica; también se evitara su contacto con materiales de albafileria que
tengan comporiamiento higroscopico, especialmente el yeso, que le pueda originar carresién quimica,

Proceso de ejecucidn

Ejecucion

Operaciones previas:

Corle: se realizara por medic de sierra, cizalla, corte térmico (oxicorte) autorndlico y, solamente si esle no es
posible, oxicorte manual, se especificaran las zonas dende no es admisible material endurecido tras procesos de core,
como por ejemplo:

Cuando el calculo se base en mélodos plasticos.

A ambos lados de cada rdtula plastica en una distancia igual al canto de la pieza.

Cuando predomine la fatiga, en chapas y llantas, perfiles laminados, y tubos sin costura.

Cuando el disefio para esfuerzos sismicos o accidentales se base en la ductilidad de la estructura.

Conformade: el acero se puede doblar, prensar o forjar hasta gue adopte la forma requerida, ufilizando procesos
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de conformado en caliente o en frio, siempre que las caracteristicas del material no queden por debajo de los valores
especificados, segin el CTE DB SE A, apartado 10.2.2, los radios de acuerdo minimos para el conformado en frio seran
los especificados en dicho apartado.

Perforacién. los agujeros deben realizarse por taladrado u ofro proceso que proporcione un acabado equivalente;
se admile el punzonado en materiales de hasta 2,5 cm de espesor, siempre que su espesor nominal no sea mayor que
el diametro neminal del agujero (o su dimensién minima si no es circular),

Angulos entrantes y enlallas: deben tener un acabado redondeado con un radio minimo de 5 mm.

Superficies para apoyo de contacto: se deben especificar los requisitos de planeidad vy grado de acabado: la
planeidad antes del armade de una superficie simple contrastada con un borde recto, no superara los 0,5 mm, en casg
contrario, para reducirla, podran utilizarse cufias y forros de acero inoxidable, no debiendo utilizarse mas de res en
cualquier punto que podran fijarse mediante soldaduras en angulo o a tope de penetracién parcial.

Empalmes: sélo se permitirdn los establecidos en el proyecto o autorizados por la direccion facultativa, que se
realizaran por el procedimiento establecido,

Soldeo:

Se debe proporcionar al persanal encargado un plan de soldeo que figurara en los planos de laller, con todos los
defalles de la unién, las dimensiones y tipo de soldadura, la secuencia de soldeo, las especificaciones sobre el proceso
y las medidas necesarias para evilar el desgarro laminar.

Se consideran aceptables los procesos de soldadura recogidos por UNE EN 1S0O 4063,

Los soldadores deben estar certificados por un organismo acreditado y cualificarse de acuerdo con la norma UNE
EN 287-1; cada lipo de soldadura requiere la cualificacion especifica del soldador que la realiza,

Las superficies y los bordes deben ser apropiados para el proceso de soldeo que se utilice; los componentes a
soldar deben estar correctamente colocades y fijos mediante disposilives adecuados o soldaduras de punteo, y ser
accesibles para el soldador, los dispositivos provisionales para el montaje deben ser faciles de retirar sin dafiar la pieza;
se debe considerar la utilizacion de precalentamiento cuando el tipo de acero yo la velocidad de enfriamiento puedan
preducir enfriamiente en la zona térmicamente afectada por el calor,

Fara cualquier tipo de soldadura que no figure entre los considerades como habituales (por puntos, en angulo, a
tope, en lapdn y ojal) se indicaran los requisitos de ejecucion para alcanzar un nivel de calidad analogo a ellos; segun el
CTE DE SE A, apartade 10.7, durante la ejecucion de los procedimientos habituales se cumpliran las especificaciones
de diche aparado especialmente en lo referente a limpieza y eliminacién de defectos de cada pasada antes de Ia
siguiente.

Uniones atomilladas:

Segin el CTE DB SE A, apartados 10.4.1 a 10.4.3, las caracteristicas de tomnillos, tuercas y arandelas se ajustaran
a las especificaciones dichos apartados. En tomnillos sin pretensar el “apretado a tope” es el que consigue un hombre
con una llave normal sin brazo de prolongacién; en uniones pretensadas el apriefe se realizara progresivamente desde
los tornillos centrales hasla los bordes; segin el CTE DB SE A, apartado 10.4.5, el control del pretensado se realizara
por alguno de los siguientes procedimientos:

Método de control del par torsor.

Meétodo del giro de tuerca.

Método del indicador directo de tensian.

Método combinado,

Segin el CTE DB SE A, aparado 10.5, podrén emplearse tomnillos avellanados, calibrados, hexagonales de
inyeccidn, o pernos de articulacion, si se cumplen las especificaciones de dicho apartado.

Montaje en blanco. La estructura seré provisional y cuidadosamente montada en blanco en el taller para asegurar
la perfecta coincidencia de los elementos que han de unirse y su exacta configuracién geometrica,

Recepcion de elementos estructurales, Una vez comprobado que los distintos elementos estructurales metélicos
fabricados en laller satisfacen todos los requisitos anteriores, se recepcionaran autorizandose su envio a la cbra,

Transporte a obra. Se procurara reducir al minime las uniones a efectuar en obra, estudiande cuidadosamente los
planos de taller para resolver los problemas de transporie y montaje que eslo pueda ocasionar,

Monlaje en obra:

Si todas los elementos recibidos en obra han sido recepcionados previamente en taller como es aconsejable, los
unicos problemas que se pueden plantear durante el montaje son los debidos a errores cometidos en la obra que debe
sustentar la estructura metalica, como replantec y nivelacian en cimentaciones, que han de verificar los limites
establecidos para las “tolerancias en las partes adyacentes” mencionados en el punto siguiente; las consecuencias de
estos errores son evitables si se tiene la precaucidn de realizar los planos de taller sobre cotas de replanteo tomadas
directamente de |a obra.

Por tanto esta fase de control se reduce a verificar que se cumple el programa de montaje para asegurar que
tedas las partes de la estruclura, en cualquiera de las etapas de construccion, tienen arriostramiento para garantizar su
eslabilidad, y controlar todas las uniones realizadas en obra visual y geométricamente; ademas, en las uniones
atornilladas se comprobard el apriete con los mismaos criterios indicados para la ejecucion en taller, y en las soldaduras,
si se especifica, se efeciuaran los controles no destructivos indicados posteriormente en el “control de calidad de la
fabricacion®.

Tolerancias admisibles

Los valores méximos admisibles de las desviaciones geoméiricas, para situaciones normales, aplicables sin
acuerdo especial y necesarias para:

La validez de las hipotesis de calculo en esiructuras con carga estatica.

Segln el CTE DB SE A, apartado 11, se definen las tolerancias aceptables para edificacién en ausencia de otros
requisilos y corresponden a:

Tolerancias de los elementos estructurales.

Tolerancias de la estructura montada.
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Tolerancias de fabricacién en taller.
Tolerancias en las partes adyacentes.

Condiciones de terminacion

Previamente a la aplicacién de los tratamientos de proteccidn, se prepararan las superficies reparando todos los
defectos detectados en ellas, tomando como referencia los principios generales de la norma UNE EN IS0 8504-1,
particularizados por UNE EN IS0 8504-2 para limpieza con chorro abrasivo y por UNE EN 1SO 8504-3 para limpieza por
herramientas motorizadas y manuales.

En superficies de rozamiento se debe extremar el cuidado en lo referente a ejecucidn y montaje en taller, y se
protegeran con cubierias impermeables tras la preparacion hasta su armado,

Las superficies que vayan a estar en contacto con el hormigén sélo se limpiaran sin pintar, extendiendo este
tratamiento al menos 30 cm de la zona correspondiente.

Para aplicar el recubrimiento se tendra en cuanta:

Galvanizacidn. Se realizara de acuerdo con UNE EN IS0 1460 y UNE EN ISO 1461, sellando las soldaduras anles
de un decapado previo a la galvanizacion si se preduce, y con agujeros de venteo o purga si hay espacios cerrados,
donde indique la Parte | del presente Pliego; las superficies galvanizadas deben limpiarse y fratarse con pinlura de
imprimacion anticorrosiva con diluyente dcido o chorreado barredor antes de ser pintadas.

Pintura. Se seguiran las instrucciones del fabricante en la preparacién de superficies, aplicacidn del producto y
proteccion posterior durante un liempo, si se aplica mas de una capa se usara en cada una sombra de calor diferente.

Tratamiento de los elemenlos de fijacién, Para el tratamiento de estos elementos se considerara su material y el
de los elementos a unir, junie con el tratamiente que estos lleven previamente, el métode de apretado y su clasificacian
confra la corrosion,

Control de ejecucidn, ensayos y pruebas

Se desarrollara segin las dos etapas siguientes:
- Control de calidad de la fabricacidn:

Segun el CTE DE SE A, apartado 12.4.1, la documentacidn de fabricacién sera elaborada por el taller y deberd
contener, al menos, una memoria de fabricacién, los planos de taller y un plan de puntos de inspeccién, Esta
documenlacion debe ser revisada y aprobada por la direccién facultativa verificando su coherencia con la especificada
en la documentacidn general del proyecto, la compatibilidad entre los distintos procedimientos de fabricacién, y entre
éstos y los materiales empleadaos. Se comprobard que cada operacion se realiza en el orden y con las hemramientas
especificadas, el personal encargado de cada operacién posee |la cualificacién adecuada, y se mantiene el adecuado
sistema de trazado que permita identificar el origen de cada incumplimiento

Soldaduras: se inspeccionard visualmente toda la longitud de todas las soldaduras comprobando su presencia y
situacion, tamafo y posicién, superficies y formas, y delectando defectos de superficie y salpicaduras; se indicara si
deben realizarse o no ensayos no destruclivos, especificando, en su caso, la localizacién de las soldaduras a
inspeccionar y los métodes a emplear; seqin el CTE DB SE A apartado 10.8.4.2, podran ser (parliculas magnéticas
segln UNE-EN ISO 17638, liguides penetrantes segun UNE-EN 571-1, ultrasonidos segdn UNE-EN ISO 17640, ensayos
radiograficos segin UNE-EN IS0 17636-1-2); el alcance de esta inspeccién se realizard de acuerdo con el articulo
10.8.4.1, teniendo en cuenta, ademas, que la correccion en distorsiones no conformes obliga a inspeccionar las
soldaduras situadas en esa zona; se deben especificar los crilerios de aceptacion de las soldaduras, debiendo cumplir
las scldaduras reparadas los mismos requisitos que las originales; para ello se puede tomar como referencia UNE EN
ISO 5817, que define tres niveles de calidad, B, Cy D.

Uniones mecanicas. todas las uniones mecanicas, pretensadas o sin pretensar tras el apriete inicial, y las
superficies de rozamiento se comprobardn visualmente; la unién debe rehacerse si se exceden los criterios de
aceplacion establecidos para los espesaores de chapa, ofras disconformidades podran corregirse, debiendo velverse a
inspeccionar tras el arreglo, segin el CTE DB SE A, apartado 10.8.5.1, en uniones con temilles pretensados se
realizaran las inspecciones adicionales indicadas en dicho apartadeo, si no es posible efectuar ensayos de los elementos
de fijacion tras completar la unién, se inspeccienaran los méledos de trabajo; se especificaran los requisitos para los
ensayos de procedimiente scbre el pretensado de tornilles. Previamente a aplicar el tratamiento de proteccidn en las
uniones mecanicas, se realizara una inspeccian visual de la superficie para comprobar que se cumplen los requisitos del
fabricante del recubrimiento; el espesor del recubrimiento se comprobara, al menos, en cuatro lugares del 10% de los
componenies tratados, segin uno de los mélodos de UNE EN ISO 2808, el espesor medio debe ser superior al
requerido y no habra mas de una lectura por componente inferior al espesor normal y siempre superior al B0% del
nominal; los componentes no conformes se trataran y ensayaran de nuevo
- Control de calidad del montaje:

Segln el CTE DB SE A, apartado 12.5.1, |a documentacion de montaje serd elaborada por el montador y debe
contener, al menos, una memoria de montaje, los plancs de montaje y un plan de punlos de inspeccién segin las
especificaciones de dicho apartado. Esta documentacion debe ser revisada y aprobada por la direccién facultativa
verificando su coherencia con la especificada en la documentacién general del proyecto, y gue las tolerancias de
posicionamiento de cada componente son coherentes con el sistema general de tolerancias. Durante el proceso de
montaje se comprobard que cada operacién se realiza en el orden y con las herramientas especificadas, gue el personal
encargado de cada operacion posee la cualificacién adecuada, y se mantiene un sislema de trazado que permite
identificar el origen de cada incumplimiento.

Ensayos y pruebas

Las actividades y ensayos de los aceros y productos incluidos en el control de maleriales, pueden ser realizados
por laboratorios oficiales o privades; los laboratorios privados, deberan estar acreditades para los correspondientes
ensayos conforme a los criterios del Real Decreto 2200/1995, de 20 de diciembre, o estar incluidos en el registro
general establecido por el Real Decreto 1230/1989, de 13 de octubre,

Previamente al inicio de las aclividades de control de la obra, el laboratorio o la entidad de control de calidad
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deberén presentar a la direccién facullativa para su aprobacién un plan de confrol o, en su caso, un plan de inspeccion
de la obra que contemple, como minimo, los siguientes aspectos:

Identificacion de materiales y aclividades objeto de control y relacidn de actuaciones a efectuar durante el mismo
(tipo de ensayo, inspecciones, etc.).

Previsidn de medios maleriales y humanos destinados al control con indicacidn, en su caso, de aclividades a
subcontratar.

Programacion inicial del control, en funcién del programa previsible para la ejecucidn de la obra.

Planificacién del seguimiento del plan de autocontral del constructor, en el caso de la entidad de control que
efectie el control externo de la ejecucion.

Designacion de la persona responsable por parte del arganisme de control.

Sisternas de documentacidn del control a emplear durante la obra.

El plan de control debera prever el establecimiento de los oporlunos lotes, tanto a efectos del conftrol de materiales
como de los productos o de la ejecucidn, contemplando tanto el montaje en taller o en la propia obra.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Como ditima fase de todos los conlreles especificados anteriormente, se realizard una inspeccion visual del
conjunto de la estructura y de cada elemento a medida que van entrando en carga, verificando que no se producen
deformaciones o grietas inesperadas en alguna parte de ella,

En el caso de que se aprecie algln problema, o si especifica en la Parte | del presente Pliego, se pueden realizar
pruebas de carga para evaluar la seguridad de la estructura, toda o parte de ella; en estos ensayos, salvo que se
cuestione |a seguridad de la estructura, no deben sobrepasarse las acciones de servicio, se realizaran de acuerdo con
un Plan de Ensayos que evallie I2 viabilidad de la prueba, por una organizacién con experiencia en este tipo de trabajos,
dirigida por un lécnico competenie, que debe recoger los siguientes aspectos (adaptados del articule 101.2 de la
EHE-08):

Viabilidad y finalidad de la prueba.

Magnitudes que deben medirse y localizacién de los puntos de medida.

Procedimientos de medida.

Escalones de carga y descarga.

Medidas de seguridad.

Condiciones para las que el ensayo resulla satisfactorio.

Eslos ensayos tienen su aplicacién fundamental en elementos sometidos a flexién.
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7 - Albanileria

7.1 - Fabricas de blogues

Descripcion

Descripcion
Formacién de pared o divisoria, apoyado, para revestir, con blogues de hormigdn tomado con morero de cemento.
Sera de aplicacion fodo lo que le afecle del capitulo 7.2 Fébricas resistentes de acuerdo con su comportamiento
mecanico previsible,

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Metro cuadrado de fabrica de bloque de hormigdn tomado con mortere de cemento yio cal o yeso, aparejada,
incluso replanteo, nivelacion y aplomado, parte proporcional de enjarjes, mermas y roturas, humedecido de las piezas y
limpieza, ejecucidn de encuentros y elementos especiales, medida deduciendo huecos o no.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcidn de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones
de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministres (incluida la
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Las fabricas pueden eslar constituidas por;

-  Blogues de hormigdn de aridos densos y ligeros (ver Parte Il, Relacidn de productos con marcado CE).

- Blogues de hormigan celular curado en autoclave (ver Parte |l, Relacién de productos con marcado CE).

- Componentes auxiliares para fabricas de albanileria: llaves. amarres, colgadores. ménsulas y angulos, dinteles, etc.
(ver Parte |, Relacién de productos con marcado CE).

- Morero de albafileria (ver Parie |l, Relacién de productes con marcado CE).

- Yeso (ver Pane Il, Relacion de productos con marcado CE).

Segun el CTE DB HE 1, apartado 4. Se comprobara que las propiedades higrométricas de los productos que
componen la envolvente térmica, se carresponden con las especificadas en proyecto: conduclividad térmica &, factor de
resislencia a la difusidn del vapeor de agua i, y, en su caso, densidad fi y calor especifico cp. La envolvenie émmica se
compone de los cerramientos del edificio que separan los recinlos habitables del ambiente exterior y las particiones
interiores que separan los recinfos habitables de los no habitables que a su vez estén en conlacto con el ambiente
exterior.

Los blogues se apilardn en superficies planas, limpias, no en contaclo con el terreno, Si se reciben empagquetados,
el envoltorio no sera totalmente hermético.

Los sacos de cemento y la arena se almacenaran en un lugar seco, ventilado y protegido de la humedad un
maximo de tres meses. El cemento recibido a granel se almacenara en silos.

El moriero se utilizard a continuacién de su amasado, hasta un maximo de 2 horas. Antes de realizar un nuevo
martero se limpiaran los dliles de amasado.

Los sacos de yeso se almacenaran a cubierio y protegidos de la humedad. Si el yeso se recibe a granel se
almacenara en silos,

Prescripciones en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte
Se exigira la condicion de limitacién de flecha a los elementos estructurales flectados: vigas de borde o remates de
forjado. Terminada la estructura, se comprobara que el soporte (forjado, losa, efc.) haya fraguade tolalmente, esté seco,
nivelado y limpio de cualquier resto de obra. Comprobado el nivel del forjado terminade, si hay alguna irregularidad se
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rellenara con mortero. Se dispondrd de los precercos en obra,

Compatibilidad

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente polencial, se
adoplaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera
seleccionar metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléciricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales,

Proceso de ejecucion

Ejecucién

Replanteo:

Se realizara el replanteo horizontal de la fabrica, segun el plano de replanteo del proyecto, respetando en el
tabique las juntas estructurales del edificio. Los tabiques con conducciones de didmetro mayor o igual que 2 cm serén
de 12 em de espesor.

Se colocardn miras rectas y aplomadas a distancias no mayores que 4 m, y se marcaran las alluras de las hiladas.

En general:

La primera hilada en cada planta se recibird sobre capa de mortero de 1 cm de espesor, extendida en toda la
superficie de asiento de la fabrica. Las hiladas se ejecutaran niveladas, guiandose de las lienzas que marcan su altura.
Se comprobard que la hilada que se estd ejecutando no se desploma sobre la anterior. Las fabricas se levantaran por
hiladas horizontales enteras, salvo cuando dos partes tengan que levantarse en distintas épocas, en cuyo caso la
primera se dejard escalonada. Si esto no fuera posible, se dispondran enjarjes. Los encuentros de esquinas o con ofras
fabricas, se hardn medianie enjarjes en todo su espesor y en todas las hiladas.

Colecacién de blogues de harmigén:

Debide a la conicidad de los alveclos de los bloques huecos, la cara que liene méas superficie de hormigon se
colocara en la parte superior para ofrecer una superficie de apoyo mayor al mortero de la junta. Los bloques se
colocaran secos, humedeciendo dnicamente la superficie del blogue en contacte con el morero, si el fabricante o
recomienda, Para la formacién de la junta horizontal, en los bloques ciegos el mortero se extenderd sobre la cara
superior de manera completa; en los bloques huecos, se colocara sobre las paredes y tabiquillos. Para la formacién de
la junta vertical, se aplicard mortero sobre los salientes de |a lesta del blogue, presionandolo para evitar que se caiga al
transportarlo para su colocacién en la hilada. Los blogues se llevardn a su posicion mientras el mortero esté adn blande
y plastico. Se recogeran las rebabas de mortero sobrante. No se utilizarén piezas menores de medio bloque. Cuando se
precise corlar los bloques se realizard el corte con maguinaria adecuada. La fibrica se ejecutard con las llagas
alineadas y los tendeles a nivel. Las hiladas intermedias se colocardn con sus juntas vericales alternadas. Los
enfoscados se realizaran transcurridos 45 dias después de lerminar la fabrica para evitar fisuracion por retraccion del
moriero de las juntas,

Condiciones durante la ejecucion

Las fabricas se trabajardn siempre a una temperatura ambiente que oscile entre 5 y 40 ° C. Si se sobrepasan
estos limites, 48 horas después, se revisard la obra ejecutada. Durante la ejecucién de las fabricas, se adoptaran
protecciones:

Conira la lluvia, las partes recién ejecutadas se protegerédn con plasticos para evitar el lavado de los morleros.

Contra el calor y los efectos de secado por el vienlo, se mantendrd himeda la fibrica recientemente ejecutada,
para evitar una evaporacion del agua del mortero demasiado rapida, hasta que alcance la resistencia adecuada.

Contra heladas: sl ha helado antes de iniciar el trabajo, se inspeccionarén las fabricas ejecutadas, debiendo
demoler las zonas afectadas que no garanticen la resistencia y durabilidad establecidas. Si la helada se produce una
vez iniciado el trabajo, se suspenderd, protegiendo o recién construide con mantas de aislante térmico o plasticos.

Frente a posibles dafics mecanicos debidos a otros trabajos a desarrollar en obra (vertido de hormigén,
andamiajes, trafico de obra, elc.), se prolegeran los elementos vulnerables (aristas, huecos, zocalos, elc.)

Las fabricas deberdn ser estables durante su construccién, por lo que se elevaran a la vez que sus
correspondientes arrioslramientos. En los casos donde no se pueda garantizar su estabilidad frente a acciones
horizontales, se arriostrardn a2 elementos suficientemente sdlidos. Cuando el viento sea superior a 50 kmsh, se
suspenderan los trabajos y se asegurardn las fibricas realizadas.

Elementos singulares

Los dinteles se realizaran segun la solucién de proyecto (armado de tendeles, viguetas pretensadas, perfiles
metalicos, cargadero de piezas de arcilla cocida /hormigén y hormigén armado, etc). Se consultara a la direcoion
facultativa el correspondiente apoyo de los cargaderas, los anclajes de perfiles al forjado, ete.

En el encuentro con el forjado se dejara una holgura en la parte superior de la particién de 2 cm de espesor, que
se rellenara transcurridas un minimo de 24 horas con pasta de yeso,

El encuentro de tabiques con elementos estructurales se hara de forma que no sean solidarios,

Las rozas para instalaciones tendran una profundidad no mayor que 4 cm sobre fibricas macizas y de 25 mm
sobre fabricas huecas; el ancho no serd superior a dos veces su profundidad, se realizaran con maza y cincel o con
maquina rozadora. Se distanciardn de los cercos al menos 15 cm.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Puntos de observacion,
-  Replanteo:
Comprebacién de espesores de las hojas y de desviaciones respecto a proyecto.
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Comprobacidn de los huecos de paso, desplomes y escuadrias del cerco o premarco.
- Ejecucién:

Unién a ofros tabigues: enjarjes.

Zonas de circulacién: segun el CTE DB SUA 2, apariade 1,1. Los paramentos careceran de elementos salienles
que vuelen mas de 150 mm en la zona de altura comprendida entre 1,00 m y 2,20 m medida a partir del suelo y
presenten riesgo de impacio.

Encuentro no solidario con los elementos estructurales verticales,

Holgura de 2 cm en el encuentro con el forjado superior rellenada a las 24 horas con pasta de yeso.

Camara de aire: espesor. Limpieza. En caso de cdmara venlilada, disposicién de un sistema de recogida y
evacuacion del agua.
- Comprobacion final:

Planeidad, medida con regla de 2 m.

Desplome, no mayor de 10 mm en 3 m de alura.

Fijacidn al abique del cerco o premarco (huecos de paso, descuadres v alabeos).

Rozas distanciadas al menos 15 cm de cercos y relleno a las 24 horas con pasla de yeso.

Conservacion y mantenimiento

Si fuera apreciada alguna ancmalia, como aparicién de fisuras, desplomes, elc. se pondrd en conocimiento de la
direccién facultativa que dictaminara su importancia y, en su caso, las reparaciones que deban efectuarse,

7.2 - Tabiqueria seca y mamparas

7.2.1 - Tabiques prefabricados de placas de yeso

Descripcion

Descripcion

Tabigues de placa de yeso laminado o de fibra-yeso, con estructura metilica de acero galvanizado, de los
siguientes tipos:

Tabique sencillo: con estructura sencilla (Unica) a cuyos lados se atornilla una placa.

Tahigue mdlliple: con estructura sencilla (Gnica) a cuyos lados se atornillan dos o mas placas de diferente tipo y
ESpesor,

Tabique doble: con dos estructuras paralelas y arriostradas entre si, a8 cuyos lades se atornilla una placa de
diferente lipe y espesor.

Tabigue especial: con dos esirucluras paralelas y armosiradas entre si, a cuyos lados se alornillan dos o mas
placas de diferente lipo y espesor,

Criterios de medicidn y valoracién de unidades

Metro cuadrado de tabigue formado por el ndmero de placas de yeso laminado o de fibra-yeso, del lipo y espesor
determinados, a cada lado de una estructura metalica sencilla/doble, formada por montantes separados a ejes una
distancia determinada, en mm, y canales del anche especificade, en mm, dando el espesor total especificado de tabique
terminado, en mm. Almas con aislante, en su caso, del lipo y espesor especificados, en una o en las dos estructuras.
Parte proporcional de tornilleria, pasias y cintas para juntas, anclajes para suelo y techo, etc. Totalmente terminado y
listo para imprimar y decorar.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorperan a las unidades de obra

La recepcidn de los produclos, equipos v sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte I, Condicicnes
de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la
correspondiente al marcado CE, cuando sea perinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Placas de yeso laminado (ver Parte ||, Relacién de productes con marcado CE).
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- Perfiles metélicos para pariciones de placas de yeso laminado (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado
CE), de acero galvanizade: canales (perfiles en forma de “U") y montantes (en forma de “C™).

- Adhesivos a base de yeso (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE).

- Material de juntas para placas de yeso laminado (ver Parte Il, Relacién de producios con marcado CE), de papel
microperforade o de malla para juntas de placas, de fibra de vidrio para tratamientos de juntas con placas MO y
perfiles guardavives para proteccion de los cantos vivos.

= Tornillos: tipo placa-metal (P), melal-metal (M), placa-madera (N).

= Aislante térmico (ver Parte |l, Relacitn de productos con marcado CE),

- Placas de fibra-yeso (ver Parte Il, Relacidn de producios con marcado CE).

Se aplicara el apartado 4 del CTE DB HR referente a las caracteristicas exigibles a los productos y elemenios
canstructives que contribuyen a la proteccion frente al ruido.

Prescripciones en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

Se exigira la condicidn de limitacién de flecha a los elementos estructurales flectados: vigas de borde o remates de
forjade. Terminada la estructura, se comprobara que el soporte (fofjado, losa, etc.) haya fraguado totalmente, esté seco,
nivelado y limpio de cualquier resto de obra.

Las fachadas, cubiertas y otros muros en contacto con las unidades de tabigueria estaran totalmente terminados e
impermeabilizados, v con los vierteaguas colocados.

La carpinteria de huecos exteriores y cajas de persianas estardn colocadas; siendo recomendable que los huecos
exteriores dispongan del acristalamiento, Los cercos interiores y otros elementos a incorporar en el tabigue por los
instaladores de la tabigueria estaran en obra. El techo estara limpio y plano. Los tabigues no serdn solidarios con los
elementos estructurales verticales u horizontales.

Compatibilidad

Para prevenir el fendmeno electroguimico de la corrosién galvénica entre metales con diferente potencial, se
adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacte entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera
seleccionar metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial,

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales,

Se aislaran las tuberias para evilar condensaciones.

Tedos los elementos metélicos (de unidn o refuerzo) que entren en contacto con el tabique de escayola, como
rigidizadores, esquineros, etc,, deberan eslar protegidos contra la corrosién, mediante galvanizado, zincado o, al menos,
cubiertos de pintura. En este caso, la pintura elegida, deberd ser compatible con los productos a utilizar, tales como el
propio panel, la escayola y el adhesivo. La pintura estard totalmente seca antes de entrar en contacto con estos
elementos.

Proceso de ejecucidn
Ejecucién

Replanteo:

Se realizara el replantec herizental de los tabiques, segin la distribucién del proyecto, marcando la situacién de
los cercos, huecos, juntas de dilatacién de la tabigueria, etc. En caso de tabiques de gran longitud se realizaran juntas
de dilatacién come méaximo cada 15 m. Se respetaran en el tabique las juntas estruclurales del edificio.

Colocacidn de canales:

Los perfiles infericres llevardn en la superficie de apoyo una banda de estangueidad. Ademas, sera recomendable
colocar esta banda en todo el perimetro del tabique.

Los canales se anclaran fanto a suelo como a techo. Se respetard la distancia entre anclajes aconsejada por el
fabricante, y come minime deberan colocarse tres anclajes para piezas superiores a 50 cm y dos para piezas inferiores
a 50 cm. El fipo y la fiabilidad del anclaje a las solicitaciones que se producen en & segln el material del soporte, serd
avalada por el fabricanie del anclaje.

Los canales se colocardn con continuidad a tope, y no sclapados; en Ios cruces y esquinas quedardn separados el
espesor de las placas del tabique pasante.

Colocacion de elementos verticales:

Se aplicara el aparlado 5.1 del CTE DB HR referente a las condiciones pariculares de ejecucion de los elementos
constructivos en la proteccién frente al ruido.

De arrangue con la obra gruesa o unidades terminadas:

Se fijaran a la obra con anclajes cada 60 cm como méxime y en no menos de ires puntos para tramos superiores
@ 50 cm. Se atomillaran a los canales inferior y superior. Se colocaran continuos de suelo a techo.

Fijos:

Los mentantes que determinan puntos especiales de amangue, como esquinas, cruces, jambas, arrangues,
sujecién de soportes, etc., se situaran en su posicién, y se fijardn con tomillos o mediante punzonado, a los canales
superior & inferior, No romperén la modulacion general de los montantes de |a unidad. Para la disposicidn y fijacion de
los perfiles necesarios en cada punto se seguiran las indicaciones del fabricante,
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En general, en la realizacién de esquinas se colocaran dos montantes, uno por cada labigue coincidente.

En los cruces se podra colocar un montante de encuentro dentro del tabigue del que arrancan los otros y en estos
ultimos se colocaran montantes de arranque; o bien se sujetard el montante de arrangue del tabique a realizar a la placa
o placas del tabigue ya instalado mediante anclajes.

Para la sujecion de los cercos de puertas, armarios, elc., se reforzard la estructura en el dintel, colocando dos
tramos de montantes atomnillados o unidos por punzonamiento a los que forman las jambas. En el dintel del cerco se
colocard un canal doblado a 90° en sus dos extremos formando unas palillas de 15 a 20 cm, e igualmente el canal del
suelo se subird de 15 cm a 20 cm por cada lateral del hueco. Estas patillas quedaran unidas por atomillado o
punzonado a los montantes que enmarcan el hueco.

Se consultara al fabricanie la maxima longitud del tabique sin rigidizadores (cercos, encuentros, esquinas, son
considerados asi), que dependera del tipo de tabigue, modulacién, dimensién del perfil, nimero y espesor de las placas.

De modulacion o intermedios:

Les perfiles intermedios se encajaran en los canales por simple giro, dejandolos sueltos, sin atomillar su unién, y
con una lengilud de 8 mm a 10 mm més corta de la luz entre suelo y techo. La distancia entre ejes seré la especificada
en proyecto, submiltiplo de la dimensién de la placa y no mayor a 60 cm. Esta modulacién se mantendra en la parte
superior de los huecos,

Los montantes se colocardn en el mismo senfido, excepto los del final y los 16gicos de huecos de paso o sopories
para anclajes o similar. En caso de que los montantes sean de menor longitud que la luz a cubrir entre suelo y techo, se
solaparan entre ellos o a través de piezas auxiliares, de forma que el solape quede perfectamente solidario.

Las perforaciones para el paso de instalaciones coincidirdn en la misma linea horizontal. En caso de tener que
realizar ofras perforaciones, se comprobard que el perfil no queda debilitade, Es recomendable que los mecanismos de
electricidad y otras instalaciones no coincidan en lados cpuestos del tabigue.

En caso de tabiques dobles o especiales los montantes se arriostraran entre ellos, con cartelas de las dimensiones
y a las distancias indicadas por el fabricante. En caso de alturas especiales o de no desear el arriostramiento (juntas de
dilatacién, allas prestaciones aclsticas, etc.) se consultard a la direccidn facultativa, y serd objeto de estudio especifico.

Atornillado de las placas de yeso:

Se colocaran las placas de una cara del tabique, se montaran las instalaciones que lleve en su interior y, después
de ser probadas, y colocados los anclajes, sopories o aislamientos previstos, se cerrard el tabique por |a ofra cara.

En los tabiques sencillos o dobles las placas se colocaran en posicidn longitudinal respecto a los montantes, de
manera que sus juntas verticales coincidan siempre con un monfante, En los tabigques maltiples y especiales se podran
colocar indistintamente en posicidn transversal o longitudinal.

Las placas se colocaran a fope en techo y apoyadas sobre calzos en el suelo, que las separan del suelo terminado
entre 10 ¥ 15 mm. Cuando las placas sean de menor dimensién que la altura libre se colocardn de manera que no
coincidan sus juntas transversales en la misma linea horizontal, con un solape minimo de 40 cm,

Las placas se fijaran a los perfiles cada 25 cm mediante tornillos perpendiculares a las placas, con la longitud
indicada por el fabricante. Los tornilles del borde longitudinal de las placas se colocaran a 10 mm de éste y los de los
bordes transversales a no menos de 15 mm. No se atornillaran las placas a los perfiles en la zona donde =& produce &l
cruce de un montante con un canal.

Las juntas entre placas deberdn contrapearse en cada cara, de tal forma que no coincida una junta del mismo
nivel de laminacién en un mismo montante.

En los huecos, las placas se colocardn segin instrucciones del fabricante. En caso de tabiques sencillos se
colocaran haciendo bandera en los cercos. Las juntas enire placas de caras cpuestas de un mismeo nivel de laminacion
no coincidirdn en el mismo montante.

Tolerancias admisibles

Separacién entre placas y suelo terminado: entre 10 y 15 mm.
Longitud de perfiles intermedios encajados en canales. entre 8 mm y 10 mm.
En zonas de circulacidn, altura sin elementos que vuelen mas de 150 mm: entre 1,00 y 2,00 m.

Condiciones de terminacion

Se comprobaran y repasaran las superficies a fratar. Las cabezas de los tornillos estardn rehundidas y limpias de
celulosa a su alrededor. Las cajas para mecanismos eléctricos y distintos pasos de instalaciones estaran
convenientemente recibidas y emplastecidas. Las superficies de las placas estaran limpias de polve y manchas. Se
repasaran las posibles zonas deterioradas, saneandolas convenientemente y realizando su emplastecido.

Las juntas entre placas tendrdn un espesor inferior a 3 mm, en caso contrario, se realizard un emplastecido previo
al tratamiento.

Como acabado se aplicara pasta en las cabezas de tornillos y juntas de placas, asentando en éstas la cinta de
juntas con espatula. Se dejard secar y se aplicara una capa de pasta de acabado. Una vez seco, se aplicard una
segunda capa y se lijard la superficie tratada.

En el caso de tabigues especiales de proteccidn al fuego (multiples o especiales), serd necesaric emplastecer las
junias de las placas interiores.

Las arislas de las esquinas se remataran con cinta o perfil guardavivos, fijado con pasta a las placas.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Puntos de observacidn,
= Replanteo:
Desviaciones respecto a proyecto en cuanto a replanteo y espesores de la fabiqueria.
Mo podran producirse errores superiores a = 20 mm no acumulativos.
Junias de dilatacion de |a tabiqueria: maximo cada 15 m.
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- Ejecucidn:
Colocacién de canales: colocacidn de banda de estanqueidad. Comprobacién de los anclajes.
Colocacién de montantes de arranque: fijaciones, tipo v distancia. Uniones a otros tabiques.
Colocacién de montantes intermedios: modulacién y sin atornillar,
Colocacién de montantes fijos (esquinas, cruces, jambas, etc.): fijaciones y distancia,
Refuerzos en huecos y fijacion del cerco o premarco (descuadres y alabeos).
Sujecitn de las placas: firmes, tornillos adecuados. Existencia de montante debajo de cada junta longitudinal.
Zonas de circulacion: segun el CTE DB SUA 2, apartado 1. Los paramentos careceran de elementos salientes que
vuelen mas de 150 mm en la zona de allura comprendida entre 1,00 m y 2,20 m medida a partir del suelo.
= Comprobacidn final:
Planeidad local: diferencias entre resaltes no mayor a 1 mm, medida con regla de 20 cm.
Planeidad general: diferencias enire resaltes no mayor a 5 mm, medida con regla de 2 m,
Desplome. Mo mayor de 5 mm en 3 m de aliura,
Acabado de la superficie adecuado para la aplicacién de revestimientos decoratives.

Ensayos y pruebas
Se realizara una prueba previa “in situ” de los anclajes de los perfiles canal para comprabar su idoneidad frente a
las solicitaciones que se producen en ellos segun el material del soporte. Las instalaciones que vayan a quedar ocultas
se someteran a una prueba para verificar su correcto funcionamiento, previa al cierre del tabigue.
Si se realizan mediciones “in situ” para comprobaciones de aislamiento acdstico se aplicara el apartado 5.3 del
CTE DB HR,

Conservacion y mantenimiento
Se evitaran las humedades y la fransmisién de empujes sobre las parliciones.
No se fijaran o colgarén pesos del tabique sin seguir las indicacicnes del fabricante.
Se inspeccionara la posible aparicion de fisuras, grietas, desplomes, etc.
La limpieza se realizara segin el tipo de acabado.
Todos los trabajos de reparacién se llevaran a cabo por profesional cualificado.

7.2.2 - Tabiques de fibra-yeso

Descripcion

Descripcion

Tabigues de placa de yeso laminado o de fibra-yeso, con estructura metdlica de acero galvanizado, de los
siguientes tipos:

Tabique sencillo: con estructura sencilla (Unica) a cuyos lados se atornilla una placa.

Tabique multiple: con estructura sencilla (Unica) a cuyes lados se atornillan dos o mas placas de diferente tipo ¥y

espesor.
Tabique doble: con dos estructuras paralelas y armostradas entre si, a cuyos lados se atomilla una placa de

diferente tipo y espesor,
Tabigue especial: con dos estrucluras paralelas y arriostradas entre si, a cuyos lados se atornillan dos o mas

placas de diferente tipo y espesor.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

Metro cuadrado de tabique formado por el nimero de placas de yeso laminado o de fibra-yeso, del lipo y espesor
determinados, a cada lado de una estructura metalica sencilla/doble, formada por montantes separados a ejes una
distancia determinada, en mm, y canales del ancho especificado, en mm, dando el espesor total especificado de tabigue
terminado, en mm. Almas con aislante, en su caso, del tipo y espesor especificados, en una o en las dos estrucluras,
Parte proporcional de tornilleria, pastas y cintas para juntas, anclajes para suelo y techo, etc. Totalmente terminado y
listo para imprimar y decorar,

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcidn de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones
de recepcién de productes, Este control comprende el confrol de la documentacién de los suministros (incluida la
correspondiente al marcade CE, cuando sea perfinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.
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- Placas de yeso laminado (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE).

- Perfiles metdlicos para particiones de placas de yeso laminado (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado
CE), de acero galvanizado: canales (perfiles en forma de "U") y montantes (en forma de “C").

- Adhesivos a base de yeso (ver Parte ||, Relacidn de productes con marcado CE).

- Material de junias para placas de yeso laminado (ver Parle ||, Relacién de productos con marcado CE), de papel
microperforado o de malla para juntas de placas, de fibra de vidrio para tratamientos de juntas con placas MO y
perfiles guardavivos para proteccion de los cantos vivos.

- Tornillos: tipo placa-metal (P), metal-metal (M), placa-madera (N).

- Aislante {érmico (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE).

- Placas de fibra-yeso (ver Parte ll, Relacién de productos con marcado CE).

Se aplicara el apartado 4 del CTE DB HR referente a las caracteristicas exigibles a los productos y elementos
constructives que contribuyen a la profeccién frente al ruide.

Prescripciones en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

Se exigira la condicién de limitacion de flecha a los elementos estructurales flectades: vigas de borde o remates de
forjado. Terminada la estructura, se comprobara que el soporte (forjado, losa, etc.) haya fraguado totalmente, esté seco,
nivelado v limpio de cualquier resto de obra.

Las fachadas. cubiertas y otros muros en contacto con las unidades de tabiqueria estaran fotalmente terminados e
impermeabilizados, y con los vierteaguas colocades.

La carpinteria de huecos exteriores y cajas de persianas estaran colocadas; siendo recomendable que los huecos
extariores dispongan del acristalamiento. Los cercos interiores y otros elementos a incorporar en el tabique por los
instaladores de la tabiqueria estaran en obra. El techo estard limpio y plano. Los tabiques no seran solidarios con los
elementos estructurales verticales u horizontales.

Compatibilidad

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre melales con diferente potencial, se
adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto enire dos metales de distinla actividad. En caso de no poder evitar el conlacte, se debera
seleccionar melales proximos en la serie galvanica,

Aislar eléciricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unidn de los dos metales.

Se aislaran las tuberias para evitar condensaciones.

Todes los elementos metalicos (de union o refuerzo) que entren en contacto con el tabique de escayola, como
rigidizadares, esquineros, etc,, deberdn estar protegidos contra la corrosion, mediante galvanizado, zincade o, al menos,
cubiertos de pintura. En este caso, la pintura elegida, deberd ser compatible con los productos a utilizar, tales como el
propic panel, la escayola y el adhesivo. La pintura estarad lotalmente seca antes de enfrar en contacto con estos
elementos.

Proceso de ejecucion
Ejecucion

Replanteo

Se realizard el replanieo horizental de los tabiques, segin la distribucion del proyecto, marcande la situacion de
los cercos, huecos, junias de dilatacion de la tabiqueria, etc. En caso de fabiques de gran longitud se realizardn junias
de dilatacion como maximo cada 15 m. Se respetaran en el labique las juntas estructurales del edificio.

Colocacién de canales:

Los perfiles inferiores llevaran en la superficie de apoyo una banda de estangueidad. Ademas, serd recomendable
colocar esia banda en todo el perimetro del tabique.

Los canales se anclaran tanto a suelo como a techo. Se respelara la distancia entre anclajes aconsejada por el
fabricante, y como minimo deberan colocarse tres anclajes para piezas superiores a 50 cm y dos para piezas inferiores
a 50 em. El tipo y la fiabilidad del anclaje a las solicitaciones que se producen en él segun el material del soporte, sera
avalada por el fabricante del anclaje.

Los canales se colocaran con continuidad a tope, y no sclapados; en los cruces y esquinas quedaran separados el
espesor de las placas del tabique pasante.

Colocacion de elementos verticales:

Se aplicara el apariado 5.1 del CTE DB HR referente a las condiciones pariiculares de ejecucidn de los elementos
constructives en la proteccion frente al ruido.

De arrangue con la obra gruesa o unidades lferminadas:

Se fijaran a la obra con anclajes cada 60 cm como méaximo y en no menos de fres puntos para tramos superiores
a 50 cm. Se atornillaran a los canales inferior y superior. Se colocaran continuos de suelo a techo.

Fijos:

Los montantes que delerminan puntos especiales de arrangue, como esquinas, cruces, jambas, arrangues,
sujecion de soportes, efc., se situardn en su posicidn, y se fijardn con tomillos o mediante punzonade, a los canales
superior e inferior. No romperan la modulacién general de los montantes de la unidad, Para la disposicién y fijacian de
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los perfiles necesarios en cada punto se seguiran las indicaciones del fabricante.

En general, en la realizacién de esquinas se colocaran dos montantes, uno por cada tabique coincidente.

En los cruces se podrd colocar un montante de encuentro dentro del tabique del que arrancan los ofros y en eslos
ultimos se colocardn montantes de arrangue; o bien se sujetara el montante de arrangue del tabique a realizar a la placa
o placas del tabique ya instalado mediante anclajes.

Para la sujecién de los cercos de puerias, armarios, etc., se reforzara la estructura en el dintel, colocando dos
tramos de montantes atornillades o unidos por punzonamiento a los que forman las jambas. En el dintel del cerco se
colecara un canal deblado a 90° en sus dos extremos formando unas palillas de 15 a 20 cm, e igualmente el canal del
suelo se subira de 15 cm a 20 cm por cada lateral del hueco. Estas patillas quedaran unidas por atornillade o
punzonado a les montantes que enmarcan el hueco.

Se consullard al fabricante la méxima longitud del tabique sin rigidizadores (cercos, encueniros, esquinas, son
considerados asi), que dependera del tipo de tabique, modulacién, dimensicn del perfil, nimero y espesor de las placas.

De modulacién o intermedios:

Los perfiles intermedios se encajaran en los canales por simple giro, dejandelos sueltos, sin atomillar su unién, y
con una longitud de B mm a 10 mm més corta de la luz entre suelo y techo, La distancia entre ejes serd la especificada
en proyecto, submiltiplo de la dimensidn de la placa y no mayor a 60 cm. Esta modulacién se mantendra en la parte
superior de los huecos.

Los montantes se colocaran en el mismo sentido, excepto los del final y los |égicos de huecos de paso o soporles
para anclajes o similar. En caso de que los montantes sean de menor longitud que Ia luz a cubrir entre suelo y techo, se
solaparan entre ellos o a través de piezas auxiliares, de forma que el solape quede perfectamente solidario,

Las perforaciones para el paso de instalaciones coincidiran en la misma linea horizontal, En caso de tener que
realizar olras perforaciones, se comprobard que el perfil no queda debilitado. Es recomendable que los mecanismos de
electricidad y otras instalacienes no coincidan en lados opuestos del tabigue.

En caso de tabiques dobles o especiales los montantes se arriostraran entre ellos, con carlelas de las dimensiones
¥ a las dislancias indicadas por el fabricante. En caso de alturas especiales o de no desear el arriostramiento (juntas de
dilatacion, altas prestaciones acisticas, etc.) se consultara a la direccién facultativa, y sera objeto de estudio especifico.

Atornillado de las placas de yeso:

Se colocaran |as placas de una cara del tabique, se montaran las instalaciones gue lleve en su interior y, después
de ser probadas. y colocados los anclajes, soportes o aislamientos previstos, se cerrara el tabique por la otra cara,

En los tabiques sencillos o dobles las placas se colocaran en posicidn longitudinal respecto a los montantes, de
manera que sus juntas verticales coincidan siempre con un montante. En los labiques miltiples y especiales se podran
colocar indistintamente en posicién transversal o longitudinal,

Las placas se colocaran a lope en techo y apoyadas sobre calzos en el suelo, que las separan del suelo terminado
entre 10 y 15 mm. Cuando las placas sean de menor dimensién que la altura libre se colocardn de manera que no
coincidan sus juntas transversales en la misma linea horizontal, con un solape minimo de 40 cm.

Las placas se fijaran a los perfiles cada 25 cm mediante tomillos perpendiculares a las placas, con la longitud
indicada por el fabricante. Los tomillos del borde longitudinal de las placas se colocaran a 10 mm de éste y los de los
bordes transversales a no menos de 15 mm. Mo se atornillardn las placas a los perfiles en la zona donde se produce el
cruce de un montante con un canal,

Las juntas entre placas deberdn contrapearse en cada cara, de tal forma que no coincida una junta del mismo
nivel de laminacién en un mismo montante.

En los huecos, las placas se colocaran segln instrucciones del fabricante. En caso de tabiques sencillos se
colocardn haciendo bandera en los cercos. Las juntas entre placas de caras opuestas de un mismo nivel de laminacisn
no ceincidirdn en el mismo montante,

Tolerancias admisibles

Separacion entre placas y suelo lerminado: entre 10 y 15 mm,
Lengitud de perfiles intermedios encajados en canales: entre 8 mm y 10 mm.
En zonas de circulacion, allura sin elementos que vuelen mas de 150 mm: entre 1,00 y 2,00 m.

Condiciones de terminacién

Se comprobaran y repasaran las superficies a tratar. Las cabezas de los tomnillos estaran rehundidas y limpias de
celulosa a su alrededor. Las cajas para mecanismos eléctricos y distintos pasos de instalaciones estaran
convenientemente recibidas y emplastecidas. Las superficies de las placas estaran limpias de polve y manchas. Se
repasaran las posibles zonas deterioradas, saneandolas convenientemente y realizando su emplastecido.

Las juntas entre placas tendran un espesor inferior a 3 mm; en caso conlrario, se realizard un emplastecido previo
al tratamienio.

Come acabade se aplicara pasta en las cabezas de tornillos y juntas de placas, asentando en éstas la cinta de
juntas con espalula. Se dejara secar y se aplicard una capa de pasta de acabado. Una vez seco, se aplicard una
segunda capa y se lijara la superficie tratada.

En el caso de tabigues especiales de proteccion al fuego (multiples o especiales), sera necesaric emplastecer las
juntas de las placas interiores,

Las aristas de las esgquinas se remalardn con cinta o perfil guardavivos, fijade con pasta a las placas.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucion
Puntos de observacian.
-  Replanteo:
Desviaciones respecio a proyecto en cuanto a replantec y espesores de la tabigueria.
No pedran producirse errores superiores a £ 20 mm no acumulalivos.
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Juntas de dilatacién de la tabigueria: maximo cada 15 m.
= Ejecucidn;
Celocacidn de canales: colocacién de banda de estanqueidad. Comprebacion de los anclajes.
Colocacidn de montantes de arranque: fijaciones, tipo y distancia. Uniones a otros tabigues.
Colocacion de montantes intermedios: modulacidn y sin atornillar,
Colocacion de montantes fijos (esquinas, cruces, jambas, elc.): fijaciones y distancia.
Refuerzos en huecos y fijacion del cerco o premarco (descuadres y alabeos).
Sujecidn de las placas: firmes, tomillos adecuados. Existencia de montante debajo de cada junta longitudinal.
Zonas de circulacidn: segun el CTE DB SUA 2, apartado 1. Los paramentos careceran de elementos salientes gue
vuelen mas de 150 mm en la zona de altura comprendida entre 1,00 m y 2,20 m medida a partir del suelo.
- Comprobacion final:
Planeidad local: diferencias entre resaltes no mayer a 1 mm, medida con regla de 20 cm.
Planeidad general: diferencias entre resalles no mayer a 5 mm, medida con regla de 2 m.
Desplome,. No mayor de 5 mm en 3 m de altura.
Acabadoe de la superficie adecuado para la aplicacion de revestimientos decorativos.

Ensayos y pruebas
Se realizard una prueba previa “in situ” de los anclajes de los perfiles canal para comprobar su idoneidad frente a
las solicitaciones gue se producen en ellos segun el material del soporte. Las instalaciones que vayan a quedar occultas
se someteran a una prueba para verificar su correcto funcionamiento, previa al cierre del tabique.
Si se realizan mediciones “in situ” para comprobaciones de aislamienio acdslico se aplicara el apartado 5.3 del
CTE DB HR.

Conservacion y mantenimiento
Se evitaran las humedades ¥ |a transmision de empujes sobre las particiones.
Mo se fijardn o colgaréan pesos del tabique sin seguir las indicaciones del fabricante.
Se inspeccionard la posible aparicién de fisuras, grietas, desplomes, elg.
La limpieza se realizard segin el tipo de acabado.
Todos los trabajos de reparacion se llevaran a cabo por profesional cualificado.

7.3 - Enfoscados, Guarnecidos y enlucidos de yeso

Descripcion

Descripcion
Revestimiento continue: que se aplica en forma de pasta fluida directamente sobre la superficie gue se reviste,
puede ser:

- Enfoscado: para acabado de paramentos intericres o exteriores con morteros de cemento, cal, o mixtos, de 2 cm de
espesor, maestreados o no, aplicado directamente sobre las superficies a revestir, pudiendo servir de base para un
revoco U ofro tipo de acabado.

-  Guarnecido: para acabado de paramentos inleriores, maestreados o no, a base de yeso, pudiendo ser monocapa,
con una terminacidn final similar al enlucido, o bicapa, a base de un guarnecido de 1 a 2 cm de espesor realizado
con pasta de yeso grueso (YG) v una capa de acabado o enlucido de menos de 3 mm de espesor realizado con
yeso fino (YF); ambos lipos podran aplicarse manualmente o mediante proyectado.

- Revoco; para acabado de paramentos interiores o exteriores con morteros de cemenio, cal o ambos, mejorados con
resinas sintéticas, humo de silice, etc,, hechos en obra o no, de espesor entre 6 y 15 mm, aplicados mediante
tendido o proyectado en una o varias capas, sobre enfoscados o paramentos sin revestir, pudiendo tener distintos
tipos de acabado.

Criterios de medicidn y valoracion de unidades

-  Enfoscade: metro cuadrade de superficie de enfoscado realmente ejecutado, incluso preparacién del soporte,
incluyendo mochetas y dinteles y deduciéndose huecos o no.

- Guarnecido: melro cuadrado de guarnecido con ¢ sin maestreado y enlucido, realizado con pasta de yeso sobre
paramentos verticales u horizontales, acabado manual con llana, incluso limpieza v humedecido del soporte,
deduciendo o no los huecos y desarrollando las mochetas.

- Revoco: metro cuadrado de reveco, con mertero, aplicade mediante tendido o proyectado en una o dos capas,

incluso acabados y posterior impieza.

Prescripciones sobre los productos
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Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcidn de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones
de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la del
marcado CE cuando sea pertinente), el contrel mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el
control mediante ensayos.,

- Agua. Procedencia. Calidad.

- Cemento comin (ver Parte Il, Relacidn de productos con marcado CE),

- Cal (ver Parte ||, Relacién de productos con marcado CE),

- Pigmentos para la coloracion (ver Parte Il, Relacidn de productos con marcade CE).

- Aditives: plastificante, hidrofugante, etc. (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE),

- Enlistenade y esquineras: podran ser metélicas para enlucido exterior (ver Parte 1l, Relacién de productos con
marcado CE). interior (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE), ele,

- Malla de refuerzo: material (de tela metalica, ammadura de fibra de vidrio efc.). Paso de reticula. Espesor.

- Morteros para revoco y enlucide (ver Parte |, Relacidn de productos con marcado CE),

- Yeso para la construccién (ver Parte Il, Relacién de productos con marcade CE).

- Aditivos de los morteros monocapa: relenedores de agua (mejoran las condiciones de curado), hidrofugantes (evitan
que el revestimiento absorba un exceso de agua), aireantes (confribuyen a la oblencidn de una masa de producto
mas manejable, con menor cantidad de agua), cargas ligeras (reducen el peso del producte y su médulo elastico,
aumentan su defermabilidad), fibras, de origen natural o arificial, (permiten mejorar la cohesién de la masa y
mejorar su comportamiento frente a las deformaciones) y pigmentos (dan lugar a una extensa gama cromética).

- Junguilles para juntas de trabajo o para despieces decorativos: material (madera, plastico, aluminio lacade o
anodizado), Dimensiones. Seccion.

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, conservacién y mantenimiento)

- Mortero himedo: el camion hormigonera lo depositara en cubilotes facilitados por el fabricante.

- Morero seco: se dispondra en silos compartimentados, eslancos y aislados de la humedad, con amasado
aulomatico, o en sacos.

- Mortero predosificado: se dispondra en silos compartimentados, estancos vy aislados de la humedad, separandose el
conglomerante y el arido.

- Cemento: si el suminisiro es en sacos, se dispondran en lugar ventilado y protegido de la internperie, humedad del
suelo y paramentos. S5i el suministro es a granel, se almacenard en silos o recipientes aislades de la humedad. En
general, el tiempo méximo de almacenamiento sera de tres, dos y un mes, para las clases resistentes de cemento
32,5, 42,5 y 52,5 o para morieros que contengan esos cementos.

- Cales aéreas (endurecen lentamente por la accién del CO2 presente en el aire). Cal viva en polve: se almacenara
en depodsitos o sacos de papel herméticos y en lugar seco para evitar su carbonatacién, Cal aérea hidratada
(apagada). se almacenara en depdsitos hermélicos, estancos a la accidn del anhidrido carbénico, en lugar seco y
protegide de corrientes de aire.

Cales hidraulicas (fraguan y endurecen con el agua): se conservaran en lugar seco y protegido de corrientes de aire
para evitar su hidratacién y posible carbonatacion.

- Aridos: se protegeran para que no se conlaminen por el ambiente ni por el terreno, tomande las precauciones para
eyitar su segregacion,

- Aditives: se protegeran para evitar su contaminacidn ni la alteracién de sus propiedades por factores fisicos o
guimicos.

- Adiciones (cenizas volantes, hume de silice): se almacenaran en silos y recipientes impermeables que los protejan
de |a humedad y la contaminacion.

Prescripciones en cuanto a la ejecuciéon por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

-  Enfoscados:

Compalibilidad con los componentes del mortero, tanto de sus caracteristicas fisicas como mecanicas evitar
reacciones entre el yeso del soporte y el cemento de componente de mortero. Las resistencias mecanicas del morero, o
sus coeficientes de dilatacién, no seran superiores a los del soporte.

Estabilidad (haber experimentado la mayoria de las retracciones). No degradable. Resistencia a la deformacian,

Porosidad y acciones capilares suficientes para conseguir la adhesion del mortero,

Capacidad imitada de absorcion de agua.

Grado de humedad: si es bajo, segin las condiciones ambientales, se mojard y se esperard a que absorba el
agua, si es excesivo, no eslard salurado para evitar falta de adherencia y produccién de eflorescencias superficiales.

Limpieza. Exento de polvo, lrazas de aceile, etc. que perjudiguen la adherencia del morera,

Rugosidad. Si no |a tiene, se creard mediante picado o colocacion con anclajes de malla metélica o plastico.

Regularidad, Si carece de ella, se aplicard una capa niveladora de mortero con rugosidad suficiente para conseguir
adherencia; asimismo habra endurecido y se humedecera previamente a la ejecucién del enfoscado

Libre de sales solubles en agua (sulfatos, portlandita, etc.),

La fabrica soporte se dejard a junta degollada, barriéndose y regandose previamente a la aplicacion del moriero. Si
s& trata de un paramento antiguo, se rascara hasta descascarillarlo,

Se admitiran los siguientes soportes para el morero: fabricas de ladrillos cerdmicos o silico-calcareos, blogues o
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paneles de hormigén, blogues cerdmicos.

Mo se admitiran como soportes del moriero: los hidrofugados superficialmente o con superficies vilrificadas,
pinturas, revestimientos plasticos o a base de yeso.
- Guarnecidos:

La superficie a revestir con el guarnecido estard limpia y humedecida. El guarnecido sobre el que se aplique el
enlucide eslard fraguado y tendrd consistencia suficiente para no desprenderse al aplicar éste. La superficie del
guarmecido estara, ademas, rayada y limpia.

- Revocos:

Revoco con mortero hecho en obra de cemento, cal o ambos: |a superficie del enfoscado scbre el gue se va a
revocar estard impia y humedecida y el morero del enfoscado habra fraguado.

Revoco con mortero preparade; en caso de realizarse sobre enfoscado, éste se limpiara y humedecera. Si se trata
de revoco monocapa sobre paramento sin reveslic, el soporte serd rugoso para facilitar la adherencia; asimismo
garantizara resistencia, estabilidad, planeidad y limpieza. Si la superficie del soporte fuera excesivamente lisa se
procedera a un “repicado” o a la aplicacion de una imprimacion adecuada (sintética o a base de cemento). Los soportes
que mezclen elementos de distinto acabado se trataran para regularizar su distinla absorcion. Cuando el soporte sea
muy absorbente se tratard con una imprimacidn previa que puede ser una emulsidn anadida al agua de amasado.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se
adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto enire dos melales de dislinla actividad. En caso de no poder evilar el contacte, se deberd
seleccionar metales praximos en la serie galvanica,

Aislar eléciricamente los metales con diferente potencial.

Ewvitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unidn de los dos metales.

- Enfoscados:

Segin el CTE DB HS 1, apartado 2.3.2, en fachadas, cuando se dispone en fachadas con el aislante por el
exterior de la hoja principal, sera quimicamente compatible con el aislante

No son aplas para enfoscar las superficies de yeso, ni las realizadas con resistencia analoga o inferior al yeso.
Tampoco lo son las superficies metélicas que no hayan sido forradas previamente con piezas de arcilla cocida.

En ambientes con cicles hielo-deshielo, se controlara la porosidad del mortero, (tipo de conglomerante, aditivos,
cantidad de agua de amasado, grado de hidratacidn, sistema de preparacion, elc.), para evitar que el agua acceda a su
interior,

Sera recomendable el emplec de cementos resistentes a los sulfatos, de bajo contenido de aluminato tricalcico,
para disminuir el riesgo de reaccion con los iones sulfato procedentes de sales solubles en el agua (su existencia es
posible dentro de la obra de fabrica), que daria lugar al compuesto expansivo “etiringita®, lo que alteraria la estabilidad
del mortero. Asimismo, dichas sales solubles pueden cristalizar en los poros del mortero dando lugar a fisuraciones.

En caso de que el morero incorpore amaduras, el contenido de iones cloruro en el mortero fresco no excedera
del 0,1% de la masa de cemento seco, pues pueden influir en la corrosién de las armaduras.

Para evitar la aparicion de eflorescencias (manchas en la superficie del mortero por la precipitacién y posterior
cristalizacion de sales disueltas en agua, cuando esta se evapora). se controlara el conlenido de nitratos, sulfatos,
cloruros alcalinos y de magnesio, carbonatos alcalinos, e hidréxide de calcio carbonalade (porilandita), todos ellos
solubles en el agua de la obra de fabrica o su entorno. Asimismo, se controlaran los factores que permitan la presencia
de agua en la fabrica (humeclacion excesiva, proleccion inadecuada),

Mo se emplearan aridos que contengan sulfuros oxidables, en caso de ufilizar escorias siderlrgicas, se
comprobara que no contienen silicatos inestables ni compuesios ferrosos.

En caso de colocar armaduras en el mortero, se utilizaran aditivos anticongelantes no agresivos para las mismas,
en especial los que contienen cloruros. El agua ulilizada para el fego y curade del mortero no contendra sustancias
nocivas para el mismo.

- Guarnecidos:

MNo se revestiran con yeso los paramentos de locales en los gue la humedad relativa habitual sea superior al 70%,
los locales que frecuentemente hayan de ser salpicados por agua, como consecuencia de la actividad desarrollada, las
superficies metalicas, sin previamente revestirlas con una superficie de arcilla cocida ni las superficies de hormigén
realizadas con encofrado metdlico si previamente no se han dejado rugosas mediante rayado o salpicado con mortero.

Segln el CTE DB SE A, apartado 3, durabilidad, ha de prevenirse la corrosion del acero mediante una estrategia
global que considere en forma jerarquica al edificio en su conjunto y especialmente, los delalles, evitando el contacto
directo con yesos, elc.

-  Revocos:

El revoco con mortero preparado monocapa no se colocard sobre soportes incompatibles con el material (por
ejemplo de yeso), ni sobre soportes no adherentes, como amianto - cemenlo o metdlicos. Los puntos singulares de la
fachada (estructura, dinteles, cajas de persiana) requieren un refuerzo o malla de fibra de vidrio, de poliéster o metalica.

Proceso de ejecucién

Ejecucion
- En general:

Segun el CTE DB HS 1, apariado. 2.3.3.1, las juntas de dilatacién de la hoja principal, tendran un sellante sobre
un relleno introducido en la junta, que quedara enrasado con el paramento sin enfoscar,

Segln el CTE DB HS 1, apartado. 2.1.2, en muros de sélano en contacto con el terreno, segin el lipo de muro, de
impermeabilizacion y el grado de impermeabilidad exigido, se revestird su cara interior con una capa de mortero
hidréfugeo sin revestir,

Sequn el CTE DB HS 1, apartado. 2.3.2, en fachadas, en funcion de la existencia o no de revestimiento exterior y
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del grado de impermeabilidad, se exigirdn las siguientes condiciones;

Para conseguir una resistencia media a la filtracion, el revestimiento continuo exterior tendré un espesor de entre
10 ¥ 15 mm, (salvo los acabados con una capa plastica delgada), adherencia al soporie suficiente para garantizar su
estabilidad; permeabilidad al vapor suficiente para evilar su deterioro (como consecuencia de una acumulacion de vapor
entre &l y la hoja principal) y adaptacion a los movimientos del soporte. Cuando se dispone en fachadas con el aislante
por el exterior de la hoja principal, se dispondra una armadura (malla de fibra de vidrio o de poliéster) para mejorar el
comportamiento frente a la fisuracion.

Para conseguir una resistencia muy alla a la filtracion, el revestimiento continuo exterior tendré estanquidad al
agua suficiente para que el agua de fillracién no entre en contacto con la hoja del cerramiento dispuesta inmediatamente
por el interior del mismo, adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad; permeabilidad al vapor
suficiente para evitar su deterioro como consecuencia de una acumulacién de vapor entre él y la hoja principal;
adaptacidn a los movimientos del soporte y comportamiento muy bueno frente a la fisuracién, (que no se fisure debido a
los esfuerzos mecanicos producidos por el movimiento de la estructura, por los esfuerzos térmicos relacionados con el
clima y con la alternancia dia-noche, ni por la retraccién propia del material conslituyente del mismo); estabilidad frente a
los atagues fisicos, quimicos y biclégicos que evite la degradacidn de su masa.

Para conseguir una resistencia muy alta a la filtracian de la barrera contra la penetracién del agua, se dispondra un
revestimiento continuo inlermedio en la cara interior de la hoja principal, con las siguientes caracteristicas: estanquidad
al agua suficiente para que el agua de filtracion no entre en contacto con la hoja del cerramiento dispuesta
inmediatamente por el interior del mismo; adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad; permeabilidad
suficiente al vapor para evitar su deferioro como consecuencia de una acumulacién de vapor entre &l y la hoja principal;
adaptacién a los movimientos del soporte y comportamiento muy bueno frente a la fisuracién, (que no se fisure debido a
los esfuerzos mecénicos producidos por el movimiento de la estructura, por los esfuerzos térmicos relacionados con el
clima y con la alternancia dia-noche, ni por la retraccion propia del material constituyente del mismo); estabilidad frente a
los atagues fisicos, quimicos y biclégicos que evite la degradacién de su masa.

Para conseguir una resistencia media a la filtracion del revestimiento intermedio en la cara interior de la hoja
principal. el enfoscado de mortero tendra un espesor minimo de 10 mm; para conseguir una resistencia alta a la
filtracidn, el enfoscado de mortero llevara aditivos hidrofugantes con un espesor minime de 15 mm.

Segin el CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.3. Cuando la hoja principal esté interrumpida por los fojados se dispondra
un refuerzo del revestimiento exterior con armaduras dispuestas a lo largo del forjado de tal forma que sobrepasen el
elemento hasta 15 em por encima del forjado y 15 cm por debajo de la primera hilada de |a fabrica.

Segin el CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.4. En fachadas con revestimiento continuo, si la hoja principal esta
interrumpida por los pilares, se reforzard el revestimiento con armaduras colocadas a lo largo del pilar de forma que lo
sobrepasen 15 cm por ambos lados,

Segun el CTE DB HS 1, apariado 5.1.1.3. Condiciones del revestimiento hidréfugo de mortero: el paramento donde
se va aplicar el revestimiento estard limpio. Se aplicaran al menos cuatro capas de revestimiento de espesor uniforme y
el espesor fotal no sera mayor que 2 cm. No se aplicard el revestimiento cuando la temperatura ambiente sea menor
gue 0°C ni cuando se prevea un descenso de la misma por debajo de dicho valor en las 24 horas posteriores a su
aplicacidon. En los encueniros se solaparan las capas del revestimiento al menos 25 cm.

Segin el CTE DB HS 1, apartado 5.1.3.2. Condiciones del revestimiento intermedio: se dispondrd adheride al
elemento que sirve de soporte y aplicarse de manera uniforme sobre éste.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 5.1.3.5. Condiciones del reveslimiento exterior. Se dispondra adheride o fijado
al elemento que sirve de soporte,

Segin el CTE DB HS 1 aparfado 2.1.2. Si el muro en contacto con el terreno, para conseguir una
impermeabilizacion tipo 11 y se impermeabiliza mediante aplicaciones liquidas, la capa proteclora podrd ser un mortero
reforzade con una armadura. Cuando el muro sea de fabrica para conseguir una impemmeabilizacién tipo 13, se recubrira
por su cara interior con un revestimiento hidréfugo, como una capa de mortero hidréfugo sin revestir,

Segun el CTE DB HS 1, apartade. 2.1.3.1 Cuando el muro se impermeabilice por el interior, sobre la barrera
impermeable colocada en los arrangues de fachada, se dispondrd una capa de morero de regulacidn de 2 cm de
ESPESOr COMo minimo.

Segln el CTE DB HS 1, apartado. 2,1.3.6. Las juntas horizontales de los muros de hormigén prefabricado podran
sellarse con mortero hidréfuge de baja retraccion.

Segun el CTE DB HS 1, apartade. 2.4.3.5. En cubiertas, cuando se disponga una capa de proteccién, y la cubierta
no sea transitable. se podra utilizar mortero que conforme una capa resistente a la inlemperie en funcién de las
condiciones ambientales previstas y con peso suficiente para contrarrestar la succion del viento,

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.4.3.5.2 Solado fijo. El material debe tener una forma y unas dimensiones
compatibles con la pendiente.

Segin el CTE DB HS 1, apartado. 2.4.3.5.4 Capa de rodadura. Cuando el aglomerade asfiltico se vierta scbre una
capa de mortero dispuesta sobre la impemeabilizacién, se colocara entre estas dos capas una capa separadora de
morero para evitar la adherencia entre ellas de 4 cm de espesor como maximo y armada de fal manera que se evite su
fisuracion. Esta capa de mortero se aplicara scbre el impermeabilizanie en los puntos singulares que estén
impermeabilizados.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.2 Encuentro de la cubierta con un paramento vertical. Para que el agua
de las precipitaciones o la que se deslice por el paramenta no se filtre por el remate superior de la impermeabilizacicn,
ésle podra realizarse con mortere en bisel con un dngulo de 30° con la horizental y redondedndose la arista del
paramento.

- Enfoscados:

Se habran recibido los cercos de puertas y ventanas, bajantes, canalizaciones y demas elemenios flados a los
paramentos. Para enfoscados exteriores estara terminada la cubieria,

Se humedecerd el soporle, previamente limpio. Habra fraguado el mortero u hormigén del soporte a revestir, En
casao de haber discontinuidades en el soporte, se celocard un refuerzo de tela metalica en la junta, tensa y fijada con un
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solape minimo de 10 cm a cada lado.

No se confeccionara el mortero cuando la temperatura del agua de amasado sea inferior a 5°C o superior a 40 °C,
Se emplearan adilivos anlicongelantes si asi lo requiere el clima. Se amasara exclusivamente la cantidad que se vaya a
necesiar,

En caso de enfoscados maestreados: se dispondrén maesiras verticales formadas por bandas de morero,
farmando arista en esguinas, rincones y guamniciones de hueco de paramenios verlicales y en lodo el perimetro del
techo con separacion no superior a 1 m en cada pafio. Se aplicara el mortero entre maesiras hasta conseguir un
espesor maximo de 20 mm; cuando sea se realizard por capas sucesivas. Si una capa de enfoscado se forma a base de
varias pasadas de un mismo morero fresco sobre fresco, cada pasada se aplicara después de comenzar a endurecer la
anterior.

En case de enfoscados sin maestrear, se dispondran en paramentos donde el enfoscado vaya a quedar oculto o
donde la planeidad final se oblenga con un revoco, estuco o aplacado.

En enfoscados exteriores vistos se hara un llagueado, en recuadros de lade no mayer que 3 m, para evilar
agrietamientos. Se respetaran las juntas estructurales.

Se suspendera |a ejecucion en tiempo de heladas (comprobando el enfoscado al reiniciar el trabajo), en tiempo de
luvias si no esta protegido y en tiempo seco o ventoso,

-  Guamecidos:

Previamente al revestido, se habran recibido los cercos de puertas y ventanas y repasado la pared, tapando los
desperfectos que pudiera haber, asimismo se habran recibido los ganchoes y repasado el techo. Los muros exteriores
estaran ferminados, incluso el revestimiento exterior si lo lleva, asi como la cubierta del edificio o al menos tres forjados
sobre |a planta en que se va a realizar el guamecido,

Mo se realizara el guamecido cuando la temperatura ambiente sea inferior a 5°C.

En las aristas verticales de esquina se colocaran guardavivos, aplomandolos y punteandolos con pasta de yeso en
su parte perforada. Una vez colocado se realizard una maestra a cada uno de sus lados.

En caso de guarmnecido maestreado, se ejecutaran maestras de yeso a base de bandas de al menos 12 mm de
espesor, en rincones, esquinas y guarniciones de huecos de paredes, en todo el perimetro del teche y en un mismo
pafio cada 3 m como minimo.

La pasta de yeso se ulilizara inmediatamente después de su amasade, sin adicién posterior de agua. Se aplicara
la pasta entre maestras, apretandola contra la superficie, hasta enrasar con ellas. El espesor del guamecido sera de 12
mm y se cortard en las juntas estructurales del edificio. Cuando el espesor del guamecido sea superior a 15 mm, se
realizara por capas sucesivas de esle espesor maximo, previo fraguado de la anterior, terminada rayada para mejorar la
adherencia. Se evitaran los golpes y vibraciones que puedan afectar a la pasta duranie su fraguado. Podra acabarse
con una capa de enlucido de yeso fino (YF) no superior a 3 mm.

-  Revocos:

Se habran recibido los cercos de puertas y ventanas, bajantes, canalizaciones y demas elementos fijados & los
paramentos.

En caso de revoco tendido con mortero de cemento: el morero de revoco se aplicara con llana, comenzando paor
la parte superior del paramento; el espesor total del revoco no serd inferior a 8 mm.

En caso de revoco proyectado con mortero de cemento: una vez aplicada una primera capa de mortere con el
fratds de espesor no inferior a 3 mm, se proyectardn dos capas mas, (manualmente con escobilla 0 mecanicamenta)
hasta conseguir un espesor total no inferior a ¥ mm, continuando con sucesivas capas hasta conseguir la rugosidad
deseada.

En caso de revoco tendido con morlera de cal o estuco: se aplicara con fralds una primera capa de mortero de cal
de dosificacion 1:4 con grano grueso, debiéndose comenzar por la parte superior del paramento, una vez endurecida, se
aplicara con el fratas olra capa de morlero de cal de dosificacion 1:4 con el tipo de grano especificade. El espesar total
del revoco no sera inferior a 10 mm,

En caso de reveco tendide con mortero preparade de resinas sintélicas: se iniciara el tendido por la parte superior
del paramento. El mortero se aplicara con llana y la superficie a revestir se dividird en pafios no supericres a 10 m2, El
espesor del revoco no sera inferior a 1 mm.

En caso de revoco proyectado con moriero preparado de resinas sintéticas: se aplicara el mortero manual o
mecanicamente en sucesivas capas evilando las acumulaciones; la superficie a revestir se dividird en pafios no
superiores a 10 m?, El espesor lotal del reveco no sera inferior a 3 mm.

En caso de revoco con mortero preparado monocapa: si se ha aplicado una capa regularizadora para mejorar la
planeidad del soporte, se esperara al menos 7 dias para su endurecimiento. Se replantearan y realizaran juntas de
despiece con junquilles adheridos a la fachada con el propio morlero de base del monocapa antes de empezar a aplicar
el revestimiento. Las juntas de despiece horizontales se dispondran cada 2,20 metras ¥ las verticales cada 7 metros y
tendran un ancho entre 10 y 20 mm, respetando las juntas estructurales. Se colocard malla de fibra de vidrio tratada
contra los alcalis (que quedara embutida entre dos capas de revestimiento) en: todos los puntos singulares (dinteles,
forjados, etc.), cajas de persiana scbresaliendo un minimo de 20 cm a cada lado con el cerramiento, huecos de ventana
con liras como minime de 20 por 40 cm colocadas en diagonal. Los encuentros entre sopories de distinla naturaleza se
resolveran, marcando la junta o puenteando la unidn y armando el revestimiento con mallas,

El mortero predosificado industrialmente, se mezclard con agua y se aplicara en una Unica capa de unos 10 a 15
mm de espescr o en dos manos del producto si el espesor es mayor de 15 mm), dejando la primera con acabado rugoso.
La aplicacién se realizard mediante proyeccion mecanica (mediante méquinas de proyeccion continuas o discontinuas) o
aplicacién manual con llana. En caso de colocar refuerzos de malla de fibra de vidrio, de poliésier o metdlica, se siluara
en el cenfro del espesor del revoco. La totalidad del producto se aplicard en las mismas condiciones climaticas. En
climas muy secos, con viento, o temperaturas elevadas, se humedecerd |a superficie con manguera y difusor para evilar
una desecacion excesiva. Los junquillos se retiraran a las 24 horas, cuando el moriero empiece a endurecer y tenga |a
consistencia suficiente para que no se deforme la linea de junta.

Se suspendera la ejecucién cuando la temperatura sea inferior a 0°C o superior a 30°C a la sombra, ¢ en tiempa
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lluviosa cuando el paramento no esté protegido. Se evitardn golpes o vibraciones que puedan afectar al moriero durante
el fraguado. En ningln caso se permitirdn los secados artificiales. Una vez transcurridas 24 horas desde su ejecucidn,
se mantendra himeda la superficie revocada hasta que haya fraguado.

Tolerancias admisibles
Segln el CTE DB HS 1, apartado 2.3.2, para conseguir una resistencia media a la filtracidn, el revestimienta

continue exterior tendra un espesor de enire 10 y 15 mm.
En caso de revoco con mertero preparado monocapa, &l espesor podra ser de unos 10 a 20 mm.

Condiciones de terminacién

-  Enfoscados:

La textura (fratasado o sin fratasar) serd lo bastante rugosa en caso de que sirva de soporte a otra capa de revoco
o estuco. Se mantendra humeda la superficie enfoscada mediante riego directo hasta que el mortero haya fraguado,
especialmente en tiempo seco, caluroso o con vientos fuertes. Este sistema de curado podra sustituirse mediante la
proteccion con reveslimiento plastico si se retiene la humedad inicial de la masa durante la primera fase de
endurecimiento. El acabado podra ser:

Fralasado, cuande sirva de soporte a un enlucido, pintura rugosa o aplacado con piezas pequefias recibidas con
maortere o adhesivo.

Brufiido, cuando sirva de soporte a una pintura lisa o revestimiento pegado de tipo ligero o flexible o cuando se
requiera un enfoscado mas impermeable.
- Guarnecidos:

Sobre el guarnecido fraguade se enlucird con yeso fino terminado con llana, quedando a linea con la arista del
guardavives, consiguiendo un espesor de 3 mm.
- Revocos:

Revoco tendido con mertero de cemento: admite los acabados repicado, raspado con rasqueta metalica, brufiido, a
fuego o esgrafiado.

Revoco tendido con mortero de cal o estuco: admite los acabados lavado con brocha y agua con o sin posterior
picado, razpado con rasqueta metalica, alisado, brufido o acabado con espatula.

Revoco tendido con mortero preparado de resinas sintélicas: admite los acabados péirens con llana, raspado o
picado con rodille de esponja,

Revoco con moriero preparado monocapa: acabadeo en funcidn de los pigmentos y la textura deseada (abujardado,
brufido, fralasade, lavado, etc.) que se obtienen a aplicando distintos tratamientos superficiales una vez aplicado el
producto, o por proyeccién de dridos y planchado de la piedra cuando el mortero adn esta fresco.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Puntos de observacidn.
- Enfoscados:
Comprobacién del soporte: esta limpio, rugoso y de adecuada resistencia (no yeso o andlogos).
Idoneidad del mortero conforme a proyecto.
Tiempo de utilizacion después de amasado.
Disposicidn adecuada del maestreado.
Planeidad con regla de 1 m.
- Guarnecidos:
Comprobacidn del soporte: que no eslé liso (rugoso, rayado, picado, salpicado de mortero), gue no haya
elementos metalicos en contacto y que esté humedo en caso de guarmnecidos,
Se comprobara que no se afiade agua después del amasado.
Comprobar la ejecucién de maestras o disposicidn de guardavivos.
-  Revocos;
Comprobacion del soporte: la superficie no esta limpia y humedecida.
Dosificacién del mortero: se ajusta a lo especificado en proyecto,

Ensayos y pruebas

- En general.

Prueba escorrentia en exteriores duranfe dos horas.

Dureza superficial en guamecidos y enlucidos =40 shore.
- Enfoscados:

Planeidad con regla de 1 m.
- Guarnecidos:

Se verificara espesor segln proyecto.

Comprobar planeidad con regla de 1 m,
- Revocos:

Espesor, acabado y planeidad: defectos de planeidad superiores a 5 mm en 1 m, no se interrumpe el reveco en
las juntas estructurales.

Conservacion y mantenimiento

Una vez ejecutado el enfoscado, se protegerd del sol y del viento para permitir la hidratacién, fraguado y
endurecimiento del cemento.
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8 - Cubiertas

8.4 - Claraboyas y lucernarios

Descripcion

Descripcion

Un lucernario es cualguier hueco situado en una cubierta, por tante su inclinacién sera menor de 60° respecto a
la horizontal.
Claraboya: Elemento prefabricade de cerramiento de hueces, para la iluminacion de locales, con posibilidad de
ventilacion regulable, en cubiertas de pendiente no superior al 5%,
Hermigdn translucido: Los lucemnarios formados por una o varias baldosas de vidrio moldeadas de manera
uniforme en la cubierta del local, capaces de soportar sobrecargas no superiores a 600 kg/m?

Criterios de medicion y valoracién de unidades

Claraboya: Unidad de claraboya colocada con clpula sobre zécalo. Complelamente colocada segin proyecto,
incluso parte proporcional de mermas y solapes, enfoscado, maestreado y fratasado por ambas caras para zécalos de
fabrica, elementos especiales, proteccidn durante las obras y limpieza final.

Hormigdn translucido: Metro cuadrade de solera de moldeados pisables de vidrio prensado. Completamente
terminada segln proyecto, incluse pare proporcional de mermas y solapes, encofrado y desencofrado, parte
proparcional de elementos de dilalacian y sellado de juntas, proteccion durante las obras y limpieza final.

Lucernario: Metro cuadrado de lucernario formado por planchas de material sintético termoestable | policarbonato,
metacrilalo, etc.). Completamente terminada segin proyecto, incluse parte proporcional de memmas y solapes,
elementos de dilatacién y sellado de juntas, proteccidn durante las obras y limpieza final.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte |l Condiciones
de recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la
correspondiente al marcado CE, cuando sea perfinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Claraboya:

- Cipula: de material sintético termoestable: policarbonato, metacrilato, polimetacrilato, etc. El material de la cipula
debe ser impermeable e inalterable a los agenles almosféricos,

- Sistemas de cubierta traslicida autoporfante, excepto los de cristal (ver Parte Il, Relacion de produclos con
marcado CE ) .

- Accesorios prefabricados para cubiertas: luces individuales para cubiertas de plastico (ver Parte Il Relacion de
productos con marcado CE |

- Zocalo: podra ser prefabricado con material y caracteristicas iguales a |a cipula, o de fabrica realizados con ladrillo
hueco y mortero de cemento de dosificacién 1:6. Enfoscado, maestreado y fratasado por ambas caras de zécalo. La
superficie interior del zécalo sera lisa, clara y brillante para facilitar la reflexion de la luz.

- Sistema de fijacion: sera estanco a la lluvia,

- Lamina impermeabilizante (ver Parte Il, Relacidn de productos con marcado CE) © seréa de superficie autoprotegida.

Segun el CTE DB HE 1, apartado 4, los productos para huecos y lucernarios se caracterizan mediante los
siguientes parametros:

La parte semitransparente del hueco, por la fransmitancia térmica y el factor solar,

Los marcos de los huecos, por la transmitancia térmica y la absortividad.

Hormigén translucido:

-  Baldosa de vidrio: moldeado de vidrio. Las caracteristicas que deben cumplir las baldosas de vidrio son: madulo de
elaslicidad de 0,073 N/mm2, una transmilancia luminosa del 80%, de espesor minimo de las paredes de 10 mm.
Presentara dibujo anlideslizanle en su cara pisable y cavidad en la opuesta, la superficie lateral debera asegurar su
adherencia al hormigadn,

- Nervios de hormigén ammado con armadura de acero (ver Parte I, Relacidn de productos con marcado CE). El
hormigén debera tener una resistencia caracteristica mayer o igual a 25 Nimm2.

- Junta entre placas: plancha de plomo de 2,50 mm de espesor, mastico de aplicacion en caliente con base de
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alquitran y fibra de vidrio y sellado (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 9). La junta enire placas
deberad ser imputrescible e impermeable.
-  Lamina separadora: lamina bituminosa (ver Pare I, Relacidén de productos con marcado CE).
Segun el CTE DB HE 1, apartado 4, los productos para huecos y lucernarios se caraclerizan mediante los
siguientes pardmefros:
La parte semitransparente del hueco, por la transmitancia térmica y el factor solar.
Los marcos de los huecos, por la transmitancia térmica y la absortividad.

Prescripciones en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte
Claraboya: Para poder colocar la claraboya, la cubierta estard en la fase de impermeabilizacion. El forjado

garantizara la estabilidad, con flecha minima.
Hormigan translicido: El resto de la estructura garantizara la estabilidad, con flecha minima.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Claraboya: No existird ninguna incompatibilidad entre el impermeabilizante de la cubierta y el impermeabilizante de
la claraboya. La imprimacion tiene que ser del mismo material que la lamina impemeabilizante de la cubiera.

Hormigan translicide: No existird ninguna incompatibilidad entre el material empleado entre las juntas de placa el
vidrio y el mastico de relleno. La junta entre placas debe ser compatible con el vidrio y con el mastico de relleno.

Proceso de ejecucion

Ejecucion

Se comprobara la situacién y dimensiones (holguras necesarias) del elemente claraboya. Se comprobara que no
coinciden con elementos estructurales ni con juntas de dilatacion.

Se suspenderan los trabajos cuando exista lluvia, nieve o la velocidad del vienio sea superior a 50 km/h, en este
ultimo caso se refirardn los maleriales y herramientas que puedan desprenderse. Si una vez realizados los trabajos se
dan estas condiciones, se revisaran y aseguraran las partes realizadas.

Claraboya:

- Copula:

Cuando vaya sobre zdcalo de fabrica ird fijada a los tacos dispuestos en el zdcalo interponiendo arandelas de
goma. En el caso de claraboyas con zocalo prefabricade, se fijard a la cubierta con clavos separados 30 cm. En caso de
cipulas practicables, se ulilizard cerco rigido solidario a la clpula con buriete de goma para cierre hermético con el
zicalo. Cuando puedan producirse efectos de succion sobre la cubierta superiores a 50 kg/m? se solicitara un estudio
especial de la fijacion de la claraboya. Cuando sean previsibles temperaturas ambiente superiores a 40 *C, se
emplearan exclusivamente claraboyas con zécalo prefabricado.

- Zbcalo de fabrica:

Ambas caras del zocalo deberan ir enfoscadas maestreadas y fratasadas de 1 cm de espesor.

- Impermeabilizacién; cumpliran lo especificado en el pliego 8.
Homigdn translGeido

Se distribuiran de manera homogénea en la cubierta del local a iluminar, evitande la coincidencia con las juntas del
edificio. Cada placa de hormigdn translicido estara sustentada, al menos en dos de sus lados opuestos, en elementos
estructurales capaces de resistir del peso propio de la placa y las sobrecargas previsibles sobre la misma. La entrega
minima de las placas serd de 8 cm en el apoyo y la separacion entre los modelados de 5 cm. Se garantizard una flecha
no superior al 1/400 de la luz en las dos direcciones.

- Hormigdn amado:

El hormigdn se extendera entre los moldeados, se colocaran las armaduras, verliendose después hormigon hasta
enrasar con |a cara superior de las baldosas, Se compactard mediante picado,
- Junta entre placas:

La plancha de plomo se colocara en el momento del hormigonade de las placas. Los solapes entre planchas seran
de 10 mm,

- Lamina separadora:
Garantizara la independencia de |a placa a los esfuerzos originados por las deformaciones del resto de la obra.
- Impermeabilizacién: cumpliran lo especificado en el pliego 9.
Tolerancias admisibles
Mo se aceptara el replanteo de huecos y |a altura del zécalo con una variacién superior a 2 cm,
Mo se aceplara si el ancho de los nervios, incluso los bordes tienen una variacion superior a £ 0,5 em.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Puntos de cbservacion:

Claraboya:

Replanieo de huecos vy altura del zdcalo.
Ejecucidn del zécalo y la impermeabilizacion.
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Ejecucion de la cdpula.

Harmigdn transldcido:

Ancho de los nervios, incluso los bordes.

Lamina bituminosa.

Tipo de acero, didmetro, longitud, colocacidn y recubrimiento de las armaduras,

Mastico.
Sellado,

Ensayos y pruebas
Segun el CTE DB HE 1, apartado 5.2.3, se comprobard que la fijacidn de los cercos de las carpinterias que forman
los huecos de los lucernarios, se realiza de tal manera que gquede garantizada la estanquidad a la permeabilidad del aire
especificada segun la zonificacion climatica que corresponda.

Conservacion y mantenimiento

No se pisara por encima de las claraboyas y lucernarios, ni se apoyaran elementos sobre ellos,
No se permitira en ningdn case la ejecucién de perforaciones para el paso de instalaciones o cualguier otra

finalidad.
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9 - Pavimentos, peldafnios

9.1 - Pavimentos pétreos y aglomerados

Descripcién

Descripcion

Revestimiento para acabados de suelos y peldafios de escaleras interiores y exteriores, con piezas de piedra
natural o artificial, recibidas al soporte medianie material de agarre, pudiendo recibir distintos lipos de acabado.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro cuadrado de pavimento con baldosas de piedra natural o arlificial, placas, realmente ejecutado, recibido con
mortero adhesivo, con o sin rodapiés, incluyendo rejuntado con lechada de mortero coloreada o no, cortes, eliminacion
de restos y limpieza.

Metro lineal de rodapié realmente ejecutado, recibido con mortero adhesive, incluyendo rejuntade con lechada de
mortero coloreada o no, cortes, eliminacién de restos y limpieza.

Metro lineal de peldafio realmente ejecutado, con o sin zanguin, incluyendo rejuntade con lechada de mortero
coloreada o no, certes, eliminacidn de restos y limpieza.

Unidad de zanquin realmente ejecutado, incluyendo rejuntado con lechada de mortero coloreada o no, corles,
eliminacién de restos y impieza.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los preductos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones
de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suminiglros (incluida la del
marcado CE cuando sea perlinente), el control mediante distintives de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el
confrol mediante ensayos.

- Productos de piedra natural. Baldosas para pavimento y escaleras (ver Parte |l, Relacién de productos con marcado
CE ) distintos acabados en su cara vista (pulide mate o brillante, apomazado, abujardado, efc.)

- Baldosas de terrazo (ver Parle |l, Relacidn de productos con marcadoe CE ), vibrada y prensada, estarén
conslituidas por;

Aglemerante: cemento (terrazo, baldosas de cemento), resinas de poliéster (aglomerado de marmol, etc.), ete.

Aridos, lajas de piedra trilurada que en segln su tamafio dardn lugar a piezas de grano micro, medio o grueso.

Colorantes inalierables.

Podran ser desbastadas, para pulir en ocbra o con distintos tipos de acabado como pulido, lavade al Acido, elc.

- Baldosas de hormigon (ver Parte Il, Relacidn de preductos con marcado CE ).

- Adoguines de piedra nalural o de harmigdn (ver Parte |l, Relacion de productos con marcado CE ).
- Piezas especiales: peldafio en bloque de piedra, peldafio prefabricado, etc.

- Bases:

Base de arena: con arena natural o de machagueo de espesor inferior a 2 cm para nivelar, rellenar o desolidarizar
y servir de base en caso de losas de piedra y placas de hormigdn armado.

Base de arena eslabilzada: con arena natural o de machagueo estabilizada con un conglomerante hidraulico para
cumplir funcidn de rellenc.

Base de morterc o capa de regularizacién: con mortero pobre, de espesor enlre 3 y 5 cm, para evilar la
deformacion de capas aislantes ¥y para base de pavimento con losas de hormigén.

Base de mortero armado: se uliliza como capa de refuerzo para el reparic de cargas y para garantizar la
continuidad del soporte.

- Material de agarre: moriero para albaiileria (ver Parte Il, Relacidn de productes con marcado CE ).
- Material de rejuntado;

Lechada de cemenfo.

Mortero de juntas, compuestos de agua, cemento, arena de granulometria controlada, resinas sintélicas y aditivos
especificos, pudiendo llevar pigmentos.

Mortero de junias con aditivo polimérico, se diferencia del anterior porgue confiene un adilivoe palimérico o latex
para mejorar su comporiamiento a la deformacién.

Mortero de resinas de reaccidn, compuesto por resinas sintéticas, un endurecedor orgdnico y 2 veces una carga
mineral.
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Se podran llenar parcialmente las juntas con tiras de un malerial compresible, (goma, plasticos celulares, ldminas
de corcho o fibras para calafateo) antes de llenarlas a tope.
- Material de relleno de juntas de dilatacién: podra ser de siliconas, etc.

El valor de resistencia al deslizamiento Ro se determina mediante el ensayo del péndulo descrito en el Anejo 2 de
la norma UNE-ENV 12633 empleando la escala C en probelas sin desgaste acelerado.

La muestra seleccionada serd representativa de las condiciones mas desfavorables de resbaladicidad. Dicha clase
se mantendrad durante la vida dtil del pavimento,
Caon el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos tendran una clase (resistencia al deslizamiento) adecuada
conforme al DB SUA 1, apartade 1, en funcién del uso y localizacion en el edificio.
- Produclo aislante acustico: Deberd cumplir con las caracleristicas exigidas en el DB HR apartado 4.1

Prescripciones en cuanto a la ejecuciéon por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

El forjado soporte del revestimiento pétreo debera cumplir las siguientes condiciones en cuanto a:

- Flexibilidad: |a flecha activa de los forjades seré inferior a 10 mm.

- Resistencia mecanica: el forjado soportard sin rotura o dafios las cargas de servicio, el peso permanente del
revestimiento y las tensiones del sistema de colocacion.

- Sensibilidad al agua: los soportes sensibles al agua (madera, aglomerados de madera, etc.), pueden reguerir una
imprimacién impermeabilizante.

- Rugosidad en caso de soportes muy lisos y poco absorbentes, se aumentard la rugosidad por picado u oiros
medics. En caso de soportes disgregables se aplicard una imprimacion impermeabilizante.

-  Estabilidad dimensional: tiempos de espera desde fabricacién: en caso de bases o moreros de cemento, 2-3
semanas y en caso de forjado y solera de hormigdn, 6 meses.

- Previamente a la colocacion del material aislante a ruide de impactos, el forjado debe estar limpio de resios que
puedan deteriorar el material aislante a ruido de impacto.

- Limpieza: ausencia de polvo, pegotes, aceite o grasas, desencofrantes, etc.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno elecirogquimico de la comrosidn galvénica entre metales con diferente potencial, se
adoptaran las siguienles medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera
seleccionar metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unidn de los dos metales,

El tipo de terrazo dependera del uso que vaya a recibir, pudiendo éste ser normal o intensivo.

Se evitara el contacto del embaldesado con otros elementos tales como paredes, pilares exentos y elevaciones de
nivel mediante la disposicion de juntas pernimetrales

Eleccion del revestimiento en funcion de los requerimientos del mismo como uso en interior o exterior, resistencia
al deslizamiente, choque, desprendimiento de chispas, fuego, polve, agentes quimicos, cargas de {ransito, etc,

Proceso de ejecucion

Ejecucion

En caso de baldosas de piedra nalural, cemento o terrazo, se limpiara y posteriormente humedecera el soporie.
Las piezas a colocar se humedeceran de forma que no absarban el agua del mortero.

En general:

La puesta en cbra de los reveslimientos pétreos debera llevarse a cabo por profesionales especialistas con la
supervisién de la direccidn facultativa. La colocacion debe efectuarse en unas condiciones climaticas normales (de 5 °C
a 30 °C), procurando evitar el soleado directo y las corrientes de aire. Se respetaran las juntas estruciurales y se
preveran juntas de dilatacién que se sellaran con silicona. Asimismo se dispondran juntas de construccién en el
encuentro de los pavimentos con elementos verticales o pavimentos diferentes.

En caso de baldosas de cemente, se colocardn las baldosas sobre una capa de cemento y arena para
posteriormente extender una lechada de cemento.

En caso de terrazo, sobre el forjado o solera, se extenderd una capa de espesor no inferior a 20 mm de arena,
sobre esta se extenderd el morterc de cemento, formandeo una capa de 20 mm de espesor, cuidando que quede una
superficie continua de asiento del solado. Previamente a la colocacidn del revestimiento, v con el morero fresco, se
espolvoreara este con cemento.,

En caso de losas de piedra o placas de hormigén armado, sobre el lerreno compactado, se extendera una capa de
arena de 10 em compactandola y enrasando su superficie.

En caso de adoquines de hormigén, sobre el terreno compactado se exlenderd una capa de arena, asenfando
posteriormente las piezas sobre ésta, dejando junias que también se rellenaran con arena.

En caso de redapié, las piezas que lo formen se colocaran a golpe sobre una superficie continua de asiento ¥
recibido de mortero de espesor mayor o igual a 1 cm,

- Material aislante a ruido de impacto ( DB HR apartado 5.1.2.1);
El material aislante a ruide de impacios cubrird toda la superficie del forfjade y no debe interrumpirse su continuidad,
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para ello se solaparan o sellaran las capas de material, conforme a lo establecido por el fabricante del aislante de ruido
de impactos.

En el caso de que el suelo flolante | Elemento constructivo sobre el forfjado que comprende el pavimento con su
capa de apoyo y una capa de un material aislante a ruido de impactos ) estuviera formade por una capa de mortero
sobre un material aislanle a ruido de impactos vy éste no fuera impermeable, debe protegerse con una barrera
impermeable previamente al verlide de hormigén ligero ( atezado de picén ).

Los encuentros entre el suelo flotante y los elementos de separacidn verticales, tabigues y pilares deben realizarse
de tal manera que se eliminen contactos rigidos entre el suelo flotante y los elementos constructivos periméltricos.

Segin el CTE DB SUA 1, aparlade 4.2.3, en |las meselas de planta de las escaleras de zonas de plblico
(personas no familianzadas con el edificio) se dispondra una franja de pavimento visual y tactil en los arrangues de los
ramos,segln las caraclristicas especificadas en el apartado 2.2 de la seccidn SUA 9.

Condiciones de terminacion

La piedra colocada podra recibir en obra distintos tipos de acabado: pulido mate, pulido brille, pulido vitrificado.

El pulide se realizara franscurridos cinco dias desde la colocacion del pavimento. Se extenderd una lechada de
cemento blanco para tapar las juntas y los poros abierios ¥ a las 48 horas se pulird la superficie pasando una piedra
abrasiva de grano fino y una segunda de afinado para eliminar las marcas del rebaje para eliminar las marcas
anteriores. En los rincones y orillas del pavimento se utilizara maguina radial de disco flexible, rematandose
manualmente. La superficie no presentard ninguna ceja.

El abrillantado se realizara transcurrido cuatre dias desde la terminacién del pulide. El abrillantado se realizara en
dos fases, la primera aplicando un producte base de limpieza y la segunda, aplicando el liquido metalizador definitivo.
En ambas operaciones se pasara la maguina con una mufequilla de lana de acero hasta que la superficie tralada esté
seca. La superficie no presentard ninguna ceja.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Control de ejecucién

Puntos de observacion.

Proyecto:

Clasificacién del suelo en relacién a la resistencia al deslizamiento, segun proyecto y el CTE DB SUA 1.

En uso residencial privado, clasificacion del suelo en relacién a la resistencia al deslizamienlo, segin Decrelo
117/2006.

En caso de baldosas de piedra:

Espesor de la capa de arena: mayor o igual que 2 cm.,

Replanteo de las piezas. Nivelacion,

Espesor de la capa de morero (2 cm). Humedecido de las piezas.

Comprobacion de juntas. Extendido de la lechada, coloreada en su caso.

verificar planeidad con regla de 2 m.

Inspeccionar existencia de cejas. Segun el CTE DB SUA 1, apartado 2, en relacion a las posibles discontinuidades,
el suelo no presentara imperfecciones o imegularidades que supongan una diferencia de nivel de mas de 6 mm.

En caso de baldesas de cemento (hidraulica, pasta y lerrazo):

Comprobar la humedad del soporte y baldosa y la dosificacidon del mortero.

Anchura de juntas. Cejas. Nivelacidn. Extendido de lechada coloreada, en su caso.

Comprobar gjecucién del pulido, en su caso (terrazo).

verificar planeidad con regla de 2 m. Comprobar rejuniado.

Tolerancias admisibles

Segun el CTE DB SUA 1, apartade 2, el suela no tendra juntas que presenten un resalto de mas de 4 mm. Los
elemenios salientes del nivel del pavimento, puntuales y de pequena dimension no deben sobresalir del pavimento mas
de 12 mm y el saliente que exceda de 6 mm en sus caras enfrentadas al sentido de circulacion de las personas no debe
formar un angulo con el pavimento que exceda de 45°

Ensayos y pruebas
Segun el CTE DB SUA 1, apartado 1, en los casos en que haya que determinar in situ el valor de la resistencia al
deslizamiento del solade, se realizard el ensayo del péndule descrito en el Anejo 2 de la norma UNE-ENV 12633
empleando la escala C en probetas sin desgaste acelerade. La muestra seleccicnada sera represeniativa de las
condiciones mas desfavorables de resbaladicidad.

Conservacion y mantenimiento

Se evitard la caida de objetos punzantes o de peso, las ralladuras por desplazamiento de objetos y los golpes en
las aristas de los peldafios.

Se comprobara el estado de las juntas de dilatacidn y del material de sellado de las mismas.

Se comprobara si existe erosidn mecénica o quimica, grietas y fisuras, desprendimientos, humedades capilares. Si
fuera apreciada alguna anomalia, se realizara una inspeccion del pavimento, observando si aparecen en alguna zona
baldosas rotas, agrietadas o desprendidas, en cuyo caso se repondran o se procederd a su fijacion con los materiales y
forma indicados para su colocacion.

Para la limpieza se uiilizaran los productos adecuados al material:

En caso de terrazo, se fregard con jabén neulro.

En caso de granito y cuarcita, se fregara con agua jabonosa y detergentes no agresivos.

En caso de pizarra, se frotard con cepillo.

En caso de caliza, se admite agua de lejia.
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En cualquier caso, no podran utilizarse otros productos de limpieza de uso doméstico, tales como agua fuerte, lejias,
amoniacos U otros detergentes de los que se desconozea que lienen sustancias que pueden perjudicar a la piedra o a
los componentes del terrazo y al cemento de las juntas. En ningin caso se utilizaran acidos.

9.2 - Pavimentos ceramicos

Descripcion

Descripcion

Revestimiento para acabados de suelos interiores, exteriores y peldafios de escaleras con baldosas ceramicas
esmaltadas o no, con mosaico cerdmico de vidrio, y piezas complementarias y especiales, recibidos al soporte mediante
material de agarre, con acabado rejuntado.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Metro cuadrado de embaldosado realmente ejeculado, recibide con morero adhesivo, con o sin rodapié,
incluyendo cortes, parte proporcional de piezas complementarias y especiales, rejuntado, eliminacién de restos ¥
limpieza.

Metra lineal de rodapié realmente ejecutado, recibide con martero adhesivo, incluyendo rejuntado con lechada de
martero coloreada o no, cortes, eliminacién de restos y limpieza,

Melro lineal de peldafio realmenie ejecutado, con o sin zanguin, incluyende rejuntado con lechada de mortero
coloreada o no, cortes, eliminacién de restos y limpieza.

Unidad de zanquin realmente ejecutado, incluyendo rejuntade con lechada de marero coloreada o no, cortes,
eliminacion de restos y limpieza,

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los produclos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il Condiciones
de recepcion de productos, Este control camprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la del
marcado CE cuando sea pertinente). el conirol mediante distintivas de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el
control mediante ensayos.

- Baldosas ceramicas (ver Parte |l. Relacién de productos con marcado CE )

Gres esmaltado: baldosas con absorcién de agua baja o media - baja, prensadas en seco, esmaltadas. Adecuadas
para suelos interiores y exteriores.

Gres porcelanico: baldosas con muy baja absorcién de agua, prensadas en seco o extruidas para suelos inleriores
y exteriores. Hay dos tipos basices: gres porcelanico no esmaltado y gres porceldnico esmaltado.

Baldosin catalan: baldosas con absorcién de agua desde media - alta a alta o incluso muy alta, extruidas,
generalmente no esmaltadas. Se uliliza para solado de terrazas, balcones y porches

Gres ruslico: baldosas con absorcion de agua baja o media - baja, extruidas, generalmente no esmaliadas. Para
reveslimiento de solados exteriores.

Barro cocido: baldosas con de apariencia ristica y alta absorcién de agua, en su mayoria no esmaltadas,

- Sistemas: conjuntos de piezas con medidas, formas o colores diferentes que tienen una funcién coman:

Sistemas para escaleras; incluyen peldafies, tabicas, rodapiés o zanquines, generaimente de gres.

Sistemas para piscinas: incluyen piezas planas y tridimensionales. Son generalmente esmaltadas y de gres.
Deben tener buena resistencia a la intemperie y a los agentes quimicos de limpieza y aditivos para aguas de piscina,

- Maosaico: podra ser de piezas cerdmicas, de gres o esmaltadas, o mosaico de vidrio,

- Piezas complementarias y especiales, de muy diversas medidas y formas: listeles, tacos, tiras y algunas maolduras ¥
cenefas.

-  Caracleristicas minimas gue deben cumplir todas las baldosas ceramicas

El dorso de las piezas tendra rugosidad suficiente, preferentemente con entalladuras en forma de “cola de milano”,
y una profundidad superior a 2 mm.

Caracteristicas dimensionales.

Expansion por humedad, méaximo 0,6 mm/m.

Resistencia quimica a productos doméslicos y a bases y 4cidos.

Resistencia a las manchas,

Resistencia al deslizamiento, para evitar el riesgo de resbalamiento de los suelos, segln su uso y localizacién en
el edificio se le exigird una clase u ofra (tabla 1.1, del CTE DB SUA, apariado 1).

- Bases para embaldosado (suelos):

Sin base o embaldosade directe: sin base o con capa no mayor de 3 mm, mediante pelicula de polietileno, fieltra

bituminoso, esternlla especial, efc.
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Base de arena o gravilla: con arena gruesa o gravilla nalural o de machagueo de espesor inferior a 2 cm. para
nivelar, rellenar o desolidarizar. Debe emplearse en estado seco.

Base de arena estabilizada: con arena natural o de machaqueo estabilizada con un conglomerante hidrdulico,
Puede servir de relleno.

Base de mortero 0 capa de regularizacidn: con morlero pobre, de espesor enfre 3 y 5 cm., para posibilitar la
colocacion con capa fina o evitar la deformacion de capas aislantes.

Base de mortero armado: mortero armado con mallazo, el espesor puede estar entre 4 y 6 cm. Se utiliza como
capa de refuerzo para el reparte de cargas y para garantizar la continuidad del soporte.

-  Sistema de colocacidn en capa gruesa: para su colocacidn se pueden usar morteros indusiriales (secos, himedos),
semiterminados y hechos en obra. Material de agarre: mortero tradicional (MC) (ver Parte Il, Relacién de productos
con marcado CE ).

- Sistema de colocacién en capa fina, adhesivos (ver Parle I, Relacion de productos con marcado CE )

Adhesivos cementosos o morteros cola (C): constituido por conglomerantes hidraulicos, cargas minerales y aditivos
organicos. Hay dos clases principales: adhesivo cementoso normal (C1) y adhesivo cementoso mejorado (C2).

Adhesivos en dispersidn o pastas adhesivas (D) constiluido por un conglomerante organico, aditivos organicos y
cargas minerales. Existen dos clases: adhesivo en dispersion normal (D1} y adhesive en dispersion mejorado (D2).

Adhesivos de resinas reactivas (R). constituide por resinas sintéticas, aditivos organicos y cargas minerales.
Existen dos clases principales: adhesive de resinas reactivas nomnal (R1) y adhesivo de resinas reactivas mejorado
(R2).

Caracleristicas de los maleriales de agamre: adherencia mecanica y quimica, tiempo abierto, deformabilidad,
durahilidad a ciclos de hielo y deshielo, etc.

- Material de rejuntado:

Material de rejuntado cementosc (CG): conslituido por conglomerantes hidraulices, cargas minerales y aditivos
organicos, que solo tienen que mezclarse con agua o adicién liguida justo antes de su uso. Existen dos clases: normal
(CG1) v mejorado (CG2). Sus caracteristicas fundamentales son: resistencia a abrasion; resistencia a flexion; resistencia
a comprasion; refraccidn; absorcidén de agua.

Material de rejuntado de resinas reactivas (RG): constituide por resinas sintélicas, aditivos organicos y cargas
minerales. Sus caracteristicas fundameniales son: resistencia a abrasion; resistencia a flexion; resislencia a la
compresién, retraccién; absorcion de agua.

Lechada de cemento (L). producto no normalizado preparade in situ con cemento Péortland y cargas minerales.

- Material de relleno de las juntas (ver Parte I, Relacidn de productos con marcado CE, segin malerial)

Juntas estruciurales: perfiles o cubrecantos de plastico o metal, masticos, etc.

Juntas perimeirales: poliestireno expandide, silicona,

Juntas de particidn: perfiles, materiales elasticos o material de relleno de las juntas de colocacién,

Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos tendran una clase (resistencia al deslizamiento)
adecuada conforme al DB-SU 1, en funcién del uso y localizacian en el edificio.

- Producto aislante acustico: Debera cumplir con las caracteristicas exigidas en el DB HR apariado 4.1

Prescripciones en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

La puesta en obra de los revestimientos cerdmicos se llevard a cabo por profesionales especialistas con la
supervision de la direccidon facultativa,

En general, el soporte para la colocacion de baldosas debe reunir las siguientes caraclerislicas: eslabilidad
dimensicnal, flexibilidad, resistencia mecénica, sensibilidad al agua, planeidad.

En cuanto a la estabilidad dimensional del soporle base se comprobaran los fiempos de espera desde la
fabricacion,

En cuanto a las caracteristicas de la superficie de colocacién, reunira las siguientes:

- Planeidad:
Capa gruesa: se comprobara que pueden compensarse las desviaciones con espesor de maortero.
Capa fina: se comprobara que la desviacién maxima con regla de 2 m, no excede de 3 mm,
-  Humedad:
Capa gruesa: en la base de arena (capa de desolidarizacion) s& comprobara que no hay exceso de humedad,
Capa fina: se comprobara que |a superficie esta aparentemente seca.
- Limpieza: ausencia de polvo, pegoles, aceite, etc.
- Flexibilidad: la flecha acliva de los forjados no serd superior 2 10 mm.
- Resistencia mecanica: el forjado debera soportar sin rotura o dafios las cargas de servicio, el peso permanente del
revestimiento y las lensiones del sistema de colocacidn.
- Rugesidad: en caso de soportes muy lises y poco absorbentes, se aumentara la rugesidad por picado u ofros
medios, En caso de sopories disgregables se aplicara una imprimacién impermeabilizante.
- Impermeabilizacién: sobre soportes de madera o yeso sera conveniente prever una imprimacién impemmeabilizante.
- Humedad: en caso de capa fina, la superficie tendrd una humedad inferior al 3%.

En algunas superficies como soportes preexistentes en cbras de rehabilitacién, pueden ser necesarias acluaciones
adicionales para comprobar el acabado y estado de la superficie (rugosidad, porosidad, dureza superficial, presencia de
zonas huecas, elc.)

En sopories deformables o sujefos a movimientos imporianies, se usard el material de rejuntado de mayor
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deformabilidad.

En caso de embaldosade tomado con capa fina socbre madera o revestimiento ceramico existente, se aplicara
previamente una imprimacidn come puente de adherencia, salve que el adhesivo a utilizar sea C2 de dos componentes,
oR.

En caso de embaldesado tomado con capa fina sobre revestimiento existente de terrazo o piedra natural, se
tratard éste con agua acidulada para abrir la porosidad de la baldosa preexistente.

- Previamente a la colocacién del material aislante a ruido de impactos, el forjado debe estar limpio de restos que
puedan deteriorar el material aislante a ruido de impacto,

Proceso de ejecucion

Ejecucion

Condiciones generales;

La colocacion se realizara en unas cendiciones climaticas normales (5 °C a 30 °C), procurando evitar el soleado
directo, las cormrientes de aire, lluvias y aplicar con riesgo de heladas.

- Preparacion;

Aplicacidn, en su caso, de base de morterc de cemento, Disposicion de capa de desolidarizacién, caso de estar
prevista en proyecto. Aplicacién, en su caso, de imprimacion-

Existen dos sistemas de colocacién:

Colocacién en capa gruesa: se coloca la cerdmica directamente sobre el soporte, aunque en los suelos se debe de
prever una base de arena u otro sistema de desolidarizacian.

Colocacién en capa fina: se realiza generalmente sobre una capa previa de regularizacién del soporte.

- Ejecucion:

Amasado:

Con adhesives cementosos: segun recomendaciones del fabricante, se amasard el producto hasta obtener una
masa homogénea y cremosa. Finalizado el amasado, se mantendrd |a pasta en reposo durante unos minulos. Antes de
su aplicacidn se realizara un breve amasado con herramienta de mano. Con adhesivos en dispersién: se presentan
listos para su uso. Con adhesivos de resinas reaclivas: segln indicaciones del fabricante.

Colocacion general:

Es recomendable, al colocar, mezclar piezas de varias cajas. Las piezas ceramicas se colocardn sobre la masa
extendida presionandola por medio de ligeros golpes con un mazo de goma y moviéndolas ligeramente hasta conseguir
el aplastamiento total de los surcos del adhesivo para lograr un contacto pleno. Las baldosas se colocaran dentro del
tiempo abierto del adhesivo, antes de que se forme una pelicula seca en la superficie del mismo que evite la adherencia.
Se recomienda extender el adhesivo en pafios no mayares de 2 m? En caso de mosaicos: el papel de la cara vista se
desprendera tras la colocacién y la red dorsal quedara incomporada al material de agarre. En caso de productos porosos
ne esmallades, se recomienda la aplicacién de un producto antiadherente del cemento, previamente a las operaciones
de rejuntado para evilar su retencidn y endurecimiento sobre la superficie del revestimiento,

Juntas

La separacién minima enfre baldosas serd de 1,5 mm. En caso de sopories deformables, la separacion entre
baldosas serd mayor o igual a 3 mm.

Juntas de colocacién y rejuntado: puede ser aconsejable llenar parcialmente las juntas de colocacion con tiras de
un material compresible antes de llenarlas a tope. El material compresible no deberia adherirse al material de rejuntado
o, en olro caso, debe cubrirse con una cinta de desolidarizacidn. Estas cintas son generalmente autoadhesivas, La
profundidad minima del rejuntado sera de 6mm. Se deberan rellenar a las 24 horas del embaldosado,

Juntas de movimiento estructurales: deberan llegar al soporte, incluyendo la capa de deseclidarizacidn si la hubiese
y su anchura debe ser, como minime, la de la junta del soporte. Se remalan usualmente rellenandolas con materiales de
elasticidad duradera.

Juntas de movimiento perimelrales: evitaran el contacto del embaldosado con ofros elementos tales como paredes,
pilares exentos y elevaciones de nivel mediante se deben prever antes de colocar la capa de regularizacién, y dejarse
en los limites de las superficies horizontales a embaldosar con otros elementos tales como paredes, pilares.. Se puede
prescindir de ellas en recintos con superficies menores de 7 m?. Deben ser juntas continuas con una anchura mayor o
igual de 5mm. Quedaran ocultas por el rodapié o por el revestimiento adyacente. Deberdn estar limpias de restos de
materiales de obra y llegar hasta el soporte.

Juntas de particién (dilatacién). la superficie maxima a revestir sin estas juntas es de 50 m? a 70 m2 en interior, y
de la mitad de estas en el exlerior. La posicidn de las juntas debera replantearse de forma que no eslén cruzadas en el
paso, si no deberian protegerse. Estas juntas deberdn cortar el revestimiento cerdmico, el adhesivo y el mortero base
con una anchura mayor o igual de 5 mm. Pueden rellenarse con perfiles o materiales elasticas.

Cone y taladrado:

Los taladros que se realicen en las piezas para el paso de tuberias, tendran un diametro de 1 em mayor que el
diametro de estas. Siempre que sea posible los cortes se realizaran en los exiremos de los paramentos.

Segun el CTE DB SUA 1, apartado 4.2.3, en las meselas de planta de las escaleras de zonas de publico
{personas no familiarizadas con el edificic) se dispondra una franja de pavimento visual v tactil en los arranques de los
tramos,segln las caractristicas especificadas en el apartado 2.2 de la seccian SUA 8,

- Material aislante a ruido de impacto ( DB HR apartado 5.1.2.1):

El material aislante a ruide de impactos cubrira toda la superficie del forjado v no debe interrumpirse su continuidad,
para ello se sclaparén o sellardn las capas de material, conforme a lo establecido por el fabricante del aislante de ruido
de impactos.

En el caso de que el suelo flotante | Elemento censtructivo scbre el forjado que comprende el pavimento con su
capa de apoyo y una capa de un material aislante a ruido de impactos ) esluviera formado por una capa de mortero
sobre un material aislante a ruido de impactos vy éste no fuera impermeable, debe protegerse con una barrera
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impermeable previamente al vertido de hormigén ligero ( atezado de picén ).
Los encuentros entre el suelo flotante y los elementos de separacidn verticales, tabigues y pilares deben realizarse
de tal manera que se eliminen contaclos rigidos entre el suelo flotante y los elementos constructives perimétricos.

Tolerancias admisibles

Caracteristicas dimensicnales para colocacidn con junta minima:
= Longitud v anchura/ rectitud de lados:

Para L =100 mm 0.4 mm

Para L = 100 mm £0,3% y £ 1,5 mm.

- Orogonalidad:

Para L =100 mm 0,6 mm

Para L = 100 mm +0,5% y + 2,0 mm.
= Planitud de superficie:

Para L =100 mm 0.6 mm

L = 100 mm +0,5% y + 2,0/~ 1,0 mm.

Segin el CTE DB SUA 1, apartado 2, el suelo no {endra junlas que presenten un resallo de més de 4 mm. Los
elementos salienles del nivel del pavimento, puntuales y de peguefia dimensidn no deben sobresalir del pavimento mas
de 12 mm y el saliente que exceda de 6 mm en sus caras enfrentadas al sentido de circulacién de las personas no debe
formar un angule con el pavimenlo que exceda de 45°

Condiciones de terminacion

En revestimienios porosos es habitual aplicar tratamientos superficiales de impermeabilizacién con liquidos
hidréfugos y ceras para mejorar su compartamiente frente a las manchas y evitar la aparicién de eflorescencias. Este
tratamiento puede ser previo o posterior a la colocacion,

En pavimentos que deban soportar agresiones quimicas, el material de rejuntado debe ser de resinas de reaccién
de tipo epoxi.

Una vez finalizada la colocacion y el rejuntado, la superficie del material ceramico suele presentar reslos de
cemento. Normalmente basta con una limpieza con una solucidn acida diluida para eliminar esos restos,

Munca debe efecluarse una limpieza acida sobre revestimientos recién colocados.

Es conveniente impregnar la supericie con agua limpia previamente a cualguier tratamiento quimico. ¥ aclarar con
agua inmediatamente después del fratamiento, para eliminar los restos de produclos quimicos.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucién
Froyecto:
Clasificacion del suelo en relacion a la resistencia al deslizamiento, seguin proyecto y el CTE DB SUA 1.
En use residencial privade, clasificacién del suelo en relacién a la resistencia al deslizamiento, seglin Decreto
11772006,
- De la preparacian:
Aplicacién de base de cemento: comprobar dosificacidn, consistencia y planeidad final,
Capa fina, desviacién maxima medida con regia de 2 m: 3 mm.
Capa de desolidarizacion: para suelos, comprobar su disposicién y espesor.
Aplicacién de imprimacion: verificar la idoneidad de la imprimacidn y que la aplicacion se hace siguiendo las
instrucciones del fabricante.
- Comprobacion de los materiales y colocacion del embaldosado
Baldosa: verificar que se ha realizado el control de recepcion.
Mortero de cemento (capa gruesa):
Comprobar que las baldosas se han humedecido por inmersidén en agua.
Comprobar reglade y nivelacian del mortero fresco extendido.
En suelos: comprobar que antes de la colocacion de las baldosas se espolvorea cemento sobre el morero fresco
extendido.
Adhesivo (capa fina):
Verificar que el tipo de adhesivo corresponde al especificado en proyecto.
Aplicacién del adhesivo:
Comprobar que se uliliza siguiendo las instrucciones del fabricante.
Comprobar espesor, extension y peinado con llana dentada adecuada.
Tiempo abierio de colocacion:
Comprobar que las baldosas se colocan antes de que se forme una pelicula sobre la superficie del adhesivo.
Comprobar que las baldosas se asientan definitivamente antes de que concluya el tiempo abierlo del adhesivo.
Colocacion por doble encolado: comprobar que se utiliza esta técnica en embaldosados en exteriores y para
baldosas mayores de 35 cm. o superficie mayor de 1225 cm2
Juntas de movimiento:
Esfructurales: comprobar que se cubren y se ufiliza un sellante adecuado.
Perimetrales y de particién; comprobar su disposicion, que no se cubren de adhesivo y que se uliliza un material
adecuado para su relleno.
Juntas de colocacion: verificar gue el lipo de material de rejuntado corresponde con el especificado en proyecto.
Comprobar la eliminacion y limpieza del material sobrante.
- Comprobacidn final:
Desviacién de planeidad del revestimiento: la desviacidn entre dos baldosas adyacentes no debe exceder de 1mm.
La desviacién maxima se medira con regla de 2m.
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Para paramentos no debe exceder de 2 mm.

Para suelos no debe exceder de 3 mm.

Alineacion de juntas de colocacin; la diferencia de alineacién de juntas se medira con regla de 1 m.
Para paramentos: no debe exceder de £ 1 mm.

Para suelos: no debe exceder de £ 2 mm,

Limpieza final: comprobacion y medidas de proteccidn.

Conservacién y mantenimiento

Las zonas recién pavimentadas deberan sefializarse para evitar que el solado sea transitado antes del tiempo
recomendado par el fabricante del adhesivo. Se colocard una proteccién adecuada frente a posibles dafios debidos a
trabajos posteriores, pudiendo cubrirse con cartdn, pldsficos gruesos, etc,

9.3 - Pavimentos sintéticos

Descripcion

Descripcion
Revestimientos de suelos y escaleras con materiales sintéticos (flexibles).

Criterios de medicidn y valoracidn de unidades

Metro cuadrado de pavimento sintético realmente ejecutado, incluyendo todos los trabajos y medios auxiliares,
eliminacion de restos y limpieza,

Metro lineal de rodapié realmente ejecutado, recibido con moriero adhesive, cortes, eliminacién de restos ¥
limpieza.

Melro lineal de peldafic realmente ejecutado, con o sin zanquin, cortes, eliminacion de restos y limpieza.

Unidad de zanquin realmente ejecutado, corles, eliminacidn de restos y limpieza.

Prescripciones sobre los productos

Caracleristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sislemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte 1), Condiciones
de recepcion de producios. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la
correspondiente al marcado CE, cuando sea perfinente), el control mediante distinlives de calidad o evaluaciones
{écnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.
- Material de revestimiento (ver Parte ||, Relacién de preductes con marcade CE ¥

Mogueta en rollo o losetas.

Lindlea.
PVC en rollo o losetas.
Amianto-vinilo.

Goma natural en rollo o losetas.

Goma sintética en rallo o losetas.

Corcho en losetas, etc.

Se comprobardn las caracteristicas y la clase de reaccién al fuego cumpliendo el CTE DB SI 1, tabla 4.1.

El valor de resistencia al deslizamienio Re se determina mediante al ensayo del pendulo descrito en el Anejo 2 de
la norma UNE-ENV 12633 empleando la escala C en probetas sin desgaste acelerado.

La muestra seleccionada sera representativa de las condiciones mas desfavorables de resbaladicidad. Dicha clase
se mantendra durante la vida Util del pavimento.

Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos fendran una clase (resistencia al deslizamienta)
adecuada conforme al CTE DB SUA 1, apariado 1, en funcion del use y localizacidn en el edificio.

-  Sistema de fijacidn:

En caso de mogueta en losetas, éstas podran ser autoadhesivas,

En caso de moquela en rollo, ésta pedra ir adherida o tensada por adhesién o por rastreles,

En caso de lindleo, PVC, amianto - vinilo, tanto en losetas como en rollo, podran ir adheridos al soporte.

En caso de goma en losetas o rollo, podra ir adherido o recibido con mortera de cemento.

En cualquier caso el adhesivo podra ser de resinas sintéticas con polimeros, resinas arlificiales, bituminosos,
cementos - cola, etc. La banda adhesiva en rollos podra ser de cinta termopléstica impregnada con adhesivo por ambas
caras.

- Mamperlan: podra ser de madera, de acero inoxidable o perfil extrusionade en aleacién de aluminio con
recubrimiento anédico no mener de 15 micras, o PVC.
- Producto aislante acustico: Deberd cumplir con las caracteristicas exigidas en el DB HR apartado 4.1
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Prescripciones en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

La superficie del forjado, losa o solera eslard exenta de grasas, aceite o polve y con la planeidad y nivel previsto.
En caso de pavimento de goma en rollo o baldosas recibidas con cemento, se extenderd sobre el forjado o solera
una capa de mortero de cemento, y sobre ésta una capa de lechada de cemento.
5i puede haber humedad entre el soporte y la capa de mortero base del revestimiento, se colocara enfre ambas
una lamina impermeabilizante.
Previamenie a la colecacion del material aislante a ruide de impactos, el forjac debe estar limpio de restos que
puedan deteriorar el material aislante a ruido de impacto.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se
adoplaran las siguientes medidas;

Evitar &l contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacio, se debera
seleccionar metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

No se colocaran pavimentos de mogueta en locales himedos,

Mo se colocaran pavimentos de lindlee o PVC en locales himedos, ni en los que hayan de manejarse alcalis,
disolventes aromaticos y cetonas.

Mo se colocaran pavimentos de amianto-vinilo en locales himedos, ni en los que hayan de manejarse acidos
organicos diluidos, disolventes organicos aromaticos y particularmente cetonas.

No se colocaran pavimentos de goma en locales donde hayan de manejarse acidos inorganicos, organicos y
oxidantes concentrados, disolventes aromaticos o clorados, aceites y grasas animales, vegetales y minerales.

Proceso de ejecucion

Ejecucidn

En caso de pavimentos suministrados en rollo, se cortaran en tiras con las medidas del local, dejando una
tolerancia de 2-3 cm en exceso.

En caso de pavimentos de losetas, se replanteard su colocacitn sobre la pasta de alisado.

Las junias de dilatacién se haran coincidir con las del edificio v se mantendran en todo el espesor del pavimento.

Las juntas constructivas se realizaran en el encuantro entre pavimenios diferentes.

Las losetas se colocaran de forma gue gueden a tope y sin cejas.

En caso de aplicar adhesive, se hara en |a forma y cantidad indicados por el fabricante del mismo,

En caso de rollos de moquela tensados por adhesion, se colocara la banda adhesiva sobre la pasta de alisado y a
lo largo del perimetro del suelo a revestir.

En caso de rollos de moqueta tensados por rastreles, éstos se recibiran en todo el perimetro del local al mortero
de cemento, dejando una holgura con el paramento. La pasta de alisado quedara nivelada con el rastrel.

En caso de losetas o rollos de lindlec adheridos, las tiras se solapardn 20 mm en las juntas y el solape se cortard
sirviendo de guia al borde superior, aplicandose posteriormente el adhesiva.

En caso de losetas de PVC homogéneo adheridos con juntas soldadas, cuando en los cantos del material no
exista biselado de fabrica, se abrira una roza en la junta con una fresa triangular donde se introducira por calor y presion
el cordén de soldadura. :

Segin el CTE DB SUA 1, apartado 4.2.3, en las mesetas de planta de las escaleras de zonas de publico
{persanas no familiarizadas con el edificio) se dispondra una franja de pavimento visual y tactil en los arrangues de los
tramos,segln las caractristicas especificadas en el aparado 2.2 de la seccion SUA 9.

En general, no se pisara el pavimento duranie las 24 horas siguienies a su colocacin.

- Material aislante a ruido de impacto (| DB HR apartado 5.1.2.1):

El material aislante a ruido de impactos cubrira toda la superficie del fofjado y no debe interrumpirse su conlinuidad,
para ello se solapardn o sellarin las capas de material, conforme a lo establecide por el fabricante del aislante de ruido
de impactos.

En el caso de que el suelo flotante | Elemento constructive sobre el forjade que comprende el pavimento con su
capa de apoyo y una capa de un material aislante a ruido de impactos ) estuviera formado por una capa de mortero
sobre un material aislante a ruide de impactos y éste no fuera impermeable, debe protegerse con una barrera
impermeable previamente al vertido de hormigén ligero ( atezado de picdn ).

Los encuentros entre el suelo flotante y los elementos de separacion verticales, tabiques y pilares deben realizarse
de tal manera que se eliminen contactos rigidos enire el suelo flotante y los elementos constructives perimétricos.

Tolerancias admisibles

Segdn el CTE DB SUA 1, apartado 2, el suelo no tendra juntas que presenten un resalto de mas de 4 mm. Los
elementos salientes del nivel del pavimento, puntuales y de pequefia dimensién no deben sobresalir del pavimento mas
de 12 mm y el saliente que exceda de 6 mm en sus caras enfrentadas al sentido de circulacidn de las personas no debe
formar un angulo con el pavimento gue exceda de 45°,

Condiciones de terminacion
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Se limpiaran las manchas de adhesivo o cemento que pudieran haber quedado.

En caso de revestimiento de peldafios, el mamperlan se colocara con adhesivo y se fijara de forma que no existan
cejas can la huella y que solape la tabica. En caso de ser de madera o metalico se colocara con patillas o tornillos de
acero pretegidos contra la corrosién, y en caso de ser de goma, PVC o metélico, se colocard con adhesivo.

Control de ejecucidn, ensayos y pruebas

Control de ejecucién

Puntos de observacian.
Proyecto:
Clasificacién del suelo en relacion a la resistencia al deslizamiento, segin proyecto y el CTE DB SUA 1.
En uso residencial privado, clasificacion del suelo en relacidn a la resistencia al deslizamisnto, segin Decreto
117/2008.
- Comprabacion del soporte:
Comprobar que el soporte estd seco, limpio y nivelado.
- Ejecucion:
Comprobar espesor de la capa de alisado.
Verificar horizontalidad de la capa de alisado,
Verificar la planeidad del revestimiento con regla de 2 m,
Aplicacidn del adhesivo. Secado,
- Comprobacidn final:
Inspeccionar existencia de bolsas y cejas.
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10 - Alicatados y aplacados

10.1 - Alicatados

Descripcioén

Descripcidn

Revestimiento para acabados de paramentos interiores y exleriores con baldosas ceramicas esmaltadas o no, con
masaico cerdmico de vidrio, y piezas complementarias y especiales, recibidos al soporle mediante material de agarre,
con acabado rejuntado.

Criterios de medicion y valoracién de unidades

Metro cuadrado de alicatado realmente ejeculado, incluyendo cortes, parte proporcional de piezas complementarias y
especiales, rejuniado y mochetas, descontando o no huecos, incluso eliminacion de restos y limpieza.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

-  Baldosas ceramicas:

Gres esmaltado: baldosas con absorcidn de agua baja o media - baja, prensadas en seco, esmalladas, Adecuadas
para revestimienio de fachadas.

Gres porcelanico: baldosas con muy baja absorcién de agua, prensadas en seco o extruidas, para revestimientos
de fachadas y paredes interiores. Hay dos tipos basicos: gres porcelanico no esmaltado y gres porcelanico esmaltado.

Gres ristico: baldosas con absorcion de agua baja o media - baja, extruidas, generalmente no esmaltadas. Para
revesiimiento de fachadas.

Barro cocido: baldosas con de apariencia rustica y alta absorcidn de agua, en su mayoria no esmaltadas.

Azulejo: baldosas con absorcidn de agua alta, prensadas en seco y esmaltadas. Para revestimiento de paredes
interiores,
-  Sistemas. conjuntos de piezas con medidas, formas o colores diferentes que lienen una funcion comdn:

Sislemas para piscinas: incluyen piezas planas y tridimensionales. Son generalmente esmaltadas y de gres.
Deben tener buena resistencia a la intemperie ¥ a los agentes quimicos de limpieza y aditives para aguas de piscina.
- Mosaico: podra ser de piezas ceramicas, de gres o esmaltadas, o mosaico de vidrio.
-  Piezas complementarias y especiales, de muy diversas medidas y formas: listeles, tacos, tiras y algunas molduras y

cenefas.

Caracteristicas minimas que deben cumplir todas las baldosas cerdmicas:

El dorso de las piezas lendra rugosidad suficiente, preferenlemente con entalladuras en forma de “cola de milano”,
y una profundidad supericr a 2 mm.

Caracteristicas dimensionales,

Expansion por humedad, maximo 0,6 mmJm.

Resistencia quimica a productos domésticos y a bases y acidos,

Resistencia a las manchas.

Cuando se trate de revestimiento exterior, debe tener una resistencia a fillracién, segin el CTE DB HS 1 apartado
232

Las piezas no estaran rotas, desporlilladas ni manchadas y tendran un color y una textura uniforme en toda su
superficie,
- Sistema de colocacién en capa gruesa: para su colocacion se pueden usar morteros industriales (secos, himedos),

semiterminados y hechos en obra, Material de agarre: mortera tradicional (MC).

- Sistema de colocacidn en capa fina, los maleriales de agarre que se usan son:

Adhesivos cementesos o morteros cola (C): constituido por conglomerantes hidraulicos, cargas minerales y aditivos
organicos. Hay dos clases principales: adhesivo cementose normal (C1) y adhesivo cementoso mejorade (C2).

Adhesivos en dispersion o pastas adhesivas (D) constituido por un conglomerante crganico, aditivos organicos y
cargas minerales. Existen dos clases: adhesivo en dispersion normal (D1) y adhesivo en dispersion mejorado (D2).

Adhesivos de resinas reactivas (R): consfiluido por resinas sintéticas, aditivos orgdnicos y cargas minerales,
Existen dos clases principales: adhesivo de resinas reactivas normal (R1) y adhesivo de resinas reactivas mejorado
{R2),

Caracteristicas de los materiales de agarre son: adherencia mecénica y quimica, tiempo abierto, deformabilidad,
durabilidad a ciclos de hielo y deshielo, etc,

78



PLIEGO DE COMDICIONES TECNICAS

- Material de rejuntado:

Malerial de rejuntado cementosa (CG): constituido por conglomerantes hidraulicos, cargas minerales y aditivos
organicos, gue solo fienen que mezclarse con agua o adicién liguida justo antes de su uso. Existen dos clases: normal
{CG1) y mejorado (CG2). Sus caracteristicas fundamentales son: resistencia a abrasidn; resislencia a flexion; resistencia
a compresion; retraccion; absorcién de agua.

Material de rejuntado de resinas reactivas (RG). constituido por resinas sinléticas, aditivos organicos y cargas
minerales. Sus caracteristicas fundamentales son: resistencia a abrasion; resistencia a flexidn; resistencia a la
compresian; retraccion; absorcidn de agua.

Lechada de cemento (L): producto no normalizado preparade in situ con cemento Pértland y cargas minerales.

- Malerial de relleno de las juntas:

Juntas estructurales: perfiles o cubrecantos de plastico o metal, masticos, etc.

Juntas perimetrales: Poliestireno expandido, silicona.

Juntas de particion: perfiles, materiales elasticos o material de relleno de las junias de colocacidn.

La recepeion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones
de recepcién de productes. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la del
marcado CE cuando sea perlinente), el control mediante distintives de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el
control mediante ensayos.

- Baldosas ceramicas (ver Parte |l, Relacién de productos con marcado CE |

Cada suminisiro ira acompafiade de una heja de suminislro que contendra los datos de la baldosa: tipo de
baldosa, dimensiones y forma, acabado y declaracién del fabricante de las caracteristicas técnicas de la baldosa
suministrada.

Las baldosas cerdmicas y/o su embalaje deben ser marcados con:

Marca comercial del fabricante o fabricacién propia.

Marca de primera calidad,

Tipo de baldosa, con medidas nominales y medidas de fabricacion. Codigo de la baldosa.

Tipo de superficie: esmaltada o no esmaltada.

En caso de que el embalaje o en albardn de entrega no se indigue el cidigo de baldosa con especificacion
técnica, se solicitara al distribuidor o al fabricante informacién de las caracteristicas lécnicas de la baldosa cerdmica
suministrada.

- Mosaicos: en general se presentan pegados por la cara visia a hojas de papel generalmente perforado o, por el
dorso, a una red textil, de papel o de pléstico.

- Adhesives para baldosas ceramicas (ver Parte I, Relacidon de productos con marcade CE ) el producto se
suministrara ensacado. Los sacos se recepcionaran en buen estado, sin desgarrones, zonas humedecidas ni fugas
de material.

- Morteros de agarre (ver Parte |l, Relacién de productos con marcado CE ). hecho en obra, comprobacién de las
dosificaciones, materias primas: identificacion: cemento, agua, cales, arena; mortero industrial: identificacian,

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacién y mantenimiento)

Los adhesivos se almacenaran en local cubierto, seco y ventilado. Su tiempo de conservacion es de aproximadamente
un afio desde su fabricacin.

Prescripciones en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

La puesta en obra de los revesiimienios cerdmicos deberd llevarse a cabo por profesionales especialistas con la
supervision de la direccion facultativa de las obras.

El soporte tendrd las siguientes propiedades para la colocacidn de baldosas. estabilidad dimensional, flexibilidad,
resistencia mecanica, sensibilidad al agua, planeidad.

Se realizaran las siguientes comprobaciones sobre el soporte base

De la estabilidad dimensional; tiempos de espera desde fabricacion,

De la superficie de colocacion,

Planeidad: capa gruesa, (pueden compensarse desviaciones con espesor de mortero). Capa fina (la desviacién
maxima con regla de 2 m, no excede de 3 mm, o prever una capa de morlero o pasla niveladora como medida
adicional).

Humedad: capa gruesa, (se humecta el tabique sin llegar a saturacién). Capa fina, (la superficie esta
apareniemente seca).

Limpieza: ausencia de polvo, pegotes, aceite, elc.

Rugosidad: en caso de soportes existentes muy lisos, prever aumento de rugosidad mediante repicado u ofros
medios; esto no sera necesario con adhesives C2, Do R.

Impermeabilizacidn: sobre soportes de madera o yeso serd conveniente prever una imprimacién
impermeabilizante,

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructives

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosidn galvanica enire metales con diferente potencial, se

adoptaran las siguientes medidas:
Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera
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seleccionar metales préximos en la sere galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferenle potencial,

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

El enfoscade de base, una vez fraguado, estara exento de sales solubles que puedan impedir la adherencia del
mortero adhesivo.

El alicatado con morero de cemento se aplicara en paramentos ceramicos o de cemento, mienfras que el
alicatado con adhesivo se aplicara en el revestimiento de paramentos de cualquier tipo.

En caso de soportes deformables o sujelos a movimientos importantes, se usard el material de rejuntado de mayor
deformabilidad,

Proceso de ejecucion

Ejecucion

La colocacion debera efectuarse en unas condiciones climalicas normales (5 °C a 30 °C), procurando evitar el
soleado directo, las corrientes de aire, lluvias y aplicar con riesgo de heladas.

Se limpiard y humedecera el soporte a reveslir si es recibido con mortero. Si es recibido con pasta adhesiva se
mantendrd seco el soporte. En cualguier caso se conseguird una superficie rugosa del soporte. Se mojaran las baldosas
por inmersién si procede, para que no absorban el agua del mortero. Se colocara una regla horizontal al inicio del
alicatado y se replantearan las baldosas en el paramento para el despiece de los mismos. El alicatado se comenzard a
partir del nivel superior del pavimento v antes de realizar éste. Sobre muros de hormigon se eliminard fodo resto de
desencofrante.
= Amasado:

Adhesivos cementosos: seglin recomendaciones del fabricante, se amasara el produclo hasta obtener una masa
hemogénea y cremosa. Finalizado el amasade, se mantendra la pasta en repose durante unes minutos. Antes de su
aplicacidn se realizara un breve amasado con herramienta de mano.

Adhesivos en dispersidn; se presentan listos para su uso.

Adhesivos de resinas reactivas: segln indicaciones del fabricante.

- Colocacidn general;

Sera recomendable, mezclar piezas de varias cajas. Las piezas cerdmicas se colocardn sobre la masa extendida
presionandola por medio de ligeros golpes con un mazo de goma y moviéndelas ligeramente hasta conseguir el
aplastamiento tolal de los surcos del adhesivo para lograr un contacto pleno. Las baldosas se colocaran dentro del
tiempo abierio del adhesivo, anles de que se forme una pelicula seca en la superficie del mismo gue evite la adherencia.
No se realizard el alicalado hasta que no se haya producido la retraccion mas importanie del muro, es decir enltre 45 y
60 dias. Cuando se cologuen productos porosos no esmaltados, se recomienda la aplicacidén de un producto
antiadherente del cemento, previamente a las operacionas de rejuntado para evitar su retencién y endurecimiento sobre
Ia superficie del revestimiento.

Sistemas de colocacion: colocacion en capa gruesa, (se colocara la ceramica directamente sobre el soporte)
Colocacion en capa fina, (se realizara sobre una capa previa de regularizacion del soporie).

En caso de azulejos recibidos con adhesivo: si se utiliza adhesive de resinas sintéticas, el alicatado podra fijarse
directamente a los paramentos de mortero, sin picar la superficie pero limpiando previamente el paramento. Para otro
tipe de adhesivo se aplicard segln las instrucciones del fabricante. Se recomienda extender el adhesive en pafios no
mayores de 2 m?. Las baldosas no deberan colocarse si se forma una pelicula seca en la superficie del adhesivo.

En caso de azulejos recibidos con morterc de cemento: se colocaran los azulejos extendidos sabre el mortero de
cemenlo previamenle aplicado sobre el soporte (no mediante pellas individuales en cada pieza), picandolos con la paleta
y colocando pequednas cufias de madera en las juntas.

En caso de mosaicos: el papel de la cara vista se desprendera tras la colocacion y la red dorsal guedara
incorporada al material de agarre.

- Juntas

El alicatado se realizara a junta abierta, La separacién minima entre baldosas sera de 1,5 mm.

Juntas de colocacidn y rejuntado; puede ser aconsejable llenar parcialmente las juntas de colocacién con liras de
un material compresible antes de llenarlas a tope. El material compresible no deberia adherirse al material de rejuntado
o, en otro caso, deberd cubrirse con una cinta de desolidarizacion. Eslas cintas son generalmenie autoadhesivas. La
profundidad minima del rejuntado debe ser de 6mm. Se deberlan rellenar a las 24 horas del embaldosado.

Juntas de movimiento estructurales: deberan llegar al soporle, incluyendo la capa de desolidarizacidn si la hubiese,
¥ su anchura debera ser, como minimao, la de la junta del soporte. Se rematan usualmente rellenandolas con maleriales
de elasticidad duradera.

Juntas de movimiento perimetrales: se deben prever antes de colocar la capa de regularizacién, dejandose en los
limites de las superficies horizontales a embaldosar con otros elementos fales como paredes, pilares, efc, Se podra
prescindir de ellas en recintos con superficies menores de 7 m2. Deberan ser juntas continuas con una anchura mayor o
igual de 5mm, y quedardn occultas por el revestimiento adyacente. Deberan estar limpias de materiales de obra y llegar
hasta el soporie.

Juntas de particidn (dilatacién): la superficie méxima a revestir sin estas juntas es de 50 m? a 70 m? en interior, y
de la mitad de estas en el exierior. La posicién de las juntas debe replantearse de forma que no estén cruzadas en el
paso, si no deberian protegerse. Eslas juntas deberdn cortar el revestimienio cerdmico, el adhesivo y el morterc base
con una anchura mayer ¢ igual de 5 mm, Podran rellenarse con perfiles o materiales elasticos.

- Core y taladrado:

Los taladros que se realicen en las piezas para el paso de tuberias, tendran un diametro de 1 cm mayeor que el

diametro de estas. Siempre que sea posible, los cortes se realizaran en los extremos de los paramentos.

Tolerancias admisibles
Caracteristicas dimensicnales para colocacién con junta minima:
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- Longilud y anchura/ rectitud de lados:
Para L = 100 mm £0,4 mm
Para L > 100 mm 40,3% y £ 1,5 mm.
- Orogonalidad:
Para L £ 100 mm +0,6 mm
Para L = 100 mm 20,5% y £ 2,0 mm.
- Planitud de superficie:
Para L = 100 mm 0,6 mm
Para L= 100 mm £0,5% y + 2,0/~ 1,0 mm.

Condiciones de terminacion

Una vez fraguado el merierc o pasta se retirardn las cufias y se limpiaran las juntas. retirando todas las sustancias
perjudiciales o restos de mortero o pasia adhesiva, rejuntdndose posteriormente con lechada de cemento blanco o gris
(coloreada cuande sea preciso), no acepténdose el rejuntade con polve de cemento.

Una vez finalizada la colocacidn y el rejuntado, se limpiard la superficie del malerial ceramico con una solucidn
dcida diluida para eliminar los restos de cemenio.

Munca se efecluard una limpieza acida sobre revestimientos recién colocados. Se limpiara la superficie con cepillos
de fibra dura, agua y jaban, eliminando todos los restos de mortero con espatulas de madera.

Se sellaran siempre los encuentros con carpinterias y vierteaguas.

Se impregnara la superficie con agua limpia previamente a cualquier tratamiento quimico, y posterior aclarado

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Control de ejecucién

Aplicacion de base de cemento: comprobar dosificacién, consistencia y planeidad final.

Capa fina, desviacion maxima medida con regla de 2 m: 3 mm.

Aplicacién de imprimacion: verificar la idoneidad de la imprimacién y que la aplicacién se hace siguiendo las
instrucciones del fabricante.

Baldesa: verificar que se ha realizade el control de recepcion.

Mertero de cemento (capa gruesa). comprobar que las baldosas se han humedecido por inmersién en agua.
Comprobar reglado y nivelacién del mortero fresco extendido,

Adhesive (capa fina): verificar que el tipo de adhesivo corresponde al especificado en proyecto.

Aplicacion del adhesivo: comprobar que se ufiliza siguiendo las instrucciones del fabricante, Comprobar espesor,
exiensidn y peinado con llana dentada adecuada.

Tiempeo abierto de colocacién: comprobar que las baldosas se colocan antes de gue se forme una pelicula sobre la
superficie del adhesivo. Comprobar que las baldosas se asientan definitivamente antes de que concluya el tiempo
abierto del adhesivo.

Colocacion por doble encolado: comprobar que se utiliza esla técnica en embaldosados en exteriores y para
baldosas mayores de 35 em. o superficie mayor de 1225 cm?,

En cualquier caso: levantando al azar una baldosa, el reverso no presenta huecos.

Juntas de movimiento: estructurales: comprobar que no se cubren ¥ que se uliliza un sellante adecuado.
Perimetrales y de parlicién: comprobar su disposicion, que no se cubren de adhesivo y que se utiliza un material
adecuado para su relleno.

Juntas de colocacién: verificar el tipo de material de rejuntade corresponde con el especificado en proyecto,
Comprobar la eliminacion y limpieza del material sobrante.

Desviacion de planeidad del revestimiento: la desviacion entre dos baldosas adyacentes no debe exceder de 1
mm. La desviacion maxima se medird con regla de 2 m. Para paramentos no debe exceder de 2 mm.

Alineacion de juntas de colocacidn; La diferencia de alineacion de juntas se mide con regla de 1 m. Para
paramentos: no debe exceder de + 1 mm. Para suelos. no debe exceder de £ 2 mm.,

Limpieza final. comprobacidn y medidas de proteccion,

Conservacion y mantenimiento

Se evitaran los golpes que puedan dafiar el alicatado, asi como roces y punzonamiento,
No se sujetaran sobre el alicalado elementos que puedan danarlo o provocar la entrada de agua, es necesario
profundizar hasta enconlrar el soporte.

10.2 - Aplacados

Descripcion

Descripcion

Revestimiento para acabados de paramentos vericales con placas de piedra natural o artificial, recibidas al
soporte con disposilives de anclaje vistos (perfiles longitudinales y conlinuos en forma de T, que abrazan el canto de las
piezas preferentemente en horizontal), ocultos (sujetardn la pieza por un canto, mediante un pivote o una pletina) o
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bulones, (fijados mecanicamente al soporte con perforacién de la placa). El sistema de sujecién del anclaje al soporte
podra ser con cajeados retacados con mortero, cartuchos de resina epoxi, fijacion mecanica (tacos de expansidn) o
fijacién a un sistema de perfiles de cuelgue (regulables en tres dimensiones) fijado mecanicamente al soporie.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro cuadrado de aplacado realmente sjeculade, incluyendeo rejuntado, anclajes y mochetas, descontando o no huecos,
incluso eliminacién de restos y limpieza.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte |l, Condiciones
de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la del
marcado CE cuando sea perinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones fécnicas de idoneidad y el
conirel mediante ensayos.

- Placas de piedra natural o artificial (ver Parte Il, Relacién de productes con marcado CE ):

Espesor adecuado en funcién del tipo de piedra y del emplazamiento, y como minime de 30 mm, aungue en
piezas muy compactas podra ser de 25 mm.

El granito no estard meteorizado, ni presentara fisuras. La piedra caliza serd compacta y homogénea de fractura,

El marmaol serd homogénes y no presentard masas termosas.

En caso de utilizacién de anclajes, las placas tendran los taladros necesarios. El didmetro de los taladros serd 2
mm mayor que el del bulén. Se recomienda que el fondo del agujera del buldn y los extremos de éste tengan la forma
de casquete esférico. Asimismo, la longilud del erificio practicado en la piedra debera ser mayor que |a longitud dal
pivole o pletina para evitar el descanso de la piedra en su extremo superior,
- Morteros para albanileria (ver Parte I, Relacion de producios con marcado CE )

Los moreros podran ser de diversos tipos,

Para los morleros de cal serdn recomendables las siguienles composiciones (cemento blanco: cal: arena) en
funcién del emplazamiento:

Exteriores en zonas costeras de hielo (=1000 m): 1:1:6.

Exteriores en el reste de zonas: 1:2:8.

Interiores: 1:3:12.
- Anclajes:

Anclajes de sujecidén al soporie: no serdn aceptables los anclajes de ofros materiales con menor resistencia y
comportamiento a la agresividad ambiental gue los de Acero Inoxidable AIS| 304 6 316, seguin normas UNE.

Anclajes de sujecion vistos: podran ser de acero inoxidable o de aluminio lacado o anodizado.

Anclajes de sujecidn ocultos: los pivotes podran tener un didmelro minimo de 5 mm y una longitud de 30 mm, y las
pletinas un espesor minimo de 3 mm, ancho de 30 mm y profundidad de 25 mm.
-  Separadores de placas: podran ser de clorure de palivinile de espeser minimo 1,50 mm,
- Material de sellado de juntas: podra ser lechada de cemento, etc,

Prescripciones en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

Se verificara que el soporle esta liso y limpio. La fabrica gque sustente el aplacado tendra la suficiente resistencia
para soportar el peso de éste.

Segin el CTE DB HS 1, apartado 2.3.2, en su caso, se comprobara la disposicion en la cara exterior de la hoja
principal de un enfoscado de mortero.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electrogquimico de la corrosidn galvédnica entre metales con diferente potencial, se
adoptaran las siguientes medidas;

Evitar el contaclo entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera
seleccionar metales prdximos en la serie galvanica.

Aislar eléctiricamente los metales con diferente potencial.

Evitar &l acceso de agua y oxigeno a la zona de unidn de los dos metales,

Las variedades de piedra porosas no se emplearan en zonas donde se prevean heladas.

No se emplearan las variedades de piedra de elevado coeficiente de absorcidn (= 5%), en zonas proximas al mar,
ya que presentan riesgo de verse sometidas a una aportacion importante de cleruros.

No se empleardn areniscas con importante presencia de arcillas, cloruros o yeso, ya que pueden experimentar
importantes transformaciones en el exterior que producen descomposiciones acompafadas de bajas imporiantes de
resistencia.

Es aconsejable separar las piezas de piedra porosas del aluminio mediante dos manos de pintura bituminosa, u
otro elemento espaciador. Se debe tener especial cuidado con algunos tipos de ladrillos gque tienen clorures en su
composicién, ya que eslos pueden acelerar el proceso de corrosian.
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Se evitard el empleo de piedra con compuestos ferrosos (éxidos de hierro o compuestos piritosos), cuya accién
puede afectar a la resistencia de la propia placa en ambientes agresivos.

En caso de que el aplacado esté expuesto a situaciones de humedad repetitivas, se podra determinar mediante
ensayo |a presencia de sales come cloruros y sulfatos.

Se dan las siguientes incompatibilidades entre el sistema de fijacidn y el tipo de soporte:

No se utilizaran anclajes fijados con cajeados relacades con mortero en el scporle en caso de que éste sea de
hormigén armade o en masa, o eslructura metélica,

Mo se utilizardn anclajes fjados mecanicamente al soporte en caso de que éste sea de ladrillos y blogue huecos,
dada su heterogeneidad.

Para evitar las corrosicnes de tipe galvanico entre los diferentes elementos que componen el cuerpo del anclaje,
no se ulilizaran sistemas de anclaje con diferentes metales (aluminio y acero inoxidable, acero inoxidable y acero al
carbono), y si se optase por admitilos, se interpondrdn casquillos o arandelas separadoras, ineres o de nula
conductividad eléctrica.

Se colocardn casquillos separadores de material eldstico y resistente a la intemperie (por ejemplo nailon o EFDM),
para impedir el contacto directo entre el anclaje y la piedra.

Las carpinterias, barandillas y lodo elemento de sujecion iran fijados a la fabrica, y nunca al aplacado.

Proceso de ejecucion

Ejecucion

Se replantearan, segln proyecto, las hiladas del aplacado, asi como de los puntes de anclaje. Se efectuara el
despiece del paramento a aplacar definiéndolo y numerandala.

Las juntas de dilatacién del edificio se mantendran en el aplacado,

El sistema de sujecidn directa mediante morteros no serd recomendable en exteriores, salvo en zocalos,

A cada placa se le habran practicado las ranuras y orificios necesarios para su anclaje a la fabrica.

Se realizara la sujecion previa de los anclajes al soporte para asegurar su resistencia al colgar la piedra en ellos,
Se colocaran cuatro anclajes por placa como minime, separados de su borde 1/5 de su longitud o de la altura de la
placa. La posicién de los anclajes en la junta herizontal serd simétrica respecto al eje de la placa. Los anclajes podran
ser de carga o de sujecion, que a su vez irdn colocados en juntas verlicales (horizontales en las placas del borde de
fachada).

Se fyara un tablén para apoyar la hilada inferior de placas de forma gue gqueden niveladas a la altura
correspondiente. Se acufiaran las placas de la primera hilada sobre el tablén, nivelando su borde superior a la altura
correspondiente, El orden de ejecucion sera placa a placa de forma continua, y de abajo a arriba de Ia fachada.

Las placas se colocardn en ebra suspendiéndolas exclusivamente de los ganchos o dispositivos preparados para
su elevacion.

La sujecion de las placas se confiara exclusivamente a los dispositivos de anclaje previstos v probados antes del
suministro de las placas Se comprobara gue los anclajes de las placas encajan correctamente en los agujeros.

Los anclajes se recibirén en los orficios practicados en los cantos de las placas, y en el soporte, segun el sistema
de proyecto:

Con mortero hidraulico (sistema tradicional): previamente se humedecers la superiicie del hueco. No se usara
escayola ni yeso en ningln case. Se podrdn emplear aceleradores de fraguado. Los anclajes se nivelaran dentro del
tiempo de fraguado. Se esperard a que el mortero fragile y se endurezca suficientemente. No se quilaran las cufias de
las placas hasta que el mortero haya endurecide.

Con resinas de uso rapido.

Con taco de expansién de uso inmediato.

A continuacion se encajara la placa contigua.

Se realizaran juntas verticales de dilatacidn de 1 cm de anchura como minime, cada 6 m v & una distancia de 2 m
de las esquinas del edificio, utilizando anclajes de media espiga. Se respelaran las juntas estructurales del edificio.

Segun el CTE DB HS 1, aparfado 2.3.2, en caso de camara ventilada, se colocardn separadores entre placas de
hiladas sucesivas para dejar juntas abiertas de anchura mayer que 5 mm y ventilar asi la cdmara, El espesor de la
camara sera conforme al proyecto y estard comprendido entre 3 cm y 10 cm. Se comprobara que no se acumulen restos
de mortero en la camara que reduzcan su espesor. Para evacuar el agua que pueda entrar en la camara, se fijara un
babero a la hoja exterior en las zonas donde la camara se interrumpa con dinteles, forjados, etc.

En el caso de fachadas ventiladas con aislante, los orificios que deben practicarse en el aislante para el montaje
de los anclajes puntuales se refllenardn posteriormente con proyectores portatiles del mismo aislamiento o recortes del
mismo adheridos con colas compatibles.

Segun el CTE DB HS 1, apariado 2.3.3.2, en el casoc de fachada constituida por un material poroso, se realizara
un zéealo con un malerial cuyo coeficiente de succién sea menar que el 3 %, de altura minima 30 em, y que cubra la
barrera impermeable dispuesta entre el muro y la fachada.

Ademds, en los zécalos, por ser las zonas mas sensibles a las agresiones del (rafico urbano, serd recomendable
la solucién de piezas de mayor espesor recibidas con morteros, Las juntas fendrdn un espesor minimo de & mm, Y se
rellenaran con mortero plastico y elastico,

Condiciones de terminacion

La unidn del zécalo con la fachada en su parte superior debera sellarse o adoptarse otra solucién que produzca el

mismo efecto.
En caso de que la carpinteria esié aplomada al trasdés del aplacado, no se sellardn las juntas perimetrales entre
carpinteria y aplacado.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas
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Control de ejecucion

Puntes de cbservacion.
- Comprobacidon del soporte:

Se comprobara que el soporie esté liso.
=  Replanteo:

Distancia entre anclajes. Juntas.
- Ejecucion:

Caracleristicas de los anclajes (material, espesor, elc.) y de las piezas (espesor, taladros en los cantos, en su
caso).

Sujecidn de los anclajes al soporte, resistencia.

Espesor de la camara. Disposicidn de elementos para la evacuacion del agua, en su caso (CTE DB HS 1,
apartade 2.3.3.5),
- Comprobacién final:

Aplomado del aplacado. Rejuntado, en su caso.

Planeidad en varias direcciones, con regla de 2 m.

Conservacidon y mantenimiento

Se tomaran las medidas necesarias para que las jardineras u otres elementos no viertan agua sobre el aplacado.

Todo elemento que sea necesario instalar sobre el aplacado, se recibira a la fabrica que susienfa éste o a
cualguier oiro elemento resistente. Sobre el aplacado no se sujetaran elementos como soportes de rotulos,
instalaciones, etc., que puedan dafiarlo o provocar la entrada de agua.

Se comprobara el estado de las piezas de piedra para detectar posibles anomalias, o desperfectos. La limpieza se
llevara a cabo segun el tipo de piedra, mediante lavado con agua, limpieza quimica o proyeccidn de abrasivos,

Se realizardn inspeccicnes visuales de los paramentos aplacados, reparande las piezas movidas o estropeadas.
Los anclajes gue deban reponerse seran de acero inoxidable.
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11 - Revestimientos

Descripcion

Descripeion

Revestimiento continuo para acabados de paramentos interiores verticales que pueden ser flexibles, de papeles,
plasticos, micromadera, efc., o ligeros, con planchas rigidas de corcho, tableros de madera, elementos metalicos, etc.,
recibidos con adhesivos o mediante listones de madera,

Criterios de medicion y valoracién de unidades

Metro cuadrado de revestimiento realmente ejecutade, incluyendo sistema de fijacidn y 1apajuntas en su caso. Incluso
preparacion del soporte, mochetas y dinteles y deduciéndose o no huecos y limpieza final,

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones
de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacién de las suministros {incluida la del
marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el
control mediante ensayos.

- Papel pintado lavable o vinilico: formado por capa base de papel y capa de recubrimiento de resinas sintéticas o
PVC, Serd lavable e inalterable a la luz v la impresién y gofrado se realizara a maguina,

- Micromadera o microcorcho: formado por capa base de papel y capa de recubrimienlo de madera o corcho a
laminas muy finas.

- Laminados decoratives de alta presion (HPL): ldminas basadas en resinas termoestables (ver Parte Il, Relacién de
productos con marcade CE ).

- Plastico-flexible o plaslico-flexible expandido. Podra tener capa base de tejido de algoddn y capa de recubrimiento
de PVC. Serd inalterable a la luz, no inflamable y poseerd accion baclericida.

= Revestimientos vinilicos.

- Revestimiento de corcho: serad de aglomerado, vendra tratada contra ataque de hongos e inseclos.

- Revestimiento mural con tablero de madera (ver Pare Il, Relacion de produclos con marcado CE )

- Tableros de madera maciza o revestidos con chapa con placa esiratificada con superficie decorativa, con lamina de
PVC, etc. Podran llevar los cantes lisos o machihembrados. El tablero base serd de contrachapado, de particulas o
de fibras, Estara exenta de repelo, albura, acebolladura y azulado, y vendré tratada contra atague de hongos e
inseclos. Las lablas, llegaran a obra, escuadradas y sin alabecs, En caso de ir chapada de madera, la chapa de
acabado tendra un espesor no menor de 0,20 mm.

- Perfiles de PVC: el espesor del perfil sera superior a 0,80 mm. Su cara vista sera de superficie lisa, exenta de POros
y defectos apreciables, estable a la luz y de facil limpieza.

- Perfiles de aluminic ancdizado (ver Parle Il, Relacién de productos con marcado CE ). El espesor del perfil sera
superior a 0,50 mm y el ancdizado sera como minimo de 15 micras.

- Laminas de melal autoportantes para revestimiento de paredes (ver Parte |l, Relacién de productos con marcado
CE ).

- Perfiles metdlicos de acabado decorativo (ver Parte ||, Relacién de productes con marcado CE ). Su cara vista sera
una lamina de PVC, una pintura esmaltada al fuego u ofro tipo de acabado, acabado resistente a la corrosion,
estable a la luz y de facil limpieza,

- Placas rigidas de acero inoxidable: la placa ird provista de taladros para ser fijada con tirafondos.

- Sistemna de fijacion:

Adhesivos. Sera aplo para unir los revestimientos a los soportes, incluso si son absorbentes. Serad eldstico,
imputrescible e inalterable al agua.

Listones de madera.

Tirafondas, tornillos, clavos, ete.,

- Tapajuntas de acero inoxidable, madera, efc.

Si las lAminas son de madera o de corcho, se deben desembalar un minimo de 24 horas antes para que se aclimaten a

la temperatura y a la humedad.

Prescripciones en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte
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La superficie del paramento estara lisa. Se tapardn grietas, agujeros o desniveles con pasta niveladora. En el
mamento de la instalacién ha de estar perfeclamente seco y limpio.
En caso de superficies enlucidas estaran totalmente secas.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la comosién galvanica entre metales con diferente potencial, se
adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto enire dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera
seleccionar metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unidn de los dos metales.

Cuando se utilicen adhesivos, éslos serdn de mefil-celulosa para papeles pintados, micromadera y microcorcho y
de acelato de polivinilo para plasticos fiexibles.

Proceso de ejecucién

Ejecucidn

En general: se respetaran los tiempos de secado de colas ¥ adhesivos segln las instrucciones del fabricante, Se
replanteara previamente el enfrepafio.

- Revestimiento vinilico: se extendera una solucidn adhesiva. Este tipo de revestimiento se adquiere en rollos, por lo
que serd necesario corlarlo en franjas de las dimensiones del paramento. Después se fijard sobre el adhesivo,
pegandolo con una espatula, de forma que gquede uniforme,

- Revestimientc de papel antes del encolado se procederd a corlar las tiras del revestimiento con la longitud
correspondiente y a eliminar el orille, si lo llevara. Estard seca la capa tapaporos aplicada a la superficie
previamente. Se pegaran las tiras de revestimiento de amriba a abajo, pasando un cepillo para liberar el aire ocluido.
En caso de los revestimientos con plastico flexible expandido que no tengan capa base, se solaparan las liras unos
5 cm. Las uniones se repasardn con un rodille especial para juntas, limpidndose las manchas o exceso de adhesivo
con una esponja y agua. El secado se realizara a lemperatura ambiente, evitando las corrientes de aire y un secado
rapido.

- Revestimienio de planchas rigidas de corcho: el adhesivo se aplicara uniformemente y de forma simulténea sobre
paramento y plancha. Una vez se hayan colocado varias losetas se fiardn definitivamente con unos golpes secos
dados con un marille sobre un tace para no dafar la superficie.

- Reveslimiento de corcho en rollo; su fijacion es la misma que con el revestimiento de papel.

- Revestimientc de tablas de madera: se dispondran listones de madera con su cara mayor adosada al pafio. Los
listones que corten juntas estructurales del edificio se interrumpiran sobre ellas. Se extenderd pasta de yeso a todo
lo largo del listén, para rellenar holguras. Las juntas enire tableros podran ser a tope o machihembradas. Para
ventilar interiormente el revestimienlo, se cortarén los listones horizontales cada 2 m separandolos 10 mm. Se
fijaran tapajuntas entre paneles.

- Revestimienlo de perfiles de aluminio anodizado o perfiles metalicos de acabado decorative: se dispondran listones
de madera a los cuales se atomnillaran los perfiles.

- Revestimiento de perfiles de PVC: irdn fijados con puntas clavadas sobre el soporte.

- Revestimiento de placas rigidas de PVC: irén fijadas al soporle mediante adhesivo.

- Revestimiento de placas rigidas de acero inoxidable: la fijacién se hara atornillando las placas al soporte
disponiendo tacos de fijacién cuando sea necesario,

Sequn la naturaleza del soporte ¥y en caso de revestimientos flexibles, los acabados de la superficie seran los
siguientes: yeso: enlucido. Moriero de cemento, cal o mixto: brufido. Hormigén o madera: liso. Metal: liso con proteccidn
anfioxidante.

Condiciones de terminacion

Revestimientos vinilicos: se eliminaran las manchas lo antes posible con pano humedo o esponja. Al final del
proceso se debe secar |a superficie con un pafio para eliminar los restos de los productos de limpieza.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Puntos de observacién.
- Revestimientos flexibles;
Mo se aprecia humedad.
Variacion en la alineacion del dibujo inferior 2 3 mm en toda la altura del paramento.
Mo habra roturas, pliegues o bolsas apreciables a 1 m de distancia,
Las junias esidn a tope.
= Revestimientos ligeros:
El revestimiento no se desprende al aplicarlo en el paramento o éste no estd seco y limpio y no tiene emores de
planeidad,
El adhesivo se ha aplicado simultineamente scbre paramento y revestimiente y/o se ha repartide uniformemente.
Existencia de listones perimetrales.
La caravista de los lislones esla contenida en un mismeo plano vertical.
Los listones gue forman la esquina o rincdn estan clavados.
Los listanes llevan clavadas puntas en sus cantos, y la distancia entre ellas es inferior a 20 em.
La pasta de yeso cubre las puntas laterales de los listones.
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El borde del revestimienio estd separado del techo, suelo o rodapié un minimo de 5 mm.
La junta vertical entre lableros o lableros y tapajuntas es mayor de 1 mm,
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12 - Instalaciones de fontaneria y evacuacion

12.1 - Instalaciones de fontaneria

Descripcion

Descripeién
Instalacién de agua fria y caliente en red de suministro y distribucion interior de los edificios incluidos en el ambito
de aplicacion general del CTE, desde la toma de la red interior hasta las griferias, ambaos inclusive.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

Las tuberias y aislamientos se medirdn y valoraran por metro lineal de longitud de iguales caracleristicas, sin
descontar los elementos intermedios como valvulas, accesorios, efc., todo ello completamente colocado e incluyendo la
parle proporcional de accesorios, manguitos, scporte, etc. para tuberias, y la proteccién cuando exisla para los
aislamientos,

El resto de componentes de la instalacién se medirdn por unidad totalmente colocada y comprobada incluyendo
todos los accesorios ¥ conexiones necesarics para su correcto funcicnamiento.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Producles conslituyentes: llaves de paso, tubos, valvulas antiretorno, filtro, armaro o arguela del contador
general, marco y tapa, contador general, depésito auxiliar de alimentacién, grupo de presion, depdsitos de presién, local
de uso exclusivo para bombas, valvulas limitadoras de presién, sistemas de tratamiento de agua, bateria de contadores,
contadores divisionarios, colectores de impulsion y retorno, bombas de recirculacion, aislantes lérmicos, elc.

- Red de agua fria.
Acometida. Debe disponer como minimo de: una llave de toma o un collarin de toma en carga, un tubo de
acometida vy una llave de corte en el exterior de la propiedad.
Instalacidn general. Debe contener, en funcidén del esquema adoptado, los elementos que le correspondan de los
citados a continuacion:
Liave de corte general, siluada dentro de la propiedad,

Filtro de la instalacidn general: el filtro debe ser de tipo Y con un umbral de filtrade comprendide entre 25 y 50 pm,
con malla de acero inoxidable y bafio de plata, y autolimpiable.

Armario o arqueta del contador general, que contendra: una llave de corte, un filtro, el contador, una llave, grifo o
racor de prueba, una valvula de retencién y una llave de salida, dispuestos en este orden.

Tubo de alimentacion, distribuider principal, ascendentes o montantes, cuyos trazados deben realizarse por zonas
de uso comun,

Contadores divisionarios. Contaran con preinsialacién para lectura a distancia. Antes y después de cada contador
se dispandra una llave de corte y una valvula de retencién, respectivamente.

Instalaciones particulares, que estaran compuestas de: una llave de paso, derivaciones particulares, ramales de
enlace y puntos de consumo, de los cuales, todos los aparatos de descarga, tanto depdsitos como grifos, los
calenladores de agua instantdneos, los acumuladores, las calderas individuales de preduccién de ACS y calefaccion vy,
en general, los aparatos sanitarios, llevaran una llave de corle individual.

Derivaciones colectivas

Sisternas de control y regulacion de la presion:

Grupos de presidn. Deben disefiarse para que pueda suministrar a zonas del edificio alimentables con presién de
red, sin necesidad de la puesta en marcha del grupo.

Las bombas del equipo de bombeo seran de iguales prestaciones.

Deposito de presian: estard dotado de un presostato con mandmetro.

Sislemas de tratamiento de agua.

Los materiales utilizados en la fabricacion de los equipes de tratamiento de agua deben {ener las caracteristicas
adecuadas en cuanto a resistencia mecdnica, quimica y microbioldgica para cumplir con los requerimientos inherentes
tanto al agua como al proceso de tratamienio.

- Inslalaciones de agua caliente sanitaria.

Distribucian (impulsion y retorno).

El aislamiento de las redes de tuberias, tanto en impulsién como en retorno, debera ajustarse a lo dispuesto en el
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios v sus Instrucciones Técnicas IT. Segin el CTE DB HS 4,
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apariado 6.2.2, el aislamiento térmico de las tuberias utilizado para reducir pérdidas de calor, evitar condensaciones ¥

congelacion del agua en el interior de las conducciones, se realizard con coquillas resistentes a la temperatura de

aplicacién.

Regulacién y control. En las instalaciones de ACS se regulard y conlrolard la temperatura de preparacidn ¥
distribucion,

- Tubos: malerial. Diametro nominal, espesor nominal y presién nominal. Serie o tipo de tubo y tipo de rosca o unidn.
Marca del fabricante y afio de fabricacion. Norma UNE a la que responde. Dada la alteracién que producen en las
condiciones de potabilidad del agua, quedan prohibidos expresamente los tubos de aluminio y aquellos cuya
composicion contenga plome. Se consideran adecuados para las instalaciones de agua de consumo humano los
siguienies tubos:

Tubos de acero galvanizado, seglin Norma UNE-EN 10255

Tubeos de cobre, segin Norma UNE EN 1057

Tubos de acero inoxidable, segun Morma UNE 19 049-1

Tubos de fundicién dictil, segin Norma UNE EN 545

Tubos de policloruro de vinilo no plastificade (PVC), seglin Norma UNE EN 1452

Tubes de policloruro de vinilo clorado (PVC-C), segin Morma UNE EN IS0 15877

Tubos de polietileno (PE), segun Normas UNE EN 12201

Tubos de polietileno reticulado (PE-X), segin Norma UNE EN ISO 15875

Tubos de polibutileno (PB), segdn Norma UNE EN ISO 15876

Tubos de polipropileno (PP) seqin Norma UNE EN 1SO 15874

Tubos multicapa de polimero / aluminio / polietileno resistente a temperatura (PE-RT), segun Norma UNE-EN-ISO
21003

Tubos multicapa de polimera / aluminio / polietileno reticulado (PE-X), segin Momma UNE-EN-1SO 21003
- Griferias: materiales. Defectos superficiales. Marca del fabricante o del imporiador sabre el cuerpo o sobre el drgano

de maniobra. Grupo aclstico y clase de caudal,
Segun el CTE DB HR, apartado 3.3.3.1, la griferia situada dentro los recintos habitables serd de grupo Il como
minima, sequn la clasificacién de UNE-EN 200.

- Accesorios.

Grapa o abrazadera: sera siempre de facil montaje y desmontaje, asi como aislanie eléctrico,

Sistemas de contabilizacién de agua fria: los contadores de agua deberdn fabricarse con materiales que posean
resistencia y estabilidad adecuada al uso al que se destinan, también deberan resistir las corrosiones.

Todos los materiales utilizados en los tubos, accesorios y componentes de la red, incluyendo también las juntas
elaslicas y productos usados para la eslanqueidad, asi como los materiales de aporie y fundentes para soldaduras,
cumpliran las condiciones y requisitos expuestos a continuacion:

No deben modificar las caracteristicas organoclépticas ni la salubridad del agua suministrada.

Deben ser resistentes a la corrosién interior,

Deben ser capaces de funcionar eficazmente en las condiciones de servicio previstas.

Deben ser resistenles a temperaturas de hasta 40°C, y a las temperaturas exteriores de su entorno inmediato,

Deben ser compatibles con el agua suministrada y no deben favorecer la migracidn de sustancias de los
materiales en cantidades que sean un riesgo para la salubridad y limpieza del agua de consumo humanao.

Su envejecimiento, fatiga, durabilidad y las restantes caracteristicas mecénicas, fisicas o quimicas, no deben
disminuir la vida Gtil prevista de la instalacidn.

Para cumplir las condiciones anteriores pueden utilizarse revestimientos, sistemas de proteccidn o sistemas de
tratamiento de agua.

- El ACS se considera igualmente agua de consumo humano y cumplird per tanto con todos los requisitos al
respecto,

- El aislamiento térmico de las tuberias utilizado para reducir pérdidas de calor, evitar condensaciones ¥ congelacion
del agua en el interior de las conducciones, se realizara con coquillas resistentes a la temperatura de aplicacion.
Los materiales utilizados come aislante térmico que cumplan la nerma UNE 100171 se consideraran adecuados
para soportar altas temperaturas.

= El malerial de valvulas y llaves no serd incompatible con las tuberias en que se intercalen. El cuerpo de la llave &
valvula serd de una sola pieza de fundicién o fundida en bronce, latén, acero, acero inoxidable, aleaciones
especiales o plaslico. Solamente pueden emplearse valvulas de cierre por giro de 90° como valvulas de tuberia si
sirven como argano de cierre para trabajos de mantenimienio.

- Segun el CTE DB HR, apartadoe 3.3, los suministradores de los equipos y productos utilizados en las instalaciones,
incluiran en la documentacién de los mismos los valores de las magnitudes que caracterizan los ruidos y
vibracicnes procedentes de las instalaciones de los edificios. Los soportes antivibratorios, sobre los que se instalan
los equipos y los conectores flexibles, instalados a la entrada y a la salida de las tuberias de los equipos, para evitar
el paso de vibraciones al edificio, cumpliran la UNE 100 153 IN.

Se realizara |la comprobacién de la decumentacion de suministro en todos los casos, comprobando que coincide lo
suministrado en obra con lo indicado en el proyecto y las normas UNE que sea de aplicacidn de acuerdo con el
CTE.

Se verificara el marcado CE para los produclos siguientes:

Tubos y racores de acera para el transporte de liquidos acuosos, incluido el agua destinada al consumo humano
{ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE),

Juntas para la conexidn de tubos de acero y racores para el transporte de liquidos acuosos (ver Parte Il, Relacion
de productes con marcado CE).

Tubes y racores de acero inoxidable para el transporte de liquidos acuosos (ver Parte I, Relacién de productos
con marcado CE).

Tubos redondos de cobre (ver Parte ||, Relacion de productes con marcado CE).
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Las piezas que hayan sufrido dafios durante el transporte o que presentaren defeclos no apreciades en la
recepcién en fibrica serdn rechazadas. Asimismo serdn rechazados aquellos productos gque no cumplan las
caracteristicas técnicas minimas que deban reunir,

Prescripciones en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

‘Condiciones previas: soporte

El soporte serdn los paramentos horizontales y verticales, donde la instalacidén podréd disponerse vista, registrable o
estar empotrada,

Las uberias ocullas o empotradas discurriran preferentemente por patinillos o camaras de fabrica, realizados al
efecio o prefabricades, lechos o suelos técnicos, muros cortina o tabiques técnicos. Si esto no fuera posible, discurriran
por rozas realizadas en paramentos de espesor adecuado.

Las instalaciones sdlo podran ser ejecutadas por inslaladores o empresas instaladoras que cumplan con la
reglamentacion vigente en su dmbito de actuacidn.

Revisién de documentacion: cerificades, boletines y documentacion adicional exigida por la Administracion
competente.

‘Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimice de la corrosion galvanica enire metales con diferente potencial, se
adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacte entre dos metales de distinta aclividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd
seleccionar metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos mefales,

Segun el CTE DB HS 4, apartado 6.3.2.1, se evitard el acoplamiento de tuberias y elementos de melales con
diferenles valores de potencial electrequimico excepto cuando segin el sentido de circulacidn del agua se instale
primero &l de menor valor,

En particular, las tuberias de cobre no se colocaran antes de las conducciones de acero galvanizado, segun el
sentide de circulacion del agua. Mo se instalaran aparatos de produccion de ACS en cobre colocados antes de
canalizaciones en acero,

Excepcionalmente, por requisitos insalvables de la instalacidn, se admitird el uso de manguilos antielectroliticos,
de material plastico, en la unidn del cobre y el acerc galvanizado. Se auloriza sin embargo, el acoplamiento de cobre
después de acero galvanizado, montande una valvula de retencidn entre ambas tuberias.

Se podran acoplar al acero galvanizado elementos de acero inoxidable.

En las vainas pasamuros, se interpondra un material plaslico para evitar contactos inconvenientes entre distintos
materiales.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.1, las tuberias metalicas se protegeran contra la agresidn de todo tipo de
morteros, del contacto con el agua en su superficie exterior y de la agresién del terreno mediante la interposicién de un
elemento separader de material adecuado e instalado de forma continua en todo el perimetro de los tubos y en toda su
longitud, no dejando juntas de unidn de dicho elemento que interrumpan la proteccidn e instalandolo igualmente en
todas las piezas especiales de |a red, tales como codos, curvas

Teda conduccion exterior y al aire libre, se protegera igualmente.

Si las tuberias vy accesorios estan concebidos como pares de un mismo sistema de instalacion, éstos no se
mezclaran con los de otros sistemas.

Los maleriales que se vayan a utilizar en la instalacidn, en relacién con su afectacién al agua que suministre no
deben presentar incompatibilidad electroguimica entre si.

El material de valvulas y llaves no serd incompatible con las luberias en que se intercalen.

Mo podran emplearse para las tuberias ni para los accesorios, mateniales que puedan producir conceniraciones de
sustancias nocivas que excedan los valores permilidos por el Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero.

Dada la alteracién que producen en las condiciones de potabilidad del agua, quedan prohibidos expresamente los
tubos de aluminio y aguellos cuya compasicion contenga plomo.

Cuando los fubos discurren enterrados o empotrados los revestimientos gue tendran seran segun el material de los
MISMos, Seran:

Para tubos de acero con revestimiento de polietileno, bituminose, de resina epoxidica o con alquitran de
polivratano,

Para tubos de cobre con revestimiento de plastico.

Para tubos de fundicién con revestimiento de pelicula continua de polietileno, de resina epoxidica, con betdn, con
laminas de poliuretano o con zincado con recubrimiento de cobertura

Proceso de ejecucion

‘Ejecucion

Ejecucidn redes de tuberias, segin el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.1:

Cuando discurran por conductos, éstos estaran debidamente ventilados y contardn con un adecuado sistema de
vaciado. El razado de las tuberias vistas se efectuara en forma limpia y ordenada. Si esluvieran expuestas a cualquier
tipo de deterioro por golpes o chogques forluitos, deberan protegerse adecuadamente. Las conducciones no deben ser
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instaladas en contacto con el terreno, disponiende siempre de un adecuado revestimiento de proteccion.

Uniones y juntas:

Las uniones de los tubos serdn eslancas, segun el CTE DB HS 4, apartade 5.1.1.2. Las uniones de tubos
resistiran adecuadamente la traccion. En las uniones de tubos de acero galvanizado o zincado las roscas de los tubos
deben ser del tipo cdnico y se observaran las indicaciones del fabricante. Las uniones de tubos de cobre se podran
realizar por medio de soldadura o por medio de manguitos mecanicos. Las uniones de tubos de plastico se realizaran
siguiendo las instrucciones del fabricante.

Protecciones:

Segin el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.2, tanto en tuberias empotradas u ocultas como en luberias vistas, se
considerara la posible formacién de condensaciones en su superficie exterior y se dispondra un elemento separador de
profeccion, no necesariamente aislante pero si con capacidad de actuacién como barrera antivapor.

Segun el CTE DB HS 4, apartade 5.1.1.3.3, cuando la temperatura exterior del espacio por donde discurre la red
pueda alcanzar valores capaces de helar el agua de su interior, se aislara térmicamente dicha red con aislamiento
adecuado al material de consfitucién y al didmetro de cada framo afectado,

Segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.4, cuando una tuberia haya de atravesar cualguier paramento del edificio
u ofro tipo de elemento constructivo que pudiera transmitifle esfuerzos perjudiciales de tipo mecanico, lo hara dentro de
una funda circular, de mayor didmetro y suficientemente resistente. Cuando en instalaciones vistas, el paso se produzea
en sentido vertical, el pasatubos sobresaldra al menos 3 cm por el lado en que pudieran producirse golpes ccasionales,
con el fin de proteger al tubo. Igualmente, si se produce un cambio de sentido, éste sobresaldréa como minimo una
longitud igual al diametro de la tuberfa mas 1 cm. Cuando la red de tuberias atraviese, en superficie o de farma
empotrada, una junta de dilatacién constructiva del edificio, se instalara un elemento o dispositive dilatador.

Segun el CTE DB HR, apartado 3.3.3.1, las conducciones colectivas del edificio deben llevarse por conductos
aislados de los recintos protegidos v los recinlos habitables. En el paso de tuberlas a través de los elemenios
constructivos se ulilizaran sistemas antivibratorios tales como manguitos elasticos estancos, coquillas, pasamuros
eslancos, abrazaderas y suspensiones eldsticas. El anclaje de (uberias colectivas se realizard a elementos constructivos
de masa por unidad de superficie mayor que 150 kg/m®.

Grapas y abrazaderas, segin el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.4.1: la colocacién de grapas y abrazaderas para la
fijacion de los tubos a los paramentos se hara de forma tal que los tubos queden perfectamente alineados con dichos
paramentos, guarden las disiancias exigidas y no transmitan ruidos yfo vibraciones al edificio.

Soportes, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.4.2, se dispondran soportes de manera que el peso de los tubos
cargue sobre éstos y nunca sobre los propios lubos o sus uniones. Mo podran anclarse en ningin elemento de tipo
eslructural, salvo que en determinadas ocasiones no sea posible ofra solucitn,

Alojamiento del contador general, segin el CTE DB HS 4, apartado 5.1.2.1: la cdmara o arqueta de alojamiento del
contador general estara construida de tal forma que una fuga de agua en la instalacién no afecte al resto del edificio. A
tal fin, estara impermeabilizada y contard con un desagile en su piso o fondo que garantice |a evacuacién del caudal de
agua maximo previsto en la acometida. Las superficies interiores de la cdmara o arqueta, cuando ésta se realice “in
situ”, se terminaran adecuadamente mediante un enfoscado, brufiido y fratasado, sin esquinas en el fondo, que a su vez
tendra la pendiente adecuada hacia el sumiders. Si la misma fuera prefabricada cumplira los mismos requisitos de forma
general. En cualquier caso, contard con la pre-instalacidn adecuada para una conexién de envio de sefales para la
lectura a distancia del conlader. Las cémaras o arquelas estardn cerradas con puertas capaces de resistir
adecuadamente lanto la accidn de la intemperie come posibles esfuerzos mecanicos derivados de su utilizacién vy
situacion. En las mismas, se practicaran aberturas que posibiliten la necesaria ventilacién de la cdmara.

Contadores divisionarios aislados, segin el CTE DB HS 4, apartado 5.1.2.2: se alojaran en camara, argueta o
armario segn las distintas posibilidades de instalacién y cumpliendo los requisitos establecidos para el contador general
en cuanto a sus condicianes de ejecucion.

Depdsito auxiliar de alimentacion para grupo de sobre elevacion, segin el CTE DE HS 4, apartado 5.1.3.1.1: habra
de ser facilmente accesible asi como fécil de limpiar. Conlara en cualquier caso con tapa y ésta ha de estar asegurada
contra deslizamiento y disponer en la zona mas alta de suficiente ventilacidn y aireacion. Habra que asegurar todas las
uniones con la atmasfera contra la enfrada de animales e inmisiones nocivas con sifén para el rebosado. Estaran, en
lodos los casos, provistos de un rebosadero. Se dispondra, en la tuberia de alimentacién al depdsito, de uno o varios
dispositivos de cierre. Dichos dispositivos seran valvulas pilotadas. En el caso de existir exceso de presién habra de
interponerse, antes de dichas valvulas. una gue limite dicha presidn con el fin de no producir el deterioro de las
anteriores. La centralita dispondra de un hidronivel. Se dispondra de los mecanismos necesarios que permitan la facil
evacuacion del agua contenida en el depésito, para facilitar su mantenimiento y limpieza. Asimisme, se construiran ¥
conectaran de manera que el agua se renueve por su propio modo de funcionamiento evitando siempre |a exislencia de
agua estancada.

Bombas para grupo de sobre elevacion, segin el CTE DB HR. apartado 3.3.2, los equipos utilizados en las
instalaciones, se instalaran sobre soportes antivibratorios elasticos cuando se trate de equipos pequefos y compactos o
sobre una bancada de inercia cuando el equipo no posea una base propia suficientemente rigida para resistir los
esfuerzos causados por su funcién. En el caso de equipos instalados sobre una bancada de inercia, tales como bombas
de impulsian, la bancada sera de hormigén o acero de tal forma que tenga la suficiente masa e inercia para evitar el
paso de vibraciones al edificio. Entre la bancada y la estructura del edificio deben interponerse elementos antivibratorios,
Se instalaran coneclores flexibles a la entrada y a la salida de las tuberias de las bombas,

Igualmente se dispondran llaves de cierre, antes y después de cada bomba,

Deposito de presién, segin el CTE DB HS 4, apartado 5.1.3.1.3: estard dotado de un presostato con manémetra,
tarado a las presiones maxima y minima de servicio, haciendo las veces de interruptor, comandando la centralita de
maniobra y control de las bombas. Los valores correspondientes de reglaje han de figurar de forma visible en el
deposito. En equipos con varias bombas de funcionamiento en cascada, se instalaran tantos presostatos como bombas
se desee hacer entrar en funcionamiento. El depésito de presidn dispondra de una valvula de seguridad, situada en su
parte superior, con una presién de apertura por encima de la presién nominal de trabajo e inferior o igual a la presién de
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timbrado del depdsite. Si se instalaran varios depdsitos de presion, estos pueden disponerse tanto en linea como en
derivacidn.

Funcicnamiento alternative de grupo de presién convencional, segin el CTE DB HS 4, aparfado 5.1.3.2; se
prevera una derivacion alternativa (by-pass) para el funcionamiento alternative del grupo de presian convencional. Esta
derivacidn llevard incluida una valvula de tres vias molorizada y una vélvula antimetorno posterior a ésta. El
accionamiente de la wvalvula {ambién pedra ser manual. Cuando existan baterias mezcladoras, se instalara una
reduccion de presién centralizada. Asimismo, se dispondra de un racor de conexién para la instalacién de un aparato de
medicion de presién o un puente de presion diferencial,

Montaje de los filtros. El fillre ha de instalarse antes del primer llenado de la instalacion, y se situara
inmediatamente delante del contador segin el sentido de circulacién del agua. En la ampliacidon de instalaciones
existentes o en el cambio de tramos grandes de instalacidn, es conveniente la instalacion de un filtro adicional en el
punto de transicidn,

Tratamiento de aguas. Sélo se instalardn aparatos de dosificacién conformes con la reglamentacion vigente,

Griferias: La griferia, en general, quedara bien fijada al soporte, perfectamente nivelada en las dos direcciones y
colocada en la posicién reflejada en el proyecto o, en su defecte, la indicada por la direccion facultativa. Quedara
garantizada la estangueidad de las conexiones con las tuberias sobre las que se instalan. Se prohibe el empleo de
juntas de material endurecible en las roscas. El roscado se hara sin forzar ni estropear la rosca. El montaje se realizaré
siguiendo las instrucciones del fabricante.

Instalaciones, segun el CTE DB HR, apartado 5.1.4, deben utilizarse elementos elasticos y sistemas antivibratorios
en |as sujeciones o puntos de contacto entre las instalacienes que produzcan vibraciones y los elementos construclivos.
Segln el CTE DB HR, apartade 5.1.1.1, deben recatarse las rozas hechas para el paso de instalaciones de tal manera
que no se disminuya el aislamiento acistico inicialmente previsto.

Segln el CTE DB SI-1, apartado 3, la resistencia al fuego requerida a los elemenlos de compartimentacidon de
incendios se debe mantener en los puntos en los que dichos elementos son atravesados por elementos de las
instalaciones, fales como tuberias, ete,

-Condiciones de terminacion
La inslalacién se entregara terminada, coneclada y comprobada,

Control de ejecucidn, ensayos y pruebas

‘Control de ejecucion

Proyecto;

Se cumplira lo indicado en el CTE DB HS 4 y en el Decrete 134/2011, sobre instalaciones inleriores de suministro
de agua.

Instalacion general del edificio.

Acometida: tuberia de acometida atraviesa el mure por un orificio con pasatubos rejuntado e impermeabilizado.
Llave de registro (exterior al edificio). Llave de paso, alojada en camara impermeabilizada en el interior del edificic.

Contador general: situacidn del armario o camara, colocacion del contador, Haves y grifos, diametro y recibido del
manguito pasamuros.

Llave general: diametro y recibido del manguito pasamuros; colocacion de la llave,

Tubo de alimentacidn y grupo de presidn: didmetro; a ser posible aérea.

Grupo de presidn: marca y modelo especificado

Depdsito hidroneumatico: homologada por el Ministerio de Industria.

Equipo de bombeo: marca, modelo, caudal, presion y potencia especificados. Llevara valvula de asiento a la salida
del equipo y véalvula de aislamiento en la aspiracion. Fijacidn. que impida la transmision de esfuerzos a la red y
vibraciones,

Bateria de contadores divisionarios: local o armario de alojamiento, impermeabilizado y con sumidera sifénico.
Colocacidn del contador y llave de paso. Separacidén de olras centralizaciones de contadores (gas, electricidad...)
Fijacién del soporte; colocacidn de contadores vy llaves.

Instalacién particular del edificio,

Montanies:

Grifos para vaciado de columnas, cuando se hayan previsto.

En caso de instalacion de antiarietes, colocacion en exiremos de montantes y con llave de corte.

Diametro y material especificados (montantes),

Pasatubos en muros y forjades, con holgura suficiente,

Posicidn paralela o normal a los elementos estructurales.

Comprobacion de las separacicnes entre elementos de apoyo o fijacion,

Derivacion particular:

Canalizaciones a nivel superior de los puntos de consumao.

Llaves de paso en locales himedos.

Distancia a una conduccién o cuadro eléctrico mayor o igual a 20 cm.

Diametros y maleriales especificados.

Tuberias de PVC, condicicnes especiales para no impedir la dilatacidn.

Tuberias de acero galvanizado empotradas, no estaran en contacto con yeso o mortero mixto.

Tuberias de cobre recibidas con grapas de latén. La unidén con galvanizado mediante manguitos de latdn.
Proteccién, en el caso de ir empotradas.

Prohibicién de utilizar las tuberias como puesta a tierra de aparatos eléciricos,

Griferia:

Verificacién con especificaciones de proyecto.

Colocacidn correcta con junta de aprieto.
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-Ensayos y pruebas

Se realizardn las pruebas y ensayos en las instalaciones, segin se indica en el CTE DB HS 4, apartado 5.2.1.

Pruebas de las instalaciones inleriores.

Prueba de resistencia mecanica y estanquidad de lodas las tuberias, elementos y accesorios que integran la
instalacién, estando fodos sus componenies vistos y accesibles para su control. Una vez realizada |a prueba anterior a
la instalacién se le conectaran la griferia y los aparates de consumo, sometiéndose nuevamente a Ia prueba anterior,

En caso de instalaciones de ACS se realizaran las siguientes pruebas de funcionamiento:

Medicion de caudal y temperatura en los puntos de agua.

Oblencién de los caudales exigidos a la temperatura fijada una vez abiertos el nimero de grifos estimados en la
simultaneidad.

Comprobacion del tiempo que tarda el agua en salir a la temperatura de funcionamiento una vez realizade el
equilibrado hidraulico de las distintas ramas de la red de retorno y abiertos uno a uno el grifo mas alejado de cada uno
de los ramales, sin haber abierto ningdn grifo en las Glimas 24 horas.

Medician de temperaturas de la red.

Con el acumulador a régimen, comprobacién con termémetro de contacto de las temperaturas del mismo, en su
salida y en los grifos.

Seran molivo de rechazo las siguientes condiciones:

Medidas no se ajustan a lo especificado.

Colocacion y uniones defectupsas,

Estanquidad: ensayados el 100% de conductos y accesorios, se rechazara la instalacién si no se estabiliza la
presidn a las dos horas de comenzada la prueba.

Funcionamiento: ensayados el 100% de grifos, fluxores y llaves de paso de la instalacién, se rechazara la
instalacién si se observa funcicnamiento deficiente en: estanquidad del conjunto completo, aguas armiba y aguas abajo
del obturador, apertura y cierre correctos, sujecidn mecénica sin holguras, movimientos ni dafios al elemento al que se
sujeta,

Conservacion y mantenimiento

En general, se realizardn |as operaciones de mantenimiento y conservacian segun se indica en el CTE DB HS 4,
apariado 7.

Las acometidas que no sean ulilizadas inmediatamente tras su lerminacién o que estén paradas temporalmente,
deben cerrarse en la conduccién de abastecimiento. Las acometidas que no se ulilicen durante un afic deben ser
faponadas.

Se procedera a la limpieza de filiros de grifos y de cualquier oiro elemento que pueda resultar obstruide antes de
la entrega de la obra.

Sistemas de tralamiento de agua.

Los productos quimicos ulilizados en el proceso deben almacenarse en condiciones de seguridad en funcidn de su
naturaleza y su forma de utilizacién. La entrada al local destinado a su almacenamiento debe estar dotada de un
sistema para que el acceso sea resiringido a las personas autorizadas para su manipulacién.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Instalacion general del edificio.

Prueba hidraulica de las conducciones:

Prueba de presién

Prueba de estanquidad

Grupo de presion: verificacién del punto de tarado de los presostatos.
Nivel de agua/ aire en el deposito.

Leciura de presiones y verificaciones de caudales.
Comprobacion del funcionamiento de valvulas,
Instalacicnes particulares.

Prueba hidraulica de las conducciones:

Prueba de presion

Prueba de estanquidad

Prueba de funcionamiento: simultaneidad de consumo.
Caudal en el punto mas alejado.

12.2 - Instalaciones de evacuacion de aguas
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Descripcion

Descripcien

Instalacion de |a red interior de evacuacidn de aguas residuales y pluviales en los edificios incluidos en el ambito
de aplicacién general del Cddigo Técnico de la Edificacidn, incluido el tratamiento de aguas residuales previo a su
vertido,

Cuando exista una unica red de alcantarillade piblico deberd disponerse un sistema mixto o un sistema separativo
con una conexidn final de las aguas pluviales y las residuales, antes de su salida a la red exterior.

Cuando existan dos redes de alcantarillado publico, una de aguas pluviales y ofra de aguas residuales debera
disponerse un sistema separative y cada red de canalizaciones debera conectarse de forma independiente con la
exterior correspondiente.

Cuando no exista red de alcantarillade piblico, deben utilizarse sistemas individualizados separados, uno de
evacuacién de aguas residuales dotado de una estacién depuradora parficular y otro de evacuacién de aguas pluviales
al terreno.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

Las canalizaciones se mediran por metro lineal, totalmente terminadas.

Los conductos, lanto de la red vertical (bajantes) como de la horizontal (colectores colgades, canalones, redes de
pequefia evacuacidn, elc.), se mediran y valoraran par metro lineal, con o sin subsistema de ventilacion, incluyendo
uniones, accesorios v ayudas de albafileria.

Los subsistemas de venfilacidn de la red de evacuacidn (si no se incluyen en la misma), se mediran por meiro
lingal, incluyendo uniones, accesorios y ayudas de albanileria.

El resto de elementos de la instalacidon, como sumideros, desagies, sifones, botes sifdnicos, etc., se medira por
unidad, {otalmenie colocados y comprobados incluyendo todos los accesorios y conexiones necesarios para su correclo
funcionamiento.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcién de los productos gue se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte |l, Condiciones
de recepcidn de productos. Este control comprende el contral de la documentacidn de los suministros (incluida la del
marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el
control mediante ensayos.

Los elementos que componen la instalacidn de la red interior de evacuacidn de agua son:

- Cierres hidraulicos, los cuales pueden ser: sifones individuales, botes sifénicos, sumideros sifénicos.

- Vdélvulas de desagle. Las rejillas de todas las vélvulas seran de latén cromado o de acero inoxidable, excepto en
fregaderos en los que seran necesariamenie de acero inoxidable.

-  Redes de pequefia evacuacion.

- Bajantes y canalones

- Calderetas o cazoletas y sumideros.

- Coleclores colgados.

- Subsisternas de ventilacion,

Ventilacidén primaria,

Ventilacién secundaria,

Wenlilacion terciaria.

Ventilacion con vahvulas de areacion-ventilacion,

De forma general, las caracteristicas de los materiales para la instalacion de evacuacion de aguas seran:

Resistencia a la fuerle agresividad de las aguas a evacuar.

Impermeabilidad total a liquidos y gases.

Suficiente resistencia a las cargas exlernas.

Flexibilidad para poder absorber sus movimientos.

Lisura interior,

Resislencia a la abrasién,

Resistencia a la corrosidn.

Absorcidn de ruides, producidos y transmitidos.

Se consideran adecuados para las instalaciones de evacuacidn de aguas, las canalizaciones siguientes:

- Tuberias de fundicién, seglin normas UNE-EN 545, UNE-EN 588, UNE-EN &77

- Tuberlas de PWVC, segun normas UNE-EN 1329-1, UNE-EN 1401-1, UNE-EN 1453-1, UNE-EN IS0 1452-1,
UME-EN 1586-1

- Tuberias de polipropilenc (PP), segdin norma UME-EN 1852-1

- Tuberias de hormigan, segin norma UNE-EN 1916

Los suministradores de los equipos y productos ulilizados en las instalaciones, incluirén en la documentacion de los
mismos los valores de las magniludes que caraclerizan los ruidos v vibraciones procedentes de las instalaciones de
los edificios, segin el CTE DB HR, apartado 3.3.
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Los soportes antivibraterios, sobre los gue se instalan los equipes vy los conectores flexibles, instalades a la entrada
y a la salida de las tuberias de los equipos, para evitar el paso de vibraciones al edificio, cumpliran la UNE 100 153
IM, seqgun el CTE DB HR, apartade 3.2,

Productos con marcado CE, de conformidad con el Reglamento (UE) N® 30572011

Tubos y accesorios de acero galvanizado en calienle para canalizacién de aguas residuales, {ver Parte Il, Relacién
de productos con marcade CE).

Tubos y accesorios de acero inoxidable soldados longiludinalmente, para canalizacion de aguas residuales, (ver
Parte Il, Relacién de productes con marcada CE).

Valvulas equilibradoras de presién para sistemas de desagle (ver Parte Il, Relacidn de productes con marcade
CE).

Canales de desagie para zonas de circulacidn utilizadas por peatones y vehicules, (ver Parte |l, Relacidn de
preductos con marcade CE).

Dispositivos antiinundacidn para edificios (ver Parte ||, Relacion de productos con marcado GE).

Juntas de estanquidad de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y en drenaje, de caucho vulcanizado,
elasiémeros termoplasticos, materiales celulares de caucho vulcanizado y elemenios de estanguidad de poliuretano
moldeado (ver Pare ll, Relacion de productes con marcado CE).

Se realizara la comprobacién de la documentacion de suministro en todos los casos, comprobando que coincide lo
suministrade en obra caon lo indicado en el proyecto.

Accesorios de desagile: defectos superficiales. Didmetro del desagie. Diametro exterior de la brida. Tipo.
Estanguidad. Marca del fabricante. Norma a la que se ajusta.

Desagles sin presién hidrostdtica: estanquidad al agua: sin fuga. Estanquidad al aire: sin fuga. Ciclo de
temperalura elevada: sin fuga antes y después del ensayo. Marca del fabricante. Didmetro nominal. Espesor de pared
minimo. Material. Cddigo del drea de aplicacion, Afie de fabricacion. Comportamiento funcional en clima frio.

Las piezas que no cumplan las especificaciones de proyecto, hayan sufride dafios durante el fransporte o que
presentaren defectos serdn rechazadas.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacidn y mantenimiento)

El almacenamiento en obra se hard dentro de los respectivos embalajes originales y de acuerde con las
instrucciones del fabricante. Serd en un lugar protegido de lluvias y focos himedos, en zonas alsjadas de posibles
impactos. No estaran en contacto con el terreno.

Prescripciones en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte
Se habran dejado en los fojados los huecos necesanos para el paso de conducciones y bajantes, al igual que en
los elementos estruclurales los pasatubos previstos en proyeclo.
Loz soportes de la instalacion de saneamiento segin los diferentes tramos de la misma seran
Paramenios verlicales. Tendran un espesor adecuado para permitir el alojamiento de las conducciones
empotradas.
Forjados. La red de evacuacion interior ira prefereniemente descolgada del forjado,

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroguimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se
adoptaran las siguienies medidas:

Evitar el contaclo entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el conlacto, se debera
seleccionar metales proximos en la serie galvénica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

En redes de pequefia evacuacion en el caso de tuberias empotradas se aislardn para evilar corrosiones,
aplastamientos o fugas, Igualmente, no quedaran sujetas a la cbra con elementos rigidos tales como yesos o morteros.

La derivacién o manguetén del inedora que atraviese un paramento o forjado, no se sujetard con moriero, sino a
traves de pasatubos, o sellando el intersticio entre obra y conducto con material elastico. Cualquier paso de tramos de la
red a traves de elementos estructurales dejard una holgura a rellenar con material elastico. Valvulas de desagie: en su
meantaje no se permitira la manipulacion de las mismas, quedando prohibida unién con enmasillade, Cuando el tubo sea
de polipropileno, no se wtilizara liquido soldador.

Proceso de ejecucion

Ejecucion

El ensamblaje de las vélvulas de desagiie y su interconexidn se efectuard mediante juntas mecénicas con tuerca y
junta larica, quedando prohibida la unién cen enmasillade. Cuando el tubo sea de polipropileno, ne se utilizara liquido
soldador.

Tanto los sifones individuales come los botes sifdnicos serdn accesibles en lodos los casos, y siempre desde el
propio local en que estén instalades. Los sifones individuales se instalardn lo mds cerca posible de la valvula de
descarga del aparato sanitario o en el mismo aparato sanitario. Los cierres hidraulicos no quedaran tapados u ocultos
por tabiques, forjados, etc., que dificulten o imposibiliten su accese y mantenimients. Cuando el mangueton del inodoro
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sea de plastico, se acoplara al desagie del aparato por medio de un sistema de junta de caucho de sellado hermético.

Los botes sifénicos quedaran enrasados con el pavimento y seran registrables mediante tapa de cierre hermético,
estanca al aire y al agua. No se podran coneciar desaglies procedentes de ningln otro tipo de aparato sanitario a botes
sifdnicos que recojan desagiles de urinarios. La conexién de los ramales de desagie al bote sifénico se realizard a una
dliura minima de 2 cm y el lubo de salida como minimo a 5 cm, formando asi un ciere hidraulico. La conexién del fubo
de salida a la bajante no se realizard a un nivel inferior al de la boca del bote para evitar la pérdida del sello hidraulico,

Tanto en las bajantes mixtas come en las bajantes de pluviales, la caldereta se instalard en paralelo con la
bajante, a fin de poder garantizar el funcionamiento de la columna de ventilacién. El sumidero sifonico se dispondra a
una distancia de la bajante inferior o igual a 5 m, y se garantizard que en ningln punto de la cubierta se supera una
altura de 15 cm de hormigén de pendiente. Su didmetro serd superior a 1,5 veces el didmetro de la bajante a la que
desagua.

Loz canalones, en general y salvo las siguientes especificaciones, se dispondran con una pendiente minima de
0,5%, hacia el exterior. Para la construccion de canalones de zinc, se soldaran las piezas en todo su perimetro, las
abrazaderas a las que se sujetard la chapa, se ajustardn a la forma de la misma y seran de pletina de acero
galvanizado. Se colocaran estos elementos de sujecidn a una distancia méaxima de 50 cm e ird remetido al menos 1,5
cm de |a linea de tejas del alero. Con canalones de plastico, se puede establecer una pendiente minima de 0,16%. En
eslos canalones se unirdn los diferentes perfiles con manguito de unidn con junta de goma. La separacidn méxima enfre
ganchos de sujecién no excederd de 1 m, dejando espacio para las bajanles y uniones. Todos sus accesorios deben
llevar una zona de dilatacion de al menos 1 cm. La conexion de canalones al colector general de la red vertical angja,
en su caso, se hara a través de sumidero sifénico,

Las redes serén eslancas y no presentaran exudaciones ni estaran expuestas a obsirucciones. Se evitaran los
cambios bruscos de direccidn y se utilizardn piezas especiales adecuadas. Se evilara el enfrentamienio de dos ramales
sobre una misma tuberia coleciiva, Se sujelardn mediante bridas o ganchos dispuesios cada 70 cm para tubos de
diametro no superior a 5 cm y cada 50 cm para didmeliros superiores. Cuando la sujecidén se realice a paramentos
verticales, éstos tendran un espesor minimo de 8 cm. Las abrazaderas de cuelgue de los forjados llevarén forro interior
elaslico y seran regulables para darles la pendiente adecuada. Los pasos a través de forjados, o de cualguier elemento
estructural, se hardn con contratubo de material adecuade, con una holgura minima de 1 cm, gue se relacard con
masilla asfaltica o material elastico.

Las bajantes se ejecutardn de manera que gueden aplomadas y fijadas a la obra, cuyo espesor no deberd ser
menor de 12 cm, con elementos de agarre minimos entre forjados. La fijacion se realizarda con una abrazadera de
fijacion en la zona de la embocadura, para que cada tramo de tubo sea autoportante, y una abrazadera de guiado en las
zonas intermedias. La distancia entre abrazaderas debe ser de 15 veces el didmetro. Las bajanles, en cualguier caseo,
=@ mantendran separadas de los paramentos. En edificios de mas de 10 plantas, se interrumpira la verticalidad de la
bajante con el fin de disminuir el posible impacio de calda. La desviacién debe preverse con piezas especiales o
escudos de proteccion de la bajante vy el angulo de la desviacidn con la vertical debe ser superior a 60° a fin de evitar
posibles atascos. El reforzamiento se realizard con elementos de poliéster aplicados “in situ”.

Las ventilaciones primarias iran provistas del correspondiente accesorio estandar que garanlice la estangueidad
permanente del remate entre impermeabilizante y tuberia. En las bajantes mixtas o residuales, que vayan dotadas de
columna de venlilacién paralela, &ésta se montara lo mas préxima posible a la bajante; para la interconexién entre ambas
se utilizaran accesorios estandar del mismo material de la bajante, que garanticen la absorcion de las distintas
dilataciones que se produzcan en las dos conducciones, bajante y ventilacién, Dicha inlerconexidn se realizard en
cualquier caso, en el sentido inverso al del flujo de las aguas, a fin de impedir que éstas penetren en la columna de
ventilacién. Los pasecs a través de foerjados se hardn en idénticas condiciones que para las bajantes. La ventilacién
terciaria se conectara a una distancia del cierre hidrulico entre 2 y 20 veces el didmetro de la tuberia. Se realizara en
sentido ascendente o en todo caso horizontal por una de las paredes del local himedo, Las vilvulas de aireacién se
montardn entre el dltimo y el pendltime aparato, y por encima, de 1 a 2 m, del nivel del flujo de los aparatos. Se
colocaran en un lugar ventilado y accesible. La unidn podra ser por presidn con junta de caucho o sellada con silicona.
El entronque con la bajante se mantendra libre de conexiones de desaglle a una distancia igual o mayor que 1 m a
ambos lados.
Se situard un tapdn de registro en cada entronque y en tramos rectos cada 15 m, que se instalaran en la mitad superior
de la tuberia.

En los cambios de direccidn se situaran codos de 45° con registro roscado.

La separacion entre abrazaderas sera funcién de la flecha maxima admisible por el lipo de tube.

Aungue se debera comprobar la flecha maxima citada, se incluirdn abrazaderas cada 1,50 m, para tedo tipo de
tubos, y la red quedara separada de la cara inferior del forjado un minimo de 5 cm. Estas abrazaderas, con las que se
sujetaran al forjado, seran de hierro galvanizade y dispondran de forro interior eldstico, siendo regulables para darles la
pendiente deseada. Se dispondran sin apriete en las gargantas de cada accesorio, estableciéndose de ésta forma los
puntos fijos; los restantes soportes seran deslizanles y soporiaran Gnicamente la red. Cuando la generatriz superior del
tubo quede a mas de 25 cm del forjado que la sustenta, todos los puntos fijos de anclaje de la instalacian se realizaran
mediante silletas o trapecios de fijacién, por medio de tiranles anclados al forjado en ambos senlides, (aguas arriba y
aguas abajo), del eje de la conduccidn, a fin de evitar el desplazamiento de dichos puntos por pandeo del soporie. En
todos los casos se instalardn los absorbedores de dilatacidn necesarios. En tuberias encoladas se utilizardn manguitos
de dilatacion o unicnes mixias (encoladas con juntas de goma) cada 10 m. La tuberia principal se prolongara 30 cm
desde |a primera toma para resolver posibles obturaciones. Los pasos a fravés de elementos de fabrica se hardn con
contra-tubo de algln material adecuadeo, con las holguras correspondientes, segin se ha indicade para las bajantes.

Instalaciones, seqin el CTE DB HR, apartado 3.3.3.1, las conducciones colectivas del edificio deberan ir tratadas
con el fin de no provocar molestias en los recintos protegidos y los recintos habitables. En el paso de tuberias a través
de los elementos constructivos se utilizaran sistemas antivibratorios tales como manguites eldsticos estancos, coquillas,
pasamuros estancos y abrazaderas desolidarizadoras. El anclaje de tuberias colectivas se realizard a elementos
construclivos de masa por unidad de superficie mayor que 150 kg/m?®. En los cuartos himedos en los que la instalacidn
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de evacuacién de aguas esté descolgada del forjade, debe instalarse un techo suspendide con un material absorbente
acistico en la camara. Segln el CTE DB HR, aparado 5.1.4, deben ulilizarse elementos elasticos y sistemas
antivibratorios en las sujeciones o puntos de contacto entre las instalaciones que produzcan vibraciones ¥ los elementos
constructives.

Segin el CTE DB SI-1, apartado 3, la resistencia al fuego requerida a los elementos de compartimentacidn de
incendios se debe mantener en los puntos en los que dichos elementos son atravesados por elementos de las
instalaciones, tales como tuberias, efc,

Tolerancias admisibles
Mo se admiliran desviaciones respecto a los valores de proyecto superiores al 10%,

Condiciones de terminacion

Al termino de la instalacidn, e informada la direccién faculiativa, el instalador autorizado emilira la decumentacian
reglamentaria que acredite la conformidad de la instalacian con la Reglamentacién vigente,

Control de ejecucidn, ensayos y pruehas

Control de ejecucion

Proyecto:
Se cumplira lo indicado en &l CTE DB HS 5 y en el Decreto 134/2011, sobre evacuacién de aguas en los edificios.
- Red horizontal:
Conducciones suspendidas:

Material y diametro seqln especificaciones. Registros.

Sujecidn con bridas o ganchos al forjade (cada 70 cm). Pendientes.

Juntas eslancas.

Pasatubos y sellado en el paso a través de muros.

Fed de desagles:
= Desagle de aparatos:

Sifones individuales en aparatos sanitarios y conexidn a los aparatos.

Botes sifdnicos (en su caso). Conexion y lapa.

Sifones registrables en desaglies de aparalos de bombea (lavadoras...)

Pendientes de la red horizontal. Conexién a bajantes.

Distancia maxima de inodoros a bajantes. Conexién del aparate a bajante.
- Sumideros

Replanteo. N® de unidades. Tipo.

Colocacién. Impermeabilizacién, solapos.

Cierre hidraulico. Conexidén, Rejilla.
- Bajanies:

Material y didmetro especificados.

Existencia de pasatubos y sellado a través de forjados.

Dos fijaciones mediante abrazaderas, por cada tubo.

Proteccion en zona de posible impacto.

Remate de venfilacidn, Se prolonga por encima de la cubierla la longitud especificada.

La ventilacion de bajantes no esta asociada a otros conducios de ventilacion de locales (tipe Shunt)
- Ventilacion:

Conducciones verticales:

Disposicidn: lipos y secciones segun especificaciones. Correcta colocacion y unién entre piezas.

Aplomado: comprobacién de la verticalidad.

Sustentacién; correcta sustentacion de cada nivel de farjado. Sistema de apoyo.

Aislamiento térmico; espesor especificado. Conlinuidad del aislamiento.

Aspirador estatico: altura sobre cubiera. Distancia a otros elementos.

Fijacién. Arriostramiento, en su caso,

Conexiones individuales:

Derivaciones: correcta conexién con pieza especial de derivacién, Correcta colocacian de la rejilia.

Revestimientos o falseado de Ia instalacién: se pondra especial cuidado en no interrumpirlos en todo su recorrida,
desde el suelo hasta el fonjado superior. No se admitirdn falseos interrumpidos en los falsos techos o pasos de luberias
no selladas.

Ensayos y pruebas

Segun CTE DB HS 5, apartado 5.8, se realizaran las siguientes pruebas.
Pruebas de estangueidad parcial.

Pruebas de estanqueidad lofal.

Prueba con agua.

Prueba con aire,

Prueba con humo.

Conservacion y mantenimiento

En general, se realizardn las operaciones de mantenimiento y conservacion segun se indica en el CTE DB HS 5,
apartado 7.
La instalacién no se wtilizara para la evacuacion de otro tipo de residuos que no sean aguas residuales o pluviales,
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Se revisard que eslén cerradas lodas las conexiones de los desagles que vayan a coneclarse a la red de
alcanlarillado y se taparan todas las arguetas para evilar caidas de personas, materiales y objetos.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio
Documentacidn: cerificados, boletines y documentacion adicional exigida por la Administracion competente.
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13 - Aparatos sanitarios y A.C.S.

Descripcion

Descripcion

Aparatos sanitarios: dispositivos pertenecientes al equipamients higiénico de los edificios, empleados tanta para el
suministro local de agua como para su evacuacién. Cuentan con suministro de agua fria y caliente mediante griferia y
estan conectados a la red de evacuacion de aguas.

Baferas, platos de ducha, lavabos, inodoros, bidés, vertederos, urinarios, etc., incluyendo los sistemas de fijacidn
utilizados para garantizar su estabilidad confra el vuelco, y su resistencia necesaria a cargas estdlicas. Estos a su vez
podran ser de diferentes materiales: porcelana, porcelana vitrificada, acrilicos, fundicion, chapa de acero esmaltada, etc.

Agua caliente sanitaria: se incluyen en este apartado los equipoes de produccidn de agua caliente sanitaria, comao
los calentadores, calderas, imeracumuladores, acumuladores, ete.,

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Aparatos sanitarios: se medird y valorara por unidad de aparato sanitario, completamente terminada su instalacion
incluidas ayudas de albafileria y fijaciones, con o sin griferia sin incluir desagies.

Agua caliente sanitaria: se medird y valorard por unidad de equipo de produccidn de agua caliente sanitaria,
totalmente colocado y comprobado, incluyendo todes los accesorios necesarios para su correcto funcionamiento, ayudas
de albafileria y fjaciones.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Todos los aparatos sanitarios llevaran una llave de corte individual.

Todos los edificios en cuyo uso se prevea la concurrencia piblica deben contar con disposilivos de ahorra de agua
en los grifos. Los dispositivos que pueden instalarse con este fin son: grifos con aireadores, griferia termostatica, grifos
con senscres infrarrojos, grifos con pulsader tempoerizader, fluxores y llaves de regulacién antes de los puntos de
consumo,

Los rociadores de ducha manual deben tener incorporado un dispositive antiretarna.

La recepcion de los productos, equipes y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones
de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la
correspondiente al marcade CE, cuando sea perinente), el conirel mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Segln el CTE DB HS-4;

En los puntos de consumo la presién minima debe ser 100 kPa para grifos comunes y 150 kPa para fluxores y
calentadores. La presion en cualquier punto de consumo no debe superar 500 kPa,

La temperatura de ACS en los puntos de consumo debe estar comprendida enfre 50°C y 65°C, excepto en las
instalaciones ubicadas en edificios dedicados a uso exclusivo de vivienda siempre que éstas no afecten al ambiente
exterior de dichos edificios.

Con respecto a los equipes de produccitn de agua caliente sanitaria, segtn el CTE DB HE-4:

El sistema de aporte de energia convencional auxiliar con acumulacién o en linea, siempre dispondrd de un
termostato de control sobre la temperatura de preparacién para cumplir con la legislacion vigente referente a la
prevencian y control de la legionelosis,

En el caso de que el sistema de energia convencional auxiliar sea una fuente instantdnea (no disponga de
acumulacion), el equipo sera modulante, es decir, capaz de regular su potencia de forma que se obtenga la temperatura
de manera permanenie con independencia de cual sea la temperatura del agua de entrada al citado equipo.

Productos con marcado CE:

- Inodoros y conjuntos de inedoros con sifén incorporado, (ver Parte |, Relacién de productos con marcado CE).
-  Baferas de hidromasaje, (ver Parte |l, Relacién de productos con marcado CE).

- Fregaderos de cocina, (ver Parte |, Relacian de productos con marcado CE).

- Bidets (ver Parle ll, Relacién de productos con marcado CE).

- Cubetas de lavado comunes para usos domésticos, (ver Parle |I, Relacidn de productos con marcado CE).

Las caracteristicas de los aparatos sanitarios se verificardn con especificaciones de proyecto, y se comprabara la
no existencia de manchas, bordes desportillados, falta de esmalte, ni otros defectos en las superficies lisas. Se verificara
que el color sea uniforme y la textura lisa en toda su superficie. En caso contrario se rechazarén las piezas con defecto.
De igual manera se verificardn que las caracteristicas de los equipos de produccién de agua caliente sanitaria cumplen
con las especificaciones de proyecto y que se encuentran en perfecto eslado.

Durante el almacenamiento, se mantendra la proteccién o se protegeran los aparatos sanitarios y equipos de
produccion de agua caliente sanitaria, para no dafarlos antes y durante el montaje.
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Prescripciones en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

‘Condiciones previas: soporte

En caso de:

Inederos, vertederos, bideés y lavabos con pie; el soporte serd el paramento horizontal pavimentado,

En cieros bidés, lavabos e incdoros: el soporte sera el paramento vertical ya revestido.

Fregaderos y |lavabos encastrados: el soporie serd el propio mueble o meseta.

Bareras y platos de ducha: el soporte seré el forjado limpio y nivelado.

Se preparara el soporie, v se ejecutaran las inslalaciones de agua fria- caliente y saneamiento, previamente a la
colocacion de los aparatos sanitarios,

Equipos de produccién de agua caliente sanitaria: calentadores a gas y acumuladores eléctricos. Si el soporte es
el paramento vertical estara revestido. Si el soporte es el paramento horizontal estara pavimentado,

-Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructives

Para prevenir el fendmeno electroquimice de la corrosidn galvanica entre metales con diferente potencial, se
adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera
seleccionar metales préximos en la serie galvénica.

Alslar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.

No habra contacto entre el posible material de fundicion o planchas de acero de los aparatos sanitarios con yeso.

Proceso de ejecucion

‘Ejecucion

Aparatos sanitanos. )

Loz aparatos sanitarios se fijaran al soporte horizontal o vertical con las fijaciones suministradas por el fabricante, y
dichas uniones se sellaran con silicona neutra o pasia selladora, al igual que las junias de unién con la griferia.

Los aparalos metdlicos tendran instalada [a toma de tierra con cable de cobre desnudo, para la conexion
equipotencial eléctrica,

Las valvulas de desagle se solaparan a los aparatos sanitarios interponiendo doble anillo de cauche o neopreno
para asegurar la estanquidad.

Los mecanismos de alimentacién de cisternas que conlleven un tubo de vertido hasta la parte inferior del depasito,
deberan incorporar un orificio antisifén u otro dispositive eficaz antirretorno.

Segln el CTE DE HS 4, la instalacion debera suministrar a los aparatos y equipos del equipamiento higiénico los
caudales que figuran en la tabla 2.1. En los aparatos sanitarios la llegada de agua se realizara de tal modo que no se
produzcan retornos. En las zonas de pdblica concurrencia de los edificios, los grifos de los lavabos y las cisternas
estaran dotados de dispositivos de ahorro de agua. En todos los aparatos que se alimentan directamente de la
distribucién de agua, tales como bafieras, lavabos, bidés, fregaderos, lavaderos, ¥ en general, en todos los recipientes,
el nivel inferior de la llegada del agua debe verter a 2 cm, por lo menos, por encima del borde superior del recipiente.

Una vez montados los aparatos sanitarios, se montaran sus griferias y se coneclaran con la instalacion de
fontaneria y con la red de saneamiento.

Sequn el CTE BD HR, apartado 3.3.3.1

Se evilard el uso de cisternas elevadas de descarga a través de tuberias y de grifos de llenado de cisternas de
descarga al aire.

Las baferas y los platos de ducha deben montarse interponiendo elementos elasticos en todos sus apoyos en la
estructura del edificio; suelos y paredes. Los sisternas de hidromasaje deberan montarse mediante elementos de
suspensién elastica amorliguada,

Equipos de produccidn de agua caliente sanitaria,

La evacuacidn de los productos de |a combustion en las instalaciones térmicas se realizara de acuerdo con las
especificaciones indicadas en la IT 1.3.4.1.3.1 del RITE. En los edificics de nueva construccidn en los gue se prevea
una instalacién térmica, la evacuacidn de los productos de la combustion se realizara, en el caso de instalacién
cenfralizada, a través de un conducto por la cubierta del edificio y en el case de instalacién individualizada, mediante un
conducto conforme con la normativa eurcpea, para la evacuacion individualizada, que desembarque por cubierta.

Los acumuladores eléctricos, dependiendo de su capacidad, se instalardn con fijaciones murales suficientes para
garantizar su estabilidad o sobre bancadas o pavimento. Las conexiones con las luberlas seran roscadas, con junta y no
presentaran fugas. La conexidén a la red eléctrica se realizard mediante interruptor de corte bipolar y tendra toma de
fierra.

Se dipondran llaves de paso a la entrada y salida de agua en los calentadores a gas y acumuladores eléciricos.

‘Tolerancias admisibles

En baferas y duchas: horizontalidad 1 mm/ m.
En lavabo y fregadero: nivel 1 cm y caida frontal respecto al plano horizontal < é = 5 mm.
Inodoros, bidés y vertederos: nivel 1 em y herizontalidad 2 mm.

‘Condiciones de terminacién
Todos los aparatos sanitarios quedardn nivelados en ambas direcciones en la posicion prevista y fijados
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solidariamente a sus elementos soporte.

Quedard garantizada la estanquidad de las conexiones con el conducto de evacuacion.

Los grifos quedaran ajustados mediante roscas (junta de aprieto).

El nivel definitivo de la bafiera y plato de ducha serd el correcto para el alicatado, y la holgura entre el
revestimienio y la bafiera no serd superior a 1,5 mm, que se sellara con silicona neutra.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

-Control de ejecucién

Verificacion con especificaciones de proyecto.

Unién comrecta con junta de aprieto enlre el aparato sanitario y la griferia,

Fijacidn y nivelacion de los aparatos.

Calentador individual de agua caliente y distribucion de agua caliente:

Cumple las especificaciones de proyecio.

Calentador de gas. Homalegado por Industria. Distancias de proteccion. Conexién a conducto de evacuacién de
humos. Rejillas de venfilacién, en su caso.

Termo electrico. Acumulador. Conexién mediante interruptor de corte bipolar,

En cuarios de bafo, se respetan los volimenes de prohibicién y proteccion.

Disposicién de llaves de paso en entrada y salida de agua de calentadores o termos.

Conservacion y mantenimiento

Todos los aparalos sanitarios se precintardn evitando su utilizacidn y protegiéndolos de materiales agresivos,
impactos, humedad y suciedad.

Sabre los aparatos sanitaries no se manejaran elementos duros y pesados que en su caida puedan hacer saltar el
esmalte,

Mo se someteran los elementos a cargas para las cuales no estédn disefados, especialmente si van colgados de
los muros en lugar de apoyados en el suelo.
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14 - Instalaciones de electricidad

14.1 - Instalaciones de baja tension y puesta a tierra

Descripcion

Descripcidn

Instalacién de baja tension: instalacion de la red de distribucién eléctrica para tensiones entre 230 / 400 V, desde
el final de la acometida de la compania suministradora en el cuadro o caja general de proteccidn, hasta los puntos de
utilizacién en el edificio.

Instalacion de puesta a tierra: se establecen para limitar la tension que, con respecto a la tierra, puedan presentar
en un momento dado las masas metalicas, asegurar la proteccion de las prolecciones y eliminar o disminuir el riesgo
que supone una averia en los materiales eléctricos utilizados. Es una unidn elécirica direcla, sin fusibles ni proteccidn
alguna, de una parte del circuito elécirico o de una parte conduciora no perteneciente al mismo mediante una foma de
tierra con un electrodo o grupos de electrodos enterrados en el suelo.

Criterios de medicion y valoracién de unidades

Instalacidn de baja tensién: los conductores se mediran y valoraran por metro lineal de longitud de iguales
caracteristicas, todo ello completamente colocado incluyendo tubo de aislamiento y parte proporcional de cajas de
derivacion y ayudas de albafileria cuando existan. Los canales o bandejas se mediran por metro lineal, totalmente
maontados incluyendo sus accesorios. El resto de elementos de la instalacién, como caja general de proteccion, médulo
de contador, mecanismos, etc., se mediran por unidad totalmente colocada y comprobada incluyendo todos los
Accesorios ¥ conexiones necesarios para su correcto funcionamiento, y por unidades de enchufes y de puntos de luz
incluyendo parles propercionales de conductores, tubos, cajas y mecanismos.

Instalacién de puesta a tierra: los conductores de las lineas principales o derivaciones de la puesta a berra se
mediran y valoraran por metro lineal, incluso lubo de aislamienta y parte proporcional de cajas de derivacion, ayudas de
albafiileria y conexiones. El conductor de puesta a lierra se medird y valorara por metro lineal, incluso excavacién y
relleno. El resto de componentes de la instalacidn, como picas, placas. arguetas, etc.. se mediran y valoraran por
unidad, incluso ayudas y conexiones.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte |l, Condiciones
de recepcidn de productos. Este control comprende el contral de la documeniacidn de los suministros (incluida la
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el confrol mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Instalacion de baja tension:

En general, |a determinacion de las caracleristicas de [a instalacidn se efectia de acuerdo con lo sefialado en la
norma UNE-HD 60364-1.

- Acomelida. Es la parle de la red de distribucién, que alimenta la Caja general de proteccién. En cuanto a su
instalacidn y caracteristicas de la misma, cumplira lo especificado en la ITC-BT-11 del RBT.

- Caja general de proteccion (CGP) (ITC-BT-13). Son las cajas que alojan los elementos de proteccién de las L.G.A.
Corresponderan a uno de los tipos recogides en las especificaciones técnicas de la empresa suministradora que
hayan sido aprobadas por la Adminisiracidn Plblica competante,

- Linea General de alimentacién (LGA) (ITC-BT-14). Es aquella gue enlaza la Caja General de Proteccidn con la
cenfralizacidn de contadores. Las lineas generales de alimentacidn estaran constituidas por:

Conductores aislados en el interior de tubos empotrados.

Conductores aislados en el interior de tubos enterrados.

Conductores aislados en el interior de tubos en montaje superficial.

Conductores aislados en el interior de canales protectores cuya tapa solo se pueda abrir con la ayuda de un Gtil.

Canalizaciones eléctricas prefabricadas que deberan cumplir la norma UNE-EN-80438-2,

Conductores aislados en el interior de conductos cerrados de obra de fabrica, proyeclados y construidos al efecto.

Los tubos y canales cumpliran lo indicade en la ITC-BT-21, salve lo indicado en la instruccidn ITC-BT-14.

Los conductores a utilizar, tres de fase y une de neutro, seran de cobre o aluminio, unipolares v aislados, siendo
su nivel de aislamiento 0,6/1 kV. Los cables seran no propagadores del incendio y con emision de humos y opacidad
reducida. La seccidon minima sera de 10 mm? en cobre y 16 mm? en aluminio.
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- Contadores (ITC-BT-16). Son dispositivos para la medida de la energia eléctrica. Deberan cumplir la norma
UNE-EN 60439, partes 1, 2 y 3.

Colocados en forma individual.

Colocados en forma concentrada (en armario o en local).
= Derivacion individual (ITC-BT-15): es la parle de la instalacién que, pariendo de la linea general de alimentacién

suministra energia eléctrica a una instalacién de usuario. Las derivaciones individuales estaran constituidas por:

Conductores aislados en el interior de tubos empolrados.

Conductores aislados en el interior de tubos enterrados.

Conductores aislades en el interior de lubos en montaje superficial,

Conductores aislados en el interior de canales protectoras cuya tapa sélo se pueda abrir con la ayuda de un Gt

Canalizaciones eléclricas prefabricadas que deberan cumplir la norma UNE-EN 60438-2,

Conductores aislados en el interior de conductos cerrados de obra de fabrica, proyectados y construidos al efecto.

Los tubos y canales cumpliran lo indicado en la ITC-BT-21, salvo lo indicado en la instruccion ITC-BT-15.

Los conductores a utilizar serén de cobre o aluminic, aislades y normalmente unipolares, siendo su tensidn
asignada 450/750 V. En el caso de cables multiconductores o en el caso de derivaciones individuales en el interior de
lubos enterrados, el aislamienic de los conductores serd de tensidn asignada 0,6/1 kV. Los cables seran ne
propagadores del incendio y con emisién de humos y opacidad reducida. La seccidn minima sera de 6§ mm® para los
cables polares, neutro y proteccion y de 1,5 mm? para el hilo de mando, que sera de color rojo.

- Interruptor de control de potencia (ICP). { ITC-BT-17). La envolvente para el ICP sera precintable y sus dimensiones
eslaran de acuerde con el tipo de suministro y tarifa a aplicar. Sus caracteristicas y tipo corresponderdn a un
modelo oficialmente aprobado.

- Cuadro General de Distribucién. (ITC-BT-17). Las envolventes de los cuadros se ajustaran a las normas UNE-EN
B0670-1 y UNE-EN 61438-3 con un grade de proteccién minima IP 30 segin UNE-EN 60670 e IKO7 segin UNE-EN
50102. En su interior albergard como minimo los siguientes dispositivos generales e individuales de mando y
proteccidn;

Un interruptor general automatico de corte omnipolar.

Un inlerruptor diferencial general,

Dispositivos de corte omnipolar, destinados a la proteccion contra sobrecargas v cortocircuitos de cada uno de los
circuitos interiores.

Dispositivo de proteccion conira sobretensiones, segin ITC-BT-23, si fuese necesario.

- Instalacién interior (ITC-BT-18) : Los conducteres activos seran de cobre, aislados y con una tensidn asignada
de 450750 V, como minimo. Los circuitos y las secciones ulilizadas serdn los indicados en la instruccién ITC-BT-25. Los
conductores de proteccion seran de cobre y presentaran el mismo aislamiento que los conductores aclives. Se instalaran
por la misma canalizacion que éstos y su seccidn serd la indicada en la instruccion ITC-BT-14.

Circuitos. Conductores y mecanismos: identificacion, segun especificaciones de proyecto,

Puntos de luz y tomas de comiente.

Aparatos y pequefo material elécirico para instalaciones de baja tensién.

Cables eléctricas, accesorios para cables e hilos para electrobobinas.

- Regletas de la instalacién como cajas de derivacidn, interruptores, conmutadores, base de enchufes, pulsadores,
zumbadores y reglelas.

El instalader poseera calificacidn de Empresa Instaladora.

- En algunos casos la instalacién incluird grupe electrégenc y/o SAL En la documentacién del producte suministrade
en obra, se comprobara que coincide con lo indicado en el proyecto, las indicaciones de la direccién facultativa y las
normas UME que sean de aplicacién de acuerdo con el Reglamento Elecirolécnico para Baja Tensién: marca del
fabricante. Distintive de calidad. Tipo de homologacion cuando proceda, Grado de proteccién, Tension asignada,
Polencia maxima admisible. Factor de potencia. Cableado: seccion y tipo de aislamiento. Dimensiones en planta,
Instrucciones de montaje.

No procede la realizacién de ensayos.

Las piezas que no cumplan las especificaciones de proyecto, hayan sufrido dafios durante el transporie o que
presentaren defecios seran rechazadas.

- Instalacién de puesta a tierra (ITC-BT-18);

Conduclor de proteccisn.

Conductor de unidn equipotencial principal.

Conductor de tierra o linea de enlace con el electrodo de puesta a tierra,

Conductor de equipotencialidad suplementaria.

Borne principal de tierra, o punlo de puesta a tierra.

Masa.

Elemento conductor.

Toma de tierra; pueden ser barras, tubos, pletinas, conductores desnudos, placas, anillos o bien mallas metélicas
constituidos por los elementos anleriores o sus combinacicnes. Otras estructuras enterradas, con excepcidn de las
armaduras pretensadas. Los materiales utilizados y la realizacion de las tomas de lierra no afectard a la resistencia
mecanica y electrica por efecto de la comrosién y comprometa las caracteristicas del disefio de la instalacién.

El almacenamiento en obra de los elementos de la instalacion se hara dentro de los respectivos embalajes
criginales y de acuerdo con las instrucciones del fabricante. Serd en un lugar protegido de lluvias y focos himedos, en
zonas alejadas de posibles impactos. No estaran en confacto con el terreno.

Prescripciones en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

103



PLIEGO DE CONDICIONES TECMICAS

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

Instalacidn de baja tension:

La fijacién se realizara una vez acabado completamente el paramento que la soporte. Las instalaciones sdélo
podran ser ejecutadas por instaladores o empresas instaladoras que cumplan con la reglamentacion vigente en su
ambito de actuacion,

El scporte seran los paramentos horizentales y verticales, donde la instalacion podra ser vista o empolrada.

Para la instalacién y puesta en obra de los tubos o canales protectores de la instalacion de B.T. se deberd cumplir
lo indicado en la ITC-BT-21,

En el casc de instalacion vista, esta se fijard con tacos y tomnillos, bridas o abrazaderas, a paredes y techos,
utilizande como aislante protector de los conductores tubos, bandejas o canaletas.

En el caso de instalacidn empotrada, los tubos flexibles de proteccién se dispondran en el inlerior de rozas
practicadas a los labiques. Las rozas no pondran en peligro la seguridad de las paredes o techos en que se practiguen.

Instalacién de puesta a tierra;

El soporte de la instalacion de puesta a tierra de un edificio sera por una parte el lerreno, ya sea el lecho del fonda
de las zanjas de cimentacion o bien el terreno propiamente dicho donde se hincaran picas, placas, etc. La profundidad
nunca sera inferior a 0,50 m.

El soporie para el resto de la instalacitn sobre nivel de rasante, lineas principales de lierra y conduclores de
proteccion, serdn los paramentos verticales u horizontales tolalmenle acabades o a falta de revestimiento, sobre los que
se colocaran los conductores en montaje superficial o empotrados, aislades con tubos de PVC rigide o flexible
respectivamente.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

En general:

En general, para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente
potencial, se adoptardn las siguienies medidas:

Evitar el contacto entre dos melales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el conlacto, se deberd
seleccionar metales proximos en la sere galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales,

En la instalacién de baja tension:

Cuando algin elemento de la instalacidn eléctrica deba discurrir paralelo o instalarse prdximo a una luberia de
agua, se colocard siempre por encima de ésta. Las canalizaciones eléciricas no se siluaran por debajo de olras
canalizaciones que puedan dar lugar a condensaciones, tales como las destinadas a conduccién de vapor, de agua, de
gas, efc, a menos que se tomen las disposiciones necesarias para proteger las canalizaciones eléctricas contra los
efectos de estas condensaciones,

Las canalizaciones eléctricas y las no eléciricas sélo podran ir dentro de un mismo canal o hueco en la
construccidn, cuando se cumplan simultdneamente las siguientes condiciones:

La proteccién contra contaclos indirectos estard asegurada por alguno de los sistemas senalados en la Instruccién
ITC-BT-24, considerando a las conducciones no eléctricas, cuando sean metilicas, como elementos conduciores.

Las canalizaciones eléctricas estaran convenientemente protegidas contra los posibles peligres gue pueda
presentar su proximidad a canalizaciones, v especialmente se tendra en cuenta: |a elevacion de la temperatura, debida a
la proximidad con una conduccién de fluide caliente; la condensacion; la inundacidén por averia en una conduccidn de
liguidos, (en este caso se tomaran todas las disposiciones convenientes para asegurar su evacuacitn); la corrosién por
averia en una conduccion que contenga-un fluide corrosivo, |a explosidn por averia en una conduccion gue contenga un
fluide inflamable, la inlervencién por mantenimiento o averia en una de las canalizaciones puede realizarse sin dafar al
resto.

En la instalacién de puesta a tierra:

Las canalizaciones metalicas de otros servicios (agua, liguidos o gases inflamables, calefaccian central, etc.) no se
utilizaran como tomas de tierra por razones de seguridad,

Proceso de ejecucion

Ejecucidn

Instalacion de baja tension:

Se comprobara que todos les elementos de la instalacion de baja tension coinciden con su desarrollo en proyecto,
¥y en caso contrario se redefinird segln el crilerio y bajo la supervision de la direccidn facultativa, Se marcara por
instalader autorizado v en presencia de la direccién facultativa los diversos componentes de la instalacién, como tomas
de comiente, puntos de luz, canalizaciones, cajas, elc.

La instalacion y puesta en obra de los tubos o canales profeclores de la instalacién de B.T. se realizara seguin lo
indicadao en la ITC-BT-21. En general, el trazado de las canalizaciones se hara siguiendo lineas verticales y horizontales
o paralelas a las aristas de las paredes que limitan el local donde se efectia la instalacion.

Al marcar los tendidos de la instalacidn se tendrd en cuenta la separacidn minima de 30 cm con la instalacion de
fontaneria,

Se comprobara la situacién de la acometida, ejecutada segun R.E.B.T. y normas parficulares de la compafiia
suministradora.

Se colocara la caja general de proteccion en lugar de permanente acceso desde la via publica, y proxima a la red
de distribucién urbana o centro de transformacian. La caja de |a misma debera estar homologada por UNESA y disponer
de dos orificios que alojaran los conductos (metdlicos protegidos conlra la corrosion, fibrocemento o PVC rigido,
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autcextinguible de grade 7 de resistencia al choque), para la entrada de la acometida de la red general. Dichos
conductos tendran un didmetro minimo de 15 cm o seccidn equivalente, y se colocardn inclinades hacia la via publica.
La caja de proteccién quedarad empotrada y fijada sdlidamente al paramento por un minimo de 4 puntos, las dimensiones
de la hornacina superaran las de la caja en 15 cm en todo su perimetro y su profundidad serd de 30 cm come minimo.

Se colocara un conducto de 10 cm desde la parle superior del nicho, hasta la parte inferior de la primera planta
para poder realizar alimentacicnes provisionales en caso de averias, suminisiros eventuales, etc.

Las puertas seran de tal forma gue impidan la introduccién de objetos, colocdndose a una allura minima de 20 cm
scbre el suelo, y con hoja y marco metalicos protegidos frente a la corrosién, Dispondran de cerradura normalizada por
la empresa suministradora y se podra revestir de cualguier material,

Linea general de alimentacién (LGA) (ITC-BT-14), hasia el recinto de contadores. Su trazado sera lo méas corto ¥
rectilinec posible, discurriendo por zonas de uso comin. Cuando se instalen en el interior de tubes su didmetro serd el
indicado en la tabla 1 de la mencionada instruccién. Las dimensiones de otros tipos de canalizaciones deberdn permitir
la ampliacién de la seccidn de los conductores en un 100 %. Las uniones de los tubos rigidos seran roscadas o
embutidas. Cuando tenga una longitud excesiva se dispondran los registros adecuados. Se procedera a la colocacian
de los conduclores eléctricos, sirviéndose de pasa hilos (guias) impregnadas de sustancias que permitan su
deslizamiento por el interior.

Conladores (ITC-BT-16). Cuando el nimero de contadores a instalar sea superior a 16, serd obligatorio su
ubicacién en un local situado lo mas praximo posible a la entrada del edificio y cuyas dimensiones se especifican en |a
mencionada instruccion. Se construira con maleriales no inflamables, ¥ no estard atravesado por conducciones de olras
instalaciones que no sean eléciricas. Sus paredes no tendran resistencia inferior a la del tabicén del 15 y dispondra de
sumidero (cuando la cota del suelo sea inferior o igual a la de los pasillos o locales colindantes) , ventilacidn natural e
iluminacién. Si el ndmero de contadores a centralizar es igual o inferior @ 16, se podran ubicar en un armario. Se
empotrard o adosara sobre un paramento de la zona comin lo mas prodximo posible a la entrada del edificio. Desde la
parle mas saliente del armario hasta la pared cpuesta debera respetarse un pasillo de 1,5 m como minimo. La cerradura
estara normalizada por la empresa suministradora. Dispondra de ventilacién e iluminacidn suficiente.

Se ejecutaran las derivaciones individuales (ITC-BT-15), previo trazado y replanteo. Los tubos y canales
protectores tendran una seccidn nominal que pemmita ampliar la seccién de los conductores inicialmente instalados en
un 100 %. Los didmetros exteriores nominales minimos de los ubos en derivaciones individuales seran de 32 mm. Se
dispondra de un lubo de reserva por cada diez derivaciones individuales o fraccién. Las uniones de los tubos rigidos
seran roscadas o embutidas. En el caso de edificios destinades principalmente a viviendas, comerciales, oficinas, elc.,
las derivaciones individuales deberan discurrir por lugares de uso comun.

Se colocaran los cuadros generales de distribucion e interruplores de control de potencia ya sea en superficie
fijada por 4 puntos como minimo o empotrada, en cuyo caso se ejecutard como minimo en pared de 12 cm de espesor,
Se colocaran a una altura, medida desde el nivel del suelo, de 1.4 a 2 m para viviendas y a una altura minima de 1 m
para locales comerciales.

Se egjeculara la instalacién interior, si es empotrada se realizaran rozas siguiendo un recorrida horizontal y vertical
y en el interior de las mismas se alojaran los tubos de aislante flexible. Se colocaran registros con una distancia maxima
de 15 m. Las rozas verlicales se separaran de los cercos y premarcos al menos 20 cm y cuando se dispongan rozas por
dos caras de paramento la distancia entre dos paralelas sera como minimo de 50 em, y se realizardn de modo que no
pengan en peligro la seguridad de las paredes o techos en que se practiquen.Las cajas de derivacidn guedaran a una
dislancia de 20 cm del techo. El tubo aislante penetrard 5 mm en las cajas donde se realizara la conexidn de los cables
(introducidos estos con ayuda de pasahilos) mediante bormes o dedales aislantes. Las tapas de las cajas de derivacitn
quedaran adosadas al paramento.

Si el montaje fuera superficial, el recorrido de los lubos, de aislante rigido, se sujetard mediante grapas y las
uniones de conduclores se realizaran en cajas de derivacién igual que en la instalacidn empotrada,

Se realizara la conexion de los conductores a las regletas, mecanismos y equipos.

Para garantizar una continua y correcta conexion los contactos se dispondran limpios y sin humedad y se
protegeran con envolventes o pastas.

Segin el CTE DB HR, apariade 5.1.1, los enchufes, interruptores y cajas de registro contenidas en los elementos
de separacion verlicales no seran pasantes. Cuando se dispongan por las dos caras de un elemenio de separacion
verlical, no seran coincidentes, excepto cuando se interponga entre ambos una hoja de fabrica o una placa de yeso
laminado. Las juntas entre el elemento de separacion vertical y las cajas para mecanismos eléclricos deben ser
estancas, para ello se sellardn o se empleardn cajas especiales para mecanismos en el caso de los elementos de
separacian verticales de entramado autoporiante. Las rozas realizadas para el paso de inslalaciones deben recatarse
con mortero de tal manera que no se disminuya el aislamiento acistico inicialmente previsto,

Las canalizaciones de las instalaciones parliculares se realizardn seguin lo especificado en la ITC-BT-20. Estarén
dispuestas de forma que faciliten su maniobra, inspeccion y acceso a sus conexiones. Las canalizaciones eléciricas se
identificardn, para que se pueda proceder en todo momento a reparaciones, trasformaciones, etc. Por ofra parie, el
conductor neutro o compensador, cuando exista, estard claramente diferenciado de los demas conductores.

Para la ejecucion de las canalizaciones compuestas por conductores aislados fijados directamente sobre las
paredes, éstas se fijaran sobre las paredes por medic de bridas, abrazaderas o collares de forma que no perjudiquen las
cubiertas de los mismos. La dislancia entre dos puntos de fijacién sucesivos no excedera de 40 cm. Se evitard curvar
los cables con un radio demasiado peguefio, y salvo prescripcion en conira fijada en la Norma UNE correspondiente al
cable utilizado, este radio no serd inferior a 10 veces el diameftro exterior del cable. Los cruces de los cables con
canalizaciones no eléctricas se podrén efectuar por la parte anterior o posterior a éstas, dejando una distancia minima
de 3 cm entre la superficie exterior de la canalizacién no eléctrica y la cubierla de los cables, cuando el cruce se efectie
por la parte anterior de aguélla.

Los extremos de los cables seran estancos cuando las caracteristicas de los locales o emplazamientos asi lo
exijan, utilizandose para este fin cajas u ofros dispositivos adecuados, La estanqueidad podra quedar asegurada con la
ayuda de prensaestopas.
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