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01.- Situacion y Emplazamiento

Las obras comprendidas en este proyecto se localizan en el Término
Municipal de Las Palmas de Gran Canaria y afecta al Distrito Tamaraceite — San

Lorenzo - Tenoya. La zona de actuacion se sitGa en el barrio de Piletas.

02.- Antecedentes

La presente documentacion se redacta a peticion del Excmo. Ayuntamiento de
Las Palmas de Gran Canaria, como documento basico para la realizacion de las obras

que en él se definen con el fin de unir los barrios de Piletas y Ciudad del Campo.

03.- Objeto del Proyecto

Como ya se indicd, el objetivo Ultimo es la ejecucion de una escalera que
sirva de conexion entre los mencionados barrios y facilitar la comunicacion peatonal

entre ambos.

04.-Informacidén basica

Para la redaccion del presente Proyecto se ha dispuesto de la siguiente
informacion:

Plan General de Ordenacion Urbana de Las Palmas de Gran Canaria.

Cartografia actualizada proporcionada por la oficina técnica municipal.

Topogréfico de la zona.

05.-Justificacion de la solucién adoptada

Nos encontramos con dos barrios con dos barrios, Piletas y Ciudad del
Campo, que estando muy préximos no existe comunicacion entre los mismos. Para
dicha conexién y debido a la topografia del terreno, con desniveles importantes, no es
viable la ejecucion de una via rodada. Por ello se opta por aprovechar una escalera
existente, que baja desde Ciudad del Campo, y desde ella conectar con otra a la parte

alta de piletas.
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06.- Memoria Descriptiva de las Obras

Las obras consisten en la ejecucion de una escalera, para ello se procedera a
retirar el terreno suelto con el fin de limpiar la zona. Una vez realizado esto se procede
a excavar la cimentacién del muro que servira de contencion para el relleno que
formara la plataforma sobre la que posteriormente se ejecutard una correa de
hormigén armado en el borde interior de la escalera de 40 x 30 cm entre esta y la
coronacion del muro ira la losa de la escalera de 15 cm de espesor y un ancho de 2,5
m. Se haran los escalones en grupos de 9 cada uno con una huella de 30 cm y
contrahuella de 15 cm. Todo ello acabado en hormigén lavado.

El muro se ejecutara en piedra cara vista y hormigon y a este acompafaran
otros dos a cotas inferiores que de forma escalonada se reparten hasta llegar al futura
acera.

Para evitar caidas en altura, la escalera tendra barandilla a ambos lados,
cumpliendo ésta con las especificaciones del Cdodigo Técnico e incluyéndose anejo
con su justificacion. En la parte interior de la misma, se colocara una cuneta de
recogida de aguas superficiales procedentes de la escorrentia del terreno y en la parte
baja de ésta un desarenador, que se conectara a la salida natural de las aguas,
barranquillo existente.

Desde el pie de la escalera hasta la actual calle se desarrolla una acera de
ancho variable delimitada por bordillo y muro pie de talud de las mismas

caracteristicas que los anteriores.

07.- Declaracion de Obra Completa

El presente proyecto se refiere a una obra completa, puesto que una vez
finalizada la ejecucion puede entregarse al uso general o al servicio correspondiente,
segun exige el Reglamento general de la Ley de Contratos de las Administraciones
Pudblicas. (RD 1098/2001, articulo 125y 127.2).
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08.- Estudio Basico de Sequridad y Salud

En consonancia con el articulo 107.1, apartado g de la Ley 30/2007, se ha
dado cumplimiento al R.D. 1627/1997.

Segun éste, las obras aqui definidas no estan incluidas en los supuestos
mencionados en su articulo cuarto, por lo que procede la redaccion de un Estudio
Bésico de Seguridad y Salud.

Dicho Estudio, es redactado por técnico competente y aparece desarrollado

en el Anejo n° 5 a esta memoria

09.- Cumplimiento de la Normativa de Accesibilida  d

Dada la naturaleza especifica de la obra, se considera necesario el
cumplimiento de las normas establecidas por el RD 227/1997, por el que se aprueba el
Reglamento de la Ley 8/1995, de 6 de abril, de accesibilidad y supresion de barreras

fisicas y de la comunicacion, en cuanto a los apartados de urbanizacion.

10.- Estudio Geotécnico

Las obras a las que se refiere el presente proyecto tienen un caracter
superficial y se ejecutan en una zona de urbanizacion consolidada, sin que esté
contemplada la ejecucion de estructuras y movimientos de tierra importantes, por lo
gue no se incluye estudio geotécnico al considerarlo incompatible con la naturaleza de
las obras, tal y como especifica la Ley 30/2007 de contratos con las administraciones

publicas en su articulo 107.3.

11.- Impacto Ecolégico

El marco de actuacién afecta a servicios urbanos en funcionamiento,
gquedando exento de la redaccion de estudio de impacto segun la Ley 11/1990 de
prevencién de impacto ecolégico, de aplicacién en todo el territorio de la Comunidad

Auténoma de Canarias al no tener prevista ninguna alteraciéon del medio natural.
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12.- Plan de Gestion de Residuos

En cumplimento con el RD 105/2008, de 1 de Febrero, por el que se regula la
produccion y gestién de los residuos de construccion y demolicion, se redacta un Plan
de Gestion de Residuos de Construccion y Demolicion, conforme a lo dispuesto en el

Anejon° 4 .

13.- Justificacion de Precios

El presupuesto se ha confeccionado de acuerdo con los articulos 107.1,
apartado d) de la Ley 30/2007 y del 130 del RD 1098/2001.
El Anejo n® 1 incluye un listado de los precios elementales, auxiliares y

descompuestos.

14.- Plazo de Ejecucion de las Obras y Garantia

El plazo de ejecucion previsto para la ejecucion de estas obras es de 3
MESES.

Se establecera un plazo de garantia de un afio en cumplimiento del articulo
218.3 de la Ley 30/2007

15.- Programa de Trabajos

La distribucién propuesta para la ejecucion de los diferentes trabajos a lo
largo del plazo de ejecucion y la estimacion de la produccion semanal son las que se

reflejan en el anejo n° 3 “Programa de trabajos”

16.- Revision de Precios

De acuerdo con la Ley vigente de contratos del sector publico, las obras a las
que se refiere el presente proyecto no tendran derecho a revisiébn de precios al no

superar un afio de plazo de ejecucion.
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17.- Clasificacion del Contratista

En base con lo dispuesto en el RD. 773/2015, de 28 de agosto de 2015, por el
que se modifica el Reglamento General de la Ley de Contratos de las
Administraciones Publicas, y como autor del proyecto propongo la siguiente

clasificacién del contratista:
Grupo: G
Subgrupo: 6

Categoria: 2

18.- Pliego de Prescripciones Técnicas

Se ha redactado un Pliego de Prescripciones Técnicas, segun exige la Ley
de Contratos del Sector Publico.

En dicho pliego se recoge el objeto del mismo, las normas que son de
aplicacion, las disposiciones generales, la descripcion de las obras, inicio, desarrollo,
control, responsabilidades y obligaciones, medicién y abono, materiales basicos y
unidades de obra. Cabe destacar que la empresa adjudicataria queda obligada a
sefalizar todos los desvios de trafico de vehiculos y de peatones que fuesen
necesarios para no interrumpir el transito normal de los mismos en especial los
accesos a viviendas y garajes

No se introduce en el presente proyecto el pliego de condiciones
administrativas generales y particulares, ya que dichos documentos seran redactados
por el 6rgano u organismo contratante de las obras de acuerdo a la normativa legal
aplicable y sus propias exigencias particularizadas para el desarrollo administrativo y

posterior ejecucion de las obras aqui descritas.

19.- Presupuesto

Para la ejecucién de las obras a las que hace referencia el presente proyecto

se realiza un presupuesto de ejecucion material por valor de 152.474,53 euros, y de
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licitacion de 181.444,69 euros, incluyendo un 13% de Gastos Generales, un 6% de
Beneficio industrial sobre la ejecucion material y el 0% de IGIC sobre el total.
La descomposicion por capitulos del presupuesto de ejecucién material es la

siguiente:

CAPITULO E.M.

01 MOVIMIENTO DE TIERRAS Y

DEMOLICIONES 39.783,61

02 ESCALERAYY MURO 63.150,37

03 PAVIMENTOS 4.449,76

04 INSTALACIONES 16.898,02

05 VARIOS 11.626,89

06 GESTION DE RESIDUOS 16.566.18
Total E.M. 152.474,53

20.- Documentos de que Consta el Proyecto

1.-MEMORIA'Y ANEJOS

ANEJO 1: Justificacion de precios

ANEJO 2: Documentacién fotografica

ANEJO 3: Programa de Trabajos

ANEJO 4: Gestion de Residuos

ANEJO 5: Seguridad y Salud

ANEJO 6: Justificacion del cumplimiento del Cédigo Técnico de la
Barandilla

ANEJO 7: Calculo de Muro de Hormigén en Masa

2.-PLANOS

3. -PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS
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4.-PRESUPUESTO
4.1- Mediciones
4.2- Cuadro de precios N°1
4.3- Cuadro de precios N°2
4.4- Presupuesto

4.5- Resumen de presupuesto

Las Palmas de Gran Canaria, a noviembre de 2015

EL EQUIPO REDACTOR DE LA SOCIEDAD MUNICIPAL DE GESTION
URBANISTICA DE LAS PALMAS DE GRAN CANARIA

Lorenzo Suérez Reyes

Ing.Tec. de Obras Publicas
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JUSTIFICACION DE PRECIOS






CUADRO DE DESCOMPUESTOS

P. Escalera Conexion Barrio de Piletas - Ciudad del Campo
Cdédigo;Codi  Cantidad Ud Descripcion;Descripcié Precio Subtotal Importe;l
01.01 m2 Desbroce y limpieza medios mecanicos.
Desbroce ylimpieza de terrenos con medios mecanicos,
con carga sobre camioén y transporte a vertedero o lugar
de empleo.. La medicién se hara sobre perfil.
01 0,030 h Peobn 12,93 0,39
QAA0010 0,030 h  Traxcavator Caterp. 955 40,00 1,20
%MA 3,000 % Med. aux. yresto de obra(s/t) 1,60 0,05
%ClI 3,000 % Costes indirectos 1,60 0,05
TOTAL PARTIDA........coeieirieiene 1,69
Asciende (?I precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con SESENTAY
NUEVE CENTIMOS.
01.02 ud Tala y/o poda y arreglo de plantas existen tes
Tala y/ o poda y arreglo de plantas existentes con me-
dios manuales. Se incluiran todos los medios de seguri-
dad y salud necesarios para la correcta ejecucion de la
unidad de obra, asicomo la gestién de los residuos ori-
ginados.
PA019 1,000 Ud Poda yarreglo de plantas existentes 35,00 35,00
%MA 3,000 % Med. aux. yresto de obra(s/t) 35,00 1,05
%ClI 3,000 % Costes indirectos 36,10 1,08
TOTAL PARTIDA.......ooeieirinene 37,13
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTAY SIETE EUROS con
TRECE CENTIMOS.
01.03 m3 Desmonte en todo tipo de terreno.
Desmonte en todo tipo de terreno, incluso desbroce, de-
moliciones no clasificadas, apilado de la tierra vegetal,
refino de taludes, acabado de la explanacién y transporte
a vertedero o lugar de empleo.
AO06A0010 0,800 m3® Desmonte en roca con medios mecanicos. 9,18 7,34
A0BA0020 0,030 m® Desmonte en roca con demoliciones. 20,21 0,61
AOBA0030 0,170 m® Desmonte en terreno de transito. 3,79 0,64
%CI 3,000 % Costes indirectos 8,60 0,26
TOTAL PARTIDA........coeieiiieiene 8,85
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO EUROS con OCHENTAY
CINCO CENTIMOS.
01.04 m3 Excav. en zanjas, pozos cualquier terreno.
Excavacién en zanjas, pozos o cimientos, en todo tipo de
terreno, con medios mecanicos, incluso transporte a ver-
tedero de material sobrante, refino y compactacion del
fondo de la excavacidn.
A06B0010 1,000 m3 Excavacion en zanjas y pozos. 12,17 12,17
QAB0030 0,120 h  Camién wolquete 2 ejes > 15t 26,50 3,18
QAA0070 0,120 h  Pala cargadora Caterp 930 33,13 3,98
%MA 3,000 % Med. aux. yresto de obra(s/t) 19,30 0,58
%CI 3,000 % Costes indirectos 19,90 0,60
TOTAL PARTIDA. .....ccovvrrrenne 20,51

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTE EUROS con CINCUENTA

Y UN CENTIMOS.
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

P. Escalera Conexion Barrio de Piletas - Ciudad del Campo
Cdédigo;Codi  Cantidad Ud Descripcion;Descripcié Precio Subtotal Importe;l
01.05 m3 Relleno de zanjas material excavacion.
Relleno de zanjas con materiales seleccionados de
préstamos o procedentes de la excavacién, incluso ex-
tendido, regado y compactado por capas de 30 cm, al
proctor modificado del 95 %
A06C0020 1,000 m3® Relleno de zanjas compactado con productos 6,65 6,65
procedentes de las mi
%CI 3,000 % Costes indirectos 6,70 0,20
TOTAL PARTIDA. .....ccovrrrenns 6,85
Asciende gl precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con OCHENTAY
CINCO CENTIMOS.
01.06 m3 Relleno medios mecanicos productos préstam o
Relleno con medios mecanicos, compactado por capas
de 30 cm, al 95% del Proctor modificado, con productos
de préstamo, incluso riego.
01 0,010 h Pebn 12,93 0,13
QAA0010 0,020 h  Traxcavator Caterp. 955 40,00 0,80
QAF0040 0,040 h  Compact neumat Dinapac CP 22 27,44 1,10
c/maquinista
P0369 0,200 m3 Agua 2,37 0,47
EO1CHO0010 1,300 m3® Productos de préstamos para rellenos. 2,71 3,52
%MA 3,000 % Med. aux. yresto de obra(s/t) 6,00 0,18
%CI 3,000 % Costes indirectos 6,20 0,19
TOTAL PARTIDA. .....ccovrrrienn 6,39
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con TREINTAY
NUEVE CENTIMOS.
01.07 m  Demolicién bordillos de hormig. medios man uales.
Demoliciéon de bordillos de hormigén por medios ma-
nuales, incluso transporte a vertedero o lugar de em-
pleo.
o1 0,400 h  Pebn 12,93 517
%MA 3,000 % Med. aux. yresto de obra(s/t) 5,20 0,16
%CI 3,000 % Costes indirectos 5,30 0,16
TOTAL PARTIDA. .....ccovrrrenne 5,49
Asciende gl precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con CUARENTAY
NUEVE CENTIMOS.
01.08 m3 Demoliciéon de hormigén por medios manuale  s.
Demolicion de hormigén, de cualquier espesor, con
compresor ytransporte a vertedero o lugar de empleo.
o1 4,000 h  Peén 12,93 51,72
QBB0010 2,000 h  Compresor caudal 2,5 m3/m 2 martillos. 11,59 23,18
%MA 3,000 % Med. aux. yresto de obra(s/t) 74,90 2,25
%ClI 3,000 % Costes indirectos 77,20 2,32
TOTAL PARTIDA.......cooeieirieene 79,47
Asciende el precio total/de la partida a la mencionada cantidad de SETENTAY NUEVE EUROS con
CUARENTAY SIETE CENTIMOS.
01.09 P.A.P.A. ajustificar en reposicion de servici  0s
TOTAL PARTIDA. .....ccovrrrinnn 5.000,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO MIL EUROS.
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

P. Escalera Conexion Barrio de Piletas - Ciudad del Campo

Cdédigo;Codi  Cantidad Ud Descripcion;Descripcié Precio Subtotal Importe;l
02.01 m3 Horm.de limpieza HM-20/B/20/1

Hormigén de limpieza, preparado HM-20/B/20/l puesto
en obra, s/EHE-08 yC.T.E. DB SE yDB SE-C.

02 0,500 h  Oficial de primera 13,51 6,76

o1 0,500 h Pedn 12,93 6,47

H3 1,050 M3 Hormigén preparado HM-20/B/20/1 55,29 58,05

P0369 0,105 m3 Agua 2,37 0,25

%MA 3,000 % Med. aux. yresto de obra(s/t) 71,50 2,15

%ClI 3,000 % Costes indirectos 73,70 2,21

TOTAL PARTIDA........coeieirieiene 75,89

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTAY CINCO EUROS con
OCHENTAY NUEVE CENTIMOS.

02.02 m3 Horm. ciclépeo muros con encof. 2 caras HM  -20/B/20/1.

Hormigén ciclopeo en muros de contencién de 60 cm de
espesor, con un 60 % de hormigbn en masa
HM-20/B/20/1 y un 40% de piedra en rama de 30 cm de
tamafio maximo, encofrado a dos caras (cuantia = 0,6
m2/m3), careado en piedra cara vista en alzado exterior,
mechinales con tubo PVC de presién de 110 mm de dia-
metro, desencofrado, transportes, colocacion de la pie-
dra, vertido y curado. s/ EHE-08 Segun detalle.

02 0,600 h  Oficial de primera 13,51 8,11
o1 0,800 h  Pedn 12,93 10,34
EO0O1HCA0010 0,630 m3 Horm prep HM-20/B/20/1, transp 30 km planta 86,39 54,43
E01CCO0020 0,400 m3® Piedra en rama tamafio maximo 30 cm 14,19 5,68
A05B0020 0,600 m2 Encofrado ydesencof. en muros a una cara y 15,48 9,29
3.5m.alt.
P0369 0,045 m3 Agua 2,37 0,11
%MA 3,000 % Med. aux. yresto de obra(s/t) 88,00 2,64
%CI 3,000 % Costes indirectos 90,60 2,72
TOTAL PARTIDA........coeieieiniene 93,32

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVENTAY TRES EUROS con
TREINTAY DOS CENTIMOS.
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

P. Escalera Conexion Barrio de Piletas - Ciudad del Campo

Cdédigo;Codi  Cantidad Ud Descripcion;Descripcié Precio Subtotal Importe;l

02.03 M3 Correa Horm. arm HA-25/B/20/lla con hierro  B500S.
Correa de hormigén armado, HA-25/B/20/lla, armado
hasta 100 kg/m3 de acero B 500 S, incluso elaboracion,
colocacion de las armaduras, separadores, encofrado,
desencofrado, vertido, vibrado y curado, s/EHE y C.T.E.
DB SE. Totalmente terminada i/medios auxiliares. Se in-
cluiran todos los medios de seguridad y salud necesa-
rios para la correcta ejecucion de la unidad de obra, asi
como la gestion de los residuos originados.

02 0,250 h  Oficial de primera 13,51 3,38

01 0,250 h  Pedn 12,93 3,23

EO01HCB0040 1,000 m3 Horm prep HA-25/B/20/lla, transp 30 km 87,79 87,79
planta

A04A0020 70,000 kg Acero corrugado B 500 S, elaborado y 1,25 87,50
colocado.

A05C0020 6,000 m2 Encofrado y desencof. 7,62 45,72

QBA0010 0,500 h  Vibrador eléctrico 5,96 2,98

P0369 0,060 m3 Agua 2,37 0,14

E13DA0040 22,000 ud Separ plastarm horizD=12-20r 40 mm 0,06 1,32
Fosclip

%CI 3,000 % Costes indirectos 232,10 6,96

TOTAL PARTIDA......cooeeerrnnene 239,02

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS TREINTAY NUEVE
EUROS con DOS CENTIMOS.

02.04 m3 Horm. arm losas escalera HA-30/B/20/llla 1 10kg/m3 B500S.
Hormigén armado en losas de escalera, HA-30/B/20/llla,
armado con 110 kg/m?3 de acero B 500 S, incluso elabo-
racion, colocacién de las armaduras, separadores, en-
cofrado y desencofrado, vertido, vibrado y curado,
s/[EHE-08 yC.T.E. DB SE.

02 0,500 h  Oficial de primera 13,51 6,76

o1 0,500 h  Pebn 12,93 6,47

E01HCCO0060 1,020 m3 Horm prep HA-30/B/20/llla, transp 30 km 95,51 97,42
planta

A04A0020 110,000 kg Acero corrugado B 500 S, elaborado y 1,25 137,50
colocado.

AO5F0020 8,000 m2 Encofrado ydesencofrado losas inclinadas 20,46 163,68
escalera.

QBA0010 0,300 h  Vibrador eléctrico 5,96 1,79

P0369 0,120 m3 Agua 2,37 0,28

E13DA0150 20,000 ud Separ hormigén r 40-50 mm uso universal 0,08 1,60
Fosroc

%MA 3,000 % Med. aux. yresto de obra(s/t) 415,50 12,47

%ClI 3,000 % Costes indirectos 428,00 12,84

TOTAL PARTIDA........coeieieieiene 440,81

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS CUARENTA
EUROS con OCHENTAY UN CENTIMOS.
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

P. Escalera Conexion Barrio de Piletas - Ciudad del Campo

Cdédigo;Codi  Cantidad Ud Descripcion;Descripcié Precio Subtotal Importe;l

02.05 m  Albardilla de hormigén visto en U 50x25x6
Albardilla de hormigén visto, para coronacion de muros
en "U" de 50x25x6 cm recibida con mortero de cemento
cola, incluso preparacién del soporte con revestimiento
elastico impermeable, 222 LANKOIMPER o equivalente,
p.p. de cortes, rejuntado con mortero preparado flexible y

limpieza.
02 0,400 h  Oficial de primera 13,51 5,40
o1 0,400 h  Pebn 12,93 517
E10HAA0070 2,000 ud Albardilla hormigon gris U 50x25x6 cm 12,23 24,46
E18KA0070 0,750 kg Mortero impermeab. cementoso bl, 222 1,61 1,21
LANKOIMPER capa fina
EO01FA0300 0,700 kg Adhesivo cementoso C 2TE S1, p/revy pav 0,81 0,57
int/ext, LANKOCOL FLEXI
E01FB0230 0,120 kg Mortero rejuntado cementoso mejorado, CG 0,87 0,10
2, coloreado, p/juntas
P0369 0,001 m3 Agua 2,37 0,00
%CI 3,000 % Costes indirectos 36,90 1,11
TOTAL PARTIDA. .....ccovirriennn 38,02
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTAY OCHO EUROS con
DOS CENTIMOS.
02.06 ML Peldafio escalera de hormigoén lavado

Ml de peldafio de escaleras exteriores con hormigon la-
vado incluso encofrado, desencofrado, curado, lavado,
etc. y transporte del material al tajo por medios manua-
les, terminado de acuerdo a las especificaciones conte-
nidas en los planos de detalles.

PEHE-1 0,055 M3 HM/20/P/40/lla 55,29 3,04
17.11 0,010 M3 Mortero de cemento 1:1 99,47 0,99
02.14 0,800 H 1 Oficial + 1 Pe6n 26,44 21,15
P11.3 0,100 M2 Encofrado madera en zapatas yvigas de 4,54 0,45
cimentacion
%MA 3,000 % Med. aux. yresto de obra(s/t) 25,60 0,77
%CI 3,000 % Costes indirectos 26,40 0,79
TOTAL PARTIDA.......coeieirininne 27,19

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTISIETE EUROS con
DIECINUEVE CENTIMOS.

02.07 M2 Impermeabilizacién con Emufal o similar
Impermeabilizacién con Emufal o similar, con un rendi-
miento de 1 Kg/m2 en paramentos de viviendas enterra-
dos bajo rasantes previo enfoscado con mortero de ce-
mento yarena, terminado.

145 1,100 Kg Pintura impermeabilizante Emufal o similar 1,29 1,42

17.11 0,010 M3 Mortero de cemento 1:1 99,47 0,99

01 0,400 h Peobn 12,93 517

%MA 3,000 % Med. aux. yresto de obra(s/t) 7,60 0,23

%ClI 3,000 % Costes indirectos 7,80 0,23

TOTAL PARTIDA........coeieiiiniene 8,04

As,ciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO EUROS con CUATRO
CENTIMOS.
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

P. Escalera Conexion Barrio de Piletas - Ciudad del Campo

Cdédigo;Codi  Cantidad Ud Descripcion;Descripcié Precio Subtotal Importe;l

02.08 M2 Proteccion de impermeabilizacion con lamin  a de PE
Proteccion de impermeabilizacién de fachada de vivien-
da con lamina de polietileno de alta densidad, con sec-
ciones troncoconicas, fijada al paramento por medios
mecanicos o manuales, i/p.p. de solapes segun directri-
cesdelaD.F.

LAM.PE.TROC.1 1,000 M2 Lamina PEAD tronc. 3,25 3,25

RES.EP 0,120 Kg Resina epoxi 1,92 0,23

01 0,175 h Pebn 12,93 2,26

%MA 3,000 % Med. aux. yresto de obra(s/t) 5,70 0,17

%CI 3,000 % Costes indirectos 5,90 0,18

TOTAL PARTIDA. .....ccovirriennn 6,09

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con NUEVE
CENTIMOS.

02.09 Ml Barandilla de acero galvanizado con perfil  eria y cuadradillo

MI. Barandilla de acero galvanizado constituida por perfil
IPE-80 cada 2,00 m. y pasamanos de 2", largueros con
pletinas de 60*5 y barrotes verticales de cuadradillo de
14 mm. cada 12 cm. incluso recibido, imprimacion y tres
manos de pintura al esmalte , color a definir por la D.F. y
p.p. de medios auxiliares, totalmente terminada. Se in-
cluiran todos los medios de seguridad y salud necesa-
rios para la correcta ejecucion de la unidad de obra, asi
como la gestion de los residuos originados.

E01.012 1,000 Ml Barandilla 137,56 137,56
02 0,800 h  Oficial de primera 13,51 10,81
o1 0,800 h  Pebn 12,93 10,34
%Cl 3,000 % Costes indirectos 158,70 4,76
TOTAL PARTIDA.......ccveeeveevieenn 163,47

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SESENTAY TRES
EUROS con CUARENTAY SIETE CENTIMOS.

02.10 Ml Cuneta de hormigén
Cuneta de hormigoén para recogida de aguas pluviales
formada con hormigon, 15 cm de espesor 1 m de ancho.
Incluso excavacion, nivelacién, compactacion y prepara-
cion del terreno, formacion de pendientes, hormigonado,
encofrado, desencofrado, curado, totalmente terminada.

H3 0,155 M3 Hormigén preparado HM-20/B/20/1 55,29 8,57
o1 0,500 h  Pedn 12,93 6,47
02 1,000 h  Oficial de primera 13,51 13,51
%MA 3,000 % Med. aux. yresto de obra(s/t) 28,60 0,86
%CI 3,000 % Costes indirectos 29,40 0,88
TOTAL PARTIDA........ccceeeveeeeene 30,29

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTAEURQOS con
VEINTINUEVE CENTIMOS.
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

P. Escalera Conexion Barrio de Piletas - Ciudad del Campo

Cdédigo;Codi  Cantidad Ud Descripcion;Descripcié Precio Subtotal Importe;l
03.01 Ml Bordillo normal tipo B-15 ilJta

MI. de Bordillo prefabricado de hormigén vibrado tipo
B-15, de seccidn 15x30 cm. ymodulacién constante a 50
cm de largo, incluso pequefia excavacién o aporte de re-
lleno y preparacion del terreno de asiento, cimentacion y
refuerzo de hormigén HM-20/B/20/1, sentado con mortero
seco 1:3, p.p. de cortes, encofrados, rejuntado y limpie-
za, perfectamente colocados y alineados, incluso en re-
bajes para vados o alcorques, incluyendo corte rectilineo
de la junta con la calzada y rematado con una capa de
sellado a base de Slurry tipo LB-5 o similar. Totalmente
terminada la unidad.

A02.0060 0,035 M3 Hormigén masa HM-20/B/20/1 81,20 2,84

A01.0020 0,003 M3 Mortero 1:3 de 440 Kg. cemento 109,03 0,33

P0330 1,000 ml Bordillo normal tipo B-15 7,62 7,62

A08.0020 0,200 M2 Lechada bituminosa a mano 3,02 0,60

A03.1000 0,135 M2 Encofrado ydesencof.cimient. 14,70 1,98

02 0,120 h  Oficial de primera 13,51 1,62

o1 0,120 h  Pedn 12,93 1,55

M0148 0,020 h. Retro-Pala excavadora media 26,87 0,54

M0201 0,020 h  Camioén grua 5-6 Tm (mediano) 30,00 0,60

%MA 3,000 % Med. aux. yresto de obra(s/t) 17,70 0,53

%CI 3,000 % Costes indirectos 18,20 0,55

TOTAL PARTIDA........ccceeeeeeeeenn 18,76

Asciende el precio tgtal de la partida a la mencionada cantidad de DIECIOCHO EUROS con
SETENTAY SEIS CENTIMOS.

03.02 M2 Solera hormigén HM-20 de 0,10 m

M2. Solera de 10 cm. de espesor minimo, ejecutada con
hormigon de HM-20/B/40/1, incluso p.p. de pequefios en-
cofrados, nivelacién, regado y curado, totalmente termi-
nada la unidad.

A02.0060 0,105 M3 Hormigén masa HM-20/B/20/I 81,20 8,53
P0369 0,025 m3 Agua 2,37 0,06
02 0,080 h  Oficial de primera 13,51 1,08
o1 0,160 h  Pedn 12,93 2,07
%MA 3,000 % Med. aux. yresto de obra(s/t) 11,70 0,35
%CI 3,000 % Costes indirectos 12,10 0,36
TOTAL PARTIDA......ccooeerrrrnnene 12,45

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOCE EUROS con CUARENTAY
CINCO CENTIMOS.
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

P. Escalera Conexion Barrio de Piletas - Ciudad del Campo

Cdédigo;Codi  Cantidad Ud Descripcion;Descripcié Precio Subtotal Importe;l

03.03 M2 Acera baldosa terrazo 25x25 9Pas

M2 Pavimento de acera con baldosa de terrazo de 25x25
cm. tipo vibrocolor de 9 pastillas y cualquier color, a colo-
car sobre solera existente y recibida con mortero tipo
M-450, lechada seca y limpieza final del pavimento aca-
bado, incluso todo tipo de cortes si es necesario en re-
bajes de acera, vados o retranqueos de contenedores,
totalmente terminada la unidad.

P0322 1,000 m2 Baldosa terrazo 25x25 9 tacos 9,02 9,02

A01.0020 0,020 M3 Mortero 1:3 de 440 Kg. cemento 109,03 2,18

P0369 0,030 m3 Agua 2,37 0,07

02 0,431 h  Oficial de primera 13,51 5,82

o1 0,215 h  Pedn 12,93 2,78

%MA 3,000 % Med. aux. yresto de obra(s/t) 19,90 0,60

%CI 3,000 % Costes indirectos 20,50 0,62

TOTAL PARTIDA.......ccoeeeeieeene 21,09

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIUN EUROS con NUEVE
CENTIMOS.
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

P. Escalera Conexion Barrio de Piletas - Ciudad del Campo
Cdédigo;Codi  Cantidad Ud Descripcion;Descripcié Precio Subtotal Importe;l
04.01 Ml Canalizacion A.P. 2110 mm bajo calzadas
Canalizacién subterranea para alumbrado publico, for-
mada por dos tubos de polietileno corrugado doble pa-
red de 110 mm de didmetro en prisma de hormigén en
masa HM-20/B/20/l, incluso entubado desde la arqueta a
la base del baculo, separadores de PVC para el perfecto
recubrimiento con hormigén del tubo, alambre guia de 2
mm galvanizado, excavacion en zanja con carga y retira-
da de material a vertedero o lugar de empleo, relleno
posterior de la zanja con material seleccionado proce-
dente de la excavacion, totalmente terminada segun de-
talle correspondiente en planos.
u013270 0,240 M3 Excavacion en pozos y zanjas 8,33 2,00
u010412 0,250 M2 Encofrado y desencofrado oculto en alzados, 13,98 3,50
5 puestas
P208901 1,000 MI Cinta sefializadora 0,12 0,12
P20813 2,100 Ml Tuberia polietileno corrugado 110 mm 2,51 5,27
cables
P0O740 1,000 Ud Separador PP 8 posiciones g 110 mm 0,60 0,60
H3 0,220 M3 Hormigén preparado HM-20/B/20/1 55,29 12,16
02 0,200 h  Oficial de primera 13,51 2,70
01 0,250 h  Pebn 12,93 3,23
%MA 3,000 % Med. aux. yresto de obra(s/t) 29,60 0,89
%CI 3,000 % Costes indirectos 30,50 0,92
TOTAL PARTIDA. .....ccovrrrienn 31,39
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTAY UN EUROS con
TREINTAY NUEVE CENTIMOS.
04.02 Ud Arqgueta para A.P. de 50x50x60 cm
Arqueta de 50x50x60 cm, comprendiendo excavacion ne-
cesaria, paredes de hormigon en masa HM-20/B/20/I de
12 cms de espesor, dotada de tapa y marco cuadrado
de fundicién ductil de 600x600 mm exterior, luz libre inte-
rior 500x500 mm, clase B-125, Mod. D17 de la marca Fa-
bregas o similar, segin normas UNE 41-300 y EN-124,
sellado de canalizaciones con espuma de poliuretano,
completamente terminada.
u013270 0,410 M3 Excavacion en pozos y zanjas 8,33 342
U0142031 0,083 M3 Relleno seleccionado en zanjas 4,45 0,37
U010413 0,600 M2 Encofrado ydesencofrado en arquetas, 5 7,80 4,68
puestas
H3 0,180 M3 Hormigén preparado HM-20/B/20/1 55,29 9,95
P0908 1,000 Ud Tapaymarco fundicion 50x50 cm, Mod. D-17 46,71 46,71
B-125 Fabregas
02 2,500 h  Oficial de primera 13,51 33,78
01 2500 h Peobn 12,93 32,33
%MA 3,000 % Med. aux. yresto de obra(s/t) 131,20 3,94
%ClI 3,000 % Costes indirectos 135,20 4,06
TOTAL PARTIDA........coeieiriniene 139,24
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO TREINTAY NUEVE
EUROS con VEINTICUATRO CENTIMOS.
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

P. Escalera Conexion Barrio de Piletas - Ciudad del Campo

Cdédigo;Codi  Cantidad Ud Descripcion;Descripcié Precio Subtotal Importe;l

04.03 m Canalizacién compuesta por 3 tritubos de p  olietileno D=63 mm
Canalizacién compuesta por tres tritubos de polietileno
de D=63 mm, incluso dado de hormigén, enhebrado con
alambre guia y cinta de sefalizacién, apertura de zanja y
relleno de zanja con material procedente de la excava-
cion (se considera incluido en el precio el acopio del
material en la obra o fuera de ella), colocada.

E19BBAA0020 3,000 m Tritubo PE D=63 mm p/telecomunicaciones, 9,91 29,73
T.P.P.
E22CAF0010 9,000 m Alambre guia 2 mm galvanizado 0,21 1,89
E22CAF0020 3,000 m Cinta sefalizadora linea eléctrica 0,11 0,33
D02C0010 0,300 M3 Excav. en zanjas, pozos cualquier terreno. 6,29 1,89
P4.4 0,050 M3 Arena de montafa 18,00 0,90
D02D0060 0,275 m3 Relleno de zanjas material excavacion. 7,06 1,94
PEHE-1 0,060 M3 HM/20/P/40/lla 55,29 3,32
02 0,100 h  Oficial de primera 13,51 1,35
o1 0,100 h  Pedn 12,93 1,29
%MA 3,000 % Med. aux. yresto de obra(s/t) 42,60 1,28
%CI 3,000 % Costes indirectos 43,90 1,32
TOTAL PARTIDA.....ccooeeeirrnnnne 45,24

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTAY CINCO EUROS con
VEINTICUATRO CENTIMOS.

04.04 ud Arqueta de registro de telecomunicaciones clase B
Arqueta de registro de telecomunicaciones clase B, se-
gln UNE 133100, de dimensiones interiores
0,80x0,70x0,82 m, con paredes y solera de hormigoén
HA-25, con armadura B 400 S, de 15 cm de espesor, con
tapa y cerco de fundicién ductil normalizada, incluso de-
sagle, regletas y soporte de poleas, totalmente termina-

da.
02 1,500 h  Oficial de primera 13,51 20,27
o1 1,500 h  Pedn 12,93 19,40
E19BA0010 1,000 ud Tapaymarco 980x600 mm fund ductil 353,67 353,67
Cofunco p/arqu telef B
A02.0060 0,608 M3 Hormigdén masa HM-20/B/20/I 81,20 49,37
A04A0010 133,660 kg Acero corrugado B 400 S, elaborado y 1,36 181,78
colocado.
A05AG0020 2,460 m2 Encofrado ydesencof. en paredes de 17,21 42,34
arquetas, camaras y s6tanos.
%MA 3,000 % Med. aux. yresto de obra(s/t) 666,380 20,00
%ClI 3,000 % Costes indirectos 686,80 20,60

TOTAL PARTIDA........c.cociiiee 707,43

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETECIENTOS SIETE EUROS
con CUARENTAY TRES CENTIMOS.
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

P. Escalera Conexion Barrio de Piletas - Ciudad del Campo
Cdédigo;Codi  Cantidad Ud Descripcion;Descripcié Precio Subtotal Importe;l
04.05 UD Desarenador de tres camaras
Ud de desarenador de 3.2 x4.8 m., formado por hormi-
g6n en masa de 200 kg/cm?2 de resistencia caracteristi-
ca, en paredes de 20 cm. de espesor, dotado de tapa de
fundicion ductil, pasa tubos de @100, 150 y 200 mm.,
completamente terminado segun los planos de detalle.
01.01 12,000 m2 Desbroce ylimpieza medios mecanicos. 1,69 20,28
AEO1 35,000 m2 Encofrado y desencofrado madera plano visto 22,86 800,10
AHO3 2,000 m3 HA25/P/20/1la 87,94 175,88
P02.01 50,000 kg Acero corrugado B 500 S, elaborado y 1,30 65,00
colocado.
02.05 4,000 M2 Solera en escaleras HWM/20/P/40/lla e=15 44,05 176,20
cms
P10.120 2,000 m Tub. PVC negra cond. cables D 110 mm 2,95 5,90
Uralita
P10.160C 2,000 ml Tubo PVC 160 mm. para canalizacién 3,20 6,40
P10.200 2,000 ml Tubo PVC 200 mm. para canalizacién 5,87 11,74
P09.15 1,000 kg Acero elaborado ylisto para hormigonar 0,90 0,90
AMO8 0,030 m3 Mortero 1:5 de cemento CEM IV/A(P) 32.5 N 88,04 2,64
01 14,000 h  Peodn 12,93 181,02
02 14,000 h  Oficial de primera 13,51 189,14
%MA 3,000 % Med. aux. yresto de obra(s/t) 1.635,20 49,06
%CI 3,000 % Costes indirectos 1.684,30 50,53
TOTAL PARTIDA. .....ccovirriennn 1.734,79
Asciende el precio total de la partida a la mer]cionada cantidad de MIL SETECIENTOS TREINTAY
CUATRO EUROS con SETENTAY NUEVE CENTIMOS.
04.06 ML Tuberia PVC - PAD d400 horm. e=10 cms
Tuberia de saneamiento SN8 de polietileno de alta den-
sidad, PNE-prEN 13476-1, Condusan (T.P.P. Tuberias y
perfiles plasticos) o similar, de D 400 mm, compuesta
de dos capas: una exterior en color negro y corrugada y
una interior lisa 'y en color blanco, con junta elastica, en-
terrada en zanja, con p.p. de piezas especiales, incluso
excavacion con extraccion de tierras al borde, solera de
arena lavada de 10 cm de espesor, colocacion de la tu-
beria, relleno y compactacion de la zanja con arena vol-
canica, carga y transporte de tierras a vertedero. Total-
mente instalada y probada.
01 0,200 h  Peobn 12,93 2,59
02 0,250 h  Oficial de primera 13,51 3,38
P05.03 1,100 m Tuberia PVC/PE nervado/estructurado g400 28,76 31,64
AHO7 0,250 m3 HM/20 en rellenos de zanjas ycimientos. 100,98 25,25
AE02 1,000 m2 Encofrado ydesencofrado madera plano 12,58 12,58
oculto
%MA 3,000 % Med. aux. yresto de obra(s/t) 75,40 2,26
%CI 3,000 % Costes indirectos 77,70 2,33
TOTAL PARTIDA. .....coovvrrinns 80,03
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTAEUROS con TRES
CENTIMOS.
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

P. Escalera Conexion Barrio de Piletas - Ciudad del Campo

Cdédigo;Codi  Cantidad Ud Descripcion;Descripcié Precio Subtotal Importe;l
04.07 ML Pozo reg.san.(parte variable) prefabricado
Ml de pozo de registro para saneamiento (parte variable)
de hormigén prefabricado unido con mortero a los distin-
tos elementos que componen el pozo, de 12cm de es-
pesor minimo, incluidos pates y parte proporcional de
excavacion, base y moldeo de tubo, totalmente termina-
do.
03.03.1 1,500 M3 Excavacion mecanica zanjas 12,78 19,17
A01.0020 0,010 M3 Mortero 1:3 de 440 Kg. cemento 109,03 1,09
P05.66 1,000 ud Anilla prefabricada de hormigon de 1m. 98,09 98,09
diametro 1,20 m.
P05.28 3,000 ud Pate Polipropileno 8,79 26,37
02 0,500 h  Oficial de primera 13,51 6,76
01 0,500 h Pebn 12,93 6,47
%MA 3,000 % Med. aux. yresto de obra(s/t) 158,00 474
%ClI 3,000 % Costes indirectos 162,70 4,88
TOTAL PARTIDA. .....ccovrrriinne 167,57
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SESENTAY SIETE
EUROS con CINCUENTAY SIETE CENTIMOS.
04.08 UD Pozo reg. san. (parte fija) prefabricado
Ud de parte fija pozo de registro de 160 cm. de diametro
exterior y 80 cm de altura, seccién troncoconica asimétri-
ca, PREFABRICADO, revocado de uniones con mortero
de cemento y compactuna, i/ solera base con hormigon
HM/20/P/20 de espesor 20 cm, formacién de canal en el
fondo del pozo con tuberia del saneamiento pasante, co-
locacion de tapa circular de 600 mm. de los tipos A, B o
C de las definidas en este proyecto, pates de polipropile-
no yp.p.de medios auxiliares, i/ la demolicion del firme,
incluso corte previo del paviemento, la excavacion y el re-
lleno perimetral posterior, no incluye el precio de la tapa
que se abona en unidad aparte dependiendo del tipo de
tapa elegido para cada pozo, terminado y probado, se-
gun plano de detalle.
03.03.1 1,500 M3 Excavacién mecanica zanjas 12,78 19,17
AHO2 0,100 m3 HM/20/P/20/lla 88,71 8,87
A01.0020 0,015 M3 Mortero 1:3 de 440 Kg. cemento 109,03 1,64
P05.67 1,000 ud Cono Prefabricado de hormigén D 60-120 105,48 105,48
altura 0,85 m.
P05.28 1,000 ud Pate Polipropileno 8,79 8,79
01 1,000 h  Peodn 12,93 12,93
02 1,000 h  Oficial de primera 13,51 13,51
%MA 3,000 % Med. aux. yresto de obra(s/t) 170,40 5,11
%ClI 3,000 % Costes indirectos 175,50 5,27
TOTAL PARTIDA.......coeieiriniene 180,77
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO OCHENTA EUROS con
SETENTAY SIETE CENTIMOS.
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

P. Escalera Conexion Barrio de Piletas - Ciudad del Campo

Cdédigo;Codi  Cantidad Ud Descripcion;Descripcié Precio Subtotal Importe;l

04.09 UD Ud de reja para recogida de aguas pluviale s, segin planos,en HM/
Ud de reja para recogida de aguas pluviales, segln pla-
nos,en HM/20/P/40/lla con reja articulada de fundicién
ductil segln especificaciones de planos de detalles, in-
cluso excavaciéon, hormigén en formacion de cubeta, re-
ja, totalmente terminada.

03.03 0,300 M2 Acera baldosa terrazo 25x25 9Pas 21,09 6,33

AHO02 0,250 m3 HM/20/P/20/lla 88,71 22,18

AEOQ2 1,500 m2 Encofrado ydesencofrado madera plano 12,58 18,87
oculto

A01.0020 0,030 M3 Mortero 1:3 de 440 Kg. cemento 109,03 3,27

P09.31 1,000 ud Reja desag D400 fund ductil "Duero” 600x350 70,73 70,73
mm i/marco Saint Gob

o1 1,000 h  Peobn 12,93 12,93

02 1,000 h  Oficial de primera 13,51 13,51

%MA 3,000 % Med. aux. yresto de obra(s/t) 147,80 443

%ClI 3,000 % Costes indirectos 152,30 4,57

TOTAL PARTIDA........coeieirieiene 156,82

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CINCUENTAY SEIS
EUROS con OCHENTA Y DOS CENTIMOS.

04.10 Ud Tapaymarco d=600 mm. D-400 (C)
Ud. tapa y marco de didmetro 600 mm., con marco de
asiento redondo de 850 mm. de diametro, realizada en
fundicion ddctil, clase D-400 y modelo tipo Rexel o simi-
lar, segun las prescripciones de la Unidad integral del
Agua del Ayuntamiento de Las Palmas de Gran Canaria
para trafico yuso normal, puesta en obra.

P0615 1,000 ud Tapa, marco @600mm D-400 Rexel 101,89 101,89
%CI 3,000 % Costes indirectos 101,90 3,06
TOTAL PARTIDA. .....coovirrinnn 104,95

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CUATRO EUROS con
NOVENTAY CINCO CENTIMOS.
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

P. Escalera Conexion Barrio de Piletas - Ciudad del Campo
Cdédigo;Codi  Cantidad Ud Descripcion;Descripcié Precio Subtotal Importe;l
05.01 M3 Hormigén HM-20 en rellenos diversos.
Hormigén HM-20 en rellenos diversos: proteccion de tu-
bos, cimentaciones, zanjas y pozo de cimentacion, i/p.p.
de pequefios encofrados, vibrado, alambre de sujecion
de tubos, hormigonado en dos fases. Completamente
terminado. Se incluiran todos los medios de seguridad y
salud necesarios para la correcta ejecucion de la unidad
de obra, asi como la gestién de los residuos originados.
A03A0060 1,000 m3 Hormigén en masa HM-20/P/16/I 95,84 95,84
P0369 0,025 m3 Agua 2,37 0,06
01 0,150 h  Pebn 12,93 1,94
%MA 3,000 % Med. aux. yresto de obra(s/t) 97,80 2,93
%ClI 3,000 % Costes indirectos 100,80 3,02
TOTAL PARTIDA........coeieirieiene 103,79
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO TRES EUROS con
SETENTAY NUEVE CENTIMOS.
05.02 ud Valla metalica modular, Tipo Ayuntamiento (AMORTIZACION 25%)
Valla metalica modular, tipo Ayuntamiento, de 2,50 de
largo y 1,10 m de altura, (amortizacion = 25 %), incluso
colocacion y posterior retirada.
o1 0,135 h Pebn 12,93 1,75
E62.2010 0,250 ud Valla metélica amarilla de 2,50x 33,04 8,26
%ClI 3,000 % Costes indirectos 10,00 0,30
TOTAL PARTIDA........coeieieiniene 10,31
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIEZ EUROS con TREINTAY UN
CENTIMOS.
05.03 Ml Ml de vallado de obra de 2 m. de altura(am ortizacién 35%)
MI. de vallado de obra con valla metalica de 2m. de altu-
ra, con pies derechos cada 2 m. y malla malla metalica
grecada de acero galvanizada de 4 mm., incluidos todos
los cambios de situacion de la valla motivados por el de-
sarrollo de las obras.Una amortizacién del 35 %,.
01 0,100 h  Pebn 12,93 1,29
A03A0030 0,005 m3 Hormigdén en masa de fck= 15 N/mm?2 85,39 043
E10GA0110 0,350 m Valla cerram obras acero galvh=2 m i/postes 26,93 9,43
%CI 3,000 % Costes indirectos 11,20 0,34
TOTAL PARTIDA. .....ccovirrinnn 11,49
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de ONCE EUROS con CUARENTAY
NUEVE CENTIMOS.
05.04 P.A. A Justificar imprevistos
TOTAL PARTIDA. .....ccovvirriennn 6.000,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS MIL EUROS.
05.05 P.A. A Justificar en Servicios Afectados
TOTAL PARTIDA. .....ccovrrrinnn 4.000,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO MIL EUROS.
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

P. Escalera Conexion Barrio de Piletas - Ciudad del Campo

Cdédigo;Codi  Cantidad Ud Descripcion;Descripcié Precio Subtotal Importe;l
06.01 t  Canon de vertido de tierra vegetalymalez a

Canon de vertido controlado en planta de gestor autori-
zado, de tierra vegetal y maleza, procedentes de desbro-
ce o0 excavacién, con cddig 010409 segln el Catalogo
Europeo de Residuos (ORDEN MAM/304/2002)

PTASA00 1,000t Tasa gestor autorizado tierra vegetal y 2,91 2,91
maleza,
%CI 3,000 % Costes indirectos 2,90 0,09
TOTAL PARTIDA........cccevvvrerernnne 3,00

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS.

06.02 t  Canon de vertido de residuos de materiald e excavacion
Canon de vertido controlado en planta de gestor autori-
zado, de residuos de tierra inertes, procedentes de exca-
vacion, con codig 170504 segun el Catalogo Europeo de
Residuos (ORDEN MAM/304/2002)

PTASASO3 1,000t Tasa gestor aut. tierras ydesmontes 2,91 291
%CI 3,000 % Costes indirectos 2,90 0,09
TOTAL PARTIDA. .....ccovirriennn 3,00

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS.

06.03 t  Canon de vertido de residuos de asfalto
Canon de vertido controlado en centro de gestor autori-
zado, de residuos de asfalto no peligrosos (no especia-
les), procedentes de fresado de firmes, con cdédig
170302 segln el Catalogo Europeo de Residuos (OR-
DEN MAM/304/2002)

TGARA 1,000t Tasa gestor aut. valorizacion residuos asfalto 5,83 5,83
con codig 170302
%Cl 3,000 % Costes indirectos 5,80 0,17
TOTAL PARTIDA. .....coovrrriennn 6,00

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS.

06.04 t  Canon de vertido de residuos de hormigén
Canon de vertido controlado en planta de gestor autori-
zado de residuos de hormigon limpio sin armadura de
cédigo 170101, segun el catdlogo Europeo de Residuos
(ORDEN MAM/304/2002)

PTASA02 1,000t Tasa gestor aut. valorizacion residuos 2,91 2,91
hormigon, LER 170101
%ClI 3,000 % Costes indirectos 2,90 0,09
TOTAL PARTIDA........ccceeeveeeeene 3,00

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS.
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.MEMORIA. PARA EL TRATAMIENTO Y GESTION DE RESIDUOSENERADOS EN OBRA
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.MEMORIA. PARA EL TRATAMIENTO Y GESTION DE RESIDUOSENERADOS EN OBRA

ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

1. INTRODUCCION.

De acuerdo con el Real Decreto 105/2008 de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de
los residuos de construccion y demolicién, y la Ley 1/1999 de 29 de enero de Residuos de Canarias, se
presenta el Estudio de Gestién de Residuos de Construccion y Demolicion del proyecto denominado
“PROYECTO ESCALERA CONEXION BARRIO DE PILETAS - CIUID DEL CAMPO’ cuyo promotor es el

Ayuntamiento de Las Palmas de G.C.

2. IDENTIFICACION DE RESIDUOS.

La identificacion de los residuos a generar, se realiza mediante la codificacién de la Lista Europea de
Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus modificaciones posteriores.

Los residuos se han dividido en tres subcategorias, A1y A2 como no peligrosos y A3 como peligrosos,
gue se exponen a continuacion:

RCDs de Nivel | (Al).- Residuos generados por el desarrollo de las obras de infraestructura del
Servicio de Proyectos y Obras Viarias del Ayuntamiento de Las Palmas de Gran Canaria, contenidas en
los diferentes proyectos desarrollados, siendo resultado de los excedentes de excavacion de los
movimientos de tierra generados en el transcurso de dichas obras y ho compensados en la propia traza.
Se trata, por tanto, de las tierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras de
excavacion.

RCDs de Nivel Il (A2).- residuos generados principalmente en las actividades propias del sector de la
construccion, de la demolicion y de la implantacion de servicios. Son residuos no peligrosos que no
experimentan transformaciones fisicas, quimicas o biolégicas significativas.

Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni quimicamente ni de
ninguna otra manera, ni son biodegradables, ni afectan negativamente a otras materias con las que entran
en contacto de forma que puedan dar lugar a contaminacién del medio ambiente o perjudicar a la salud
humana. Se contemplan los residuos inertes procedentes de obras de construccion y demolicién, incluidos
los de obras menores de construccion.

RCDs PELIGROSOS (A3).- Aquellos que figuren en la lista de residuos peligrosos, aprobada en el
Real Decreto 952/1997, asi como los recipientes y envases que los hayan contenido. Los que hayan sido
calificados como peligrosos por la normativa comunitaria y los que pueda aprobar el Gobierno de
conformidad con lo establecido en la hormativa europea o en convenios internacionales de los que Espafia
sea parte.

Los residuos a generados seran tan solo los marcados a continuacion de la Lista Europea establecida
en la Orden MAM/304/2002. No se consideraran incluidos en el computo general los materiales que no
superen 1ms3 de aporte y no sean considerados peligrosos y requieran por tanto un tratamiento especial.
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.MEMORIA. PARA EL TRATAMIENTO Y GESTION DE RESIDUOSENERADOS EN OBRA

A.1.: RCDs Nivel |

1. TIERRAS Y PETREOS DE LA EXCAVACION

X (170504 Tierras y piedras que no contienen sustancias peligrosas (no
compensado)

A.2.: RCDs Nivel I

RCD: Naturaleza no pétrea

1. Asfalto
- 1170302 Mezclas bituminosas distintas a las del codigo 17 03 01 (no
contienen alquitrdn de hulla)
2. Madera
- 170201 Madera
3. Metales
- 11704 05 Hierro y Acero
- |17 04 06 Metales mezclados
- 1170411 Cables distintos de los especificados en el codigo 17 04 10
4. Papel
- 1200101 Papel
5. Plastico
- |17 0203 Plastico
6. Vidrio
- |17 0202 Vidrio

RCD: Naturaleza pétrea

1. Arena Grava y otros arido

- 1010408 Residuos de grava y rocas trituradas (que no contienen
sustacias peligrosas) distintos de los mencionados en el
cbdigo 01 04 07, (Residuos que contienen sustancias
peligrosas procedentes de la transformacion fisica y quimica
de minerales no metalicos)

X 0104 09 Residuos de arena y arcilla
2. Hormigon
X (170101 Hormigén

3. Ladrillos , azulejos y
otros ceramicos

- 1170103 Tejas y materiales ceramicos
- |17 0107 Mezclas de hormigdn, ladrillos, bloques, tejas y materiales
ceramicos distintas de las especificadas en el cédigo 1 7 01
06.
4. Piedra
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.MEMORIA. PARA EL TRATAMIENTO Y GESTION DE RESIDUOSENERADOS EN OBRA

17 09 04 RDCs mezclados distintos a los de los codigos 17 09 01, 02
y 03

RCD: Potencialmente peligrosos y otros

1. Basuras
200201 Residuos biodegradables
200301 Mezcla de residuos municipales
Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla
170301 (macadam asféltico)
Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla 'y
1704 10 otras sustancias peligrosas
17 06 01 Materiales de aislamiento que contienen Amianto
Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias
17 06 03 peligrosas
17 06 05 Materiales de construccion gue contienen Amianto
Materiales de construccion a partir de yeso contaminados
1708 01 con sustancias peligrosas
Residuos de construcciéon y demolicion que contienen
1709 01 mercurio
17 09 02 Residuos de construccién y demolicién que contienen PCB's
Otros residuos de construccién y demolicién que contienen
17 09 03 sustancias peligrosas
17 06 04 Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01 y 03
17 05 03 Tierras y piedras que contienen sustancias peligrosas
17 05 05 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas
1502 02 Absorventes contaminados (trapos,...)
13 02 05 Aceites usados (minerales no clorados de motor,...)
16 01 07 Filtros de aceite
200121 Tubos fluorescentes
16 06 04 Pilas alcalinas y salinas
16 06 03 Pilas boton
150110 Envases vacios de metal o plastico contaminado
080111 Sobrantes de pintura o barnices
14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados
07 0701 Sobrantes de desencofrantes
150111 Aerosoles vacios
16 06 01 Baterias de plomo
13 07 03 Hidrocarburos con agua
17 09 04 RDCs mezclados distintos codigos 17 09 01, 02 y 03
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.MEMORIA. PARA EL TRATAMIENTO Y GESTION DE RESIDUOSENERADOS EN OBRA

3. ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE RESIDUOS GENERADOS.

En base a los datos del presupuesto y la estimacion de los materiales que no pueden medirse con
exactitud, los valores de residuos generados en la obra son:

[ GESTIONCERESDUOS DE GCONSTRUCOON Y CEMOLIAON (RTD) |

Einaddnceresdussendaa

Tn \
Residuostadesdedora B2 67,

ALl: RDs N I (tieras y nateridles pétrens no aontanrinados, procedentes de exxavadon)
Th d V

Todadescecady Dersdedtipo | nd\durence
tippdkRDC | (etre22y19 Residus

Baledtedricadd pesopor tipdagiade ROC
1. TIERRAS Y PETRECS DE LA POAVAOION

Tiaresy parecs proceckrtes delaecaveo Terenmmrpambm 543820 190 0
tamedos dredaente descke los chitos de proyedto rerfies

A2.: RDs Nivel 1I (resicos no peligrosos sin nodificadiones fisicas) quivicas o bidégicas significativas)
Tn d Vv

Todadescecady Dersdedtipo | nd\durence
tippdkROC | (ere25y06) Residus

Baledntedricadd pesopor tipdagiade ROC Tipodeneteid resdd

R(D: Nahurdleza no pérea

1. Affdto Aimres fresados o darrdiidos 000 240 000
2. Mxdka Rocksytdas, etc (0100] (0130] (0100]
3. Mddes Baks, ec (0100] 7.8 0
4. Pad Procecedas dversas 000 090 00
5. Adtico Procedendas dvarsas 000 090 000
6. idio Procedendias dversss 000 150 000
TOTAL esineddn 000 00
R(D: Nehurdleza pérea

1. Arera Gava y aros &idos (adlla, lino) deshroe dd terero 3B 180 1833
2 Homighn dendidanes 0% 245 0%
3. Ladillos , azdejos y dros cardmias dendidanes 000 200 00
4. Feda (Yares, gavadc.) deshroce cH terero 00 180 0
5. Residuos de dardidén sindadifiar dendidanes 00 190 000
TOTAL esineddn BEH 1868
A3.: R(Ds Potendialrente peligrosos y otros

1. Besuas besras gereradbsendra (0100] 0D (0]00]
2. PBdenddnrente pdigoscs y diros besras pdligosss y dras 000 050 000
TOTAL esineddn 000 00
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.MEMORIA. PARA EL TRATAMIENTO Y GESTION DE RESIDUOSENERADOS EN OBRA

4. MEDIDAS DE SEGREGACION IN SITU

Tal como se establece en el art. 5. 5. y la disposicion final cuarta. Entrada e  n vigor, del REAL
DECRETO 105/2008, de 1 de febrero , del Ministerio de la Presidencia, por la que se regula la produccion
y gestion de los residuos de construccion y demolicion, los residuos de construccion y demolicion deberan
separarse en las siguientes fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de dichas
fracciones, la cantidad prevista de generacion para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

- Para obras iniciadas antes de seis meses desde la entrada en vigor del real decreto (hasta 1
Agosto 2008):

No es obligatoria la separacién en fracciones establecida por dicho articulado.

- Para obras iniciadas transcurridos seis meses desde la entrada en vigor del real decreto
(desde 1 de Agosto 2008 hasta 14 de Febrero 2010 ):

Hormigon 160,00 T
Ladrillos, tejas, ceramicos 80,00T
Metales 400T
Madera 2,00T
Vidrio 2,00T
Plasticos 1,00T
Papel y cartén 100T

- Para obras iniciadas transcurridos dos afios desde la entrada en vigor del real decreto (a
partir de 14 de Febrero 2010) :

Hormigon 80,00T
Ladrillos, tejas, ceramicos 40,00 T
Metales 200T
Madera 1,00T
Vidrio 1,00T
Plasticos 050T
Papel y cartdon 050T

Para el presente estudio de gestion de residuos de construccion y demolicién, se estiman y prevén
las siguientes fracciones y pesos totales de las mismas:

PROYECTO ESCALERA CONEXION BARRIO DE PILETAS - CIUDAD DEL CAMPO

6



.MEMORIA. PARA EL TRATAMIENTO Y GESTION DE RESIDUOSENERADOS EN OBRA

Tonelaje de residuos reales de obra
Hormigdn 0,860
Ladrillos, tejas, ceramicos 0,000
Metal 0,000
Madera 0,000
Vidrio 0,000
Plastico 0,000
Papel y cartdn 0,000

Medidas empleadas (se marcan las casillas segun lo aplicado):

Eliminacion previa de elementos desmontables y/o peligrosos

Derribo separativo / segregacion en obra nueva (ej.: pétreos, madera,
metales, plasticos + carton + envases, organicos, peligrosos...). Solo en
caso de superar las fracciones establecidas en el articulo 5.5 del RD
105/2008

Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado”,
y posterior tratamiento en planta

Los contenedores o sacos industriales empleados para el almacenaje y transporte de los residuos,
cumpliran las especificaciones técnicas pertinentes, para el cumplimiento del articulo 19.2 de la Ley de
Residuos de Canarias 1/1999.

5. PREVISION DE REUTILIZACION EN OBRA U OTROS EMPLAZAMIENTOS.
En caso de ser posible la reutilizacion en obra de ciertos materiales, no contaminados con materiales

peligrosos, se marcaran las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los materiales
(propia obra o externo).

OPERACION PREVISTA DESTINO INICIAL

No hay prevision de reutilizacién en la misma obra o Externo
X |en emplazamientos externos, simplemente seran
transportados a instalaciones de gestor autorizado

Reutilizacion de tierras procedentes de la excavacion Propia Obra

Reutilizacion de residuos minerales o pétreos en
aridos reciclados

Reutilizacion de materiales ceramicos

Reutilizacibn de materiales no pétreos: madera,
vidrio...

Reutilizacion de materiales metalicos

Otros (indicar)
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.MEMORIA. PARA EL TRATAMIENTO Y GESTION DE RESIDUOSENERADOS EN OBRA

6. OPERACIONES DE VALORIZACION IN SITU.

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los materiales no
contaminados (propia obra o externo).

OPERACION PREVISTA

No hay prevision de reutilizacién en la misma obra o en emplazamientos
X |externos, simplemente serdn transportados a instalaciones de gestor
autorizado

Utilizacion principal como combustible o como otro medio de generar
energia

Recuperacién o regeneracion de disolventes

Reciclado o recuperacibn de sustancias organicas que utilizan no
disolventes

Reciclado o recuperacion de metales o compuestos metalicos

Reciclado o recuperacion de otras materias organicas

Regeneracion de acidos y bases

Tratamiento de suelos, para una mejora ecolégica de los mismos

Acumulacién de residuos para su tratamiento segun el Anexo II.B de la
Comision 96/350/CE

Otros (indicar)

7. DESTINO PREVISTO PARA LOS RESIDUOS.

Las empresas de Gestion y tratamiento de residuos estaran en todo caso autorizadas por la
Comunidad Auténoma de Canarias para la gestion de residuos no peligrosos.

Terminologia:

= RCD: Residuos de la Construccion y la Demolicién
= RSU: Residuos Sélidos Urbanos

= RNP: Residuos NO peligrosos

= RP: Residuos peligrosos
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.MEMORIA. PARA EL TRATAMIENTO Y GESTION DE RESIDUOSENERADOS EN OBRA

A.1.: RCDs Nivel | |
|1. TIERRAS Y PETREOS DE LA EXCAVACION | 1 Tratamiento | Destino | Cantidad m3
X [17 0504 [Tierras y piedras que no contienen sustancias peligrosas (no compensado) | Ism tratamiento esp. _|Restauracion / Vertedero | 3049,00
A.2.: RCDs Nivel Il ]
RCD: Naturaleza no pétrea | 1 Tratamiento | Destino | _Cantidad m3
1. Asfalto
- |170302 Mezclas bituminosas distintas a las del cédigo 17 03 01 (no contienen alquitran de hulla) | IRecicIado |Planta de reciclaje RCD 0,00
2. Madera
- [170201 Madera | [Reciclado |Gestor autorizado RNPs 0,00]
3. Metales
- |17 04 05 Hierro y Acero Reciclado
- |17 0406 Metales mezclados Reciclado Gestor autorizado RNPs 0,00
- 170411 Cables distintos de los especificados en el codigo 17 04 10 Reciclado
4. Papel
~ J200101 Papel | [Reciclado |Gestor autorizado RNPs 0,00
5. Plastico
~ |170203 Plastico ] [Reciclado [Gestor autorizado RNPs 0,00
6. Vidrio
- [170202 Vidrio | [Reciclado |Gestor autorizado RNPs 0,00
RCD: Naturaleza pétrea ] [ Tratamiento I Destino | Cantidad m3
1. Arena Grava y otros aridos
- 010408 Residuos de grava y rocas trituradas (que no contienen sustacias peligrosas) distintos de los
mencionados en el cédigo 01 04 07, (Residuos que contienen sustancias peligrosas procedentes
de la transformacion fisica y quimica de minerales no metélicos) Reciclado Planta de reciclaje RCD 0,00
X |01 04 09 Residuos de arena y arcilla Reciclado Planta de reciclaje RCD 18,33
2. Hormigon | |
X |17 0101 [Hormigon | [Reciclado / Vertedero _|Planta de reciclaje RCD | 0,35
3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos
- 170103 Tejas y materiales ceramicos Reciclado Planta de reciclaje RCD
- |170107 Mezclas de hormigén, ladrillos, bloques, tejas y materiales ceramicos distintas de las especificadas 0,00
en el cédigo 1 7 01 06. Reciclado / Vertedero _[Planta de reciclaje RCD
4. Piedra |
- |17 09 04 |RDCs mezclados distintos a los de los cédigos 17 09 01, 02 y 03 | |Reciclado |Planta de reciclaje RCD_| 0,00
A.3. RCD: Potencialmente peligrosos y otros | 1 Tratamiento | Destino | Cantidad m3
1. Basuras
~ |200201 JResiduos biodegradables [Reciclado / Vertedero _ [Planta de reciclaje RSU | 0.00
~ |200301 [Mezcla de residuos municipales [Reciclado / Vertedero_[Planta de reciclaje RSU_| '
17 03 01 Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla (macadam asféltico) Deposito / Tratamiento
17 04 10 Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras sustancias peligrosas Depésito / Tratamiento
17 06 01 Materiales de aislamiento que contienen Amianto Depésito / Tratamiento
17 06 03 Otros materiales de aislamiento gue contienen sustancias peligrosas Deposito Seguridad
17 06 05 Materiales de construccion que contienen Amianto Tratamiento Fco-Qco
17 08 01 Materiales de construccion a partir de yeso contaminados con sustancias peligrosas Tratamiento Fco-Qco
17 09 01 Residuos de construccion y demolicién que contienen mercurio Tratamiento Fco-Qco Gestor autorizado RPs
17 09 02 Residuos de construccioén y demolicién gue contienen PCB's Deposito Seguridad
17 09 03 Otros residuos de construccién y demolicién que contienen sustancias peligrosas Dep6sito Seguridad
17 06 04 Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01 y 03 Dep6sito Seguridad
17 0503 Tierras y piedras que contienen sustancias peligrosas Tratamiento Fco-Qco
17 05 05 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas Deposito Seguridad
15 02 02 Absorventes contaminados (trapos,...) Deposito Seguridad 0.00
13 02 05 Aceites usados (minerales no clorados de motor,...) Deposito Seguridad !
16 01 07 Filtros de aceite Reciclado Gestor autorizado RNPs
2001 21 Tubos fluorescentes Tratamiento Fco-Qco
16 06 04 Pilas alcalinas y salinas Tratamiento Fco-Qco
16 06 03 Pilas botén Depésito / Tratamiento
X _|1501 10 Envases vacios de metal o plastico contaminado Dep6sito / Tratamiento
08 0111 Sobrantes de pintura o barnices Dep6sito / Tratamiento
14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados Depésito / Tratamiento Gestor autorizado RPs
X |07 07 01 Sobrantes de desencofrantes Depésito / Tratamiento
150111 Aerosoles vacios Deposito / Tratamiento
16 06 01 Baterias de plomo Deposito / Tratamiento
13 07 03 Hidrocarburos con agua Depésito / Tratamiento
17 09 04 RDCs mezclados distintos cédigos 17 09 01, 02 y 03 Dep6sito / Tratamiento
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.MEMORIA. PARA EL TRATAMIENTO Y GESTION DE RESIDUOSENERADOS EN OBRA

8. INSTALACIONES DE ALMACENAMIENTO, MANEJO U OTRAS OPERACIONES DE GESTION.

Se exponen en los planos anexos, la situacion prevista de las instalaciones previstas para el
almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de construccion y
demolicion en la obra, planos que posteriormente podran ser objeto de adaptacion a las caracteristicas
particulares de la obra y sus sistemas de ejecucion, siempre con el acuerdo de la direccion facultativa de
la obra.

En los planos se especifica la situacion y dimensiones de:

No existir4 acopio de residuos en obra, seran transportados directamente a
gestor autorizado.

Acopios y/o contenedores de los distintos RCDs (tierras, pétreos, maderas,
plasticos, metales, vidrios, cartones...

Zonas o contenedor para lavado de canaletas / cubetas de hormigén

Almacenamiento de residuos Yy productos toxicos potencialmente
peligrosos

Contenedores para residuos urbanos

Planta mévil de reciclaje “in situ”

Ubicacion de los acopios provisionales de materiales para reciclar como
aridos, vidrios, madera o materiales ceramicos.

PROYECTO ESCALERA CONEXION BARRIO DE PILETAS - CIUDAD DEL CAMPO
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.MEMORIA. PARA EL TRATAMIENTO Y GESTION DE RESIDUOSENERADOS EN OBRA

9. VALORACION DEL COSTE PREVISTO PARA LA CORRECTA GESTION DE LOS RESIDUOS

GESTION DE RESIDUOS EN GESTOR AUTORIZADO

Asciende el Importe en Ejecucion Material de Gestién de Residuos a la expresada cantidad
de DIECISEIS MIL QUINIENTOS SESENTA Y SEIS EUROS CON DIECIOCHO CENTIMOS.
(16.566,18)

Las Palmas de Gran Canaria, noviembre de 2015

Lorenzo Suérez Reyes
[.T.O.P.
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PLANQOS
Gestion De Residuos
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PLIEGO
Gestion De Residuos
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.P.T.P. PARA EL TRATAMIENTO Y GESTION DE RESIDUOSHEBIERADOS EN OBRA

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES PAR A EL TRATAMIENTO Y

GESTION DE RESIDUOS GENERADOS EN OBRA
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.P.T.P. PARA EL TRATAMIENTO Y GESTION DE RESIDUOSHEBIERADOS EN OBRA

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES PAR A EL TRATAMIENTO Y
GESTION DE RESIDUOS GENERADOS EN OBRA

AMBITO DE APLICACION

Definicion.

El presente pliego de condiciones particularegrdeamiento y gestion de los residuos se elabaialpa
obra “PROYECTO ESCALERA CONEXION BARRIO DE PILETASCIUDAD DEL CAMPO* cuyo

promotor es el Excmo. Ayuntamiento de Las PalmaS.de

Disposiciones de aplicacion.

Con carécter general, ademés de lo establecidicyarmente en el presente Pliego, se atendera a
las prescripciones contenidas en las Leyes, Instmes, Normas, Reglamentos, Pliegos y
Recomendaciones que a continuacion se relaciona:

- REAL DECRETO 105/ 2008, de 1 de febrero, por elsuregula la produccion y gestion de
los residuos de construccion y demolicién

- ORDEN MAM /304 /2002, del 8 de febrero, por la ge publican las operaciones de
valoracion y eliminacién de residuos y la lista @pea de residuos.

- Ley 1/1999 de 29 de enero de Residuos de Canarias.

Dichas disposiciones, normas y reglamentos seraplizcion en todos aquellos casos en que no
contradigan lo dispuesto expresamente en el peegdiego de Prescripciones Técnicas Particulares. E
caso de contradiccion queda a juicio del IngeniErector el decidir las prescripciones a cumplir.

Definiciones y funciones de las figuras participaes en el proceso de construccién

Se describen a continuacion de forma resumida la®mmes que deben desarrollar los distintos
participantes en el proceso para conseguir coa@éidos objetivos propuestos.

En este trabajo, a titulo descriptivo, se entiepde productor de residuos de construccion y
demolicion la figura expresamente definida enrgtalo 2, del R.D. 105/2008, de 13 de febrero
por el que se regula la produccién y gestion dédges.

a) Productor de residuos de construccion y demolicion

La persona fisica o juridica titular de la licenarpanistica en una obra de construccion o
demolicion; en aquellas obras que no se precisadia urbanistica tendra la consideracion
de productor del residuo la persona fisica o joaditular del inmueble objeto de la obra de
construccion o demolicion.

La persona fisica o juridica que efectue operasiaetratamiento, de mezcla o de otro tipo,
gue ocasionen un cambio de naturaleza o de conmosie los residuos.

El importador o adquiriente en cualquier estadambi® de la Unién Europea de residuos de
construccion y demolicion.
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.P.T.P. PARA EL TRATAMIENTO Y GESTION DE RESIDUOSHEBIERADOS EN OBRA

b) Poseedor de residuos de construccion y demolicion

La persona fisica o juridica que tenga en su ploderesiduos de construccion y demolicién y
gue no ostente la condicién de gestor de residtiogodo caso, tendra la consideracion de
poseedor la persona fisica o juridica que eje@utEbta de construccion y demolicién, tales
como el constructor, subcontratistas o los tralmagslautbnomos. En todo caso, no tendran la
consideracion de poseedor de residuos de congirugcidemolicion los trabajadores de
cuenta ajena.

Funciones del poseedor de residuos

* Ademas de la normativa aplicable esté obligadeagmtar al promotor, un plan que
refleje como llevara a cabo, las obligaciones guadumban en relacién con los
residuos de construccion y demolicién.

» El poseedor de los residuos (en su caso el adjadicale las obras), habra de
solicitar la oportuna autorizacion para instalardontenedores de obras en la via
publica, dicha solicitud ira acompafiada de croqudscumentacion grafica con
indicacion de la superficie a ocupar, nUmero dees@dores y situacion de los
mismos.

» Cuando no proceda a gestionar los residuos poisgionesta obligado a entregarlos
a un gestor de residuos o a participar en un acu@idntario o de colaboracion para
su gestion.

» Parala entrega de los residuos de construcci@mplicion a un gestor, el poseedor
debera plasmarlo en un documento, en el que figudentificacion del poseedor y
del productor, la identificacion de la obra degadencia y el nimero de licencia.

* El poseedor esté obligado mientras se encuentsere$iduos en su poder,
mantenerlos en adecuadas condiciones de higieeguyidad, asi como evitando la
mezcla de fracciones.

» El poseedor deberé sufragar los correspondienstesde gestion y a entregar al
productor los certificados y la documentacion aita¢igia de la gestion de residuos.

» Cuando en la obra no haya espacio el poseedosideios podra encomendar la
separacion a un gestor de residuos de una ingialdeitratamiento.

» Es obligacion, limpiar las obras y sus inmediacsmie escombros y materiales,
hacer desaparecer las instalaciones provisionakesig sean necesarias, asi como
adoptar las medidas y ejecutar los trabajos ndosgaara que las obras ofrezcan un
buen aspecto.

* Queda obligado a aportar a las obras el equipoadgiimaria y medios auxiliares que
sea preciso para la buena ejecucion de aquellas @tazos parciales y totales
convenidos en el contrato.

c) Gestor de residuos de construccion y demolicion

La persona fisica o juridica que tenga los permpgotnentes para el tratamiento y gestion de
los residuos de construccion y demolicién y querdst la condicidén o autorizacion legal de
gestor de residuos.

Funciones:

» Llevar un registro minimo en el que figure la cdati de residuos gestionados.

» Poner a disposicion de las administraciones piblecénformacion del registro antes
mencionado.
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.P.T.P. PARA EL TRATAMIENTO Y GESTION DE RESIDUOSHEBIERADOS EN OBRA

» Extender al poseedor los certificados acreditatilta gestion de los residuos
recibidos, especificando el productor y el nUmerdickencia y procedencia.

TRATAMIENTO, UTILIZACION Y ELIMINACION DE RESIDUOS

Tratamiento de residuos de construccion y demoliéh mediante plantas moviles en centros
fijos:
La actividad de tratamiento de residuos de coositin y demolicion mediante una planta movil

debera preverse en la autorizacion otorgada a dehiwo fijo y cumplir con los requisitos estabtks
en la misma.

Actividades de eliminacion de residuos de constramn y demolicibn mediante dispositivo de
vertedero:

Se prohibe el deposito en vertedero de residua®agtruccion y demolicion que no hayan sido
sometidos a alguna operacién de tratamiento pr@dtg no se aplicara a los residuos inertes cuyo
tratamiento sea inviable.

Actividades de recogida y transporte y almacenamito de residuos de construccién y
demolicion:

Las actividades de recogida, transporte y almaoceEmao de residuos no peligrosos deberdn
notificarlo al 6rgano competente en materia mediwanal de la comunidad autbnoma correspondiente.

Es obligacion del contratista proporcionar a laebgion de Obra y a la Propiedad de los
certificados de los contenedores empleados asi denos puntos de vertido final, ambos emitidos por
entidades autorizadas y homologadas por la Comdiidédnoma de Canarias.

Utilizacién de residuos inertes en obras de resteaacion, acondicionamiento y relleno.

La utilizacion de residuos inertes procedentes actevidades de construccion y demolicion se
considerara una operacion de valorizacion y noelingnacion cuando se cumplan:

» Cuando el 6rgano competente del 6rgano ambiental Is&y declarado antes del inicio de las
operaciones de gestion

* Que la operacion se realice con un gestor deuesisometido autorizacion administrativa

* Que el resultado de la operacién sea la sustitud@orecursos naturales, que en caso contrario
deberian haberse utilizado en la obra de restaumaacondicionamiento y relleno

» planificacién sobre residuos de construccion y deno:

» Los planes sobre residuos de construccién y demol@ontendran como minimo:

* Prevision de la cantidad de residuos de constrocgidemolicion que se produciran en el
periodo de vigencia del plan, desglosando las daméis en residuos peligrosos de los no
peligrosos, codificandolos segun la lista européa¥804/2002, del 8 de febrero.

» Objetivos especificos de prevencion, reutilizagigeciclado, otras formas de valorizacion

* Medidas a adoptar

» Estimacion de los costes

» Medios de financiacion

* Procedimiento de revision.
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.P.T.P. PARA EL TRATAMIENTO Y GESTION DE RESIDUOSHEBIERADOS EN OBRA

RESPONSABILIDADES

Dafios y perjuicios.

Sera de cuenta del Contratista indemnizar tododd@ies que se causen a terceros como
consecuencia de las operaciones que requieraciacé)e de las obras.

Cuando tales perjuicios hayan sido ocasionados com&ecuencia inmediata y directa de una
orden de la Administracion, sera ésta responsarigalde los limites sefialados en la Ley de Régimen
Juridico de la Administracion del Estado. En eagocla Administracion podra exigir al Contratista
reparacion material del dafio causado por razonasggecia, teniendo derecho el Contratista a qle se
abonen los gastos que de tal reparacion se deriven.

Responsabilidades.

Todos los que participan en la ejecucion mategdhddbra tienen una responsabilidad real sobre
los residuos: desde el pedn al director, todo®tiesu parte de responsabilidad.

La figura del responsable de los residuos en la ebrfundamental para una eficaz gestion de los
mismos, puesto que estd a su alcance tomar lasatexs para la mejor gestion de los residuos y las
medidas preventivas para minimizar y reducir I@sd@os que se originan. En sintesis, los princigics
debe observar son los siguientes:

* Entodo momento se cumplirdn las normas y Ordeicésdas.

* Todo el personal de la obra conoceréa sus respdidsal@is acerca de la manipulacion de los
residuos de obra.

» Es necesario disponer de un directorio de compeadagndedores potenciales de materiales
usados o reciclados cercanos a la ubicacion deréa o

» Las iniciativas para reducir, reutilizar y reciclas residuos en la obra han de ser coordinadas
debidamente.

* Animar al personal de la obra a proponer ideasesadmo reducir, reutilizar y reciclar
residuos.

+ Facilitar la difusion, entre todo el personal deliaa, de las iniciativas e ideas que surgen en la
propia obra para la mejor gestion de los residuos.

» Informar a los técnicos redactores del proyectocacde las posibilidades de aplicacion de los
residuos en la propia obra o en otra.

» Debe seguirse un control administrativo de la mfacion sobre el tratamiento de los residuos
en la obra, y para ello se deben conservar lostregide los movimientos de los residuos
dentro y fuera de ella.

* Los contenedores deben estar etiquetados corratiante forma que los trabajadores obra
conozcan donde deben depositar los residuos.

» Siempre que sea posible, intentar reutilizar yctecilos residuos de la propia obra antes de
optar por usar materiales procedentes de otrosesola

» El personal de la obra es responsable de cumplecamente todas aquellas 6rdenes y normas
que el responsable de la gestion de los residepoga. Pero, ademas, se puede servir de sL
experiencia practica en la aplicacién de esas ppesanes para mejorarlas o proponer otras
nuevas.
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.P.T.P. PARA EL TRATAMIENTO Y GESTION DE RESIDUOSHEBIERADOS EN OBRA

Etiquetar de forma conveniente cada uno de losoedbres que se van a usar en funcion de
las caracteristicas de los residuos que se defiosita

Las etiquetas deben informar sobre qué materialesign, o no, almacenarse en cada
recipiente. La informacion debe ser clara y comgitde.

Las etiquetas deben ser de gran formato y restestahagua.

Utilizar siempre el contenedor apropiado para cataduo. Las etiquetas se colocan para
facilitar la correcta separacion de los mismos.

Separar los residuos a medida que son generadagjpamo se mezclen con otros y resulten
contaminados.

No colocar residuos apilados y mal protegidos alded de la obra ya que, si se tropieza con
ellos o quedan extendidos sin control, puedenagsade accidentes.

Nunca sobrecargar los contenedores destinadoarasipiorte. Son mas dificiles de maniobrar y
transportar, y dan lugar a que caigan residuosnqueeostumbran a ser recogidos del suelo.
Los contenedores deben salir de la obra perfectanweibiertos. No se debe permitir que la
abandonen sin estarlo porque pueden originar ageisielurante el transporte.

Para una gestion més eficiente, se deben propdeas ireferidas a como reducir, reutilizar o
reciclar los residuos producidos en la obra.

Las buenas ideas deben comunicarse a los gesterkss desiduos de la obra para que las
apliqguen y las compartan con el resto del personal.

CRITERIOS TECNICOS DE LA GESTION DE RESIDUOS:

Generacion de residuos en obra.

Las tierras superficiales que pueden tener un astepor para jardineria o recuperacion de los
suelos degradados sera retirada y almacenada ewlantenor tiempo posible en caballones de
altura no superior a 2 metros. Se evitara la hutheetecesiva, la manipulacion y la
contaminacion con otros materiales.

Para ejecutar las demoliciones, se realizaran eiongs previas tales como apeos,
apuntalamientos, estructuras auxiliares...para leepa elementos peligrosos, referidos tanto
a la propia obra como a elementos colindantes. Coarma general, se procurard actuar
retirando los elementos contaminados y/o peligrésegpronto como sea posible, asi como los
elementos a conservar o valiosos (ceramicos, masng. Seguidamente se actuara
desmontando aquellas partes accesibles de lastestizio instalaciones a demoler.

El depésito temporal de los escombros, se realibgd en sacos industriales iguales o
inferiores a 1m3, contadores metdlicos especificms la ubicacion y condicionado que
establezcan las directrices y ordenanzas estabfecicho depdsito en acopios, también
deberé& estar en lugares debidamente sefializadagggados del resto de residuos. El depdsito
temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticetales, chatarra...) que se realice en
contenedores o acopios, se deberd sefializar ygsegdel resto de residuos de un modo
adecuado. Los contenedores deberan estar pintadosl@es que destaquen su visibilidad,
especialmente durante la noche, y contar con undabde material reflectante de al menos
15cm a lo largo de toso su perimetro. En los misdedera figurar la siguiente informacion:
Razon social, CIF, teléfono del titular del contbore/ envase y el nimero de inscripcion en el
registro de transportistas de residuos. Esta irdordm también debera quedar reflejada en los
sacos industriales y otros medios de contencidmg@naje de residuos.
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» Elresponsable de la obra a la que presta semidontenedor adoptara las medidas necesarias
para evitar el deposito de residuos ajenos a Imaikos contadores permaneceran cerrados, 0
cubiertos al menos, fuera del horario de trabagoa gvitar el depdésito de residuos ajenos a la
obra a la que prestan servicio.

* En el equipo de obra deberan establecerse los sbdinanos, técnicos y procedimientos para
la separacion d cada tipo de RCD. Se atenderarcriteyios de la Corporacion Insular
establecidos (ordenanzas, contrato de obras...)ciefpente si obligan a la separacion en
origen de determinadas materias objeto de recioldgposicion. En este ultimo caso se debera
asegurar por parte del contratista realizar unduagen econémica de las condiciones en las
que es viable esta operacion, tanto por las pabiés reales de ejecutarla como por disponer
de plantas de reciclaje o gestores de RCDs adeguado

* Se debera asegurar en la contratacion de la getgifos RCDs que el destino final (planta de
reciclaje, vertedero, cantera, incineradora...) sEmtros con la autorizacion autonémica de la
Consejeria pertinente en materia de Medio AmbideteGobierno de Canarias, asi mismo se
debera contratar solo transportistas o gestoresizatios por dicha Consejeria e inscritos en el
registro pertinente. Se llevara a cabo un contocuchental en el que quedaran reflejados los
avales de retirada y entrega final de cada tratespierresiduos.

* La gestion tanto documental como operativa de éggluos peligrosos que se hallen en una
obra de derribo o de nueva ejecucion se regirarffoooe a la legislacion nacional y
autondémica vigente y a los requisitos de las ondzgsmunicipales. Asimismo los residuos de
caracter urbano generados en las obras (restasmdas, envases...) seran gestionados acorde
con los preceptos marcados por la legislacion gralad municipal correspondiente.

» Para el caso de los residuos con amianto se seglasipasos marcados por la Orden
MAM/304/2002 de 8 de febrero por la que se publitas operaciones de valorizacion y
eliminacién de residuos y la lista europea de tesicpara poder considerarlos como peligroso
0 no peligrosos. En cualquier caso siempre se dranplos preceptos dictados por el RD
108/1991 de 1 de febrero sobre la prevencion yo@do de la contaminacion del medio
ambiente producida por el amianto, asi como lalagion laboral al respecto.

* Los restos de lavado de canaletas / cubas de himregyan tratadas como escombros.

* Se evitara en todo momento la contaminacion comlymtos téxicos o peligrosos de los
plasticos y restos de madera para su adecuadayaeigmre, asi como la contaminacion de los
acopios o contenedores de escombros con compopshigE®Sos.

Clasificaciéon de residuos en obra:

Se separaran los residuos en las fracciones mingitasentes, si se sobrepasa el limite
especificado:

Tonelaje de residuos minimo hasta 14/02/2010
Hormigén 80
Ladrillos, tejas, cerdmicos 40
Metal 2
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Madera 1
Vidrio 1
Plastico 0.5
Papel y carton 0.5

» Sise realiza la separacion selectiva en obra:
- Inertes CER 170107 (mezclas de hormigén, ladrillegs y materiales ceramicos que no
contienen sustancias peligrosas)
- No peligrosos (No especiales) CER 170904 (residomezclados de construccion y
demolicidn que no contienen, mercurio, PCB ni swgtes peligrosas)
- Peligrosos (Especiales) CER 170903* (otros residdes construccion y demolicidén
(incluidos los residuos mezclados), que contienstascias peligrosas) .

» Sies realiza la separacion selectiva en un celattoansferencia (externo):
- Inertes y No peligrosos (No especiales) CER 17@&@Zzclas de hormigdn, ladrillos, tejas y
materiales ceramicos que no contienen sustandigsgsas)
- Peligrosos (Especiales) CER 170903* (otros residdes construccion y demolicidén
(incluidos los residuos mezclados), que contienstascias peligrosas)
- Los residuos separados en las fracciones estadecgd almacenaran en los espacios
previstos en obra para tal fin.

Los contenedores estaran claramente sefalizaddaneidn del tipo de residuo que contengan,
segun la separacion selectiva prevista. Los mésridestinados a ser reutilizados, quedaran
separados en funcion de su destino final.

RESIDUOS PELIGROSOS (ESPECIALES):

Los residuos peligrosos (especiales), siempre gardeparados.

Los residuos peligrosos (especiales) se depositaréma zona de almacenamiento separada del
resto.

Los materiales potencialmente peligrosos estarparados por tipos compatibles y almacenados
en bidones o contenedores adecuados, con indicdeldipo de peligrosidad.

El contenedor de residuos especiales se situar& swia superficie plana, alejado del transito
habitual de la maquinaria de obra, con el fin deaevertidos accidentales.

Se sefalizaran convenientemente los diferentegwedbres de residuos peligrosos (especiales),
considerando las incompatibilidades segun los divebde peligrosidad representado en las
etiquetas.

Los contenedores de residuos peligrosos (especedtan tapados y protegidos de la lluvia y la
radiacion solar excesiva.

Los bidones que contengan liquidos peligrosos t@geiflesencofrantes, etc.) se almacenaran en
posicidn vertical y sobre cubetas de retenciériglédos, para evitar escapes.

Los contenedores de residuos peligrosos (especiades colocaran sobre un suelo
impermeabilizado.
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CONDICIONES DEL _PROCESO DE _EJECUCION RESIDUOS DE LA
CONSTRUCCION:

La manipulacion de los materiales se realizard@sprotecciones adecuadas a la peligrosidad del
mismo.

A) UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION CLASIFICACION DE REBUOS:

Tonelada métrica, salvo otras directrices de ladiidn Facultativa.

Almacenamiento, manejo y separacion:

Para fomentar el reciclado o reutilizacion de I@dariales contenidos en los residuos, éstos deben
ser aislados y separados unos de otros. La gaefgidos residuos en la obra debe empezar por su
separacion selectiva, cumpliendo los minimos ergidn el R.D. 105/2008. La segregacion,
tratamiento y gestion de residuos se realizaraanégliel tratamiento correspondiente por parte de
empresas homologadas mediante contenedores o dadastriales que cumplirdn las
especificaciones técnicas y ambientales necesesiablecidas en la Comunidad Autbnoma de
Canarias.

El objetivo es maximizar la reutilizacion y las foilédades de reciclado. En consecuencia, se hace
necesario prever contenedores individuales para tijaol de material (plasticos, maderas, metales,
pétreos, especiales, etc.), segun las toneladaBnas para separacion de residuos establecidos er
el R.D. 105/2008.

El almacenamiento de los escombros, se realizarédn sacos industriales iguales o inferiores a 1
metro cubico, o en contenedores metalicos espesifton la ubicacion y condicionado que
establezcan las ordenanzas municipales, con |bagtm del Director de Obra. Dicho depadsito en
acopios, también debera estar en lugares debidansefitalizados y segregados del resto de
residuos.

Los contenedores serén recipientes normalizadesfiailos para ser cargados y descargados sobr
vehiculos de transporte especial, destinado aclagida de residuos comprendidos dentro de la
actividad constructora. Estos deberan estar pistado colores que destaquen su visibilidad,
especialmente durante la noche, y contar con undabde material reflectante de, al menos, 15
centimetros a lo largo de todo su perimetro. Emvizsnos debe figurar la siguiente informacion:
razén social, CIF, teléfono del titular del condmeenvase, y el numero de inscripcion en el
Registro de Transportistas de Residuos, creada €nrisejeria de Medioambiente, del titular del
contenedor. Dicha informacion también deberd quesfigjada en los sacos industriales u otros
elementos de contencidn, a través de adhesivaglatc.

El responsable de la obra a la que presta sergiaiontenedor, adoptara las medidas necesarias
para evitar el depdsito de residuos ajenos a lemaitos contenedores permaneceran cerrados C
cubiertos, al menos, fuera del horario de trabagoa evitar el depdsito de residuos ajenos a las
obras a la que prestan servicio. Una vez llenosdoasenedores, no podran permanecer mas de 4¢
horas en la via publica, o zona de almacenaje giegvilebiendo ser retirados y llevados a las
instalaciones de gestion de inertes. Estos sea&itien el interior de la zona acotada de las obras
y, en otro caso, en las aceras de las vias pubtigasdo éstas tengan tres o mas metros de
anchura, de no ser asi deberd ser solicitada labagdn de la situacion propuesta. Seran
colocados, en todo caso, de modo que su lado mgtsdaté situado en sentido paralelo a la via o
acera. La carga de los residuos y materiales nedexé del nivel del limite superior de la caja del
contenedor, sin que se autorice la colocacion g#eswentos adicionales para aumentar la
capacidad de la carga, siendo responsables lasnpsrdisicas o juridicas que alquilen el
contenedor y subsidiariamente la empresa de lomasisLos contenedores de obras deberan
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utilizarse de forma que su contenido no se esppmrala via publica, debiéndose limpiar
inmediatamente la parte afectada si esto ocurriera.

El manejo de los residuos generados en obra, des&idarse teniendo en cuenta, por un lado, el
cumplimiento de la Ley de Prevencion de Riesgosotalbs 31/1995, para evitar accidentes
durante la manipulacion de dichos residuos y par letdo, la propia naturaleza del residuo, es
decir, los residuos no peligrosos, podran ser nudeniios manual o mecénicamente por personal de
la obra, sin embargo, en cuanto a materiales pslg; deberdn ser manipulados por personal con
formacion en prevencion de riesgos laborales, dedl rcorrespondiente al tipo de residuo a
manejar, dicho manejo se entiende para realizacspio o almacenamiento, ya que el traslado a
gestor autorizado, deberd ser realizado por gestespecializados en cada tipo de residuo
peligroso.

Cuando no sea viable el almacenamiento de resipoiog! tipo de obra, como por ejemplo en
obras lineales sin zona de instalaciones o acapgosbra, donde colocar los contenedores o
recipientes destinados a la separacion y almaceedigs residuos, siempre y cuando no se llegue
a los limites de peso establecidos en el articiaél R.D. 105/08 que obliguen a separar dichos
residuos en obra, se podr4, bajo autorizacion deicidr de Obra, transportar directamente los
residuos a un gestor autorizado, sin necesidada®ao almacenamiento previo, para con ello no
generar afecciones a las infraestructuras o artexc€abe destacar, que en el caso de residuos
peligrosos, el transporte a instalacion de gestiébera ser realizado por las empresas autorizadas
al efecto. En caso de no existir la posibilidadatteacenar o acopiar en obra ciertos residuos no
peligrosos por falta de espacio fisico, cuyo pegere el establecido en el R.D. 105/08, bajo la
autorizacion del Director de Obra, se podra separaesiduo sobre el elemento de transporte y
una vez cargado el elemento de transporte en ga tagal establecida, transportar dicho residuo a
gestor autorizado.

Transporte de residuos

A) DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EECUTADAS:

Operaciones destinadas a la gestidon de los resghreados en obra: residuo de construccion o
demolicion o material de excavacion. Se han corasiltelas siguientes operaciones:

» Transporte o cargay transporte del residuo: naterocedente de excavacion o residuo de
construccion o demolicion
* Suministro y retirada del contenedor de residuos.

A) RESIDUOS PELIGROSOS (ESPECIALES):

Los residuos peligrosos (especiales) se depositarama zona de almacenamiento separada del
resto.

Los materiales potencialmente peligrosos estarparados por tipos compatibles y almacenados
en bidones o contenedores adecuados, con indicdeldipo de peligrosidad.

El contenedor de residuos especiales se situar& sota superficie plana, alejado del transito
habitual de la maquinaria de obra, con el fin deaevertidos accidentales.

Se sefializaran convenientemente los diferente®medores de residuos peligrosos (especiales),
considerando las incompatibilidades segun los divebde peligrosidad representado en las
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etiquetas. Los contenedores de residuos peligi@speciales) estaran tapados y protegidos de la
lluvia y la radiacion solar excesiva.

Los bidones que contengan liquidos peligrosos tegeflesencofrantes, etc.) se almacenaran er
posicion vertical y sobre cubetas de retencidrigieédos, para evitar escapes. Los contenedores de
residuos peligrosos (especiales) se colocaran solsaelo impermeabilizado.

A) CARGA Y TRANSPORTE DE MATERIAL DE EXCAVACION Y RESUOS:

La operacion de carga se hara con las precaucmauesarias para conseguir unas condiciones de
seguridad suficientes. Los vehiculos de transpemeran los elementos adecuados para evitar
alteraciones perjudiciales del material.

El contenedor estara adaptado al material que lraagportar.

El trayecto a recorrer cumplird las condicionesamehura libre y pendiente adecuadas a la
madquinaria a utilizar.

A) TRANSPORTE A OBRA:

Transporte de tierras y material de excavacionbajeg o residuos de la construccion, entre dos
puntos de la misma obra 0 entre dos obras.
Las areas de vertido serén las definidas por lacbion de Obra.

El vertido se harA en el lugar y con el espesor dapa indicados.
Las caracteristicas de las tierras estaran endar® su uso, cumpliran las especificaciones de su
pliego de condiciones y sera necesaria la aprobgeivia de la Direccion de Obra.

A) TRANSPORTE A INSTALACION EXTERNA DE GESTION DE REBUOS:

El material de desecho que la Direccién de Obraacepte para ser reutilizado en obra, se
transportara a una instalacion externa autorizeata el fin de aplicarle el tratamiento definitivo.
El transportista entregara un certificado dondedigue, como minimo:

* Identificacion del productor y del poseedor derksduos.

 Identificacion de la obra de la que proviene eld@sy el nimero de licencia.
* Identificacion del gestor autorizado que ha gestionel residuo.

+ Cantidad en ty m3 del residuo gestionado y suficadion segun codigo CER

A) CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION CARGA Y TRANSRTE DE
MATERIAL DE EXCAVACION Y RESIDUOS:

El transporte se realizar4d en un vehiculo adecupa@ el material que se desea transportar,
dotado de los elementos que hacen falta para gladamiento correcto. Durante el transporte el
material se protegera de manera que no se prodpécdigias en los trayectos empleados.

Residuos de la construccion:

La manipulacion de los materiales se realizard@sprotecciones adecuadas a la peligrosidad del
mismo.
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A)UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION TRANSPORTE DE MATERL DE
EXCAVACION O RESIDUOS:

Tonelada métrica, obtenida de la medicion del veluie la unidad segun perfiles y multiplicados

por los pesos especificos correspondientes, questsblecen en los cuadros de calculo del
documento de Gestion de Residuos salvo criteriectpo de la Direccion de Obra.

No se considera esponjamiento en el célculo dedlisnenes de materiales demolidos, dado que
el transporte de material esponjado ya se abohasegrecios de demolicion o excavacion u otras

unidades similares como transporte a gestor aatiwiz

El presente documento, en su presupuesto, séloymal coste de gestion de los residuos en
instalaciones de un gestor autorizado, los cosesamsporte ya estan incluidos en las unidades
correspondientes de excavacion, demolicion, etc.

A) NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

* Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por elspueegula la produccion y gestion de los
residuos de construccién y demolicion Orden MAM/2002, de 8 de febrero, por la cual se
publican las operaciones de valorizacién y elimiiracde residuos y la lista europea de
residuos.

» Correccion de errores de la Orden MAM/304/20028 dke febrero, por la que se publican las
operaciones de valorizacion y eliminacion de ressdyulista europea de residuos.

» Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobredaepmcion y reduccion de la contaminacion
del medio ambiente producida por el amianto.

MAQUINARIA:

El tipo de maquinaria necesaria para la maniputed@los residuos depende de las caracteristicas
de los residuos que se ariginen.

Existe una amplia diversidad de medios para estmsetidos, que, no obstante, pueden ser
clasificados en los tipos siguientes:

* Contenedores cerrados de pequefio volumen. Sons Ufilga residuos que pueden
descomponerse. Frenan el paso de olores, insectmsdgres e impiden que el viento vierta
residuos fuera del recipiente. Deben estar clargeretiguetados.

» Contenedores abiertos, disponibles en diversosfi@sneSu capacidad se mide en m3. Son
Utiles para separar y almacenar materiales espexifi

» Contenedores con ruedas; Utiles para grandes adatidde residuos, de 15 m3 a 30 m3.
Ocupan mas espacio que los anteriores pero la id&poss mas eficaz.

» Compactadores: para materiales de baja densidagsigtancia (por ejemplo, residuos de
oficina y embalajes). Reducen los costes porquaidig/en el volumen de residuos que salen
fuera de la obra.

* Machacadoras de residuos pétreos para triturarihones de baja resistencia, sin armar, vy,
sobre todo, obra de fabrica, mamposteria y singsila®®n maquinas de volumen variable, si
bien las pequefias son facilmente desplazablea.dbirh es de gran tamafio, se puede disponer
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de una planta recicladora con la que ser& posibkciglado de los residuos machacados en la
misma obra.

» Bascula para obras donde se producen grandesadegide residuos, especialmente si son de
pocos materiales. Garantiza el conocimiento exagola cantidad de residuos que serd
transportada fuera de la obra, y por consiguiente su gestion resulta mas controlada y
econdmica.

MEDICION Y ABONO:

Las mediciones de los residuos se realizardn @bia, estimando su peso en toneladas de la
forma més conveniente para cada tipo de resid@oapsnaran a los precios indicados en los cuadros d
precios correspondientes del presupuesto. En djptea$os, se abona el canon de gestion de resauos
gestor autorizado y no incluye el transporte, dg® esta ya incluido en la propia unidad de praduacc
del residuo correspondiente, salvo que dicho tr@mspesté expresamente incluido en el precio tinita
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PRESUPUESTO

P. Escalera Conexion Barrio de Piletas - Ciudad del Campo

CODIGO DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE
01.01 t  Canon de vertido de tierra vegetal y maleza
Canon de vertido controlado en planta de gestor autorizado, de tierra vegetal y maleza, procedentes
de desbroce o excavacion, con cddig 010409 segln el Catalogo Europeo de Residuos (ORDEN
MAM/304/2002)
33,00 3,00 99,00
01.02 t  Canon de vertido de residuos de material de excavacion
Canon de vertido controlado en planta de gestor autorizado, de residuos de tierra inertes, procedentes
de excavacion, con codig 170504 segin el Catalogo Europeo de Residuos (ORDEN
MAM/304/2002)
5.488,20 3,00 16.464,60
01.04 t  Canon de vertido de residuos de hormigoén
Canon de vertido controlado en planta de gestor autorizado de residuos de hormigén limpio sin arma-
dura de codigo 170101, segun el catalogo Europeo de Residuos (ORDEN MAM/304/2002)
0,86 3,00 2,58
TOTAL CAPITULO 01 GESTION DE RESIDUOS...........ccoveurirrirnirnnressesssssssssssssssssssassssans 16.566,18
0.2 17 16.566,18
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Memoria

2.1

2.2

2.4

Objeto

Dadas las caracteristicas que concurren en elidef@royecto de Obra, No cumpliendo ninguno de los
supuestos previstos en el Art. 4 apartado 1 a,dgl,@R.D 1627/97, por lo que al amparo de estewdatise
ha realizado un Estudio Basico Seguridad y Saludkma.

Este Estudio Basico de Seguridad y Salud estabtkoente la construccién de esta obra, las prengsio
respecto a prevencién de riesgo de accidenteseyreeflades profesionales, asi como los derivaddssde
trabajos de reparacion, conservacion, entretentmigrmantenimiento, y las instalaciones preceptidas
higiene y bienestar de los trabajadores.

Tiene por finalidad establecer las directrices d#sique deben reflejarse y desarrollarse en eh“Béa
seguridad y salud”, en el que se analizaran, estiri desarrollaran y contemplaran las previsiones
contenidas en este documento; el cual debe presgdrtantratista para su aprobacion por el Coodiinan
materia de seguridad y salud en fase de ejecue@brh, 0 si no existiese éste, por la DirecciGruRativa

de Obra, antes del comienzo de los trabajos.

La aprobacién del plan quedara reflejada en actaéla por el técnico que apruebe el plan y el sgmtante
de la empresa constructora con facultades legafasentes o por el propietario con idéntica cahfiion
legal. El Estudio se redacta considerando los oesigtectables a surgir en el transcurso de la &sta no
quiere decir que no surjan otros riesgos, que debser estudiados en el citado plan de seguridsadugl
Laboral, de la forma mas profunda posible, en ehemto que se detecten

Agentes de la edificacion

Promotor

Nombre: El Excelentisimo Ayuntamiento de Palmas de Gran Caneepresentado por la
Sociedad Municipal de Gestién Urbanistica de Lam&a S.A.

Municipio: T.M. de Las Palmas de G.C.

Provincia: Las Palmas

Proyectista

Nombre: Lorenzo Suarez Reyes Titulacion: I.T.O.P

Autor del estudio de seguridad y salud

Nombre: Alfonso Javier Garcia Campos Titulacion: I.T.O.P. MPRL
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3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

Caracteristicas de la obra

Generalidades

el presente proyecto tiene por objeto dotar lainke escalera que sirva de conexion entre los lsadéo
Piletas - Ciudad del Campo.

No obstante el objeto de la obra a realizar, ashocda descripcién de la misma se detallan en el
correspondiente "Proyecto de Ejecucion”.

Este recoge la definicién total de las fases detcoccion, tanto las de obra civil, albafileriacglaados, asi
como el andlisis de las instalaciones.

Emplazamiento

OBRA: PROYECTO DE ESCALERA CONEXION BARRIO DE PILETAS -@DAD DEL
CAMPO
DIRECCION: Entre los barrios de Piletas y Ciudad del Campgstritb Tamaraceite — San Lorenzo -

Tenoya del T.M. de Las Palmas de Gran Canaria

PROVINCIA: Las Palmas

Accesos

Se entienden por accesos los lugares o0 zonas poledieben pasar los operarios y las maquinas de los
trabajos preliminares y exteriores.

Los accesos a este tipo de obra al estar toddsalogjos en la misma calle, el acceso de vehiaueocde
personas sera por la misma calzada de accesobasdal® cual tendrd una puerta para impedir elsacee
toda persona ajena a la misma y diferenciada lowos de las personas y sefializada con carteles.

Toda la obra debe estar cerrada con vallado dee2aitatra.

Unidades constructivas de obra

Se comenzaran con la retirar del terreno sueltoatdin de limpiar la zona. Una vez realizado esto
procede a excavar la cimentacion del muro que réeme contencién para el relleno que formara la
plataforma sobre la que posteriormente se ejecutaa&orrea de hormigdn armado en el borde intdeda
escalera de 40 x 30 cm entre esta y la coronal@bmuro ir4 la losa de la escalera de 15 cm desesfy un
ancho de 2,5 m. Se haran los escalones en grugbsatta uno con una huella de 30 cm y contrahdellEb
cm. Todo ello acabado en hormigén lavado.

El muro se ejecutara en piedra cara vista y hormjga este acomparfiaran otros dos a cotas infeqoesge
forma escalonada se reparten hasta llegar akbfaitgra.

Para evitar caidas en altura la escalera tendandila a ambos lados y en la parte interior secoht
también una cuneta de recogida de aguas superfigi@abcedentes de la escorrentia del terreno & parte
baja de esta un desarenador que se conectaralaéarsmtural de las aguas.

Desde el pie de la escalera hasta la actual caldesarrolla una acera de ancho variable delimipada
bordillo y muro pie de talud de las mismas caréstieas que los anteriores.

Presupuesto en proyecto de ejecucion por contsa

Para la realizacion de estas obras se prevé uopuesto ejecucion por contrata o base de licitagide
asciende a la cantidad de 181.444,69

Plazo de ejecucion

El plazo de ejecucion serd de 3 meses, a parti fdeha del acta de comprobacion de replanteo.
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3.7

3.8

Numero de trabajadores

La mano de obra estimada para la realizacion deadst sera de 5 trabajadores, estimandose una deano
obra en punta de ejecucion, simultaneamente, tleb8jadores.

Todas estas personas recibiran informacién derédimjps a realizar y los riesgos que conllevancasio
formacion para la correcta adopcién de medidasedarglad para anularlos y/o neutralizarlos mediate
implantacion de medios de proteccién colectivailjzation de equipos de proteccion individual.

Vertidos
El vertido de aguas sucias de los servicios hig@mse efectuara al pozo de registro de la Redr&lete
Saneamiento Municipal, o en su defecto a una fégtica. preparada para ello.
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4.1

4.2

4.3

4.4

Instalaciones sanitarias provisionales

Construccion

Las instalaciones provisionales se alojaran emigrior de modulos metdlicos prefabricados en chapa
sandwich con aislante térmico y acustico, montatése una cimentacion de hormigén especificadd en e
pliego y planos correspondientes.

Estas instalaciones estan situadas al exteriotere@no perimetral a la superficie de trabajo, a4onas
especificadas en el plano correspondiente.

Vestuarios-Comedor

En funcion del nimero maximo de operarios que s&lgn encontrar en obra, trabajando simultaneamente,
se determina la superficie y los elementos neaespsdra las instalaciones.

Como ya hemos especificado, en anterior apartddajneero estimado de trabajadores simultaneos és de
(con puntas e 8), lo que determina las siguiemstslaciones:, con una superficie aproximada d@,BR1x
2,40x 2,40 m

Extintores

Se instalara un extintor de polvo polivalente deagfa 8A- 89B de 6 kg en el acceso a los locales.

Aseo quimico
Caseta prefabricada para aseos de obra, duramesjrde 4,1x1,9m, con 1 inodoros, , lavabo conf@sgr

Se instalara un extintor de polvo polivalente deagfa 8A- 89B de 6 kg en el acceso al local.

Normas generales de conservacion y limpieza

Los suelos, paredes y techos de los aseos, vestuyaduchas, seran continuos, lisos e impermeabies,
tonos claros y con materiales que permitan el laveoh liquidos desinfectantes o antisépticos con la
frecuencia necesaria.

Todos los elementos tales como grifos, desagleactadfas de duchas, etc., estaran en perfectooedéad
funcionamiento y los bancos y taquillas, aptos garatilizacion.

En el vestuario, en el cuadro situado al extesgercolocaran de forma bien visible las direccicedos
centros médicos, con indicacion de su direccioamero de teléfono, asi como otros teléfonos deéste

Todos los locales estaran convenientemente dotilhe y calefaccion, y con la mayor ventilaciosipte.
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5.

5.1

Instalaciones provisionales de obra

Eléctrica

Se situara un cuadro general de mando y proteapignestara dotado de seccionador general de corte
automatico, interruptor omnipolar y proteccionesitte faltas a tierras y sobrecargas y cortocirsuito
mediante interruptores magnetotérmicos y diferéni@s800 mA.

De este cuadro saldran circuitos secundarios deeatacion a los cuadros secundarios para aliméntale
maquinas, vibrador, etc.

Riesgos mas frecuentes:

°  Quemaduras por deflagracion eléctrica.
°  Contactos eléctricos directos.

°  Contactos eléctricos indirectos.

° Caida de personas al mismo nivel.

° Caida de personas a distinto nivel.
Protecciones colectivas:

Cualquier parte de la instalacion se considerg@tbasion mientras no se compruebe la acometalzaea
por la empresa suministradora, serd subterrdnpardendo de un armario de proteccién y medida tirec
realizado en material aislante, con proteccién etkemperie, dotado de entrada y salida de caldedap
parte inferior. La puerta dispondra de cerraderaesgbaldn, con llave de triangulo con posibilidadooner
un enclavamiento. Profundidad minima del arma&ja5 m.

El cuadro estara construido de forma que impidaetacto de los elementos bajo tensién.

De este cuadro saldran circuitos secundarios pianargacion de las maquinasherramientas de obtadds

de interruptor omnipolar, interruptor general magtémico, estando las salidas protegidas conrirgesr
magnetotérmico y diferenciaj de 30 mA. Las basgarsblindadas tipo CETAC vy los cables manguera
dispondran asimismo de funda protectora aislangsigtente a la abrasion.

Todos los conductores empleados en la instalasitaman aislados para una tensién de 1.000 V.

Todos los cuadros eléctricos de obra tendran cdéoda forma bien visible la sefial normalizada: &3B
ELECTRICO», dispondran de una plataforma aislantsie base y no tendran acceso directo a elementos
bajo tensién.

Equipos de proteccion personal:
°  Casco homologado de seguridad, dieléctrico.
°  Guantes aislantes homologados.

° Guantes de cabritilla con manga larga para refirsibles y trabajos de precision en inmediacién de
elementos bajo tension.

°  Comprobador de tension.

Herramientas manuales homologadas, dieléctricas.
° Pantalla facial de policarbonato.

°  Gafas proteccion arco eléctrico 3 DIN.

° Botas aislantes.

°  Chaqueta ignifuga en maniobras eléctricas.

°  Tarimas, alfombrillas, pértigas, cortinas aislantes
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6.1

6.2

6.3

6.4

Formacion y primeros auxilios

Formacion en seguridad y salud

El trabajador recibira la informacion y formaciédeauadas a los riesgos profesionales existentes en

puesto de trabajo y de las medidas de proteccigreyencion aplicables a dichos riesgos, asi comel en

manejo de los equipos de trabajo. Estas acciondsendejuedar recogidas documentalmente y
convenientemente archivadas.

Igualmente, el trabajador sera informado de lasidatles generales de prevencién en la Empresa.

Reconocimiento médico

Todo el personal que empiece a trabajar en lamdsard un reconocimiento médico previo que seetidep
en el periodo maximo de un afio.

Botiquin

En el centro de trabajo, en los vestuarios o @asata del encargado, se colocara un botiquinosomédios
necesarios para efectuar las curas de urgenciea®m de accidente y estar4 a cargo de él una persona
capacitada designada por la empresa constructora.

El botiquin se revisard mensualmente reponiendandediato el material consumido, el cual debera
contener: agua oxigenada, alcohol de 96 graddsydirle yodo, mercurocromo, amoniaco, algodén, gasa
estéril, vendas, esparadrapo, apositos adhesivagspasmaddicos, termdmetro clinico, pinzas, tjera
torniquetes, jeringuillas y agujas para inyectadiesechables.

Enfermedades profesionales

Las posibles enfermedades profesionales que puadginarse en los trabajadores de esta obra son las
normales que trata la Medicina del Trabajo y l&v@nciones de la Higiene Industrial.

Las causas de riesgos posibles son: Ambiente tiggcaobra en la intemperie, polvo de los distintos
materiales trabajados en la obra, ruidos, vibrasprontaminantes como el derivado de la soldagura
acciones de pastas de obra sobre la piel, especitdrde las manos.

Para la prevencion de estos riesgos profesionalpsesé, como medios ordinarios, la utilizacion de:
°  Gafas antipolvo.

°  Mascarillas de respiracién antipolvo.

° Filtros diversos de mascarillas.

°  Protectores auditivos.

° Impermeables y botas.

°  Guantes contra dermatitis.
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7.

7.1

Medidas preventivas

Identificacion de los riesgos laborales que pue  den ser evitados y
medidas para evitarlos

Seguidamente se muestra la relacion de los ridagosables que pudiendo presentarse en la obraa wan
totalmente evitados mediante la adopcion de lasdasdécnicas que también se incluyen:

RIESGOS.
A-Por la presencia de transelntes ajenos a laydbsaaccesos a las casas
B- SERVICIOS AFECTADOS

B.1-Derivados de la rotura de instalaciones existen

B.2-Presencia de lineas eléctricas subterraneascas

MEDIDAS TECNICAS PROPUESTAS

A-Vallado de toda la obra y sefalizacién correspemtd, y en caso que por acceso a una viviendalse d
entrar por la obra acotacién por medio de vallasfializacion de dicha zona, incluso uso de pasarela

B-Solicitar los servicios afectados a las compaédasespondientes, sefializar por donde pasanniafwdo en
todo momento a los trabajadores y neutralizarfatalaciones, corte de fluido, puesta a tierrarjococuito
de los cables y si no fuera posible neutralizgdagar sin servicio) se debera tomar las medidassguindican
para estos riesgos en el siguiente apartado decidel de riesgos que no pueden eliminarse”.

Aun asi y tal y como pone el Pliego general de paianotora para todas sus obras , el Contratidia dates
de empezar los trabajos pedir los servicios afestadtodas las compafiias que tienen servicioa ealle y

no empezar a trabajar hasta que tengan en su fmsderismos y asi conocer con exactitud la situacié

cada uno. Y Si por algin motivo ajeno a la contraigpudieran contar con los servicios afectadostose
fueran insuficientes de inmediato y siempre angesainenzar los trabajos debe informarse de esteleta

promotora (GEURSA), y al Coordinador de segurigadlud en fase de ejecucion.
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7.2  Relacion de riesgos laborales que no pueden eli  minarse, medidas
preventivas y protecciones técnicas

7.2.1 En las actividades de obra

7.2.1.1 Instalaciones provisionales de obra mediant e modulos prefabricados

Concepto y ejecucion

Creacion de instalaciones provisionales, como ksetas de obra para vestuarios, aseos,
dispensario, comedor, laboratorio, taller, almadagfigina o caseta de ventas, con mddulos
prefabricados que se usaran durante la ejecuciola dbra para ser retirados antes de su
finalizacion.

Durante la carga y descarga de la maquinaria haprelenirse los dafios a terceros como
golpes y aplastamientos a personas que circul@a derla obra o a bienes colindantes.

Riesgos

. Dafios a terceros.

e  Caida de personal a distinto nivel.

e  Caida de altura de materiales, herramientas, etc.
e Golpes, cortes, pinchazos, atrapamiento, abrasiones
e Atropellos, vuelcos y atrapamientos.

e Aplastamientos y sepultamientos.

e Sobreesfuerzos.

. lluminacién deficiente.

. Exposicién a temperaturas ambientales extremas.
. Lluvia y nieve.

e  Viento.

. Heladas.

Medidas preventivas

Hay que despejar el transito y trafico duranteai@a y descarga de maquinaria en viales y zonasnciantes:

. Las maniobras de maquinas y camiones, entradalidgssa la obra, seran controladas por un sefiafist@ona
distinta del operador de la maquina, que vestidedo reflectante y manejara una sefial manual t&p™S
"Adelante".

e  Se dirigird el transito de peatones lejos de laazde circulacién y trabajo de las maquinas medidate
delimitacion de circulaciones peatonales y el ¢@fiodado mediante vallas portatiles.

e Se interrumpird el paso de peatones y/o el trdfidado en los momentos en que no se pueda impeuligro.

e  Seinstalaran las siguientes sefales de advertea@zel trafico rodado o para los peatones o aal#os, para ser
vistas desde fuera de la obra: "Caidas de objetb&iquinaria pesada”, "Desprendimientos”, "Via gaioria
para peatones", "Limitacion de velocidad", "Mantsg)fuera del radio de accion de las maquinas".

e Seinstalaran las siguientes sefiales para ses wissalir de la obra: "Peligro”, "Ceda el paso".

. Esas tareas seran realizadas por personal espadali

e Se proveera a esos trabajadores de arnés anticaftagiron portaherramientas.

e Se prohibira cualquier trabajo en la vertical detego mientras se trabaja en él.

e  Se instalaran vallas portéatiles alrededor del deeaarga, descarga o0 montaje de las maquinas yitaa e paso
imprevisto del personal.

. Las cargas suspendidas de la grda se dirigen parsbnal de apoyo con ayuda de cables o eslisgagermitir
gue se aproxime al cuerpo o extremidades de Ibajadores.

e  Se dotara a los trabajadores y se les exigiracetlagguantes contra riesgos mecanicos, calzadegieidad con
puntera reforzada, mandil antiperforante, pantilgroteccion contra riesgo mecénico.

e Se suspendera el trabajo con fuerte viento, llni@je o heladas.

e Se impedira el trabajo, paso o permanencia enrtecakdel tajo.

e Se suspendera el trabajo con fuerte viento, llni@e o heladas.

e Se instalaran las sefiales "Maquinaria pesada"hittdm permanecer en el radio de accién de la nméjugn
todos los accesos del area de carga y descargagienaria.

e  Seindicara a los conductores u operadores queapernan en su puesto durante toda la maniobra.
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7.2.1.2 Instalacion provisional de electricidad

Conexion a la red eléctrica

Riesgos mas comunes

Heridas punzantes en manos.

Caidas al mismo nivel.

Electrocucion: contactos eléctricos directos erewdos, derivados esencialmente de:
e Trabajos con tensién.

. Intentar trabajar sin tension pero sin cerciordesgue esta efectivamente interrumpida o que ndepcenectarse
inopinadamente.

Mal funcionamiento de los mecanismos y sistemgzrdgccion.
Usar equipos inadecuados o deteriorados.

Mal comportamiento o incorrecta instalacion delesiga de proteccidn contra contactos eléctricosanttis en general,
y de la toma de tierra en particular.

Grupos electrégenos
Riesgos mas comunes

Heridas punzantes en manos.
e Caidas al mismo nivel.

T s es

Electrocucion: contactos eléctricos directos e rewos, derivados

esencialmente de:

e Trabajos con tension.

. Intentar trabajar sin tension pero sin cerciordesgue esta efectivamente interrumpida o que ndepcenectarse
inopinadamente.

. Mal funcionamiento de los mecanismos y sistemgzaieccion.

. Usar equipos inadecuados o deteriorados.

. Mal comportamiento o incorrecta instalacién detesisa de proteccion contra contactos eléctricogenths en
general, y de la toma de tierra en particular.

A) Sistema de proteccién contra contactos indirexto

Para la prevencion de posibles contactos eléctimnctiectos, el sistema de proteccién elegido elegluesta a tierra de
las masas y dispositivos de corte por intensidadedecto (interruptores diferenciales). Esquemalidiibucion TT
(REBT MIBT 008).

B) Normas de prevencién para los cables.

El calibre o seccion del cableado seré el espadifioy de acuerdo a la carga eléctrica que ha detaopen funcion de
la maquinaria e iluminacion prevista.

Todos los conductores utilizados seran aisladogedsion nominal 1.000 voltios como minimo, y sirfed&s
apreciables (rasgones, repelones o similares)eNa mitiran tramos defectuosos en este sentido.

C) Normas de prevencién para los cuadros eléctricos
Seran metalicos, de tipo para la intemperie, camntpy cerraja de seguridad (con llave), segin addiE-20324.

Pese a ser de tipo para la intemperie, se proteglriagua de lluvia mediante viseras eficaces,ocproteccion
adicional.

Los cuadros eléctricos metdlicos tendran la carcaseactada a tierra.
Poseeran, adherida sobre la puerta, una sefial imadsde «Peligro, electricidad».
Se colgaran pendientes de tableros de maderadesibilos paramentos verticales o bien, a «piexdes», firmes.

Poseeran tomas de corriente para conexiones naada$ blindadas para intemperie, en nimero detedmjrsegun el
calculo realizado (Grado de proteccion recomendi&bil 7).

Los cuadros eléctricos de distribucién se ubicardmpre en lugares de facil acceso.
Los cuadros eléctricos de intemperie, por protecaificional, se cubriran con viseras contra ladluv

Los postes provisionales de los que colgaran lasgoeas eléctricas no se ubicaran a menos de »mmwo(aorma
general) del borde de la excavacion, carreteramilables.

El suministro eléctrico al fondo de una excavaci@nejecutara por un lugar que no sea la rampa ces@cpara
vehiculos o para el personal (nunca junto a estati mano).

Los cuadros eléctricos, en servicio, permanecezénaaos con las cerraduras de seguridad de tridiggude llave), en
servicio.

No se permite la utilizacién de fusibles rudimeissi(trozos de cableado, hilos, etc.), debiéndddiean «cartuchos
fusibles normalizados» adecuados a cada caso.
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Equipos de proteccion individual

e Casco de polietileno, para utilizar durante losptEmamientos por la obra en lugares con riesgoadgacde
objetos o de golpes.

. Botas aislantes de la electricidad (conexiones).

. Botas de seguridad.

. Guantes aislantes.

. Ropa de trabajo.

e Cinturon de seguridad.

»  Faja elastica de sujecion de cintura.

. Banqueta de maniobra.

. Las propias de proteccion para los trabajos deadal@ eléctrica oxiacetilénica y oxicorte.

e« Comprobadores de tension.

*  Herramientas aislantes.

7.2.1.3 Servicios Afectado

En el momento de la realizacion de este proyeaipppoblemas de tiempo , en recibir las respuesi&@dos servicios

afectados, no se han podido introducir los misme&e estudio, pero aunque este estudio no comelogaservicios

afectados, no implica que no pudiera haber, pogue la empresa contratista tienen la obligacioneandel comienzo
de la obra pedir los servicios afectados, tenedien definidos y sefializados en la obra, siemptesadel comienzo de
las obras, indicarselo al coordinador y realizar @amexo al plan indicando los servicios afectadolsy medidas

técnicas o0 medidas preventivas a adoptar..

En caso de no recibir noticia alguna por parte ds tompafiias de los servicios afectados , la ctmilabe tomar
medidas para localizar y asi poder reducir al miaitos peligros

Una vez obtenidos éstos, se marcara en el terresefializara el lugar donde esta ubicado,Indicamdelspeligro que
con lleva . sefializandolas de forma. Si fuera sulteo Se anotara la profundidad exacta a la queseuentran el
cable, protegiéndolas ante eventuales sobrecargasatlas de la circulacion de vehiculos pesadoso e excavara
en esa superficie hasta que se realice el cortaneuwtralizar las instalaciones, corte de fluido, ptzea tierra y
cortocircuito de los cables

Las normas a seguir en un servicio afectado entErnauna vez tomadas las medidas anteriores seran:

(Recordad de nuevo que ante todo primero se debtafiear las instalaciones, corte de fluido, puest tierra y
cortocircuito de los cables (dejar sin servicio)

Se procedera en la excavacion de la siguiente maner
Hasta 1 metro antes de llegar a la conducciérciavexion se podra realizar de forma mecanica.
A partir de 1 metro y hasta 0,5 m de la condudei@xcavacion se realizara de forma manual, pudiend
utilizarse perforadores neumaticos, picos, etcétera
A partir de 0,5 se utilizara la pala manual.

Se vuelve a recordar que en el Pliego general tdepesmotora para todas sus obras, indica la aliigaque tiene la
Contrata de que antes de empezar los trabajospishelos servicios afectados a todas las compaifiia tienen
servicios en la calle y no empezar a trabajarahq@é tengan en su poder los mismos y asi conoceexactitud la
situacién de cada uno. Y Si por algin motivo ajara contrata no pudieran contar con los serviafestados o estos
fueran insuficientes de inmediato y siempre antescdmenzar los trabajos debe informarse de esteohacla
promotora (GEURSA), y al Coordinador de segurigadlud en fase de ejecucion.

7.2.1.4 Trabajos a mas de 2 metros de altura (enlo s muros)

En algunos momentos de la obra existen trabajovaue tener el riesgo de caida a distinto npaigue los mismo
se realizan con una caida de mas de 2 metros. Eatumjos serian la colocacion de barandillas, rpaemtacion,
colocacion de ferralla, hormigonado, realizaciorsdiera, peldafios, estructura armada, etc.,..EBxastes lugares de la
obra que estardn a mas de 2 metros de altura spacate a la rasante. En todos los casos anteritemencionados se
deberé trabajar siempre con proteccién colectpa liarandillas, tipo sargento, y/o con arnés indiai amarrado a
linea de vida anclada a lugar fijo y resistente.
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7.2.1.5 Trabajos en pendientes peligrosas

En algunos momentos de la obra puede existir inabgjie van a tener el riesgo de caida a distint, porque los
mismo se realizan con una pendiente considerahlesi®s casos se debera trabajar, y/o con arneglir amarrado
a linea de vida anclada a lugar fijo y resistente.

7.2.1.6 Demolicion por procedimientos mecanicos o m anuales

Concepto y ejecucion

La demolicion por procedimientos mecanicos de aceraalzadas, paterres, es decir, partes plandssdeiales
destinadas al transito de personas (aceras) ,st®rsi eliminar total o parcialmente el pavimentsperposicion de
pavimentos) que las cubre.

La placa resistente que forma se fragmenta poramaeimartillos hidraulicos o neumaticos o discoslidenante. A
continuacion se recogen los fragmentos con pafadara y se transportan a veretedero por mediam@anes.
Riesgos

. Dafios a terceros.

»  Caida de personal a distinto nivel.

»  Caida de personal al mismo nivel.

. Caida de altura de materiales, herramientas, etc.

»  Golpes, cortes, pinchazos, atrapamiento, abrasiones

e Aplastamientos y sepultamientos.

. Proyeccién de particulas.

Quemaduras y radiaciones.

*  Sobreesfuerzos.

*  Polvo ambiental.

*  Ruido

. Exposicién a temperaturas ambientales extremas.

. Lluvia y nieve.

. Viento.
. Heladas.
Maquinas

. Retroexcavadora.

. Palas cargadoras.

. Martillo hidraulico o neumatico.
. Disco de diamante.

. Camiones.

. Dumper.
. Herramienta manual.
Demolicién

Consiste en fragmentar la base resistente de ta,goevia retirada del pavimento y de las tapasslesgistros para su
reutilizacion, y retirar los escombros hasta diapio el suelo de base.

La fragmentacion suele realizarse con martilloditico o neumatico, y la retirada de escombrosrettnexcavadora y
dumper o camion.

La zona en que se trabaja y aquélla en la que seelieado ya el pavimento ha de estar protegida emilas y
suficientemente iluminada. Su trazado ha de seguiplan que estudie el desvio provisional de lguacién de
peatones y vehiculos en las sucesivas etapas aeajtr, de forma que la vialidad se mantenga corciguite
seguridad. Los nuevos itinerarios y los obstac@staran claramente sefalizados. Los pasos que gagahabilitar
sobre zonas en las que ya se ha retirado el pavorestaran protegidos con tableros o palastrosp®lo que no sea
facil tropezar.

Troceado y transporte a vertedero

El troceado de las piezas demolidas se realiza con

. Martillos neumaticos.

. Cortadoras radiales.

. Herramientas manuales como mazas, macetas, esydmioges.
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Los fragmentos se trocean para facilitar su maagdh y se trasladan y rednen en uno o varios eaplgntos, se
cargan a mano o a maquina sobre camiones y saedaasal vertedero mediante

«  Cintas transportadoras.

. Dumpers.

. Palas cargadoras.

. Camiones.

Si los escombros se trasladan con carretillas niesuhasta huecos o desniveles, por los que sewiepn o sin
trompas, se instalara un bordillo resistente ésoede de los huecos, contra el que pueda chocartetilla, ayudando
asi a su vuelco, y una barandilla contra la que tagarretilla al volcar y verter su contenido.

Medidas adicionales de seguridad

Todos los trabajos seran realizados por persofialesniemente cualificado a juicio de la construato

La demolicion de una estructura afecta a las edifimes colindantes, a las que puede producir ddfarsello el

proyecto de demolicién incluira los apuntalamientgeeos y refuerzos que aseguren su estabilidad.

El trabajo en calles con trafico implica riesgoati®pello

« Seindicara la zona de obras con las sefiales '&elijpras”, "Limitacion de velocidad" "Prohibidoeddntar” en
cada uno de los sentidos afectados por las obras.

*  Se separara con vallas portatiles desde el primerento la zona del tajo y la que quede disponiata pl trafico
de personas o vehiculos.

e Cuando el trafico quede reducido a un solo sensdoinstalaran semaforos para la alternancia dsl, [0 m
antes del estrechamiento en cada sentido, o geatéstdos personas a gestionar ese paso.

*  Todo el personal del tajo usara chalecos refleetant

¢ Cuando no se puedan cumplir las condiciones angéstige interrumpira el trafico.

La zona de trabajo se mantendra despejada y lidegpeascotes y materiales.

El trabajo implica riesgo de golpes, cortes, pizoisao abrasiones. Todos los operarios usaran gaguantes contra

riesgos mecanicos.

Las tareas con riesgo de proyeccion de particatamp el picado de muros con maceta y escoplo,ddssccon radial

y otros similares, exigen el uso de pantalla facigliantes contra riesgos mecanicos.

En ocasiones se levantara polvo, que reduce lailidsid, se inhala y se introduce en ojos y oidpsafecta al

funcionamiento de méaquinas y equipos. Por elloe@lrso preventivo ordenara que se adopten laddaeddecuadas,

como:

. Humedecer el terreno u otras fuentes de polvo, clasm@cumulaciones de tierra o escombros, o logspds
maquinaria.

e Cubrir con lonas esas fuentes de polvo, como cejammiones, tolvas y silos, acopios de aridosfino

e Suministrar a los trabajadores protecciones ocsilareascarillas filtrantes contra el polvo.

Si se producen vibraciones, que pueden afectasalla y al rendimiento del personal, e, inclusta astabilidad de

determinadas partes de la construccion, el re@rseentivo determinara las medidas a adoptar:

. Realizar las tareas que causan la vibracion emibatéierente del de los demas trabajadores.

. Reducir las vibraciones mejorando el ajuste dedguima causante o sustituyéndola por otro modedanguvibre.

e Aislar la fuente de vibraciones del resto de lastmrecion o del terreno, intercalando una laminar@eerial
absorbente, como el corcho prensado, los fos@nmllde arena o grava, los silent-blocks, o sieslar

e Suministrar al personal guantes y faja antivibnaego

Las tareas y maquinas que causan ruido puederamateta salud y al rendimiento del personal, pogue el recurso

preventivo determinara las medidas a adoptar:

. Realizar las tareas ruidosas en horario diferegitelellos demas trabajadores.

. Reducir el ruido mejorando el aislamiento aclstieola maquina causante o sustituyéndola por otmraosne
ruidosa.

» Aislar la fuente del ruido mediante pantallas dengnasa y poca elasticidad, lo méas cerradas queoséde.

e Suministrar al personal protecciones auditivas.

Este trabajo exige mantener posturas y realizaasaque pueden provocar sobreesfuerzos, por Ipgtegvitarlos, el

coordinador:

e« Comprobara que el nimero de trabajadores y recausdse ocupan del tajo sea el adecuado parabejdra
desempeniar.

. Exigira que se refuerce el nimero de trabajadoreswyrsos cada vez que sea necesario.

e Ordenara el empleo de un medio mecanico pararelgoate de materiales.

. Entregara una faja lumbar a los trabajadores quegloieran.

e Autorizard, si lo considera necesario, un pericgldescanso de cinco minutos cada hora de trabajo.

Para combatir las altas temperaturas hay que anstalsistema de riego para humedecer el terreno.

Para combatir el alto nimero de horas al sol hay qu

e dotar a los trabajadores de gorro o casco protector
. instalar toldos o sombrillas.
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La elevada humedad relativa del aire (mayor del)8B8tencia el efecto de las temperaturas, de fajughan de
aplicarse las medidas indicadas para temperatuteen®s entre 5° y 30°. La humedad relativa mug f@enor del
20%) causa la desecacion de las mucosas y dedesdalor de cabeza, torpeza en los movimientos.

La lluvia producen cambios en la adherencia y lasistencia del suelo, mojadura del personal y mdocde la

visibilidad.

. Hay que interrumpir el tajo cuando la reducciorvidibilidad, o el estado del suelo, excesivamemtgiziante o
inestable, lo aconseje.

7.2.1.7 Movimientos de tierra, desbroce, excavacion esy Terraplenado:

Introduccion
El principal riesgo derivado de las excavacionssg/elementos es el de derrumbamientos.

La complicacién que encontramos al realizar lasaexciones aumenta en la medida que los terrenas $wb que
trabajemos tengan mayor pendiente.

Si en la ejecucién de los trabajos se emplean magwéxcavadoras debemos evitar que queden zonasagntes
gue puedan desplomarse.

La maquina debe llegar siempre a hasta lo madelia pared que pretendemos excavar, por lo quearegnos las
cotas de trabajo para cumplir con este objetives& no fuera posible trabajaremos con sistemasaidones.

Deberemos igualmente prever la consolidacion detrie de las zonas superiores de la pared a excavitaremos
dejar viseras y las sobrecargas en la zona.

En esta prevision del terreno se deberan conttatairregularidades que puedan dar lugar a derromaragos. Se
quitaran los pefiascos que sobresalgan y que pliuvas o desecacion del terreno puedan desprseder

Una de las medidas preventivas mas importantes g@atar este tipo de riesgo consiste en aumentamvel de
informacion y formacion de empresarios y trabajadatel sector de la construccion, asi como de lagystrsonas que
estén interesadas o que de alguna manera seansabf@s en materia de seguridad y salud.

Como punto inicial de trabajo se debe realizar esomocimiento del estado de los terrenos sobreguesvamos a
trabajar y de las actuaciones previas que debesatizar antes de comenzar los trabajos.

Antes de comenzar los trabajos de movimientosedas, deberan tomarse medidas para localizar ygédal minimo
los peligros debidos a cables subterraneos y desisismas de distribucién pidiendo a las compariiesisistradoras
o al promotor informacién por donde pasan las misnien este caso en el proyecto viene definido bfeae media
tension. Una vez obtenidos ésto, se marcara eerero, el lugar donde esta ubicado, sefializanddiesorma que
perdure hasta la realizacion de la excavacién. 8etard la profundidad exacta a la que se encuenghicable,
protegiéndolas ante eventuales sobrecargas derivaéda circulacion de vehiculos pesados. Y nowaeanos en esa
superficie hasta que se realice el corte y traslddda tensidn a una instalacion o cable nuevo\gaae contemplado
en el proyecto.
En el caso de existencia de construcciones edtsise procedera en la excavacion de la siguieamenat

. Hasta 1 metro antes de llegar a la conducciorciavexion se podra realizar de forma mecanica.

e Apartir de 1 metro y hasta 0,5 m de la conducki@xcavacioén se realizara de forma manual, pudietilizarse

perforadores neumaticos, picos, etcétera.
e Anpartir de 0,5 se utilizara la pala manual.

consideremos dos tipos de riesgos:

. Riesgos originados por la propia excavacion y kumsentos.

. Riesgos derivados de los movimientos de las mégjQiia en el apartado maquinaria para el movimigatierra).

Si excavamos en arena seca, que es un suelo sisi@ohlos granos de las paredes deslizan had@anéd y este
desplazamiento se detiene cuando se consigue tio amgulo de talud natural. Este angulo es indgipete de la
altura del talud.

Maquinaria

*  Retroexcavadoras.

. Palas cargadoras.

»  Compactadores.

»  Camiones.

. Dumepers.

Riesgos en los trabajos de movimientos de tierra
Entre los riesgos mas frecuentes, presentes éraligjos de vaciados encontramos:
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Caidas de operarios al mismo nivel.

Caidas de operarios a distinto nivel.

Caida de los operarios al interior de la excavacion

Caidas de materiales transportados.

Chogues o golpes contra objetos inmoviles.

Atrapamientos aplastamientos por partes movilesatgiinaria.
Atropellos, colisiones, alcances o vuelcos de nmagjiai de movimientos de tierra.
Lesiones y/o cortes en manos.

Lesiones y/o cortes en pies.

Sobreesfuerzos.

Ruido.

Vibraciones.

Ambiente pulvigeno.

Proyeccién de fragmentos o particulas.

Contactos eléctricos directos e indirectos.

Riesgos derivados de la circulacion interna decuéig y maquinaria.
Desplomes, desprendimientos o hundimientos dehierr

Riesgos derivados de los accesos a los lugaresadgot

Medidas preventivas en trabajos

Las excavaciones se ejecutaran siempre tal y cerespcifique en el Proyecto de obra y los plafi@goyla Direccién
Técnica de la obra.

Antes de iniciar la excavacion sera necesarioizzaf definir las instalaciones de los distintes/gios que llegaran a la
obra.

El rasero y refino de las paredes de la excavaei@iectuara preferentemente todos los dias,detegiar los trabajos,
para evitar derrumbamientos parciales.

Si la excavacidn hiciera necesario remover algeresths instalaciones, se debera llamar a las @aspadesconectar o
cortar los servicios afectados.

Las instalaciones de servicios que no se puedarseanecesario cortar, se protegeran adecuadamente

Se sefializara y acotara la zona de la obra resepaad el movimiento de tierra mediante verjasava muros de al
menos 2 metros de altura.

Los bordes de la excavacion deberan encontransepentemente resguardados por medio de barayditidapiés.

El material resultante de las excavaciones se itie@osvitando, en todo momento, obstaculizarticada a la obra.

No se deberan acumular los materiales o el tedehwaciado en el borde de la excavacion. La distate seguridad,
para evitar desprendimientos o corrimientos deafiéa marcara la Direccion Técnica (proponemasainnente la de 1.5
m).

Se separaran e identificaran las zonas de tratesiiperarios y vehiculos.

Se realizara una conservacion continua de laslgiesculacion.

Se vigilara el radio de accion de las maquinatmd que se encuentren personas en este radio.

La maquinaria contara con sefializacion tanto 6ptiodo acustica.

Se revisara y realizara mantenimiento de la madugnaentemente.

Las maquinas deberan estar provistas de cabir@atigop de seguridad para los operarios.

Se deberéa aprovechar el talud natural del terremocyalquier caso la inclinacion del talud deberdal que se eviten los
desprendimientos de terreno.

En caso de que la inclinacion del talud no aselgua@sencia de desprendimientos se procederdnéidacion u otros
procedimientos de contencion.

El acceso a la excavacion debera realizarse mediacdileras metdlicas.

Nunca se accederd a la excavacion a través diblacsin o taludes.

Se estudiaran y respetaran durante la excavasidiistancias necesarias de seguridad respects |tieelas eléctricas.
Sera necesario formar a los trabajadores, de mgnereomprendan los riesgos existentes y el modpetar de forma
segura.

7.2.1.8 Zanjas

Consideraremos peligrosa, y por tanto, se tomaréadidas preventivas especiales, cualquier excavamidn las
siguientes caracteristicas:

Para terrenos corrientes, excavaciones de profaohdiel 0,80 metros.
Para terrenos consistentes, excavaciones de pidddrde 1,30 metros.

En esta obra la profundidad maxima de excavaci@de1.60 m por lo cual tomaremos las medidasesitps.
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Aunque la situacion ideal es efectuar los cort¢andi® el talud natural, en ocasiones debido a cmmintes fisicos o
estructurales externos a la propia tarea obligealizar taludes verticales o casi verticales quélean una serie de
medidas preventivas afiadidas. Entre estas medidasteamos las recomendaciones de anchura maxifiweeidn de
la profundidad:

Hasta una profundidad de 0,75 M ... 0,5 m de ancho de
zanja
Hasta una profundidad de 1,00 M ... 0,6 m de ancho de
zanja
Hasta una profundidad de 1,50 M ....cccooiiiiiiiiiiiiieec e 0,7 m de ancho de
zanja
Hasta una profundidad de 2,00 M ..o 0,8 m de ancho de
zanja

En la excavacion de zanjas deberemos tener siepnpsente la posible necesidad de evacuar al pérdenarma
urgente, por lo que habremos de disponer de:

«  Suficiente nUmero de escaleras, rampas y/ o plataf en funcién del nimero de operarios.
e Cajas 0 compartimentos con aportacion adecuadeegderafuncién de la profundidad y situacion dedaja.

Riesgos en los trabajos en zanjas y fosos
Los riesgos mas importantes son los que se dedigan
. Desplome o desprendimientos de tierras y rocas por:

. Sobrecarga del borde de las excavaciones o cobor@deitaludes por acopio de material.

. Realizar la excavacion con talud inadecuado yrgibagion.

. Variacién del grado de humedad del terreno.

. Filtraciones liquidas o acuosas.

. Vibraciones proximas (calles, vias férreas, mastibmpedores, etc.).

. Alteracion del terreno por alteracion importantdeggemperaturas, exposicion prolongada a la peem
. Entibaciones o apuntalamientos en mal estado.

. Desentibaciones incorrectas.

. Existencia de cargas en el borde de la excavacideg eléctricas, postes, arboles, etc.).

. Interferencia de conducciones subterraneas o aéreas

»  Caidas de personas a distinto nivel, por acceks dperarios al interior de la zanja.
e  Caidas de materiales al interior de zanjas..

Otros riesgos derivados de los trabajos en zafjgsg son:

e  Caidas de personas al mismo nivel.

«  Caidas de materiales transportados por maquinegaeimnes.
e Choque o golpes contra objetos.

. Exposicion a ruido.

. Exposicién a vibraciones.

»  Exposicion a polvo.

»  Proyeccion de fragmentos y/o particulas.

. Sobreesfuerzos.

. Posturas inadecuadas.

. Inhalacién de sustancias toxicas.

»  Asfixia debido a ambientes pobres en oxigeno.

. Cortes.

»  Contactos eléctricos directos.

»  Contactos eléctrico indirectos.

. Incendio o explosion por:

. Rotura de servicios (agua, gas, electricidad, etc.)
. Trabajos de mantenimiento de la maquinaria.
. Almacenamiento incorrecto de combustible, graseeeites de maquinaria.

. Inundaciones por filtracion o afloramiento del hiveatico.
. Riesgo bioldgico derivado de animales y/o parasitos
. Riesgos derivados de condiciones insalubres daéa z

Medidas preventivas en los trabajos en zanjas

Las medidas de prevencion generales de los traleajaxcavaciones son de aplicacion para este @pwathajo en
zanjas y fosos.
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a) Entre las medidas mas singulares sefialamos:

e Antes del comienzo de la excavacién de la zan@ebera realizar un estudio de las condicionesedeno. En este
estudio nos avalaremos, si existen, de experiep@ais en el mismo lugar donde se efectuarablas.

e Se debera establecer un sistema de alarma y canidnipreviamente al inicio de la excavacion.

. Las sefiales de alarma deben conocerse por logtaiss.

e Se dispondran testigos a lo largo del recorridia @&cavacion (especialmente en las excavaciorfesaley galerias).

. Las excavaciones se realizaran con una inclinadgtalud provisional adecuada a las caracteristiebterreno. Se
considerara peligrosa cualquier inclinacion superu talud natural.

*  Se recomienda calcular con amplios margenes dedzdjla pendiente de los tajos, ya que los tesreagueden llegar
a disgregar y perder su cohesion bajo la accideleteentos atmosféricos (humedad, sequedad, datwp lugar a
desprendimientos y/o hundimientos.

. La acumulacion de materiales y los productos pertted de la excavacion, para evitar los despregwlios o
corrimientos de tierra en los taludes, se realizara

. A uno de los lados de la zanja, foso o galeria.
. A una la distancia adecuada de la coronacion dallaes en funcién de la profundidad de la exdémac
. Disponiendo de cufias y tablones sobre el rebajaaiecentimetros del suelo, no emplear estacaxiasy
. Adoptando las distancias minimas de seguridadfigita.

4 dzhve

d 2 h en lermenos arenesos
[

Distancia minima de seguridad

. En el caso no recomendable de que se efectliejogabanuales se estableceran y acotaran las distalecseguridad
entre operarios.

. No se debe permitir a los operarios trabajar dedandividual y sin vigilancia en el interior denias o fosos.

e Se reservaran para al equipo de salvamento lascpalecufias, barras, puntales, tablones, etoorasi demas medios
necesarios que sirvan para cubrir eventualidagasaosocorrer a los operarios que puedan accigentar

. Entre los equipos de emergencia, es indispensablsegencuentren palas manuales.

. No se debe permitir fumar en el interior de zarffE®s y galerias.

«  Se preveray vigilara el uso de equipos de prateaodividual (calzado, auriculares, cinturones,)et

. En caso de que durante la excavacion surgierauieiaimomalia no prevista:
. Se comunicara a la Direccion Técnica.
. El contratista, provisionalmente, tomara las mexdiee estime necesarias.

Las normas a seguir en la excavacion ante en wicerafectado enterrado:

(Recordad de nuevo que ante todo primero se debtafiear las instalaciones, corte de fluido, puest tierra y
cortocircuito de los cables (dejar sin servicio)

Se procedera en la excavacion de la siguiente maner
Hasta 1 metro antes de llegar a la conducciérciavexion se podra realizar de forma mecanica.
A partir de 1 metro y hasta 0,5 m de la condudei@xcavacion se realizara de forma manual, pudiend
utilizarse perforadores neumaticos, picos, etcétera
A partir de 0,5 se utilizara la pala manual.
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7.2.1.9 Instalacion eléctrica

Marco legislativo de las instalaciones eléctricas

Identificacion y delimitacién

. Las instalaciones eléctricas de Baja Tension sarli&s que tienen unas tensiones nominales igoalgeriores
a 1.000 V para corriente alterna y 1.500 V parai@ate continua.

. Las instalaciones eléctricas de Alta Tension sarel@s cuya tension nominal entre conductores spar®r a
1.000 V.

Dentro de las instalaciones de Alta Tension estéluidos Unicamente los Centros de Transformagi@amue las lineas

de Alta Tension para distribucién son propiedadagecomparfiias suministradoras y a ellas corresplandeyision y

mantenimiento de las mismas.

Reglamentacion aplicable
A) Reglamentacion estatal.

REBT:

Decreto 2413/1973, de 20 septiembre. ReglamentttrBtécnico para Baja Tension (BOE ndm. 242, de 9
octubre [RCL 1973, 1842]).

Real Decreto 2295/1985, de 9 octubre. Amplia &tdeél Reglamento Electrotécnico para Baja Tension
(BOE num. 297, de 12 diciembre [RCL 1985, 2926]).

Dentro del REBT hay que destacar las siguientdaulcmones Técnicas Complementarias:

BT-041. Autorizacion y puesta en servicio de |lasgataciones.

BT-042. Inspeccién de las instalaciones.

RCE:

Real Decreto 3275/1982, de 12 noviembre. Reglameptre Condiciones Técnicas y Garantias de
Seguridad en Centrales Eléctricas y Centros desfoanacion (BOE nim. 288, de 1 diciembre; rect. BOE
nam. 15, de 18 enero 1983 [RCL 1982, 3250 y RCL31982]).

RVE:

Decreto 12 marzo 1954. Reglamento de verificacioleesegularidad en el suministro eléctrico (BOE nim

105, de 15 abril [RCL 1954, 718]). (arts. 2 y 92).

B. Reglamentacion autonémica.
CANARIAS

Orden 30 enero 1996. Mantenimiento y revisionesodaras de instalaciones eléctricas de alto riesgo
(BOCAN num. 46, de 15 abril; rect. BOCAN num. 92,3 julio [LCAN 1996, 83 y 176]).

Causas de accidentes eléctricos
A. Causas humanas.

Ignorancia de la existencia de un riesgo.
Incompetencia en la realizacion de determinaddsjoa.
Comportamientos inadecuados:

En el uso de instalaciones.

En trabajos de instalacion.

B. Causas materiales.

Instalaciones inadecuadas:

Por su disefio.

Por ejecucion: Montajes inadecuados. Materialedeicaados.
Instalaciones defectuosas:

Por su disefio.

Por su ejecucion: Montajes inadecuados. Materialtecuados.
Por su mantenimiento Inadecuado /Insuficiente.

C. Causas fortuitas.

No previstas reglamentariamente.
No previsibles (inesperadas).

Riesgos mas comunes
A. Durante la instalacion.

Caida de personas al mismo nivel.

Golpes por herramientas manuales.

Caida de personas a distinto nivel.

Cortes por uso de herramientas manuales.

Cortes por manejo de las guias y conductores.
Pinchazos en las manos por manejo de guias y ctumdsic
Sobreesfuerzos por posturas forzadas.

Estudio Basico de seguridad y salud



PROYECTO ESCALERA CONEXION BARRIO DE PILETAS - CIUDAD DEL CAMPO

B. Durante las pruebas de conexionado y puestargiti® de la instalacion.

Electrocucion o quemaduras por la mala protecc#gouadros eléctricos.

Electrocucion o quemaduras por maniobras incorsemrtdas lineas.

Electrocucion o quemaduras por uso de herramisitagslamiento.

Electrocucion o quemaduras por puenteo de los rmoas de proteccion (disyuntores diferenciales,
etcétera.).

Electrocucion o quemaduras por conexionados dsestoclavijas macho-hembra.

Incendio por incorrecta instalacion de la red eiéat

Normas de seguridad en trabajos sin tension

Disposiciones generales

Las operaciones y maniobras para dejar sin tensi@ninstalacion, antes de iniciar el «trabajo emsion», y la
reposicion de la tension, al finalizarlo, las realén trabajadores autorizados que, en el casostiaciones de
alta tensién, deberan ser trabajadores cualificados

A.

Supresion de la tension.

Una vez identificados la zona y los elementos dadilacion donde se va a realizar el trabajalyosque
existan razones esenciales para hacerlo de otrafare seguira el proceso que se describe a cacidm,
gue se desarrolla secuencialmente en cinco etapas:

a) Desconectar.

b) Prevenir cualquier posible realimentacion.

c) Verificar la ausencia de tension.

d) Poner a tierra y en cortocircuito.

e) Proteger frente a elementos préximos en tensidrsu caso, y establecer una sefializacion deidadur
para delimitar la zona de trabajo.

Hasta que no se hayan completado las cinco etappsdra autorizarse el inicio del trabajo sin ténsi se
considerara en tension la parte de la instalaciéatada. Sin embargo, para establecer la sefdizaiz
seguridad indicada en la quinta etapa podra comsile que la instalacién esta sin tensidn si se han
completado las cuatro etapas anteriores y no puededirse zonas de peligro de elementos proxinmos e
tension.

a) Desconectar.
La parte de la instalacién en la que se va a erabf trabajo debe aislarse de todas las fuentes de
alimentacion. El aislamiento estara constituido poa distancia en aire, o la interposicién de un
aislante, suficientes para garantizar eléctricaenditho aislamiento.

Los condensadores u otros elementos de la ingialague mantengan tensién después de la
desconexion deberan descargarse mediante dispssiilecuados.

b) Prevenir cualquier posible realimentacion.
Los dispositivos de maniobra utilizados para desctam la instalacion deben asegurarse contra
cualquier posible reconexién, preferentemente gogueo del mecanismo de maniobra, y debera
colocarse, cuando sea necesario, una sefalizaar@nppohibir la maniobra. En ausencia de bloqueo
mecanico, se adoptaran medidas de proteccion demiga. Cuando se utilicen dispositivos
telemandados debera impedirse la maniobra err@mézssdnismos desde el telemando.
Cuando sea necesaria una fuente de energia aydhamaniobrar un dispositivo de corte, ésta deber
desactivarse o debera actuarse en los element@sidstalacion de forma que la separacién entre el
dispositivo y la fuente quede asegurada.

c) Verificar la ausencia de tension.

La ausencia de tension debera verificarse en tiodoslementos activos de la instalacion eléctriceoe

lo mas cerca posible, de la zona de trabajo. Eas# de alta tension, el correcto funcionamientmsle
dispositivos de verificacién de ausencia de tengléherd comprobarse antes y después de dicha
verificacion.

Para verificar la ausencia de tensién en cablesductores aislados que puedan confundirse cor otro
existentes en la zona de trabajo, se utilizardpoditvos que actlen directamente en los conductore
(pincha-cables o similares), o se emplearan otr@®aos, siguiéndose un procedimiento que asegure,
en cualquier caso, la proteccion del trabajadantédral riesgo eléctrico.

Los dispositivos telemandados utilizados para ieatifque una instalacion esta sin tension seran de
accionamiento seguro y su posicion en el telemaletbera estar claramente indicada.

d) Poner atierra y en cortocircuito.
Las partes de la instalacion donde se vaya a |ablepen ponerse a tierra y en cortocircuito:
i. En las instalaciones de alta tension.

ii. En las instalaciones de baja tensi6on que, moluécién, o por otras razones, puedan ponerse
accidentalmente en tension.
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Los equipos o dispositivos de puesta a tierra gatocircuito deben conectarse en primer lugar a la
toma de tierra y a continuacion a los elementosreipa tierra, y deben ser visibles desde la zena d
trabajo.
Si esto Ultimo no fuera posible, las conexionepulssta a tierra deben colocarse tan cerca de éadmn
trabajo como se pueda.
Si en el curso del trabajo los conductores debetarse o conectarse y existe el peligro de que
aparezcan diferencias de potencial en la instaladiéberan tomarse medidas de proteccion, talee com
efectuar puentes o puestas a tierra en la zonabl@d, antes de proceder al corte 0 conexién s es
conductores.
Los conductores utilizados para efectuar la puasti@rra, el cortocircuito y, en su caso, el puente
deberan ser adecuados y tener la seccién sufigi@andéela corriente de cortocircuito de la instalacn
la que se colocan.
Se tomaran precauciones para asegurar que laspuetierra permanezcan correctamente conectadas
durante el tiempo en que se realiza el trabajo.n@uatengan que desconectarse para realizar
mediciones o0 ensayos, se adoptaran medidas preagafiropiadas adicionales.
Los dispositivos telemandados utilizados para lasfaua tierra y en cortocircuito de una instalaciéon
seran de accionamiento seguro y su posicion eteehaindo estara claramente indicada.

e) Proteger frente a los elementos proximos eriGens establecer una sefializacién de seguridad para
delimitar la zona de trabajo.
Si hay elementos de una instalacion proximos aol@a zde trabajo que tengan que permanecer en
tensién, deberan adoptarse medidas de proteccigiorales, que se aplicaran antes de iniciar el
trabajo, segun lo dispuesto en el apartado 7 telir 4 de este Real Decreto.

Reposicién de la tensién.

La reposicion de la tensidn s6lo comenzara, undinalizado el trabajo, después de que se hayaadet
todos los trabajadores que no resulten indispeasaplque se hayan recogido de la zona de trabsjo la
herramientas y equipos utilizados.

El proceso de reposicién de la tensiébn comprendera:

a) La retirada, si las hubiera, de las protecci@uksionales y de la sefializacién que indica lodtdis de la
zona de trabajo.

b) La retirada, si la hubiera, de la puesta aaigren cortocircuito.

c) El desbloqueo y/o la retirada de la sefializad@tos dispositivos de corte.

d) El cierre de los circuitos para reponer la @msi

Desde el momento en que se suprima una de las aseididialmente adoptadas para realizar el trabiajo
tension en condiciones de seguridad, se considenaension la parte de la instalacion afectada.

Disposiciones particulares

Las disposiciones particulares establecidas a raoation para determinados tipos de trabajo se demsén
complementarias a las indicadas en la parte A tke aggartado, salvo en los casos en los que lasfiqueh
explicitamente.

A.

Reposicién de fusibles.

En el caso particular de la reposicion de fusible$as instalaciones de alta tensién o en instalaside baja

tension:

i. No sera necesaria la puesta a tierra y en dortoio cuando los dispositivos de desconexion aaam
lados del fusible estén a la vista del trabajaelocprte sea visible o el dispositivo proporcioaeamtias
de seguridad equivalentes, y no exista posibiladadierre intempestivo.

ii. Cuando los fusibles estén conectados directéeramprimario de un transformador, sera suficieate
la puesta a tierra y en cortocircuito del lado ltke tension, entre los fusibles y el transformador.

Trabajos en lineas aéreas y conductores désakan.

En los trabajos en lineas aéreas desnudas y conesictesnudos de alta tension se deben colocaunédasas

a tierra y en cortocircuito a ambos lados de lazmtrabajo, y en cada uno de los conductoresmuan en

esta zona; al menos uno de los equipos o dispositie puesta a tierra y en cortocircuito debe sdnle

desde la zona de trabajo. Estas reglas tienerglaisistes excepciones:

a) Para trabajos especificos en los que no hag cartconductores durante el trabajo, es admisible |
instalacion de un solo equipo de puesta a tiema gortocircuito en la zona de trabajo.

b) Cuando no es posible ver, desde los limites.deha de trabajo, los equipos o dispositivos dstaua
tierra y en cortocircuito, se debe colocar, ademasgquipo de puesta a tierra local, o un dispasiti
adicional de sefializacién, o cualquier otra ider#dion equivalente.

Cuando el trabajo se realiza en un solo conduatourth linea aérea de alta tension, no se requarira

cortocircuito en la zona de trabajo, siempre queuseplan las siguientes condiciones:
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a) En los puntos de la desconexién, todos los adooks estdn puestos a tierra y en cortocircuito de
acuerdo con lo indicado anteriormente.

b) El conductor sobre el que se realiza el trapamdos los elementos conductores -exceptuadagrias
fases- en el interior de la zona de trabajo, estédios eléctricamente entre ellos y puestos aatigor
un equipo o dispositivo apropiado.

c) El conductor de puesta a tierra, la zona deajoap el trabajador estan fuera de la zona de nelig
determinada por los restantes conductores de laariisstalacion eléctrica.

En los trabajos en lineas aéreas aisladas, cabliessiconductores aislados, de alta tensién, éatpua tierra

y en cortocircuito se colocara en los elementosiutss de los puntos de apertura de la instalacitan o

cerca como sea posible a aquellos puntos, a cddal&ala zona de trabajo.

Medidas preventivas para los trabajos sin tension
Debera cumplir lo siguiente:

Eliminar cualquier posible fuente de alimentacidéctica a la parte de la instalacion en la quesa
trabajar, mediante los seccionadores, disyunteteétera.

Bloquear en posicion de apertura, si es posiblda cmo de los seccionadores colocando en su marao u
tarjeta o aviso de prohibicion de accionamiento.

El letrero o tarjeta debera ser de material aislgnfevara una zona blanca donde se escriba ebmodel
operario.

Comprobar mediante un verificador eléctrico la augede tension en cada una de las partes que mueda
separadas de la instalacion (fases, neutros, aexb@snos de fusibles o bornes, etc.).

Los comprobantes de tension seran debidamentegtosey dotados de puntas de pruebas aisladas.

Los extremos de los comprobadores seran de unaudrmgequefa para evitar cortocircuitos.

NO SE RESTABLECERA EL SERVICIO AL FINALIZAR LOS TRBAJOS SIN COMPROBAR QUE
NO EXISTAN PERSONAS TRABAJANDO

La sefalizacion sera retirada solamente por elojpegue la colocd y cuyo nombre figura en ella.

Normas de seguridad en trabajos en tension
A. Disposiciones generales.

vi

Los trabajos en tension deberan ser realizadostrpbajadores cualificados, siguiendo un procedito

previamente estudiado y, cuando su complejidadvedsr lo requiera, ensayado sin tension, que séeagu

los requisitos indicados a continuacién. Los traban lugares donde la comunicacién sea dificil, quo0

orografia, confinamiento u otras circunstanciashedén realizarse estando presentes, al menos, dos

trabajadores con formacién en materia de primeuziias.

El método de trabajo empleado y los equipos atemales utilizados deberan asegurar la protecd&in

trabajador frente al riesgo eléctrico, garantizanelo particular, que el trabajador no pueda comatact

accidentalmente con cualquier otro elemento coermdl distinto al suyo.

Entre los equipos y materiales citados se encugntra

 Los accesorios aislantes (pantallas, cubiertasiagaietc.) para el recubrimiento de partes activas
masas.

e Los utiles aislantes o aislados (herramientas gginguntas de prueba, etcétera).

e Las pértigas aislantes.

» Los dispositivos aislantes o aislados (banquelfmsnbras, plataformas de trabajo, etcétera).

» Los equipos de proteccion individual frente a rissgléctricos (guantes, gafas, cascos, etcétera).

A efectos de lo dispuesto en el apartado #@otelos equipos y materiales para la realizaciértrdbajos en

tension se elegiran de entre los concebidos phfiatéeniendo en cuenta las caracteristicas rddlajo y de

los trabajadores vy, en particular, la tensién dei@e, y se utilizaran, mantendran y revisararusgdo las

instrucciones de su fabricante.

En cualquier caso, los equipos y materiales pargeddizacion de trabajos en tension se ajustarém a

normativa especifica que les sea de aplicacion.

Los trabajadores deberan disponer de un apolaosy estable, que les permita tener las marwedi y de

una iluminacién que les permita realizar su tralsj@ondiciones de visibilidad adecuadas. Los jaaloaes

no llevaran objetos conductores, tales como pudseedojes, cadenas o cierres de cremallera masadjae

puedan contactar accidentalmente con element@nsion.

La zona de trabajo debera sefializarse y/o delise adecuadamente, siempre que exista la pdatbitie

que otros trabajadores o personas ajenas penetcioha zona de trabajo y accedan a elementossidte

Las medidas preventivas para la realizacionrebajos al aire libre deberan tener en cuenta datbles
condiciones ambientales desfavorables, de formaetji@bajador quede protegido en todo momento; los
trabajos se prohibirdn o suspenderan en caso denta, lluvia o viento fuertes, nevadas, o cualgoim
condicion ambiental desfavorable que dificulte Isibilidad o la manipulacién de las herramientass L
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trabajos en instalaciones interiores directameotectadas a lineas aéreas eléctricas deberarumterse
en caso de tormenta.

Disposiciones particulares.

Las disposiciones particulares establecidas a raoation para determinados tipos de trabajo se demsén
complementarias a las indicadas en las partesi@e®rde este anexo, salvo en los casos en loslague
modifiquen explicitamente.

. Reposicién de fusibles.

a) Eninstalaciones de baja tensién no serd necegs la reposicion de fusibles la efectlie unajadior
cualificado, pudiendo realizarla un trabajador em#mlo, cuando la maniobra del dispositivo
portafusible conlleve la desconexion del fusiblel ynaterial de aquél ofrezca una proteccion coraplet
contra los contactos directos y los efectos deasibfe arco eléctrico.

b) En instalaciones de alta tension no sera naoesamplir lo dispuesto en la parte B de este anexo
cuando la maniobra del dispositivo portafusibleesgice a distancia, utilizando pértigas que garant
un adecuado nivel de aislamiento y se tomen medidgsoteccion frente a los efectos de un posible
cortocircuito o contacto eléctrico directo.

Los trabajos que se pueden realizar en las ingtakes en tension no implican ausencia de peligey. ¢tlie

tener en cuenta que el 40% de los accidentes degan mientras se realizan trabajos con tensién.

Es muy importante a la hora de prevenir la maiedeion de accidentes por electricidad el papelode

Equipos de Proteccidn Individual y la proteccidtectiva:

. Casco.

. Proteccién ocular.

. Calzado aislante.

. Ropa de trabajo ignifuga.

e Guantes dieléctricos.

«  Alfombras aislantes.

. Comprobadores de tension.
. Herramientas aislantes.

*  Material de sefalizacion.

Trabajos en proximidad
A. DISPOSICIONES GENERALES.

En todo trabajo en proximidad de elementos en densl trabajador deberda permanecer fuera de la den
peligro y lo més alejado de ella que el trabajarer.

a) Preparacion del trabajo.

i.  Antes de iniciar el trabajo en proximidad dened@tos en tensidn, un trabajador autorizado, eass
de trabajos en baja tensién, o un trabajador dedib, en el caso de trabajos en alta tension,
determinara la viabilidad del trabajo, teniendo cerenta lo dispuesto en el parrafo anterior y las
restantes disposiciones del presente anexo.

ii. De ser el trabajo viable, deberan adoptarsenledidas de seguridad necesarias para reducimahmi
posible:
El nimero de elementos en tension.
Las zonas de peligro de los elementos que permamezctension, mediante la colocacion de pantallas,
barreras, envolventes 0 protectores aislantes atmagteristicas (mecanicas y eléctricas) y forma d
instalacién garanticen su eficacia protectora.

ii. Si, a pesar de las medidas adoptadas, sigkistiendo elementos en tension cuyas zonas derpelan
accesibles, se debera:

Delimitar la zona de trabajo respecto a las zoeagsaligro; la delimitacion sera eficaz respect@adac
zona de peligro y se efectuara con el materializtbs

Informar a los trabajadores directa o indirectamémiplicados, de los riesgos existentes, la sifuade

los elementos en tension, los limites de la zondraleajo y cuantas precauciones y medidas de
seguridad deban adoptar para no invadir la zongetigro, comunicandoles, ademas, la necesidad de
gue ellos, a su vez, informen sobre cualquier ostancia que muestre la insuficiencia de las medida
adoptadas.

iv. Sin perjuicio de lo dispuesto en los apartadoteriores, en las empresas cuyas actividadesubbdst
conlleven la realizacion de trabajos en proximidadelementos en tension, particularmente si tienen
lugar fuera del centro de trabajo, el empresaribedfe asegurarse de que los trabajadores poseen
conocimientos que les permiten identificar lasdlationes eléctricas, detectar los posibles rieggos
obrar en consecuencia.

b) Realizacién del trabajo.
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a)

b)

Cuando las medidas adoptadas en aplicacion diéspuesto en el apartado A.1.2 no sean suficientes
para proteger a los trabajadores frente al riekggirzo, los trabajos seran realizados, una vemtias

las medidas de delimitacién e informacion indicagla®l apartado A.1.3, por trabajadores autorizados
o bajo la vigilancia de uno de éstos.

En el desempefio de su funcion de vigilancia tmbajadores autorizados deberan velar por el
cumplimiento de las medidas de seguridad y contrela particular, el movimiento de los trabajadores
y objetos en la zona de trabajo, teniendo en cusudacaracteristicas, sus posibles desplazamientos
accidentales y cualquier otra circunstancia queaepadilterar las condiciones en que se ha basado la
planificacién del trabajo. La vigilancia no seragiixle cuando los trabajos se realicen fuera dmt@

de proximidad o en instalaciones de baja tension.

DISPOSICIONES PARTICULARES
Acceso a recintos de servicio y envolventes denal eléctrico.

El acceso a recintos independientes destinablegrgicio eléctrico o a la realizacién de pruebas
ensayos eléctricos (centrales, subestacionespsetgrtransformacion, salas de control o laboxadjri
estara restringido a los trabajadores autorizamlagersonal, bajo la vigilancia continuada destsfoe
haya sido previamente informado de los riesgogentiss y las precauciones a tomar.

Las puertas de estos recintos deberan sefializadgmmdo la prohibicion de entrada al personal no
autorizado. Cuando en el recinto no haya persanakdvicio, las puertas deberan permanecer cerradas
de forma que se impida la entrada del personautariaado.

La apertura de celdas, armarios y demas enmtdge de material eléctrico estard restringida a
trabajadores autorizados.

El acceso a los recintos y la apertura deelagolventes por parte de los trabajadores autarizadlo
podré realizarse, en el caso de que el empresariogd que éstos trabajan y el titular de la iastéh
Nno sean una misma persona, con el conocimientoryigpe de éste Gltimo.

Obras y otras actividades en las que se produncimientos o desplazamientos de equipos o raseren
la cercania de lineas aéreas, subterraneas unstalaciones eléctricas.

Para la prevencién del riesgo eléctrico en actdedeen las que se producen o pueden producir menios
o desplazamientos de equipos 0 materiales en darderde lineas aéreas, subterraneas u otrasdisteds
eléctricas (como ocurre a menudo, por ejemploaedificacion, las obras publicas o determinadaisajos
agricolas o forestales) debera actuarse de leesiguforma:

i. Antes del comienzo de la actividad se identificalas posibles lineas aéreas, subterraneas s otra

instalaciones eléctricas existentes en la zongahajb, o en sus cercanias.

ii. Sien alguna de las fases de la actividad exissgo de que una linea subterranea o algUrelgmeento
en tension protegido pueda ser alcanzado, conlpasitura de su aislamiento, se deberan tomar las
medidas preventivas necesarias para evitar talrtancia.

iii. Si en alguna de las fases de la actividad ries@ncia de lineas aéreas o de algin otro eleneento
tension desprotegido puede suponer un riesgo ielégiara los trabajadores y, por las razones iddea

en el articulo 4.4 de este Real Decreto, dicha@adiro elementos no pudieran desviarse o dejarse sin

tension, se aplicara lo dispuesto en la parte Astie anexo.

A efectos de la determinacién de las zonas derpejigproximidad, y de la consiguiente delimitaciba la
zona de trabajo y vias de circulacion, deberarrsenespecialmente en cuenta:

i) Los elementos en tensidn sin proteger que seegien mas proximos en cada caso o circunstancia.

i) Los movimientos o desplazamientos previsiblésnsporte, elevacion y cualquier otro tipo de
movimiento) de equipos o materiales.

Equipos de proteccion individual
Casco de polietileno, para utilizar durante lospteEEamientos por la obra en lugares con riesgoad@acde

objetos o de golpes.

Botas aislantes de la electricidad (conexiones).
Botas de seguridad.

Guantes aislantes.

Ropa de trabajo.

Cinturén de seguridad.

Faja elastica de sujecién de cintura.
Banqueta de maniobra.
Las propias de proteccion para los trabajos deadal@ eléctrica oxiacetilénica y oxicorte.

Comprobadores de tensién.

Herramientas aislantes.
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7.2.1.10 Hormigonado

Antes de proceder a la colada o vertido de hormagodebera comprobar:

*  Que las armaduras de hierro se corresponden aqbooy

*  Que se respetaron las normas de superposiciongsniistancias a las superficies y entre losdsieetcétera.
*  Que los hierros estén suficientemente unidos, deraaue no se muevan durante la colada.

*  Que la solidez y dimensiones de los encofradoadecuadas.

*  Que se han retirado del interior del encofradamsae madera, papel y otros materiales que puéda ha

e Se han mojado los materiales y en caso necessiéntofrados.

Medidas Preventivas:

»  Se revisaran previamente y antes de comenzaalzgds el estado de los taludes y de los encofeadesores.

. Para facilitar el paso, la circulacion y los moenios del personal que ayuda a realizar el vestddispondran de
pasarelas o0 pasos moviles o portatiles seguros.

e  Se dispondra de un operario que sefialice a losuctumds de los vehiculos que se acerquen a lasszaapatas, etc.,
para descargar el hormigén.

e Se dispondra de topes al final del recorrido pegadhiculos que se acerquen a las zanjas.

. El vibrado del hormigodn se realizara desde fuella dena de hormigonado.

. En caso de que la medida anterior no fuera pasthdstableceran plataformas de apoyo, colocadzenpi@ularmente al
eje de la zanja o zapata.

7.2.1.11 Pavimentos (Adoquines, pavimento)

Riesgos mas comunes

e Cortes por manejo de objetos con aristas cortantesramientas manuales.
»  Caidas a distinto nivel.

» Cortes en los pies por pisadas sobre cascoteseyiat@s con aristas cortantes.
e Cuerpos extrafios en los ojos.

. Dermatitis por contacto con el cemento.

e  Contactos con la energia eléctrica.

e Afecciones respiratorias (corte mecanico).

*  Sobreesfuerzos.

e Golpes por manejo de objetos o0 herramientas masuale

»  Caidas al mismo nivel.

Normas de seguridad
. Normas de seguridad en las operaciones de izapienes:

. Las piezas se izaran sobre plataformas emplintadagctamente apiladas dentro de las cajas denstraoi
que no se romperan hasta la hora de utilizar steomo.

. Las piezas sueltas se izaran perfectamente apitadasinterior de jaulones de transporte, en eidtade
accidentes por derrame de la carga.

. Los sacos de aglomerante (cementos, aridos patanmale agarre, etc.), se izaran perfectamentadasly
flejados o atados sobre plataformas emplintadasefnente amarradas para evitar accidentes pomaeda
la carga.

. Normas de seguridad en las operaciones de corte:

«  El corte de las piezas se ejecutara en via humadaqvitar la formaciéon de polvo ambiental dureeite
trabajo; o bien, el corte de las plaquetas y depig=as ceramicas se ejecutara en locales abiertadg
intemperie), para evitar respirar aire con grariidad de polvo.

. Cuando el corte de las piezas se realice en véa skoperario se situara a sotavento, de formaeewite la
inhalacion y la proyeccion de particulas sobre elmm. Adicionalmente, utilizar4 gafas de proteccydon
mascarilla frente al polvo.

. Los tajos se limpiaran de «recortes» y «despeligopasta».

* Ordeny limpieza:

. Cuando se esté en fase de pavimentacion un lugpast® y comunicacion interno de obra, se cerrara el
acceso, indicandose itinerarios alternativos.

. Las cajas de plaqueta, se acopiaran repartidas §uiois tajos donde se las vaya a instalar, sinlaado mas
alejadas posible de los vanos, en evitacion deesabgas innecesarias.

. Las cajas de plaqueta en acopio, nunca se disporgrdorma que obstaculicen los lugares de pasa, pa
evitar los accidentes por tropiezo.

. Los escombros se apilaran ordenadamente hastasuasvon.

. Evacuacion de escombros:
e  Se realizara mediante trompas.
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*  Se prohibe lanzar los escombros directamente pdruecos de fachada (o de los patios).

Prevencion de caidas al mismo nivel en trabajaotilo:

. Dado que las zonas recién soladas son altamenteladizas, son frecuentes las caidas al mismo devel
trabajadores. Por este motivo, estas zonas seizgéal y acotaran adecuadamente mediante cuerdas co
banderolas.

. Los residuos generados en las operaciones de saladin retirados hacia zonas libres de transito vy,
posteriormente se evacuaran mediante trompas atlecyanunca por caida libre por el borde del farjad

Equipos de proteccion individual

Casco de polietileno (obligatorio para desplazatogpor la obra y en aquellos lugares donde eristgo de
caida de objetos).

Guantes de PVC o goma.

Guantes de cuero.

Calzado de seguridad.

Botas de goma con puntera reforzada.

En tajo de corte de piezas con sierra circulariarseca:

Gafas antipolvo,

Mascarillas antipolvo con filtro mecénico recamliiéadspecifico para el material a cortar.
Mascarillas de filtro quimico, en caso de aplicaai@ pavimentos plasticos.

Ropa de trabajo.

Cinturén de seguridad, clases A o C.

Adicionalmente, en operaciones de solado:

Rodilleras impermeables almohadilladas.

Mandil impermeable.

Cinturén-faja elastica de proteccién de la cintura.

Polainas impermeables.

7.2.1.12 Albaiileria

Concepto y ejecucion

Los trabajos de albafiileria comprenden, entre atyaas, la ejecucion de muretes de ladrillos ouasgel recibido con
yeso o mortero de tubos, carpinterias, colocaciénpozos prefabricados, u otros componentes; laugfat de

arquetas, fosos, recibidos de mobiliario urbankadtas y pequefias demoliciones,; las ayudas a gtesmios; y, en
general, los trabajos béasicos de cerramientos lyaalces.

Riesgos

Caida de personal al mismo nivel.

Caida de personal a distinto nivel.

Caida de altura de materiales, herramientas.
Golpes, cortes, pinchazos, atrapamientos, abrasione
Inhalacion de particulas.

Dermatitis.

Sobreesfuerzos.

Exposicién a temperaturas ambientales extremas.
Lluvia y nieve.

Viento.

Heladas.

Medidas de proteccion individual

Casco de proteccién contra riesgos mecanicos.

Guantes contra riesgos mecanicos.

Calzado contra riesgos mecanicos.

Gafas de proteccion contra el polvo.

Filtro contra particulas + adaptador facial.

Guantes contra productos quimicos en el caso de .

El operario que realice operaciones de corte ddltado bloques con radial usara:
. Mascara facial contra riesgo mecanico.

e Guantes de proteccion contra cortes.

. Mascarilla filtrante contra polvo.

Estudio Basico de seguridad y salud



PROYECTO ESCALERA CONEXION BARRIO DE PILETAS - CIUDAD DEL CAMPO

. El operario que deba levantar o trasladar granaegms usara:
. Cinturén lumbar.
. El operario que trabaje en altura usara:
e Arnés anticaidas.
. Cinturén portaherramientas.
. El operario que trabaje en condiciones climatoldgiadversas (frio, lluvia, nieve) usara:
. Ropa de abrigo.
. Impermeable.
. Calzado impermeable.
. Polainas.

7.2.1.13 Estructura principal

Ejecucion

La estructura principal tiene varias sistemas deugjion ,aqui estudiaremos las actividades que terjecucion de
esto, como es encofrado, ferralla, hormigonadaataap, pero debe ser en el plan de seguridad adrka que

conociendo el sistema de ejecucion de la contratzipal incorpore como lo ejecuta y los riesgosngdidas

preventivas que esto con lleve

Riesgos

Los riesgos especificos de los trabajos son:

»  Caida de personas al mismo nivel.

»  Caida de personas a distinto nivel.

»  Caida de objetos sobre personas.

»  Choques o golpes contra objetos inmoviles.

*  Aplastamiento durante la carga y descarga de lgpsgtes de ferralla.

»  Cortes, heridas o lesiones en manos por manejedeh

» Cortes o lesiones en pies.

e Aplastamientos durante las operaciones de montaggrdaduras.

. Riesgos derivados de la rotura de redondos de doeaote las operaciones de estirado, dobladdgeeacé

e Golpes por caida, giros intempestivos o deslizatogede cargas suspendidas.

e Atrapamientos.

. Desprendimientos de tierras, encofrados, armadetadtera.

e Atrapamiento, alcance, atropellos, golpes por magia o vehiculos en movimiento.

. Proyeccién de particulas por rotura de piezas @nismos de la maquinaria.

Quemaduras en operaciones de oxicorte.

. Inhalacién de vapores metalicos.

. Riesgos derivados del uso de soldadura eléctiachagiones).

»  Contacto eléctrico directo con lineas eléctricpsutes activas en tension.

»  Contactos eléctricos indirectos con masas de madqaireléctrica (dobladoras, cizallas, grupos delaghira
eléctrica, etc.).

*  Sobreesfuerzos.

. Posturas inadecuadas.

»  Proyeccion de particulas en los ojos.

. Riesgos derivados del uso de andamios, escaleraam@y otros medios auxiliares.

. Riesgo bioldgico (animales y/o parasitos).

. Riesgos derivados de la insalubridad del ambieateatajo.

. Riesgos derivados del transito de operarios poadessos al lugar de trabajo.

Normas de seguridad

En estos trabajos debera asegurarse de que ladumamay demas aceros que se utilicen se encudimngios y sin

defectos.

Se deberan considerar las siguientes medidas:

. La zapata del muro se hormigonara a excavacioa.llen

. Nunca se admitiran encofrados perdidos.

e Se dejaré el talud natural en el caso de que lesipa no presenten suficiente consistencia.

e Cuando dejemos el talud natural se encofrard pomabnente y una vez quitado el encofrado se rattery
compactara el exceso de excavacion.

e Se elegira y utilizara la maquinaria adecuada &r&dmjos a realizar.

e Se prohibira y evitara que los trabajadores seemicen en zonas de riesgo, sin proteccion.

. Para hormigones de consistencia plastica la comgiaatse hara por vibrado.
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Para hormigones de consistencia blanda la compawtse hara por picado con barra.
Se mantendran humedas las paredes del muro detanteado mediante:

Riego directo que no produzca deslavado.

Utilizacién de productos que mantengan la humedaande 7 dias.

En caso de existir pozos para pilotes éstos séréntmon plataformas.

En caso de existir zanjas para pantallas, se disgon

De barandillas fijas con perfiles al construir elrete guia o

Se colocaran barandillas de sefializacion a 1,50md# la zanja.

Se sefializaran con cintas plasticas o se aislaaasdzonas de paso las varillas dispuestas copsvasspara el
arranque de pilares o continuacion del muro.

Estas varillas se pueden proteger con capuchamoda de plastico.

Se dispondra de una plataforma de madera paracacces

El acceso evitara el itinerario de las cargas delién gria.

Cimentacion o Zapatas

Introduccién

Con ese nombre se conoce a los cimientos de lossnouestructura de las escaleras a realizar eprestecto, hechos
con hormigén (concreto) armado o sin armar (gemeate no armado).

Riesgos
Los riesgos que frecuentemente se encuentran peesemla ejecucion de zapatas son:

Atropellos, atrapamientos, aplastamientos y gofigeda maquinaria y camiones.
Caidas de personas a distinto nivel.
Caidas de personas al mismo nivel.
Exposicién a polvo.

Cortes y golpes en las manos.
Cortes y golpes en los pies.

Golpes en la cabeza.

Pinchazos.

Caidas de objetos a distinto nivel.
Caida de objetos en manipulacion.
Contactos eléctricos directos.
Contactos eléctricos indirectos.

Normas de seguridad
Para evitar los riesgos expuestos se deberan tomaaserie de medidas preventivas:

Las maniobras de la maquinaria y los camiones delsar dirigidas y sefializadas por operarios diesaa de las
maquinas y camiones.

Se prohibird la presencia de operarios en las midgides de las zonas donde se realicen las opeeaaile carga
y descarga.

Se prohibira la presencia de operarios en el @elimaniobra de la maquinaria.

En caso de realizar zanjas manualmente o en tdeesfino la distancia minima entre los trabajasieera de 1
metro.

Se verificara y realizar4 un mantenimiento freceet la maquinaria y los camiones que se utilicen.

Se verificara y realizar4 un mantenimiento freceetd la herramienta eléctrica auxiliar.

Las herramientas manuales se transportaran engtrscban un mosqueton para que no se caigan.

Se prohibira a los operarios permanecer debajoadé@ de accion de la grda o camién camion gruadmgsta
eleve hormigon o ferralla.

Salvo en caso de trabajos concretos de replanteersard al transito de trabajadores todo el péramde la
excavacion.

En caso de que sea necesaria la circulacion dergeren el perimetro de la excavacion, se protezggadzona
mediante barandillas.

Permaneceran siempre cerrados herméticamentecipgerges de contenidos téxicos o inflamables.

No se deberé apilar materiales en zonas paso@itaan

Se retiraran inmediatamente los materiales quegsuedpedir el paso.

Se elegiran y utilizaran las escaleras portatiflecaadas.

Cuando los pozos y zanjas superen los 1,30 metrasadundidad deberan protegerse con barandilianpémal y
entibaciones.
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. En caso de que las zanjas de cimentacion cortestdade trabajo, se adecuaran pasarelas sobreleliEsnenos
0,60 metros de anchura y si la altura de la zasja\ar es mayor de 1 metro estas pasarelas debgnévistas
de barandillas.

. Utilizacion de los equipos de proteccion individoatesarios:

. Casco de seguridad homologado.

. Guantes de cuero para manejo de la ferralla.
. Mono de trabajo.

. Calzado de seguridad.

. Botas de agua.

e Trajes de agua.

Encofrados

Ejecucion

Los encofrados son los moldes de madera o de mheséihados a contener el hormigdén hasta su endugstd o
fraguado.

Los trabajos de encofrado son los que preparaelésentos de apoyo (muros, pilares o vigas) sawale se ira
sustentando la edificacion.

La edificacion se ira levantando a medida que atemdas labores de encofrado.

Las estructuras de los encofrados implican tressfdfferenciadas en su construccion:

. Preparacion de los distintos elementos en el taller

»  Transporte hasta la obra.

. Montaje de la estructura en la obra.

Con la adecuada disposicion en el suelo de laspiestructurales, se inicia el proceso de montaja formar la
estructura basica portante, apeando y rigidizando €l conjunto. Este proceso se lleva a cabo diglgente forma:
. Inicio del montaje mediante la introduccion deltaufe del longitudinal en el puntal.

. Elevacion del longitudinal.

. Ensamblado un longitudinal al anterior, se estadbinediante la colocacion de un transversal.

. Los transversales dispuestos en el suelo paradadfa colocacion entre longitudinales.

e Termina el montaje mediante la colocacion de lassversales rigidizando asi todo el conjunto.

. Pueden darse trabajos de acabado posteriores &jmde la estructura como pintado de la misma.
Durante todo este proceso se desarrollan las sigsi¢areas:

. Descarga y acopio de materiales.

. Montaje y ensamblado de pilares, vigas y correas.

. Punteado y soldadura de la estructura.

Los riesgos derivados de los trabajos de encofragm general son:

» Caida de personas a distinto nivel, ya sea desdeetdculos de transporte a que se tiene que patarenganchar
los perfiles, durante las operaciones de ensamlolagnlares y vigas, en trabajos de soladura, emadoesos a la
estructura, etcétera.

»  Caida de personas al mismo nivel.

» Caida de materiales al ser transportados al lugalmdacenamiento o durante su elevacion y trarspenta el
montaje.

* Golpes y cortes con objetos en movimiento duraateldscarga de materiales, traslado o almacenamiento

desplome de perfiles apilados, traslado de pilaregas hasta su ubicacion.
»  Golpesy choques con objetos inmoviles y herramgnt
. Pisadas y lesiones con objetos punzantes.
*  Atrapamientos.
*  Proyeccion de fragmentos y particulas.
Normas de seguridad
Previo al comienzo de los trabajos de encofraddamorara un plan de encofrados, en este planngeroplara:
* Tablas de sujecion.
Cimbras y armaduras.
. Resistencia del plano de apoyo.
. Cargas.
*  Soportes temporales y apuntalamientos.
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Elementos del encofrado.

Desplazamientos, acceso y descenso por la estauctur
Profesionalidad.

Medidas de proteccion individuales y colectivas.

En los trabajos de encofrado se deberan tomaigaeste medidas preventivas:

Se dirigiran los trabajos por personal competerftgmado.

La direccion de los trabajos vigilara y control@idmontaje y desmontaje de las estructuras mesalicae

hormigdn, los encofrados, las piezas prefabricadaadas o los soportes temporales y los apuntaitosie

Los operarios que realicen los trabajos de encofi@htaran con la capacitacion profesional adecyatia

formacion necesaria en materia de prevencion dgatelaborales.

El encofrado debera garantizar la suficiente reistsa y estabilidad para evitar riesgos.

Se prohibirda y evitaran los trabajos encima debé&ado.

El apuntalamiento sera seguro y proporcionado.

Los puntales telescopicos descansaran sobre duesien

Se prohibira el acopio y almacenamiento de magsriahcima del encofrado.

El encofrado de pilares, vigas maestras y auxdiae efectuard por trabajadores situados sobrafqiaas o

castilletes provistos de barandillas de 0,90 crmimurde altura.

Se protegera a los operarios contra los riesgogadiers de la inestabilidad y fragilidad temporallae elementos

del encofrado.

Se prohibir4 a los operarios el acceso a las alsuwapendiéndose del gancho de la grla o treparedtatgnente

por la estructura, asi como los descensos dejantatiear o resbalando por un pilar.

Las chapas de encofrado se apilaran de limpiadgnadas.

El acopio de materiales se realizard sin acumulagitejos de los bordes de los terraplenes, fogaa@n las

proximidades de los huecos.

Se utilizaran escaleras de mano de longitud adequac realizar los ascensos y descensos.

Las escaleras de mano cumpliran lo siguiente:

. Estaran sujetas en su parte superior para evitzaida o balanceo.

. Estaran provistas de zapatas antideslizantes.

»  Se asentaran sobre una base soélida.

*  Superaran en al menos 1 metro su punto de apogoisup

Para los desplazamientos horizontales sobre lagcastas se utilizaran pasarelas o plataformasiadies.

En caso de que no sea posible utilizar pasarelplataformas para los desplazamientos horizontadiss &e

realizaran sentandose a caballo sobre la vigaggango la cuerda del cinturén de seguridad a ella.

Se prohibira expresamente caminar por las estagtin sujetar el cinturon de seguridad.

Las sierras de disco y los demas equipos de traliggondran de todas las protecciones reglamestaria

Se utilizaran cajas, bolsas o cinturones portaheertas para el transporte de herramientas mancaies

escofinas, formones, destornilladores, etcétera.

Las herramientas manuales cumpliran los siguigetgssitos:

*  Contaran con mangos y empufiaduras de dimensiongsiages.

. No tendran bordes agudos, punzantes o cortantes.

. No tendran superficies deslizantes.

Se desecharan las herramientas y medios auxiaeeso cumplan las condiciones adecuadas.

Se preveran e instalaran las medidas colectivger&eencion (marquesinas, redes de proteccion yepoidn,

barandillas, etc.).

En todo el perimetro del encofrado y en los hueotsriores se colocaran barandillas con las sigegen

caracteristicas:

*  Altura de al menos 0,90 metros.

*  Liston intermedio.

. Rodapié.

El encofrado estara siempre protegido con redesnewales u otro sistema que relna las condiciates

seguridad y resistencia suficientes.

Se utilizaran los adecuados equipos de protecoifimidual:

e  Cascos homologados de seguridad.

e Guantes de cuero para operaciones de vertido uiddigesencofrante.

e Gafas de proteccidn contra impactos de particulas.

. Botas de seguridad con plantillas anticlavos.

e Cinturones de seguridad tipo arnés que se utilizsigmpre en las operaciones de colocacion de,reded
desencofrado y como suplemento de las medidasotiecpion colectivas existentes en la obra.

. Mascarillas contra ambientes pulvigenos y en casasd de sierra circular.

. Ropa de trabajo para trabajos en intemperie.

. Prendas reflectantes para trabajos con poca viitlib en presencia de tréafico.
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En cuanto a cada uno de los elementos necesarsmap@alizacion de los trabajos de encofradcsédtberan cumplir

con los siguientes requisitos:

*  Se evitara trabajar con tablas demasiado secamasito verdes ya que sufririan deformaciones o fe la
accion del agua o por la del sol.

. Los armazones de madera para construir arcos ydbé\&as cimbras), las armaduras provisionales yiféones
de los distintos elementos deben ser rigidas patar ejue se deformen como consecuencia de lascridnes
durante el vibrado o compactacion de la masa.

Colocacién de las piedras

Ejecucion

Colocaion de las piedras. El transporte y manejlasi@iedras, puede provocar aplastamientos ytwaa, a causa de
los contactos con las piedras, con el terreno mtms elementos.

Es importante prevenir y evitar este tipo de actieeno soélo debido a las lesiones inmediatas gyeauzcan sino
por las complicaciones posteriore.

Los riesgos especificos de los trabajos de piedmans

e  Caida de personas al mismo nivel.

e Caida de personas a distinto nivel.

e Caida de objetos sobre personas.

e Choque o golpes contra objetos inméviles.

e Aplastamiento durante las operaciones de cargagadga.

e Aplastamiento durante las operaciones de montajes.

»  Golpes por caida, giro descontrolado o deslizamidatcargas suspendidas.
*  Atrapamientos por o entre objetos o maquinaria.

»  Alcances, atropellos o golpes por vehiculos o nraria en movimiento.

. Proyeccién de particulas por rotura de piezas.

» Cortesy lesiones en las manos

» Cortesy lesiones en los pies.

»  Sobreesfuerzos.

. Posturas inadecuadas.

*  Proyeccion de fragmentos y particulas.

. Riesgos derivados de la utilizacion de andamiaslesas de mano y demas medios auxiliares.
* Animales y parasitos.

»  Contagios derivados de lugares de trabajo insadubre

. Riesgos derivados del transito de operarios paadossos al lugar de trabajo.

Normas de seguridad

Las medidas preventivas especificas para evitanimizar los riesgos de esta fase de obra son:

. Previamente a la colocacion se debera sefializargam adecuado para el acopio, que se elegirarpreéanente
cerca de la zona de montaje.

. Las maquinas que se utilicen deberan disponerdées tas medidas preventivas reglamentarias.

. Las maquinas se colocaran a resguardo, fuera demas de posible caida de materiales.

»  Se sujetaran por medio de eslingas en las opeecimtransporte e izado de las mismas.

. En los transportes con eslingas se suspenderdada ea dos puntos no debiendo rebasar el angukrisupos
90°.

*  Se empleara la gria para el transporte y desplansmni

. Las cargas que se deban elevar mediante las gebasamh estar correctamente empaquetadas paralawitida
de las barras durante el transporte.

»  Sedispondra de un operario que desde el exterita gria:
« Avise al operador de gria de los obstaculos existen
e Asegure que no hay presencia de otros operariekradio de accién de la grua.

. En los transportes y movimientos de las armadwgaasegurara que ningun trabajador se encuentrh en e

radio de accién de estos movimientos.
. Para dirigir los movimientos de las armaduras splesman cuerdas o ganchos, nunca se realizardgsstacion
directamente con las manos.
e Se utilizaran cajas o bolsas portaherramientasgddransporte de herramientas manuales.

. El almacenamiento de materiales deberd hacerserd® fordenada de forma que se eviten los accidentes

derivados de un inadecuado apilamiento.
. Las pilas de piedras no deberan superar los 1,3snde altura y se apilaran de forma que se evdsn
enganches, cortes y caidas de los trabajadores.
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No se deberan acopiar materiales en las partesieigsede las estructuras en los bordes, ya quéepueaer a
niveles inferiores y producir accidentes.
Se utilizardn guantes adecuados, ajustables eofiada.

Hormigonado (estructuras de hormigén)

Ejecucion

a)

Coladas verticales.

Este tipo de colada o vertido se realiza directéengesde un caldero colgado de un gancho. Se tivikscarga de la

masa en varios vertidos formando varios estrahos, ono de los cuales se apisona.

Para realizar este trabajo es necesario que akeimplataformas estables, ya que con escalerses moede realizar este

trabajo en condiciones seguras.

Estas plataformas suelen consistir en castilletesretas de hormigonado, de base cuadrada o get@ancon las

siguientes caracteristicas:

Estaran provistas de barandillas perimetrales (@hr@ de altura, rodapié y barra o liston intermelin ninglin caso se

utilizaran las barandillas para alcanzar mayotesaal

Dispondran de escaleras que garanticen el acqpamse

b) Coladas horizontales.

En los vertidos horizontales, para vigas y tedaasylada se efectla, generalmente en condici@esmgor seguridad.

En cualquier caso se deberan mantener las pratesaite andamios y encofrados, para evitar lososesg caida desde

la altura de la colada.

Durante este tipo de actividad es recomendable gnerrer alejado de la colada ya que con frecueaci&irinan

protecciones de seguridad durante la colada aripsjes en los parapetos son excesivos.

Como medida de seguridad especifica para los a@ere reciben los calderos de hormigon estaudilizacion de

botas o calzado de goma, ya que los aparatos dadaciben los calderos se accionan eléctricanyezstos operarios

frecuentemente apoyan los pies en el hormigon hiimed

c) Apisonado y vibrado.

El apisonado es necesario para conseguir que ladasosean compactas (con hierro envuelto y pdotegpntra la

oxidacién).

Para conseguir coladas compactas:

Se colocara el hormigén de la obra en capas désa@enl5 cm.

Se batira el hormigdn con pistones mas 0 menos [BagUn las piedras se encuentren mas o menos)nid

Se continuara el batido hasta el reflujo del agua.

Para la vibracion se emplearan aparatos adecyaduistos de accesorios para la inversion o el@peylas piedras o

del encofrado de vigas y pilastras.

Dado que el cemento, la arena y la piedra se sepamistintas capas, la vibracion no debera sgipnalongada.

Los riesgos derivados del uso de vibradores eléstpara los operarios que los utilizan se pregentediante:

Aislamientos suplementarios.

Interruptores incorporados.

Conductores a tierra.

d) Fraguadoy curado.

En general, y salvo que se trate de cementos ggliroientos especiales, no se debera hacer la afactandiciones de

bajas temperaturas, pues el agua al transformar$gel® aumenta de volumen y esto impide el enduiesto o

fraguado del hormigon.

También de las altas temperaturas y de las péndidaias de agua deberan protegerse las coladas.

Se utilizara un riego suficiente (entre ocho y ratadias) hasta que el hormigén cure suficientenesgigin las

estaciones del afio y la calidad del cemento qutlise.

Se deber& prohibir o al menos limitar el paso dsopas y de vehiculos y maquinaria, asi como lgacde la

construccion y la puesta en ejercicio de la mismasta que el hormigdn no esté curado.

En los trabajos de vertido de hormigén se utilipgirdcipalmente la gria y la bomba de hormigonado.

La bomba de hormigonado puede ser eléctrica, dairga® diesel. Se caracteriza por estar provistard tambor

giratorio, que amasa y mezcla los materiales.

Entre los medios auxiliares utilizados en los glegide hormigén encontramos:

. Tolva o cubilote de hormigonado: se trata de uipisrte metalico de capacidad variable, con trdanpit la
parte inferior que se abre manualmente. Esta g#vatiliza para transportar el hormigén con la gdgsde el
camion hormigonera hasta la planta de construccion.

. Batea para el transporte de bovedillas, puntaiesEa el transporte de materiales con batea gerasé que
las cargas estén bien sujetas y nunca se pasacandas por encima de las personas.

. Las bateas contaran con su entorno protegido geifas laterales puede ser practicable.

. Se dispondra de eslingas y ganchos en perfectinesta

. Tuberias.
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. Carretillas.
. Herramientas manuales.

Hormigonado de cimientos
En el hormigonado de cimientos se adoptaran lasesites medidas preventivas:

Se revisaran previamente y antes de comenzaahmjds el estado de los taludes y de los encofeardesores.

Para facilitar el paso, la circulacion y los moenios del personal que ayuda a realizar el vestéddispondran de
pasarelas o pasos moviles o portatiles seguros.

Se dispondra de un operario que sefialice a losictumds de los vehiculos que se acerquen a lasszaapatas, etc.,
para descargar el hormigon.

Se dispondra de topes al final del recorrido paéhiculos que se acerquen a las zanjas.

El vibrado del hormigon se realizara desde fuella dena de hormigonado.

En caso de que la medida anterior no fuera pasidstableceran plataformas de apoyo, colocadzenpi@ularmente al
eje de la zanja o zapata.

Hormigonado de muros
En el hormigonado de muros se adoptaran las siggienedidas preventivas:

Antes de comenzar los trabajos se revisaran:

Los taludes existentes y en caso de ser necesaafpszaran y sanearan.

Los encofrados existentes, se preveran los der@derfesrmigon y «reventones».

Con anterioridad al hormigonado se prepararan lesfgrmas de trabajo de coronacion del muro, désslejue
efectuaran los vertidos y posteriormente los vilisad

Para evitar sobrecargas se hormigonara de larsigdi@ma:

Por tongadas regulares.

De manera uniforme.

Para acceder al trasdds del muro se utilizarateessale mano.

El trabajador quedara sujeto por algin elementsederidad y ademas estara vigilado por otro trdbaj@ambién
sujeto). En caso de derrumbe debe encontrarseézsefdala posicion del trabajador afectado, de reamee se faciliten
las labores de rescate.

Se dispondran topes al final de los recorridossleamiones que se acerquen para realizar elozertid

Se encargara a un operario la tarea de sefialiraaclinista, desde el exterior del vehiculo, elqgpio y fin de las
maniobras.

Hormigonado de pilares y vigas
En el hormigonado de pilares y vigas se adoptassiguientes medidas preventivas:

Antes de iniciar las actividades:

Se revisara el estado de los encofrados, para guitsse suelten tablones, derrames, reventonétgrat

Se asegurara el correcto montaje y ubicacion dedies de proteccion.

Las operaciones de hormigonado se interrumpirdadiatamente ante cualquier fallo detectado emicsfedos.

Se prohibird expresamente y se dispondran de logosneecesarios para evitar que los operariosrirepatilicen
encofrados y/o pilares para acceder a las zortaahdgo.

Las plataformas de trabajo para el hormigonadbnagid de pilares contaran con:

Escaleras de acceso.

Barandillas en su perimetro.

Dimensiones suficientes para realizar el trabajoetesidad de utilizar otros medios complemestario

Estabilidad y dimensiones necesarias para evieldaguoperarios puedan abandonar la plataformajotexd posturas
inadecuadas.

Como medios auxiliares para el hormigonado de @gadilizaran:

Andamios modulares.

Torretas o castilletes perfectamente niveladosgstnados.

Plataforma que permitan realizar el vertido y \diorde forma segura.

Medidas preventivas frente a los riesgos que salpogresentar en estructuras de hormigén
Destacamos:
A. Vias de circulacion.

. Se calcularan, situardn, acondicionaran y prepatasavias de circulacion, escaleras, escalas fijaslles o
rampas de carga de forma que:
e Se puedan utilizar facilmente.
e Se puedan utilizar de forma segura en funcionsteblique sean destinados.
e Los trabajadores que operen en las proximidadesman riesgo alguno.
e Se adecuen al nimero de personas que hayan rhrlatili
e Se adecuen a la actividad a la que vayan a seratizst.
. Las vias de circulacion destinadas a vehiculos:
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e Se situaran a distancia suficiente de puertagmst pasos de peatones, corredores y escaleras.

e  Se prevera la distancia de seguridad suficientes anledios de protecciéon adecuados para las pergoeas
puedan estar presentes en el recinto.

*  Se sefializaran claramente.

»  Se realizara un control y mantenimiento periodifeguente de las mismas.

»  Se contara con un operario que guie las maniolerda thaquinaria cuando el conductor de la misma no
cuente con suficiente visibilidad.

Protecciones colectivas e individuales.

Se utilizaran los cinturones de seguridad tiposacné anclaje u otros medios de proteccion equiteale

Se verificard previamente a su uso, y posteriomnédst forma periddica, la estabilidad y solidez ake |
elementos de soporte.

Se verificard previamente a su uso, y posteriondatforma periddica, el buen estado de los melttios
proteccion.

Se realizaran nuevamente estas verificaciones wemajue las condiciones de seguridad puedan resulta
afectadas por una modificacion, periodo de naatidn o cualquier otra circunstancia.

Nunca se apoyaran o subiran los operarios endagtais sin estar apuntaladas, y en todo caso @Gl
tablones que serviran de plataformas.

En la colocacion de bovedillas se seguiran lasesitgs medidas:

e Se colocaran siempre de fuera hacia dentro.

e Se evitara trabajar de espaldas al vacio.

*  Se colocaran por series de nervios abarcando elrrmagho posible.
»  Se colocaran tablones para evitar superficies aggur

*  Nunca se pisara sobre las bovedillas, bloques]léeretcétera.

Las superficies de trabajo (plataformas, andamipasarelas) asi como los desniveles, huecos yuetsert
existentes en los pisos de las obras, que suporggo de caida a mas de 2 metros de altura, Eg@r@n con
barandilla u otro sistema de proteccién colectezaeburidad equivalente.

Siempre que sea posible el acceso a las plantesalgara por una sola escalera, quedando las demas
clausuradas.

En las plantas donde no se vaya a trabajar sei@gt@aso desde las escaleras.

Las escaleras de mano llevaran topes antideskzantee sujetardn por la parte superior para evitas
desplazamientos.

Las barandillas cumpliran los siguientes requisitos
»  Tendran una altura minima de 90 cm.

»  Seran de material resistente.

» Dispondran de reborde de proteccion.

»  Dispondran de pasamanos.

e Contaran con liston intermedio que impida el padesiizamiento de los trabajadores.
e Contaran con rodapié.

La sujecioén de las barandillas puede ser de pes: ti

e Sujetas a los pilares.
e Sujetas con guardacuerpos fijados sobre el cahtor@elo.
e Sujetas con guardacuerpos hincados en el projaoldor
El rodapié de la barandilla debe:
*  Serde 15 cm de alto.
»  Ajustarse perfectamente sobre el forjado para ilnped los materiales puedan deslizarse por debajo.
Las pasarelas para salvar zanjas deberan:
»  Tener una anchura de al menos 60 cm.
*  Encaso necesario dispondran de barandillas (apad&imente de 2 m de altura).
Se utilizardn medidas de proteccion colectivas sueolocaran normalmente sobre el primer forjad® qu
impidan las caidas de objetos o materiales detdisthiveles:
*  Redes de proteccion.
e Marquesinas.
*  Viseras.
»  Mallazo, suficientemente tupido (que no permitaroducir el pie entre las celdillas).
En la colocacién de redes de seguridad se sedmaraiguientes medidas:
»  Se comenzara por el techo hasta llegar a la faj#a
» Lasredes de malla tipo horca se colocaran culariend planta a lo largo de todo el perimetro declaada.
e Los mastiles se sujetaran en horquillas de acepotemdas en el forjado.
» Lasredes se ataran a alambres empotrados emidifwory atados a las cadenas perimetrales.
e Cadared ird unida a las inmediatas mediante geapaardas.
e Se limpiaran periédicamente las redes de objetdesa depositados en las mismas.

Transporte de materiales.
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. Los materiales transportados por la grda debexdarllas sujeciones necesarias para evitar su daigate el
transporte.

. Se prohibira a los operarios la permanencia eadaas de barrido de cargas y en lugares sobrautosey
encuentren cargas suspendidas.

. Se evitara el transporte de materiales por enoinfasdzonas en las que se encuentren los tralegador

. Se vigilaré periddica y frecuentemente el eslingdgltas cargas (levantamiento por medio de cuerdables
con ganchos).

. Para evitar la caida de materiales, se protegerglioto el contorno de las bateas.

Orden y limpieza.

. Se mantendran en toda la obra las debidas coneficitorden y limpieza.

. Una vez terminados los trabajos se retiraran losriakes y herramientas que puedan desprenderse.

. Los acopios de material y los equipos de trabagmkeearan y apilaran, con las debidas sujecioars vitar
su desplome, caida o vuelco y en las zonas dessiahdfecto.

. Las zonas de paso permaneceran despejadas ylitobstaculos.

. En la medida de lo posible el suelo deber& ser fain irregularidades.

. Se dispondra de medios de acceso seguros.

. Antes de proceder al hormigonado del forjado sblesteran, con tablones o tableros, pasillos tejtrgpara
no pisar la ferralla ni el hormigén colocado.

. Una vez hormigonada la planta se apilaran los rak#gcorrectamente.

. Se eliminaran objetos punzantes, remaches y pdetiasobra y se mantendra ésta en las debidasoomedi
de limpieza.

. En caso necesario se crearan pasos cubiertompesdinia el paso de personas a zonas peligrosas.

Maquinaria.

. La maquinaria se utilizara para las condiciones attividades indicadas por el fabricante.

. Los elementos moviles de transmisién de las masjuiteeran contar con las protecciones (carcasas)
adecuadas para evitar atrapamientos.

. Las partes cortantes de las maquinas (sierrad® disntard con carcasa protectora rigida y rateste

. Se revisaran las méaquinas periddicamente, sustioyes elementos en mal estado.

. Se vigilara que los operarios no eliminen las prt@es de la maquinaria.

. La maquinaria se mantendra fuera de las zonassteairculacion y se ubicara en lugares destinatios
efecto.

. Se dispondran de las protecciones o dispositivesuadios que limiten la generacién y propagaciamuide,
vibraciones y radiaciones de los equipos de trabajo

. Las sierras eléctricas incluiran dispositivos aggmcion contra proyeccion de particulas.

. Se controlara el funcionamiento y realizara mant@mto frecuente de las maquinas que produzcaa yuid
vibraciones.

Herramientas manuales.

. Las herramientas manuales utilizadas en estaddaetira reuniran las siguientes caracteristicas:

»  Estaran construidas con materiales resistentes.

e La unién entre los elementos que constituyen lagaingentas debera ser firme, para evitar roturas o
proyecciones de los mismos.

e Los mangos y empufiaduras contaran con las dimessiolecuadas.

*  Se evitaran las herramientas con bordes agudgeifisies resbaladizas.

*  Las herramientas eléctricas manuales deberardesialas de mango aislante.

«  Contaran con el tamafio y caracteristicas adecaddasareas a realizar.

. Se colocaran, almacenaran y transportaran de fqueano impliquen riesgos para la seguridad de los
trabajadores.

. Para el transporte de herramientas se dispondiéatdedn porta-herramientas.

. Se revisaran periddicamente, desechando las gquemalan las condiciones de seguridad.

Electricidad.

. Se comprobaran y localizaran las lineas eléctritaproximidad a la obra y sus posibles interféasnen las
zonas de barrido de las gruas.

. Se estableceran y respetaran las distancias midergeguridad respecto de los tendidos eléctricoinms a
la obra.

. La maquinaria eléctrica contara con toma a tierra.

. Se revisaran frecuentemente la maquinaria eléatspecialmente cuando ésta cambie de posicion.

. Se verificaran periédicamente las proteccionesodechbles de alimentacién eléctrica de las maquinas
eléctricas.

. La puesta en marcha y parada de la maquinariziedést efectuara pulsando el interruptor.

. La conexion a la red de la maquinaria eléctriaaalkzara con clavijas, nunca directamente a lnsatores.

. Se desconectara la maquina de la red una vez#ideh los trabajos.
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. Nunca se utilizaran maquinas o herramientas eléstdon las manos o los pies himedos o mojados.
I.  Sobreesfuerzos y posturas inadecuadas.

. Siempre que sea posible las cargas se maniputamanedios mecanicos.

. En funcién de las condiciones fisicas de cadajadbase estableceran el peso, volumen y recodedias
cargas gque se vayan a manejar.

. Se cumpliran las disposiciones minimas de segusidsadud que el Real Decreto 487/1997, de 14 dg abr
relativas a la manipulacion manual de cargas guefenriesgos, en particular dorsolumbares pasallal de los
trabajadores.

Cuando se este trabajando en la parte superior @estructura en la cubierta, se debe proteger ekgo de caida a
distinto nivel , con protecciones colectivas conardndillas e individuales como linea de vidas y arifambién esta
presupuestado en el estudio la inclusidn de redesgas en su perimetro

7.2.1.14 Cimentacion o Zapatas

Introduccion

Con ese nombre se conoce a los cimientos de lossnouestructura de las escaleras a realizar eprstecto, hechos
con hormigén (concreto) armado o sin armar.

Riesgos

Los riesgos que frecuentemente se encuentran peesemla ejecucion de zapatas son:
«  Atropellos, atrapamientos, aplastamientos y gofjmeda maquinaria y camiones.

»  Caidas de personas a distinto nivel.

+  Caidas de personas al mismo nivel.

e Exposicion a polvo.

e  Cortes y golpes en las manos.

e  Cortes y golpes en los pies.

e Golpes en la cabeza.

. Pinchazos.

e Caidas de objetos a distinto nivel.

e  Caida de objetos en manipulacion.

*  Contactos eléctricos directos.

»  Contactos eléctricos indirectos.

Normas de seguridad

Para evitar los riesgos expuestos se deberan tomasserie de medidas preventivas:

. Las maniobras de la maquinaria y los camiones delsar dirigidas y sefializadas por operarios diesdta de las
magquinas y camiones.

*  Se prohibira la presencia de operarios en las midgides de las zonas donde se realicen las opeeaadie carga
y descarga.

«  Se prohibira la presencia de operarios en el @eimaniobra de la maquinaria.

. En caso de realizar zanjas manualmente o en tdeesfino la distancia minima entre los trabajasieera de 1
metro.

*  Se verificard y realizard un mantenimiento freceel® la maquinaria y los camiones que se utilicen.

e Se verificara y realizara un mantenimiento frecea# la herramienta eléctrica auxiliar.

. Las herramientas manuales se transportaran engkscban un mosquetén para que no se caigan.

e Se prohibira a los operarios permanecer debajoad@ de accion de la gria o camiéon camion gruadma@sta
eleve hormigén o ferralla.

e Salvo en caso de trabajos concretos de replanteersard al transito de trabajadores todo el pértmde la
excavacion.

. En caso de que sea necesaria la circulacion der@er€n el perimetro de la excavacién, se protegtsdzona
mediante barandillas.

. Permaneceran siempre cerrados herméticamentecipgerges de contenidos téxicos o inflamables.

. No se debera apilar materiales en zonas pasoitran

e Se retirardn inmediatamente los materiales quegruiedpedir el paso.

e Se elegiran y utilizaran las escaleras portatiflexaadas.

e Cuando los pozos y zanjas superen los 1,30 metrpsadundidad deberan protegerse con barandilimpéal y
entibaciones.

Estudio Basico de seguridad y salud



PROYECTO ESCALERA CONEXION BARRIO DE PILETAS - CIUDAD DEL CAMPO

. En caso de que las zanjas de cimentacion cortestdade trabajo, se adecuaran pasarelas sobreleliEsnenos
0,60 metros de anchura y si la altura de la zasja\ar es mayor de 1 metro estas pasarelas debgnévistas
de barandillas.

. Utilizacion de los equipos de proteccion individoatesarios:

. Casco de seguridad homologado.

. Guantes de cuero para manejo de la ferralla.
. Mono de trabajo.

. Calzado de seguridad.

. Botas de agua.

e Trajes de agua.

7.2.1.15 Soleras de hormigon

Antes de proceder a la colada o vertido de hormagotebera comprobar:

*  Que las armaduras o mallazo de hierro se correspagidoroyecto.

*  Que se respetaron las normas de superposiciomasjidistancias a las superficies y entre las psedtcétera.
*  Que los hierros estén suficientemente unidos, dermajue no se muevan durante la colada.

*  Que la solidez y dimensiones de los encofradosdenuadas.

*  Que se han retirado del interior del encofradoosale madera, papel y otros materiales que pudxa.ha

*  Se han mojado los materiales y en caso necesarantmfrados.

Hormigonado

En el hormigonado se adoptaran las siguientes mggickventivas:

e  Se revisaran previamente y antes de comenzaralosjtis el estado de los taludes y de los encofi@utesiores.

. Para facilitar el paso, la circulacién y los mowentos del personal que ayuda a realizar el vesiddispondran
de pasarelas o pasos maviles o portatiles seguros.

e Se dispondra de un operario que sefialice a losuctm@s de los vehiculos que se acerquen a laaszaipatas,
etc., para descargar el hormigon.

»  Se dispondra de topes al final del recorrido pasavehiculos que se acerquen a las zanjas.
. El vibrado del hormigén se realizara desde fuerka dena de hormigonado.

. En caso de que la medida anterior no fuera posieleestableceran plataformas de apoyo, colocadas
perpendicularmente al eje de la zanja o zapata.

Vertido de hormigén por cubo
a) Los riesgos especificos en los trabajos dedasriile hormigdn por cubo o cangilén son:
e Caida de personas al mismo nivel.
« Caida de personas a distinto nivel (vacio).
e Caida de objetos.
* Rotura, hundimiento, reventén o caida de los endos.
« Desprendimientos.
e Atrapamientos con el cierre de la tolva.
« Aplastamientos y golpes por alcance de la tolva.

e Golpes, aplastamientos y demas riesgos derivadims drovimientos basculares del canal de vertido de
camién hormigonera.

e Atropello por maquinaria, camién hormigonera, bordbaormigonado, etcétera.
* Golpes por la manguera de hormigonado.

e Contaminacién acustica (pérdida de audicién).

« Exposicion a vibraciones (lesiones osteoarticu)ares

e Cortes y lesiones en las manos.

« Cortes y lesiones en los pies.

» Pisadas sobre objetos punzantes.

* Sobreesfuerzos.

« Posturas inadecuadas.

< Proyeccion de fragmentos y/o particulas (hormigdmlos ojos.
« Dermatosis por contacto con el hormigon.
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» Riesgos derivados de condiciones meteoroldgicasrads (lluvia, hielo, viento, etcétera).

* Riesgos derivados de trabajos en lugares himeduwgaulos.

» Contactos eléctricos directos por contactos caaBreléctricas o partes activas en tension.

» Contactos eléctricos indirectos con masas de magaialéctrica.

» Riesgos derivados del uso de torretas de hormigorantiamios y demas medios auxiliares.

* Riesgos derivados del uso de escaleras de mano.

* Riesgos derivados del transito de operarios padass de acceso a la obra.

» Riesgos derivados del transito de operarios pardaas de circulacion hasta el lugar de trabajo.
b) En los vertidos por cubo o cangilon se adoptigisiguientes medidas preventivas:

e Se asegurara que los cubilotes posean un cieffiectepara que no se desparrame el hormigon.

e Se estableceran las medidas necesarias para goi@es con el cubo en castilletes, encofrados,
entibaciones, etcétera.

» Para evitar golpes y desequilibrios a las perstmsasubilotes se guiaran mediante cuerdas.
* Nunca se volcara el cubo.

» Para efectuar el vertido se accionara la palant@s yoperarios portaran guantes impermeables para
realizar esta actividad.

* La carga se transportara con el cubo elevado erdescendera hasta alcanzar el punto de vertido par
realizar la descarga.

« En el punto de vertido el cubilote descenderacartiente para evitar golpes contra los operarios.
» Se evitara toda arrancada o parada brusca.

» Los cubilotes suspendidos por la gria estarancsugein ganchos con pestillo de seguridad.

» Seidentificaran y respetaran las cargas maximasséaes por la gria.

* En caso de que el vertido se realice con carrgtitla asegurara que la superficie esté libre daabss.

e Se sefalizara mediante traza horizontal de piramnarilla el nivel de llenado equivalente al peso
maximo admitido en el cubo.

» Se sefializar4 mediante trazas en el suelo o cueatdgroles las zonas batidas por el cubo.
» El vertido de hormigén y el vibrado se realizara:
« Desde una torreta de hormigonado en el caso gelérss.

« Desde andamios construidos al efecto desde el qrimpjado en construccion sobre pasos dispuestos
convenientemente para facilitar el acceso a lassvig

Vertido de hormigén por bomba
a) Los riesgos especificos en los trabajos dedeertile hormigén con bomba son:
» Caida de personas al mismo nivel.
e Caida de personas a distinto nivel (vacio).
» Caida de objetos.
* Rotura, hundimiento, reventdn o caida de los endoS.
e Desprendimientos.
» Atrapamientos con el cierre de la tolva.
» Aplastamientos y golpes por alcance de la tolva.

* Golpes, aplastamientos y demas riesgos derivadlus digovimientos basculares del canal de vertido de
camion hormigonera.

» Atropello por maquinaria, camién hormigonera, bomdbaormigonado, etcétera.
e Golpes por la manguera de hormigonado.

» Contaminacion acustica (pérdida de audicion).

» Exposicion a vibraciones (lesiones osteoarticujares

» Cortes y lesiones en las manos.

e Cortes y lesiones en los pies.

» Pisadas sobre objetos punzantes.

* Sobreesfuerzos.

* Posturas inadecuadas.

»  Proyeccion de fragmentos y/o particulas (hormigdnlos ojos.
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« Dermatosis por contacto con el hormigén.

* Riesgos derivados de condiciones meteoroldgicasraas (lluvia, hielo, viento, etcétera).

* Riesgos derivados de trabajos en lugares himedugaalos.

« Contactos eléctricos directos por contactos caalreléctricas o partes activas en tension.

» Contactos eléctricos indirectos con masas de madaialéctrica.

« Riesgos derivados del uso de torretas de hormiggramiamios y demas medios auxiliares.

* Riesgos derivados del uso de escaleras de mano.

* Riesgos derivados del transito de operarios pardaas de acceso a la obra.

* Riesgos derivados del transito de operarios padasas de circulacion hasta el lugar de trabajo.
b) En los vertidos por bombeo se adoptaran lasesitgs medidas preventivas:

« El equipo de operarios encargado del manejo dertibh debera estar especializado y capacitadogara |
realizacion de esta tarea.

e Se dispondran zonas de paso sobre el forjado.
e Se dispondran los medios auxiliares adecuados.
» Para evitar atoramientos o tapones internos deigérm

* Se engrasaran las tuberias (preparando el condaigtouadamente enviando masas de mortero de
dosificacion) antes de comenzar el bombeo de hdmig

* No se utilizaran codos de radio reducido en lasguearas.

« En caso de producirse tapones o atoramientos dedtm se colocaran una redecilla de protecciéraen |
manguera.

« Antes de introducir la pelota de limpieza, se débewlocar la redecilla de recogida de la pelota de
limpieza a la salida de la manguera tras el redodtal del circuito.

e Sila bola para destaponar se detuviera, se segusgasos:
* Se paralizara la maquina.
e Se reducira la presion a cero.
e Se desmontara posteriormente la tuberia.
* Latuberia de la bomba de hormigonado se debes@apobre caballetes.
e Se arriostraran las partes de la tuberia de la h@aubceptibles de movimientos.
« Para controlar la manguera se manejara por al ndo®sperarios para evitar golpes en la misma.

e Se lavaran y limpiaran el interior de las tuberd&simpulsién del hormigén una vez concluido el
bombeo.

7.2.1.16 Carpinteria acero (barandilas)
Ejecucion
La utilizacion de estructuras metalicas es cadanayor en las obras de construccion.
En el plan de seguridad que se desarrolle paealezacion de estos trabajos se debera incluir;
. La organizacion detallada del montaje de las estras.
. La organizacion de la seguridad para cada unasdgpleraciones que se llevaran a cabo.
. La coordinacién de cada una de las operacioneslaasto de trabajos de la obra.
Riesgos
En esta técnica, cada vez mas utilizada, aparegevos riesgos asociados a la actividad que delwendifevar las
medidas de seguridad necesarias para evitarlose o' riesgos especificos asociados al montajestieicturas
metalicas encontramos:
»  Caida de personas a distinto nivel:

» Desde los vehiculos a los que el operario se sallzegmganchar los perfiles.

* En las operaciones de ensamblado de pilares y.vigas

* En operaciones de soldadura.

* Enlos accesos a las estructuras, etcétera.
»  Caida de personas al mismo nivel.
+  Caida de materiales:

« Desde los vehiculos durante su transporte al ldgamacenamiento.

« Enlas operaciones de elevacion y transporte pansositaje.
e Atrapamiento:
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» Por los perfiles al engancharlos para descargatraisporte o para moverlos desde el lugar de
almacenamiento hasta su ubicacion.

* Enlas operaciones de ensamblado de pilares y gigatiura.

» Enlas operaciones de armado de cerchas en el suelo

Golpes:

» Con materiales en movimiento durante su descatgssiado al lugar de almacenamiento.

e Por desplome de perfiles apilados.

» En operaciones de traslado de pilares y vigas kasthicacion.

e Con o contra materiales fijos y herramientas.

Riesgos derivados de operaciones de soldaduracgroxi

Quemaduras:

e por particulas incandescentes.

e por contactos con objetos calientes.

Afecciones de la piel.

Contactos eléctricos directos con lineas eléctactisas o partes activas en tension.

Contactos eléctricos indirectos con masas en grd@a®ldadura eléctrica.

Contaminacion acustica (pérdida de audicién).

Exposicion a radiaciones infrarrojas y ultraviote¢a soldadura.

Exposicién a fuentes luminosas peligrosas.

Proyeccioén de particulas y/o fragmentos.

Inhalacién de gases de soldadura, atmésferas g)icéantes.

Atmosferas anaerobias producidas por gases inertes.

Exposicién de botellas de gases licuados.

Sobreesfuerzos.

Posturas inadecuadas.

Incendios.

Riesgos derivados del uso de andamios y otros medixiliares.

Riesgos derivados del transito de operarios pardaas de acceso a la obra.

Riesgos derivados del transito de operarios pardaas de circulacién hasta el lugar de trabajo.

También en el uso de esta técnica encontramosari@ade ventajas, que en principio suponen unaidigidon de
determinados riesgos respecto de otras técnideadés:

No se hace necesario el uso de andamios de sereiteriores lo que supone:

» Mejores condiciones de visibilidad.

» Mejores condiciones de circulacidn para personastgriales.

» Sereduce el nUmero de personas en la obra yqoréhnimero de operarios expuestos al riesgo.

» Las actividades de montaje suponen mayor respditsahi experiencia y preparacion por parte de los
operarios que las realizan, por lo que se trabafamdnano de obra mas especializada y cualificada.

Normas de seguridad
A continuacion se relacionan las medidas prevesitiegesarias para los trabajos de montaje de estsienetalicas:

a)

Medidas preventivas durante el montaje de tadsta:

* En la medida de lo posible los trabajos para wsrdiversos elementos de la estructura se efectaarél
suelo y una vez unidos se elevaran las estructoosspbjeto de evitar que las uniones se realicelag
alturas.

» Al elevar las estructuras éstas se colocaran eosicion definitiva para evitar movimientos posiezs
innecesarios.

» Se deberan asegurar firmemente las piezas antedtddas.

» Se deber& asegurar una perfecta coordinacion v&ual como auditiva entre los trabajadores quécera
las operaciones de montaje.

» Se realizar4 frecuentemente revision de las ligaa los tornillos y demas herramientas, asegurando
perfecto estado.

» Se colocaran antes del inicio de los trabajos twggados de los techos, con el fin de reducir taralde las
posibles caidas de los trabajadores montadores.

» Seinstalaran, antes de iniciar los trabajos, istmths rampas de las escaleras de los edificios.

» Se montaréan la torre de la escalera y los ascenaates que el resto de las estructuras, puesesstasturas
permiten su uso como castillete de tiro y parariogimientos de personas.

» Se elegiran los aparatos de elevacion que mejaxdspten al tipo de montaje que se vaya a realizar.
Generalmente los aparatos mas adecuados son kstgrie y auto-gria que permiten realizar diferent
maniobras al variar velocidades con frenos y madegsrecision.

» Antes de la utilizacién de los aparatos de elevas@®revisara el estado de los carriles (pararizssgorre y
la consolidacion del terreno para las auto-gruas).

e Enla utilizacién de las graas se prohibira expres#e:
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b)

» Suspenderse del gancho de la graa.

e Trepar por la estructura de la grua.

« Deslizarse o resbalar por un pilar.

e La permanencia en el radio de accion de las camasispension.

Se recomienda que la grda cuente con un remoldue sb que se puedan colocar los paneles o elemento
similares, con el fin de evitar el transporte homial de cargas en suspension.

Con el fin de lograr la mayor horizontalidad y avibalanceos de la carga:

e Se asegurara que esté perfectamente enganchada.

e Se transportara sujeta por dos puntos.

Las cuerdas, cables, cadenas y demas elementosatie ae revisaran periddicamente.

Se guiard mediante cuerdas el posicionamientodeddiles en su lugar de montaje.

Los elementos portantes se retendran provisionaénmor la grda en la posicion en que se hayan dagdos
hasta que sean fijados, aunque sea de maneraipnavigpor otros medios, con el fin de evitar lédeade
estos elementos.

En ocasiones es necesario el empleo al mismo tiedepearios aparatos y cabrestantes de elevacidn (po
ejemplo, para los elementos de grandes dimensiosle®stos casos las operaciones se llevaran apcabo
personal con la competencia y experiencia sufieipata valorar la magnitud y la direccién de Idses en

los aparatos y en sus puntos de apoyo o anclagestructuras.

Cuando existan condiciones meteoroldgicas advdfaases vientos, lluvia, hielo, etc.) se extremalas
precauciones o paralizaran los trabajos en cassago.

Medidas preventivas en los trabajos con estrastmetalicas:

Para evitar cortes o enganches de los operaraseggirara que los perfiles metalicos carezcantddbas.

Se deberan colocar, cuando se construyan los elesneaparados, unas anillas o elementos similares q

facilitan posteriormente la colocacion de andamieservicio, redes de seguridad, cinturones derisiegi

etcétera.

Trabajaran tres operarios en los trabajos de nedtayigas y pilares:

e Dos para guiar el perfil, uno en cada extremo.

e Uno para dirigir las maniobras del conductor.

En el traslado de vigas:

e Se colgaran de dos puntos.

e Se aplicardn mordazas en los extremos de las aslpaya mantener la horizontalidad.

* Nunca se permitird el paso o los trabajos debajosidesplazamientos de los perfiles.

En el caso de grandes pilastras o columnas conueine tierra unas plataformas de trabajo adidena

escaleras que se sitlen en posicién adecuada cearmdoquen estos elementos en su sitio con bz

de elevacion.

En algunos casos sera necesaria la utilizaciomdanaios moviles.

Se deberan colocar las redes de seguridad unaolezados los primeros pilares, pues es la medida ma

efectiva frente al riesgo de caida en altura.

En los casos en que se trabaje sobre grandesisiggerfomo naves industriales, si las redes peotésyzona

de trabajo y no toda la superficie se prevera spldeamiento de las redes en funcién del avandesde

trabajos, este desplazamiento puede realizarse:

* Mediante basculamiento.

e Por desplazamiento a lo largo de cables tendidemde otro extremo de la estructura.

Se utilizara jaula o cesta de soldador en los jmabde soldadura, éstas jaulas cumpliran los rigsis

siguientes:

e Estaran homologadas, nunca seran jaulas improdsada

- Estaran fabricadas de acero adecuado, con suéidiesistencia y provistas de piso seguro.

e Contaran con barandilla de al menos un metro desalbarra intermedia y rodapié de chapa metalica.

- Eltrabajador operara con cinturén de seguridad,munca amarrara con enganche metalico.

« Dispondran de escaleras de mano de acceso.

« En caso de acceso desde la perfileria metalicarsegera al operario con cinturéon de seguridad
debidamente amarrado.

En los trabajos de montaje y soldadura de la armaastk instalaran las redes de seguridad, que debera

ignifugas para evitar roturas y/o quemaduras deaivade las particulas desprendidas de los tralo@jos

soldadura.

Se prohibira el paso y los trabajos debajo dedasz en las que se realicen trabajos de soldadieib&éndo

sefializarse la zona.

En caso de que se realicen trabajos de soldadiistirtos niveles se colocaran tejadillos o viseras

Las plataformas de trabajo contaran con barandiltaslapiés.

Se utilizaran barandillas prefabricadas o redel&hordes de las fachadas de forma que se impidaitla

de personas y materiales a la vez que permita@lhmento de los operarios.

Las escaleras portétiles contaran con ganchosistggepara apoyarlas en las vigas.
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» Para evitar la caida de herramientas como tornilltevos y tuercas, éstos se guardaran en rea@gient
adecuados.
» En el almacenamiento de perfiles se seguiran lasdae de:
» Orden, en funcion de las dimensiones de los perfile
» Colocacion en capas horizontales.
» Colocacion sobre durmientes de madera.
e Se habilitara un lugar adecuado (en zona compactaaa el almacenamiento, convenientemente
sefializado.
» Ellugar de almacenamiento estara proximo a la demaontaje y de los medios de elevacion.
e Se prohibira el ascenso por las estructuras.
» Se prohibe desplazarse sobre los perfiles o ageratbs cables del aparejo.

 En los desplazamientos horizontales sobre las atgtas, en las que no puedan utilizarse pasarelas o

plataformas adecuadas se realizaran sentdndo®aléocsobre la viga y amarrando el cinturén de sdgd
a ella.

» Se comprobard la existencia de lineas eléctricdasaproximidades de las zonas de montaje. Seidefilas
distancias de seguridad adecuadas.

» En caso de que no sea posible cumplir las distamiaimas de seguridad respecto de las lineagiedést
éstas se trasladaran o se cortara la corriente.

* Se evitara la presencia de cables eléctricos o mesiag desordenadas por el suelo.

* Se extremaran las precauciones en caso de corebaeteorolégicas adversas.

» Se deberéan utilizar los equipos de proteccién iddad adecuados: Cascos de seguridad, botas cderaun
reforzada, guantes, etcétera.

» Los cinturones de seguridad contaran con:
» Tirantes.
e Cuerdas de retencion regulada para que la caitieatal no supere 1,5 metros como maximo.
» Enganches en puntos fuertes con resistencia sutficie
e Sujecidn del cinturén por encima de los puntosuengg realicen trabajos de soldadura.

Conclusiones
Las conclusiones que se derivan de lo expuesttasaiguientes:

El acero es incombustible, pero el aumento de rmpaeatura supone importantisimas pérdidas en sacickgu
mecanica.

Suele denominargemperatura criticaaquella en la que la capacidad mecéanica del ekenestructural desciende
por debajo de la necesaria para soportar las cqugaactian sobre él.

En contraposicié;arga criticaes la que puede soportar un elemento estructunah aeterminada temperatura y
de acuerdo con el cuadro de capacidades mecaniegzesenta a esa temperatura.

Que un elemento estructural de acero alcance lpetetura critica en un tiempo determinado depeadkanas de
factores que consideraremos fijos (carga de fualerturas, etc.), de la superficie que expone eddwy de la
seccion o espesor del perfil, denominandose falddorma a la interrelacién entre ambos.

Por este motivo, piezas de gran seccion se muasiarestables (permanecen mas tiempo en «pieyiepss de
poca seccion, como suelen ser las cerchas, vigeslofa, etcétera.

A igualdad de seccion, la absorcion de calor es lewdts en perfiles tubulares o en cajon que enicees
abiertas.

La dilataciéon producida por la elevacion de tempgeaen elementos lineales puede contribuir alutee o
colapso de la estructura.

Ya se ha visto el caso de un pértico metalico. ©aso tipico es el de la viga de gran luz apoyadanemuro de
fabrica de ladrillo. La dilatacion de la viga ocas un empuje que se suma a la deformacion expenee por el
muro curvandose hacia fuera (fuego interior).

Otro aspecto importante que interviene en la difali de la estructura considerada como conjuntdaes
continuidad de la misma.

Una estructura de nudos rigidos o de vigas corginesulta siempre mas estable que otra puramestatica. La
razén estd en que se produce una rétula plastiagiculacion en el punto de la viga donde se alealaz
temperatura critica, convirtiéndose las vigas ot en una especia de vigas Gerber, quedanddgmositie
inutilizadas a efectos de uso posterior, pero peetiando en su sitio mas tiempo que si se tratdeevigas
simplemente apoyadas, y esto es de lo que se trata.

El acero enfriado recupera gran parte de su resisténicial, aunque es un problema delicado digtamsi la
estructura puede seguir en servicio, siendo en asucbasiones la imposibilidad de corregir las deémiones el
factor determinante de desecho.
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Recordar importante que siempre que se este trab@jaen altura realizando trabajos con la estructurdebe
colocarse protecciones colectivas como valladompetral y redes de seguridad tipo horcas u horizdesadebajo de
la estructura, asi como protecciones individualegtiacaida como arnés y linea de vida

7.2.1.17 soldadura eléctrica

Soldadora eléctrica

La fusion del metal de las piezas de soldar seewtipor el calor liberado por el arco voltaico,cell genera

temperaturas superiores a 3.500 °C. De los distpitocedimientos existentes, el mas comuin esdiadota al arco con
electrodos fusibles: el arco eléctrico salta elaty@eza a soldar sometida a uno de los polos fiel#e de energiay el
electrodo que se encuentra conectado al otro polo.

Fusnte de alimentacion
AC ode y controles Forta-slectrodo

/ Electrodo

o T
Cable de / Fleza

I a soldad
= Cable del 8

glectrodo Esquema de soldadura

Equipos eléctricos de soldar

Estan formados por el circuito de alimentacion galipo propiamente dicho.

a) Circuito de alimentacion:
Estd compuesto por un cable y clavija de conexifmrad y funcionando a la tension de 220/380 Misdgs
casos e intensidad variable.

b) Grupo de soldadura.

Grupo de soldadura

Los grupos de soldadura permiten el cebado, laeatacion y la regulacion del arco. Deben permatiobtencion
de un arco estable, con una intensidad capaz dtuefela fusién del electrodo, limitando la corteerde

cortocircuito.

Son de dos tipos:

. Estaticos, alimentados por corriente alterna. Rexlle tension, estabilizan el arco y regulan laristdad de
la corriente, proporcionando una tension de sal&lé0 a 100 V.

. Rotativos, electrégenos o convertidores. Propoationna corriente de soldadura continua, regulangola
estabilizandola. Sus tensiones de vacio estan emuigias entre los 50 y 80 V.

c) Elementos auxiliares.
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Los principales son los electrodos, la pinza ptetamdos, la pinza de masa y los Utiles.

i. Elelectrodo es una varilla con un alma de cayliterro o metal de base para soldeo y de un tieesto
gue lo rodea. Forma uno de los polos del arco q@erara el calor de fusién y que en el caso de ser
metélico suministra asimismo el material de apdetdsten diversos tipos pero los méas utilizados Issn
electrodos de revestimiento grueso o recubiertodoenque la relacién entre el didmetro exterior del
revestimiento y el del alma es superior a 1:3.elkkstimiento estd compuesto por diversos productos
pueden ser: 6xidos de hierro o manganeso, ferroamesg, rutilo, etc.; como aglutinantes se sueliimant
silicatos alcalinos solubles.

ii. La pinza portaelectrodos sirve para fijar éattodo al cable de conduccién de la corrienteotties.

iii. Lapinza de masa se utiliza para sujetar blede masa a la pieza a soldar facilitando un loatacto entre
ambos.

iv. Entre los utiles, ademas de los martillos, rasa escoplos, etc., el soldador utiliza cepillesathmbre de
acero para limpieza de superficies y martillos det@ para romper la cubierta de las escorias duesi

Riesgos mas comunes

Caidas desde altura.

Caidas al mismo nivel.

Atrapamientos entre objetos.

Aplastamiento de manos por objetos pesados.

Contacto eléctrico directo: por deficiencias ddaamento en los cables flexibles o las conexionésrad o a la
maquina y en el circuito de soldadura cuando esté&@eio (tensién superior a 50 V).

Contacto eléctrico indirecto: con la carcasa dedguina por algun defecto de tensién.

Proyeccién de particulas debidas al propio arceot@dé y las piezas que se estan soldando o aizaeal
operaciones de descascarillado. La proyeccion diepias provoca ademas quemaduras al trabajador.

La explosion e incendio puede originarse por traban ambientes inflamables o en el interior d@ieates que
hayan contenido liquidos inflamables o bien al aotécipientes que hayan contenido productos irtdes.

Los derivados de las radiaciones del arco voltaico.

Los derivados de la inhalacion de vapores metélicos vapores producidos por el arco eléctrico eg wariable
en funcién del tipo de revestimiento del electradgas protector y de los materiales base y de epopuede
consistir en exposicion a humos (6xidos de hiezromo, manganeso, cobre, etc.) y gases (6xidosrbe@mo, de
nitrégeno, etc.). Puede ocurrir intoxicacion posdeno cuando se efectlan trabajos de soldadurasen |
proximidades de cubas de desengrase con proddetadas o sobre piezas himedas con dichos productos

Medidas preventivas

El personal encargado de soldar serd especiatistatas tareas.

Condiciones ambientales:

»  Se suspenderan los trabajos de soldadura a lapgetetbajo el régimen de lluvias y vientos fuertes.

. En caso de viento, el trabajador se situara a sntavpara que los humos y gases se alejen dedas vi
respiratorias. Se tendra especial cuidado parareslidesplazamiento de las chispas de la vertical.

Emplazamientos muy conductores:

. En emplazamientos muy conductores (hiimedos), neaiaran operaciones de soldadura con tensiones
superiores a 50 V.

. El grupo de soldadura estara en el exterior déht@en el que se efectlie la operacién de soldar.

*  Se ha de disponer el limitador de tension de vdei24 V como méximo en el circuito de soldadura.

. Las pinzas portaelectrodos serdn completamentntgsl

. Los soldadores dispondran de un equipo que les aishaximo del contacto de las partes del cueopdas
elementos externos.

. No debe cambiarse el electrodo con la mano destaplie cual es especialmente peligroso cuand@elesp
encuentra hiimeda por el sudor. Tampoco se cantmartbs guantes himedos.

. El piso debe estar seco. En caso contrario, seanéih alfombras o banquetas aislantes.

Portaelectrodos:

Portaelectrodos

. Los portaelectrodos tendran el soporte de manutereri material aislante a la electricidad.
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. La pinza debe ser la adecuada al tipo de elecutlivado y que ademas sujete fuertemente losrelgas.

Por otro lado debe estar bien equilibrada por &lecg fijada al mismo de modo que mantenga un buen
contacto.

*  Se prohibe expresamente la utilizacion de portaeldas deteriorados, en prevencion del riesgo ratéct

. No se deben enfriar los portaelectrodos sumergléadm agua.

Cables:

«  Verificar los cables de soldadura para comproba su aislamiento no ha sido dafiado y los cables
conductores para descubrir algin hilo desnudo.figari asimismo los cables de soldadura en toda su
longitud para comprobar su aislamiento, comprobagde su diametro es suficiente para soportar la
corriente necesaria.

. Los cables de alimentacion deben ser de la seedénuada para no dar lugar a sobrecalentamientos. S
aislamiento sera suficiente para una tension ndmiria000 V. Los bornes de conexion de la maquite y
clavija de enchufe deben estar aislados.

. Los cables del circuito de soldadura deben prosegeontra proyecciones incandescentes, grasagsacei
etc., para evitar arcos o circuitos irregulares.

. No se debe desplazar el grupo de soldadura tirdedios cables de pinza y masa.

. Cuando se necesite empalmar cables, debe hacerserectores bien aislados.

e Se debe reemplazar cualquier cable de soldadurgprmsente algin tipo de ligadura a menos de 3 m del
portaelectrodos.

*  Se procurard que los cables de pinza y masa n@aatentcon el piso, por lo que estaran colgados o
instalados sobre paramentos de la obra.

. Las operaciones de soldadura a realizar en coméisinormales, no se realizaran con tensiones supe@d
150 V si los equipos estan alimentados por cogieahtinua.

Conexion a la red:

. El grupo debe estar conectado a la red por un elende seguridad que permita desconectar en caso de
peligro y debe estar protegido contra sobreintextkid mediante fusibles.

Toma de tierra:

*  Tanto el grupo de soldadura como la pieza a sadlelaen estar con toma de tierra.

. La carcasa metalica del grupo debe conectarse tom@de tierra asociada a un interruptor difesdroiie
corte la corriente de alimentacion en caso de queaduzca una corriente de defecto.

* Antes de iniciar la soldadura, se comprobara l&xiom a tierra.

Exposicién a radiaciones:

. No mirar el arco con los ojos descubiertos.

. Utilizar pantalla, de mano o de cabeza, con cristdtinico, frente a radiaciones infrarroja y aMioleta.

Caidas al mismo nivel:

. En todo momento los tajos estaran limpios y ordesah prevencion de tropiezos y pisadas sobreasbjet
punzantes.

Caidas a distinto nivel:

«  Se tenderan cables de seguridad anclados entpddoss, de forma horizontal, por los que se desiiz los
mecanismos paracaidas de los cinturones de seguddando se camine sobre las jacenas o vigas de la
estructura.

«  Setendran en cuenta las normas especificas @al@gos a ejecutar (montaje de estructuras masalic).

Peligros generales:

. No se elevara una nueva altura en la obra, habtx fiaalizado el corddn de soldadura de la cotagada.

*  Se tenderan redes ignifugas horizontales entrerlgias que se estén montando, ubicadas por dekdm
cota de montaje.

. En caso de que haya otros trabajadores proximpsiesto de soldadura, se utilizardn cuando sealgosib
mamparas metélicas de separacion.

. No se deben efectuar trabajos de soldadura cerdagdees donde se estén realizando operaciones de
desengrasado, pues pueden formarse gases peligrosos

. No se permitira soldar en el interior de conteneslodepdsitos o barriles mientras no hayan sidpididos
completamente y desgasificados con vapor.

Equipos de proteccion individual

Ropa de trabajo:

. El soldador debe tener cubiertas todas las paglesudrpo antes de iniciar los trabajos de soldadur

. La ropa manchada de grasa, disolvente o cualquier sustancia inflamable debe ser desechada
inmediatamente.

. La ropa humeda o sudorada se hace conductora pguelodebe también ser cambiada ya que en esas
condiciones puede ser peligroso tocarla con laapilezsoldar.

Casco de polietileno para desplazamientos porra. ob

Yelmo de soldador (casco + careta de proteccién).

Estudio Basico de seguridad y salud



PROYECTO ESCALERA CONEXION BARRIO DE PILETAS - CIUDAD DEL CAMPO

. Pantalla de soldadura de sustentacion manual. Aletssldar se debe comprobar que la pantalla tacaoetiene
rendijas que dejen pasar la luz, y que el cristatra radiaciones es adecuado a la intensidad roetlia del
electrodo.

Careta de soldador

e  Gafas de seguridad para proteccion de radiaciamesrpo voltaico (especialmente el ayudante).

e Guantes de cuero. Para colocar el electrodo eimia p tenaza, se deben utilizar siempre los gaaiambién se
usaran los guantes para coger la pinza cuanders$ansion.

. Botas de seguridad.

. Manguitos de cuero.

. Polainas de cuero, colocadas por dentro del pamtBiéberan ser de desprendimiento rapido.

e Cinturén de Seguridad clase Ao C.

e Calzado de seguridad aislante en trabajos sohrestes metalicos, es necesario utilizar.

Recordar importante que siempre que se este trabdga en altura realizando estos trabajos debe cotsea
protecciones colectivas como vallado perimetral gdes de seguridad tipo horcas u horizontales debdg la
estructura, asi como protecciones individuales atdida como arnés y linea de vida

7.2.1.18 soldadura oxiacetilénica y oxicorte

Los gases en estado comprimido son en la actughidadicamente indispensables para llevar a cabmjsria de los
procesos de soldadura.

El calor para la combustion del metal se obtieneegdmente del acetileno dada su gran capacidadaimable,
combinado con el oxigeno.

Ademas de las dos botellas moéviles que contienecomibustible y el comburente, los elementos prales que
intervienen en el proceso de soldadura oxiacetd#éson los manorreductores, el soplete, las v&vamdirretroceso y
las mangueras.

Mandametra da Mandmelra de Liave
baja prasion alta presion da corte

Llave de
paso

Valvula
antiretrocesa

Boquilta

Soplete Extintor

Valula
antirrglrocesoc

Mangueras 24
fiexibles

Soldadura oxiacetilénica. Oxicorte

Equipo de soldadura
A) Botellas de gases.
Generalmente son botellas metalicas cilindricasagi@cidad inferior a 150 litros, lo que facilitateansporte.

Estan afectadas por el Reglamento de aparatosemraprobado por RD 1244/1979, de 4 de abrip@esrdo
con el cual se fabrican, inspeccionan periédicaeanarcan, pintan y etiquetan.
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b)

B)

C)

Botellas de acetileno:

El acetileno es un gas combustible, con el queseain mezclas explosivas en concentraciones ent®eSuy un
80%, e inestable, es decir, que puede descompobajseiertas condiciones, motivo por el cual neeseasa
comprimido sino disuelto y alojado en una masa g@mxistente en el interior de la botella, que damue se
propague una posible descomposicién del acetileno.

Las botellas de acetileno llevaran en la ojivaupa parte reforzada de la misma o en el collaringagacteres
visibles y duraderos las siguiente inscripciones:

. Identificacion del gas «acetileno».

*  Marca del fabricante.

*  Numero de fabricacion.

. Identificacion de la masa porosa.

. Marca de identificacion del propietario.

. Peso del recipiente vacio, incluyendo el peso sipikezas accesorias, de la materia porosa y deVerge.

. Identificacion del disolvente si no es acetona.

*  Presion de prueba hidrostatica (kg/cm?2).

. Fecha de la prueba hidrostatica (mes y afio).

. Capacidad de agua (en litros).

. Presién de carga autorizada a 15 °C (en kg/cm?2).

. Contraste del experto que llevo a efecto la prueba.

En las botellas soldadas dichas inscripciones dedpa@rabar en una placa fijada permanentementéatélla.
Oxigeno y propano:

El oxigeno se comercializa comprimido en botelasestado gaseoso y a 200 kg/cm2 de presion.

El propano se comercializa licuado.
*  Marcas generales:
*  Nombre del gas.
e Marca del fabricante.
*  Numero de fabricacion.
«  Presion de prueba hidrostatica (kg/cmz2).
e Capacidad (de agua en litros).
*  Fecha de la prueba hidrostatica (mes y afio).
»  Contraste del experto que llevo a efecto la prueba.
+  Simbolo W para las botellas templadas en mediopgseen una velocidad de enfriamiento superior al
80% de la del agua, sin aditivos a 20°C y reverpdaseriormente.
. Marcas complementarias.
« Las botellas para contener gases comprimidos Aeyaademas de las marcas generales del apartado
anterior las siguientes:
e Presion de carga (en kg/cm2) a 15 °C.
e Presion (kg) en vacio, incluido soporte y collapero sin valvula y caperuza.
Las botellas disponen de una tulipa o capuchéreptmt del grifo de salida del gas, para evitar etenibro por
golpes o caidas.

Se pintan de distintos colores, segln el gas olméecgas que contengan, de acuerdo con las aspeitifies del
citado Reglamento.

CXIDANTES E -
INERTES |
—

AEETHENG

Sefializacion de botellas

Manorreductores.

La funcién que desarrollan es la transformaciofadeesion de la botella de gas (150 atm) a laiqmede trabajo
(de 0,1 a 10 atm) de una forma constante. Estadadsis entre las botellas y los sopletes.

Estan provistos de dos mandmetros:

*  Mandmetro de alta, que indica la presion de lallzote

. Manometro de baja, que mide la presién del gasglgshacia el soplete.

Conducciones.

Las conducciones unen los manorreductores corpldtsoy sirven para conducir los gases desde ladldmhasta
el soplete. Pueden ser rigidas o flexibles. Sodigtanto color:

. Rojo, para el combustible.
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D)

E)

. Negro o azul, para el oxigeno.

Valvulas antirretroceso.

Son dispositivos de seguridad instalados en ladummiones y que sélo permiten el paso de gas esentido
impidiendo, por tanto, que la llama pueda retrocedstan formadas por:

. Envolvente,

e Cuerpo metdlico,

*  Valvula de retencion,

*  Valvula de seguridad contra sobrepresiones.

Pueden haber mas de una por conduccién en funeién thngitud y geometria.

Soplete.

Es el elemento de la instalacion que efectla laclmefe gases, permitiendo establecer una llamblestasu
salida.

Pueden ser:

. De alta presién en el que la presion de ambos gasasmisma.

. De baja presién en el que el oxigeno (combureigeg tuna presién mayor que el acetileno (comb@stibl
Consta de las siguientes partes:

. Dos conexiones con las mangueras.

. Dos llaves de regulacién de caudal.

. Inyector.

+  Camara de mezcla.

. Boquilla intercambiable para adaptarla a las difere necesidades de soldadura, donde se fornaaria. |l

Riesgos mas comunes

Soldadura.

. Incendio y/o explosion por:

. Procesos de encendido y apagado.

. Utilizacion incorrecta del soplete, montaje incotoeo estar en mal estado.

. Retorno de la llama, que origina reventones endaguera.

. Falta de orden o limpieza, con existencia de nae=iinflamables y combustibles en la zona.

. Realizacion de trabajos sobre recipientes que ngateo hayan contenido productos inflamables.

. Exposiciones a radiaciones UV visible e IR nocipasa los o0jos, procedentes del soplete y del metal
incandescente del arco de soldadura. Las radiacidheson escasas, pero las infrarrojas son impedan
pueden originar «cataratas del soldador».

*  Quemaduras por salpicaduras de metal incandesgeotamtactos con los objetos calientes que se estan
soldando o la propia llama.

. Proyecciones de particulas de piezas trabajaddiversas partes del cuerpo.

. Exposicién a humos y gases de soldadura, por &xtde riesgo diversos, generalmente por sistemas de
extraccion localizada inexistentes o ineficientes.cantidad de humos y gases depende de la posijcion
proximidad respecto al punto de soldadura y detdilacion existente.

Almacenamiento y manipulacion de botellas.

. Incendio y/o explosion por fugas o sobrecalentatogmcontrolados, caidas o golpes de las botellas.

»  Atrapamientos diversos en manipulacion de botellas.

»  Aplastamientos de mano y/o pies.

Caidas al mismo nivel.

Caidas desde altura.

Atrapamientos entre objetos.

Pisadas sobre objetos punzantes o materiales.

Medidas preventivas

Medidas preventivas relativas a las botellas:
. El suministro y transporte interno de obra de lateltas 0 bombonas de gases licuados, se efectaagdim
las siguientes condiciones:

1 Estaran las valvulas de corte protegidas poor@spondiente caperuza protectora.
2 No se mezclaran botellas de gases distintos.

3  Se transportaran sobre bateas enjauladas erigposartical y atadas, para evitar vuelcos durate
transporte.
4  Los puntos 1, 2 y 3 se cumplirdn tanto para berabo botellas llenas como para bombonas vacias.

. El traslado y ubicacion para uso de las botellagates licuados se efectuar4 mediante carros ptetals
de seguridad.

Estudio Basico de seguridad y salud



PROYECTO ESCALERA CONEXION BARRIO DE PILETAS - CIUDAD DEL CAMPO

- Capuchanes
\I de seguridad

Cadona oo

" Suj@cion

Ubicacién de botellas

No deben utilizarse cadenas o cables metalicoslasm los cables recubiertos de caucho para elevar
transportar las botellas, pues pueden deslizarse.

Prohibiciones en el transporte de botellas

Se prohibe acopiar o mantener las botellas de tjasados al sol.

Se prohibe la utilizacion de botellas 0 bombonaga$es licuados en posicion horizontal o en angpginor
de 45°.

Se prohibe el abandono antes o después de saditilizde las botellas o bombonas de gases licuados.
Las botellas de gases licuados se acopiaran segaf@dgeno, acetileno, butano, propano), coniloigtion
expresa de lugares de almacenamiento para laoyadag y las llenas.

Valvulas antirretroceso de llama:

Los mecheros para soldadura mediante gases licuestasan dotados de valvulas antirretroceso dellan
prevencion del riesgo de explosion.

Dichas vélvulas se instalaran en ambas conduccipte#o a la salida de las botellas, como a leadatdel
soplete.

Mangueras:

Se mantendran en perfecto estado las manguerasniteésiro rechazando las que presenten defecto.

Se verificara frecuentemente que no existen fuygasicularmente en las valvulas, acoplamientosiafst

Se cerraran mediante abrazaderas especiales pfmayt@en ningin caso, mediante simples alambres.

Es conveniente que las mangueras de oxigeno yadekgmbustible estén unidas mediante abrazaderas
adecuadas.

Las mangueras deben estar siempre en perfectaiomes de uso y sélidamente fijadas a las tuedeas
empalme.

Las mangueras deben conectarse a las botellagtzonente sabiendo que las de oxigeno son rojasdela
acetileno negras, teniendo estas Ultimas un diémesayor que las primeras. No invertir nunca las
mangueras del acetileno y del oxigeno.

Se debe evitar que las mangueras entren en coc@mttsuperficies calientes, bordes afilados, arsguloos

0 caigan sobre ellas chispas procurando que ncefobucles.

Las mangueras no deben atravesar vias de circulaigévehiculos o personas sin estar protegidas con
apoyos de paso de suficiente resistencia a la asidpr.

Antes de iniciar el proceso de soldadura se debwp@bar que no existen pérdidas en las conexioadssd
mangueras utilizando agua jabonosa, por ejemplacalutilizar una llama para efectuar la comprobacio

No se debe trabajar con las mangueras situadas kshinombros o entre las piernas.

Las mangueras no deben dejarse enrolladas solwpvias de las botellas.

Después de un retorno accidental de llama, se déesmontar las mangueras y comprobar que no han
sufrido dafios. En caso afirmativo se deben suspitariunas nuevas desechando las deterioradas.

Soplete:

Antes de encender el soplete:

Se comprobara que la boquilla no esté obstruidaasa de retrocesos repetidos de llama, se haaéaregl
soplete.

Limpiar peridédicamente las toberas del soplete paesiciedad acumulada facilita el retorno de dand.
Para limpiar las toberas se puede utilizar unazagejlaton.
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Si el soplete tiene fugas se debe dejar de utilimaediatamente y proceder a su reparacion. Haytener
en cuenta que fugas de oxigeno en locales cerpagaen ser muy peligrosas.

La reparacion de los sopletes la deben hacer t&cp&pecializados.

Se comprobard el buen estado de las conexiones.

El soplete debe manejarse con cuidado y en ningsm ge golpeara con él.

En la operacién de encendido deberia seguirsgu@esite secuencia de actuacion:

e Abrir lentamente y ligeramente la valvula del stpleorrespondiente al oxigeno.

e Abrir la valvula del soplete correspondiente altidgm®o alrededor de 3/4 de vuelta.

e Encender la mezcla con un encendedor o llama piloto

 Aumentar la entrada del combustible hasta queiadino despida humo.

e Acabar de abrir el oxigeno segun necesidades.

»  Verificar el manorreductor.

En la operacién de apagado deberia cerrarse pritmaralvula del acetileno y después la del oxigeSm.
apagara el soplete cuando no se necesite inmediatam

No colgar nunca el soplete en las botellas, niisiguapagado.

No depositar los sopletes conectados a las boilascipientes cerrados.

En caso de retorno de la llama se deben seguigagentes pasos:

1. Cerrar la llave de paso del oxigeno interrumghdela alimentacion a la llama interna.

2. Cerrar la llave de paso del acetileno y destaggdaves de alimentacion de ambas botellas.

3. Enningln caso se deben doblar las manguerasntarrumpir el paso del gas.
4

Efectuar las comprobaciones pertinentes pandganae las causas y proceder a solucionarlas.

Normas generales:

Se prohiben los trabajos de soldadura y corte,oealds donde se almacenen materiales inflamables,
combustibles, donde exista riesgo de explosion el @mterior de recipientes que hayan contenidtesesas
inflamables.

Para trabajar en recipientes que hayan contenisiiarstias explosivas o inflamables, se debe limpoar
agua caliente y desgasificar con vapor de aguagjgonplo. Ademas se comprobara con la ayuda de un
medidor de atmédsferas peligrosas (explosimetr@yszncia total de gases.

Se debe evitar que las chispas producidas porpétscalcancen o caigan sobre las botellas, maaguer
liquidos inflamables.

No utilizar el oxigeno para limpiar o soplar piepasiberias, etc., o para ventilar una estancies pliexceso

de oxigeno incrementa el riesgo de incendio.

Los grifos y los manorreductores de las botellasxdgeno deben estar siempre limpios de grasadesce
combustible de cualquier tipo. Las grasas puedtamiarse espontaneamente por accién del oxigeno.

Si una botella de acetileno se calienta por cuafgoiotivo, puede explosionar; cuando se detece est
circunstancia se debe cerrar el grifo y enfriada agua, si es preciso durante horas.

Si se incendia el grifo de una botella de acetileseotratara de cerrarlo, y si no se consiguepagaaa con

un extintor de nieve carbdnica o de polvo.

Después de un retroceso de llama o de un incemdligrifo de una botella de acetileno, debe compszba
gue la botella no se calienta sola.

Equipos de proteccion individual

Casco de polietileno (para desplazamientos pooia)o
Yelmo de soldador (casco + careta de proteccion).
Pantalla de proteccién de sustentacién manual.
Guantes de cuero.

Manguitos de cuero.

Polainas de cuero.

Mandil de cuero.

Ropa de trabajo.

Cinturén de seguridad, clases Ao C.

Recordar importante que siempre que se este trabdga en altura realizando estos trabajos debe cotsea
protecciones colectivas como vallado perimetral gdes de seguridad tipo horcas u horizontales debdg la
estructura, asi como protecciones individuales atdida como arnés y linea de vida
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7.2.1.19 Enfoscados

Riesgos mas comunes
Como riesgos mas frecuentes durante las tarea¥agcado y enlucido, se pueden mencionar:

Cortes por uso de herramientas (paletas, paletereajas, miras, etcétera).

Golpes por uso de herramientas (miras, reglesjasirmaestras).

Caida al vacio (patios, balcones, fachadas, ef)éter

Caidas al mismo nivel. Los trabajos de enfoscaeolycido se caracterizan por la elevada suciedacopducen
sobre las superficies de trabajo (andamios y platas), lo que propicia las caidas por resbaloredos
operarios.

Cuerpos extrafios en los ojos.

Dermatitis por contacto con el cemento u otrosraglantes.

Contacto con la energia eléctrica.

Sobreesfuerzos.

Normas de seguridad

En todo momento se mantendran limpias y ordenamlasuperficies de transito y de apoyo para reala=ar

trabajos de enfoscado para evitar los accidentesepbalon.

Normas de seguridad en la utilizacion de andantbsesborriquetas:

. Los andamios para enfoscados de interiores se f@msabre borriquetas.

. Se prohibe el uso de escaleras, bidones, pilasatirial, etc., para estos fines, para evitar leglaates por
trabajar sobre superficies inseguras.

. Las plataformas sobre borriquetas para ejecutagsawlps (y asimilables) de techos, tendran la sagerf
horizontal y cuajada de tablones, evitando escalgririecos que puedan originar tropiezos y caidas.

. Se prohibe el uso de borriquetas en balconeszésri@tribunas, sin proteccion contra las caidsdedaltura.

. Se colgaran de elementos firmes de la estructables en los que amarrar el fiador del cinturén de
seguridad para realizar trabajos sobre borriquertdss lugares con riesgo de caida desde altura.

. Para la utilizacién de borriquetas en balconesazes o tribunas, se instalaran redes tensas deidzat)
entre la tribuna superior y la que sirve de apeycevitacion del riesgo de las caidas desde altura.

. Para la utilizacion de borriquetas en balconesazas o tribunas, se instalard un cerramiento gional,
formado por «pies derechos» acufiados a suelo w,techos que se marraran tablones formando una
barandilla sélida de 90 cm de altura, medidas désdsuperficie de trabajo sobre las borriquetas. La
barandilla constara de pasamanos, liston intermethdapié.

Normas de seguridad en manipulacion de cargas:

e Transporte de miras (reglas, tablones, etcétera):

e« Se cargaran al hombro en su caso, de tal formaafjeaminar, el extremo que va por delante se
encuentre por encima de la altura del casco dendoidransporta, para evitar los golpes a otros
operarios (o los tropezones entre obstaculos énaiglgla, etcétera).

e Cuando se utilicen carretillas se efectuara atdimd®mente el paquete de miras a la carretillaa par
evitar los accidentes por desplome de las miras.

+  Transporte de sacos de aglomerantes o de aridosalsgara preferentemente sobre carretilla de mpa@a
evitar sobreesfuerzos.

Normas de seguridad frente a caida de objetos:

Se acordonara la zona en la que pueda caer piedfiame cinta de banderolas y letreros de prohigig@aso.

Normas de seguridad en los acopios:

. Los sacos de aglomerantes (cementos diversos ddis)a se acopiaran ordenadamente repartidos punto
los tajos en los que se les vaya a utilizar, lo sgsarados posible de los vanos, para evitar saiges
innecesarias.

. Los sacos de aglomerantes, se dispondran de fommang obstaculicen los lugares de paso, para evitar
accidentes por tropiezos.

Equipos de proteccidn individual

Casco de polietileno.

Guantes de PVC o goma.

Guantes de cuero.

Calzado de seguridad.

Botas de goma con puntera reforzada.

Gafas de proteccion contra gotas de morteros yilabies.
Ropa de trabajo.

Cinturén de seguridad, clases A o C.
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7.2.1.20 lzado y Colocacion de los diferentes eleme ntos (barandillas,
tuberias, material de obra).

Elevacion

La elevacién se realiza con la camién gria conesallos cables han de estar dotados de un ganchseguro
antidesenganche en su extremo.

Los cables deben colocarse de forma que el ceptgral’edad de los diferentes sistemas mecaniceneeato quede
debajo del centro de suspension de modo que arédevos diferentes sistemas mecanico o elemeatoe posicion
vertical y no se desequilibre ni cabecee.

El operador de la camién gria ha de tensar lentgnies cables de suspension hasta que el los wliésresistemas
mecanico o elemento se separe del suelo y se aebwisu correcta posicién suspendida. Las acaleexiaterales
seran pequefias, para reducir al maximo el vaivén.

El operador de la camién gria y el personal de amme guia el los diferentes sistemas mecanicemesito para
evitar su giro alrededor del cable de suspensiberencontrarse a una distancia minima igual oreupela longitud
de los cables de suspension, en prevision debladigue se produciria si el cable en tensién spiesen

Transporte
Los diferentes sistemas mecénico o elemento carg@loi@ el camion ird sujetos de forma que no splaes con las
aceleraciones laterales (curvas) ni anteroposexi@rrancadas y frenazos).

Se comprobara que los extremos del panel informsatargados sobre el camién no sobresalga debgaditmitido.

Descarga
El personal conduce los diferentes sistemas mez&nielemento hasta su destino con eslingas, cgljégigas. Han
de contar con una superficie de apoyo suficienta pealizar la maniobra, con protecciones para dinpgu caida
incluso en caso de recibir un empujon imprevistessado por el vaivén del los diferentes sistemasanieg o elemento
suspendido.
Riesgos
. Dafios a terceros.
e  Caida de personal al mismo nivel.
e  Caida de personal a distinto nivel.
e Golpes, cortes, pinchazos, atrapamientos, abrasione
e Atropellos, vuelcos, atrapamientos.
e Aplastamientos y sepultamientos.
*  Proyeccion de particulas.
. Sobreesfuerzos.
. Exposicién a temperaturas ambientales extremas.
Maquinaria
. Elementos auxiliares para carga y transporte (@seeklingas, cables...).
e Camién gria.
e Herramienta manual.
Maniobras de las maquinas
Para evitar los atrapamientos como consecuendardaniobra de las maquinas
. Hay que impedir el acceso de personal no directeemafecto al tajo a la zona de maniobra de cadauimeg
mediante barreras al paso como vallas portatiEesigles "Manténgase fuera del radio de accionsdmdauinas"
y "Prohibido el paso”.
. Hay que instruir al personal de apoyo afecto @l smbre el modo seguro de trabajar en las inmextieside la
maquina:.
. No se puede permanecer, ni pasar, ni mucho meatwsjar, en la parte trasera de la maquina (la gedaja
la espalda del operador en su posicion habituadadb@jo en ese tajo). Si el tajo exigiera que atgdipajador
actuase en la parte trasera de una maquina quespdazh, se destinara a otro trabajador a vigdar e
actividad, de modo que el vigilante vea continuamahtrabajador y el operador de la maquina alarnitg.
El vigilante avisara al operador sobre cualquigidencia que ocurra al trabajador. Si la maquinas&o
desplaza, como un camidén mientras se carga, esesué que el operador espere a ver al personabaolgo
indicarle que puede arrancar.
. Hay que trabajar siempre de cara a la maquinapsigipn erguida. Antes de agacharse o dar la espald
magquina hay que avisarlo al operador.
. Hay que convenir con el operador el lugar en elspuencontrard cada miembro del personal de ap@ayo,
cada modificacion de emplazamiento de la maquieasid herramienta o del tajo. Antes de comenzar el
trabajo en el nuevo emplazamiento se realizara simallacion del movimiento de la maquina, de la
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herramienta y del personal de apoyo, para coordosamovimientos de forma que se eviten sorpresas e
improvisaciones.

Ningun trabajador puede estar a menos de 2 m dinddes de carrera de la maquina o de su herraaiSn

el trabajo requiriera acercarse mas, la maquinkewndra mientras el trabajador permanezca méaa.cerc
Junto a maquinas que eleven cargas, como palaadomeg 0 retroexcavadoras, ningin trabajador puede
encontrarse dentro de un cono de eje vertical 8edi® el vértice a la altura maxima de la herrataieie la
maquina. Si la herramienta se desplaza, se apla&sted principio al volumen descrito por las suasiv
posiciones del cono. Si el trabajo requiriera sgeaentro de ese volumen, la maquina se deteridriras

el trabajador permanezca en él.

Mientras la maquina trabaja con poco espacio deéaemen un plano elevado junto a desniveles deaathayor
gue un tercio del diametro exterior de la menosuieruedas, o sobre una superficie inclinada:.

El Recurso preventivo designado vigilara personatmese tajo y decidira cuando hay que interrumlpir
trabajo de la maquina para asegurar el firme sebrpie se apoya e impedir que vuelque, se deslge o
desplome.

Se interrumpird el tajo si la lluvia, la nieve s lzeladas debilitan el terreno o lo hacen deskzant

Se prohibira el paso por el plano inferior al deniobra de la maquina, en su vertical, medianteasall
portatiles y sefiales.

Mientras la maquina trabaja entre o debajo de oblté que quedan al alcance de ella 0 de su hemntamitales
que pueden invadir la cabina, desestabilizar lgacarvolcar la maquina, el operador fijara finalescarrera para
la herramienta o para la maquina que impidan goaneé los obstaculos e instalara topes o sefiakedequ
indiquen a simple vista la silueta maxima que pweEmar la carga sin topar con los obstaculos.
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7.2.2 En la maquinaria

7.2.2.1 Camioén grua

Riesgos mas comunes

e Atrapamientos.

e Atropello de personas.

. Desplome de la carga.

e Golpes por la carga a paramentos (verticales zdwtales).
e Vuelco del camion.

e Caidas al subir (o bajar) a la zona de mandos.

Normas preventivas
* Antes de iniciar las maniobras de carga, se imstalaalzos inmovilizadores en las cuatro ruedas log gatos
estabilizadores.

. Las maniobras de carga y descarga seran dirigidaggpecialistas, en prevenciéon de riesgos por aheas
incorrectas.

. Los ganchos de cuelgue estaran dotados de ped#llssguridad.

. No se sobrepasara la carga maxima admisible fijada&l fabricante del camién.

. El gruista tendrd en todo momento a la vista l@@auspendida. Si esto no fuera posible, las measakeran
dirigidas por un sefialista.

«  Se prohibe estacionar o circular con el camiérstadcias inferiores a 2 metros de corte de terreno.

. No realizar nunca arrastres de carga o tironesdesg

e Se prohibe la permanencia de personas en tororabi, a distancias inferiores a 5 metros.

. No permanecera nadie bajo las cargas en suspension.

. No dar marcha atras sin la ayuda del sefialista.

. No se abandonaran nunca el camién con una cargarslida.

. Ninguna persona ajena al operador accedera ailacalmnanejara los mandos.

e Todos los ganchos de los aparejos, balancinesgaslio estribos poseeran pestillo de seguridad.

Equipos de proteccion individual

e Casco de seguridad (siempre que abandone la cabina)

. Guantes de cuero.

e Calzado de seguridad antideslizante.

. Ropa de trabajo.

7.2.2.2 Cortadora de material ceramico

Riesgos mas comunes
. Proyeccién de particulas y polvo.

. Descarga eléctrica. Dado que se utliza agua paraedlizacién del corte, presentan un alto riesgo d
electrocucion.

»  Cortes y amputaciones.

. Rotura del disco. Este riesgo se ve incrementado lgm caracteristicas del material que forma etdis
(carborundo o widia).

Normas de seguridad

Las cortadoras utilizadas deberan ser de las deaolias de via himeda.

. Carcasa de proteccion que evite la proyeccion sledzos de disco sobre los
operarios. Esta medida evita igualmente la progecce particulas del material a
cortar.

*  Los 6rganos moviles de la maquina deberan dispimeesguardos adecuados.

. Dispondran de un aspirador de polvo en origen.

. Los interruptores de accionamiento estaran colacadoforma que los operarios
no tengan que pasar el brazo junto al disco paxgaa encender el motor.

. Las maquinas tendran en todo momento colocadapteqeion del disco y de la
transmision.

+ Antes de comenzar el trabajo, se comprobara el@stal disco. Si éste estuviera
desgastado o resquebrajado se procederia a suiatangastitucion.
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. No debera presionarse contra el disco la piezatarcae forma que pueda bloquear éste. Asimisanpidza no
presionara el disco en oblicuo o por el lateral.

. La méaquina estar4d montada en zonas que no seasde/ pdemas bien ventiladas, si no es del tipmde bajo
chorro de agua.

»  Conservacion adecuada de la alimentacién eléctrica.

. En ningln caso se utilizaran para cortar materidifesyentes de los indicados para el disco instaladbara
operaciones inadecuadas, como afilado de utensilodsas.

Equipos de proteccion individual

e  Casco homologado.

*  Guantes de cuero.

. Mascarilla con filtro y mascara antiparticulas.

7.2.2.3 Grupo electrogeno

Maquina para generar energia eléctrica. Constand@mator de explosion que mueve un alternador, eaquipo de
estabilizacion y transformacién de la energia gtécproducida. Puede funcionar sin asistenciateotss.

Riesgos

*  Golpes, cortes, pinchazos, atrapamientos, abrasione

. Sobreesfuerzos.

»  Contactos eléctricos.

. Ruido.

Normas de seguridad especificas

»  Se impediran los contactos del personal con el meifoalternador, o las cajas de bornes, aislaridgrugpo
electr6geno en un local que permanecera cerraoimtegiéndolo con vallas o cierres.

*  Ellocal estara bien ventilado.

»  El grupo electrégeno puede producir ruido. Si fuas se situara lejos de las zonas habitadas, askea
acusticamente.

Normas preventivas

Antes de empezar cualquier trabajo, se precisaceoras reglas y recomendaciones que aconsejantrhtista de la

obra. Asimismo, deben seguirse las recomendacespesiales que realice el encargado de la obra.

Se debera balizar la zona de evolucion de la maquiando el espacio de maniobra sea muy reduclitiaitado por

obstaculos.

. La maquina seguira el plan previsto de revisionssry reparada exclusivamente por personal esgadial

. Esta prohibido introducirse dentro o debajo de dguma con cualquier excusa mientras tiene el nestanarcha.
Esto incluye la apertura de las tapas que cubrearntoedas, rodillos u otras partes moviles.

»  Seré utilizada exclusivamente por personal esprefgk cualificado, que disponga de certificado tor&acion
expresa para hacerlo, entregado por la construgama@omprobar su suficiente dominio de la maquina

» Antes de poner el motor en marcha para comenzeateljo en cada turno, el operador llevara a ehlpootocolo
de revision de la maquina, que consistira, comomunen:.
. Comprobacion del funcionamiento de los sistemasederidad
e Comprobacién visual de ausencia de pérdidas erirmstos hidraulicos
. Comprobacion visual de estanqueidad del circuitoatebustible
. Comprobacidn de los topes de fin de carrera
. Lo indicado por el fabricante de la maquina

. El motor y el tubo de escape pueden alcanzar teyas muy altas, con riesgo de quemadura anteweal
contacto con la piel. Esas partes de la maquinalbastar protegidas con cubiertas aislantes \izadias con la
advertencia "Precaucion. Alta temperatura”. La edhidel motor debe mantener sus aislamientos dérmi
acustico durante toda la vida util de la maquihae@urso preventivo de la obra prohibira su uscetibs.
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Cambios de herramienta, averias y transporte

En el transporte de la maquina sobre un remolgudebera:

. Estacionar el remolque en zona llana y sujetadotémente al terreno.

e Comprobar que la longitud de remolque es la adecpacth transportar la maquina.
e« Comprobar que las rampas de acceso pueden soplgpeso de la maquina.

. Poner la maquina en posicion de descanso en csaifftaya subido al remolque.

e Sujetar fuertemente la maquina a la plataforma.

Operaciones de mantenimiento in situ

Se deberan seguir las siguientes medidas rela@sramh el mantenimiento de la maquina:
e Poner la maquina en posicion de descanso.

+  Desconectar la bateria para impedir un arranquigoste la maquina.

. No colocar nunca una pieza metalica encima dedasels de la bateria.

. Utilizar un medidor de carga para verificar la biate

. No utilizar nunca un mechero o cerillas para vertbedel motor.

e Aprender a utilizar los extintores.

e Conservar la maquina en buen estado de limpieza.

7.2.2.4 Radial
Riesgos mas frecuentes
. Cortes.
e« Golpes.

. Quemaduras.

. Proyecciones de particulas y disco.

*  Contactos eléctricos directos e indirectos.
e Aspiracién de polvo y particulas.

e  Caidas de personas a distinto nivel.

e  Caida de personas al mismo nivel.

. Exposicién a ruido.

Medidas preventivas

. Estaran protegidas frente a contactos eléctriatiseictos por doble aislamiento.

«  Susistema de accionamiento permitira su totaldzacan seguridad.

*  Se accionaran Unicamente de forma voluntaria, ithpitendo la puesta en marcha involuntaria.

. El disco, la maquina y los elementos auxiliaresedét ser adecuados al material a trabajar.

*  No se excedera de la velocidad de rotacion indieada muela.

. El didmetro de la muela sera adecuado a la potgrzasacteristicas de la maquina.

e Situar la empufiadura lateral en funcién del trabajealizar.

e Cuando se trabaje con piezas de poco tamafio duaién de inestabilidad, se asegurararan las pieates de
comenzar los trabajos.

« Antes de posar la maquina, asegurarse de queotalddnte parada para evitar movimientos incondasadel
disco.

Equipos de proteccion individual

. Botas de seguridad.

+  Gafas o pantallas de proteccion con cristal tranespe.
e Guantes contra riesgos mecanicos.

. Mascarillas contra particulas.

*  Protectores auditivos.

7.2.2.5 Herramienta manual

Generalidades

Las herramientas manuales son utensilios de traltljipados generalmente de forma individual quécadmente
requieren para su accionamiento la fuerza motrimana; su utilizacién en una infinidad de actividatiorales les
dan una gran importancia.
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Entre las utilizadas en la industria de la consitrcse pueden mencionar:

Martillos, mazos.

Hachas.

Azuelas.

Buriles, escoplos, punteros, punzones, cinceles.
Alicates, tenazas.

Palas, picos.

Cepillos y garlopas.

Palancas, gatos, rodillos, patas de cabra.
Etcétera.

Riesgos
Los principales riesgos asociados a la utilizaciéas herramientas manuales son:

Golpes y cortes en manos ocasionados por las grbpraamientas durante el trabajo normal con lasnas.
Lesiones oculares por particulas provenientessiebfetos que se trabajan y/o de la propia herrgmie
Golpes en diferentes partes del cuerpo por desfada propia herramienta o del material trabajado.
Esguinces por sobreesfuerzos o gestos violentos.

Medidas de seguridad
Durante el uso

Utilizar adecuadamente y para su uso especifico. @duando la herramienta utilizada sea la corresgtgarecisa

gue el usuario haya sido previamente adiestradomgefdo sobre la técnica segura de uso, evitandtogudedos,

manos o cualquier parte del cuerpo pueda ser @dangor la herramienta al quedar dentro de la dércde

trabajo de ésta.

Los trabajadores deben disponer de instruccionesigais sobre el uso de las herramientas y las asdid

seguridad a adoptar con ellas.

Utilizar equipos de proteccion individual cuandogeda: calzado de seguridad para evitar lesionésseries al

manipular herramientas u objetos pesados, guardéescfpres adecuados a los trabajos a ejecutar.

Los dispositivos de seguridad deben estar operativo

Al transportar herramientas:

. Los trabajadores no las transportaran en las nrareslos bolsillos.

. Las portaran en cajas o maletas portaherramiergadps filos o puntas protegidos.

. Para subir a una escalera, poste, andamio o simtlhzan una cartera o cartuchera fijada a ldurano en
una bolsa de bandolera, de forma que queden lagsnires.

7.2.2.6 Bomba de hormigdn autopropulsada

Riesgos

Vuelcos, atropellos, atrapamientos como consecaatalitrafico durante el transporte, por proximidaludes,
por fallo de los gatos hidraulicos, deslizamiemdrabajos en planos inclinados.

Proyeccion de particulas (reventdn del conductiisparo de la pelota de limpieza).

Golpes, cortes, abrasiones por tolva o tubos.

Contactos eléctricos (electro-bomba, contacto deddode bombeo con tendido eléctrico).

Caida en distinto nivel desde la bomba.

Sobreesfuerzos.

Dermatitis.

Medidas preventivas

La bomba serd utilizada por personas especializaftasnadas, e idéneas para la tarea a juicio denatructora.
El equipo estara al dia en su plan de revisiones.

Todos los dispositivos de seguridad estaran actigoedando prohibida su manipulaciéon a anulaci@tuso
temporal.

Seré utilizada segun el manual de instruccionefatbelcante, para trabajar a las distancias yadtiurdicadas, por
lo que no se utilizara para otros fines, ni se mgsitaran prolongadores o adiciones no previstas.

Se situara en lugar firme y horizontal, a suficedistancia de bordes inestables.

Se bloquearan las ruedas con calzos y se apoyandgnfente los gatos estabilizadores, antes de canesh
bombeo y durante su ejecucion completa.

Se protegera cualquier paso de personal separageddobomba con pantallas o vallas.

Antes de realizar bombeos en altura, que requigesiones elevadas sobre el hormigdén (mayores targd), se
comprobaran las uniones, la idoneidad de los tebqaleados y se realizard una prueba a una pragi@nisr en
un 30% a la que se va a emplear.

Al terminar cada sesién de bombeo, se lavara tbdererrido del hormigén para evitar la formaci@tepones.
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Equipos de proteccion individual

e Casco de polietileno.

. Ropa de trabajo.

e Guantes de proteccién mecéanica y quimica.
. Botas impermeables.

7.2.2.7 Pequefia compactadora. Pisbn mecénico

Riesgos mas comunes

. Ruido.
-ﬁ e Atrapamiento.
*  Golpes.
N, sﬁ? e Explosion.
" . Méquina en marcha fuera de control.

. Proyeccién de objetos.
e  Vibraciones.
. Caidas.

Medidas de seguridad

e Se cerraran al transito las zonas en fase de coagi@t. Se sefializara la zona.

e Antes de la utilizaciéon del pisén, se comprobaré egtdn montadas todas las protecciones.

e Se avanzara el pis6n en sentido frontal, evitaodalésplazamientos laterales.

. Para minimizar el levantamiento de polvo, se redaraona a compactar o se utilizaran mascarillagiltle
mecanico antipolvo recambiable.

Equipos de proteccion individual

e Calzado de seguridad con puntera reforzada.

. Protectores auditivos.

. Mascarilla de filtro mecanico antipolvo recambiable

7.2.2.8 Retroexcavadora

La maquina retroexcavadora se emplea basicamergepar trincheras destinadas a tuberias,
cables, drenajes, excavacion de cimientos par&iedif asi como la excavacion de rampas en
solares cuando la excavacion de los mismos sealiaago con pala cargadora.

Basicamente hay dos tipos de retroexcavadora:

. Con chasis sobre neumaticos

. Con chasis sobre cadenas

Riesgos mas comunes
e Atropello (por mala visibilidad, velocidad inadedaa etcétera).

. Maquina en marcha fuera de control (abandono dabia de mando sin desconectar la maquina y kdodas
frenos).

e  Caida por pendientes (trabajos al borde de taledetgs y asimilables).

. Interferencias con infraestructuras urbanas (adedliado, red de aguas y lineas de conduccion deogae
electricidad).

e« Quemaduras (trabajos de mantenimiento).

e Atrapamiento (trabajos de mantenimiento).

. Proyeccién de objetos.

. Ruido propio y ambiental (trabajo al unisono déasamaquinas).

e Vibraciones.

. Los derivados de trabajos realizados en ambientgsnulentos.

. Deslizamiento de la maquina (en terreno embarrados)

*  Vuelco (inclinacién del terreno superior a la adblspara la circulacion de la retroexcavadora).
e Choque contra otros vehiculos.
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Incendio.

Caida de personas desde la maquina.

Golpes.

Los derivados del trabajo realizado en condicianeteorolégicas extremas.

Normas de seguridad

Las retroexcavadoras deberan disponer de:

. Cabina antivuelco para proteger del atrapamientmatuctor en caso de vuelco. Debe ir complementada
con la utilizacién de un cinturén de seguridad ouamtenga al conductor fijo al asiento. La cabintavaelco
deberia proteger también contra la caida o despliengerras y materiales, como por ejemplo, muros,
arboles, etc., por lo que el uso exclusivo de utigmno constituye una solucion totalmente satisfida. La
cabina ideal es la que protege contra la inhalad@mpolvo producido incluso por el trabajo de Isma
magquina y que se introduce frecuentemente en los, gpntra la sordera producida por el ruido de la
magquina y contra el estrés térmico o insolaciomeano. La cabina estara dotada de extintor dedios y
botiquin de primeros auxilios.

«  Asiento anatémico para paliar lesiones de espatlaahductor y el cansancio fisico del mismo.

. Luces y bocina de retroceso.

. Controles y mandos perfectamente accesibles, sisuad la zona de maxima accién; su movimiento se
corresponderd con los estereotipos usuales.

Mantenimiento:

. Se revisaran periédicamente todos los puntos dgestel motor, con el fin de asegurar que el canduno
recibe en la cabina gases procedentes de la caorhust

e Se revisaran los frenos cuando se haya trabajalimares encharcados.

. Se comprobard en cada maquina y tras cada reparaciéforma el esfuerzo a realizar sobre volantes,
palancas, etc., como sus posibles retrocesos.

Normas de seguridad a observar durante laboresadtemmiento de la maquinaria:

. No se realizaran reparaciones u operaciones deemanénto con la maquina en funcionamiento.

. Se realizaran los cambios de aceite del motorsisiema hidraulico con el motor frio.

. No se fumaréa al manipular la bateria o al abasteeombustible.

Normas de seguridad antes de la realizacion dexopees:

e Todo el personal de obra estara fuera del radiaat&n de la maquina para evitar atropellos y golpe
durante los movimientos de ésta o por algun gigrévisto.

. Conocer las posibilidades y limites de la maquin@ayticularmente, el espacio necesario para meariob

. Cuando el espacio sea reducido, balizar la zoralecion de la retroexcavadora.

. Regular el asiento a la comodidad, estatura y gekconductor.

. Conocer el plan de circulacién de la obra.

. Informarse de los trabajos que se estén realizdedimrma simultanea en la obra y que puedan coinstit
riesgos (zanjas abiertas, tendido de cables, etgéte

. Conocer la altura de la maquina trabajando y @b, asi como las zonas de altura limitada odstse

. Si la maquina es de neumaticos, no iniciar nunsarftbajos sin los estabilizadores. Se prohibedkzacion
de maniobras de movimiento de tierras sin antesrhalesto los apoyos hidraulicos de inmovilizacion.

. Cuando se vaya a circular por carretera, bloqusagdtabilizadores de la pluma y la zona que gira.

Normas de seguridad durante el ascenso y desceraaeatroexcavadora:

. Utilizar los peldafos y asideros dispuestos pdraitaion.

. Subir y bajar mirando a la retroexcavadora.

e Asirse con ambas manos.

*  Se prohibe abandonar la maquina con el motor echaar

*  Antes de abandonar la maquina se pondra la maactieada al sentido de la pendiente.

Normas de seguridad durante la circulacion:

. Conducir siempre con la cuchara plegada.

. No se permitira el desplazamiento de la maquin@esriiamente no queda apoyada la cuchara en lagpropi
maquina.

e Se evitaran movimientos y balanceos.

«  Siel desplazamiento es largo, colocar los puntidesujecion.

e Situar a las personas fuera del radio de accida dgquina.

. Guardar distancias a las zanjas, taludes y todmaattel terreno que puede posibilitar el vuelcolale
maquina.

. Cuando se circula hacia atras, hacerse guiar payutiante sefialista si no existe visibilidad adgaua

. Circular con precaucion a velocidad lenta en zaleggolvo, barro o suelo helado.

« Al circular junto a una linea eléctrica, considegiae las distancias de seguridad pueden modifiqaséa
existencia de baches y otras irregularidades.

Normas de seguridad durante las operaciones:
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» Durante la excavacion del terreno, la maquina @sfalzada mediante sus zapatas hidraulicas. Lasezage
apoyaran en tableros o tablones de reparto.

*  Se prohibe el manejo de cargas pesadas cuandarefisttes vientos.

. El cambio de posicién de la retroexcavadora sewHet situando el brazo en el sentido de la marcha.

*  Se prohibe utilizar la retroexcavadora como grira [zintroduccion de piezas en el interior deztagas.

. No se realizaran trabajos en el interior de ungazemrando se encuentren operarios en la mismd, radie
de accion de la retroexcavadora.

»  Se prohibe transportar o izar personas utilizaadwthara.

»  Se prohibe la realizacion de esfuerzos por encehlindite de carga util.

. No se derribaran elementos que sean mas altosaqatrdexcavadora con la pala extendida.

. Normas de seguridad a la finalizacién del trabajo:

« Al finalizar el trabajo, la cuchara quedara apoyadeel suelo o plegada sobre la maquina, y searétia
llave de contacto.
. No se guardaran trapos grasientos ni combustitieeda pala, pues pueden incendiarse.

Equipos de proteccion individual

e Casco de seguridad (al abandonar la maquina).

. Ropa de trabajo adecuada. No se deben utilizas rdparabajo sueltas que puedan ser atrapadatepuergos en
movimiento. Eventualmente, cuando las condiciots®sféricas lo aconsejen y el puesto de mando canrde
cabina, el conductor deberéa disponer de ropa gooteja de la lluvia.

. Botas antideslizantes. Se limpiaréa el barro adbeaidalzado, para que no resbalen los pies sobnaeldales.

*  Cinturon antivibratorio.

e Guantes de cuero. El conductor debera disponeuvaetes adecuados para posibles emergencias devamée
durante el trabajo.

. Mascarilla antipolvo, en trabajos con tierras pygvias.

+  Gafas de seguridad cuando no exista cabina, efprategerse de la proyeccion de particulas eraojpers de
excavacion.

7.2.2.9 Matrtillo neumatico

Esta formado por un cilindro en cuyo interior ssplaza un piston empujado por aire comprimido,uel golpea la
herramienta colocada en la base del cilindro.

Riesgos mas comunes

@ ._} . Ruido. El nivel sonoro que producen los martillesimaticos se sitla por encima de
7[’ ; ' los 80 dB.
= . Polvo ambiental.
l e Sobreesfuerzo.
«  Contactos con la energia eléctrica (lineas entasjad

. Proyeccion de objetos y/o particulas, derivadda detura de piedras o rocas.

. Proyeccién de aire comprimido por desenchufad@aednguera.

e Atrapamientos por elementos en movimiento.

. Los derivados de la ubicacion del puesto de trabajo
+ Caidas a distinto nivel.

e Caidas de objetos sobre otros lugares.
. Derrumbamiento del objeto (o terreno) que se tratael martillo.

e Vibraciones de baja frecuencia (250-500 vibracigresminuto) en miembros y érganos internos detpuelas
vibraciones producidas por los martillos neumat&f@stan principalmente al codo, pudiendo prodaf@cciones
osteomusculares como la artrosis hiperostosante.

. Rotura de manguera bajo presion.

Normas de seguridad

. El personal que deba utilizar martillos sera espista en el uso de esta maquina.

« Antes del inicio del trabajo se inspeccionara ekteo (0 elementos estructurales) para detectaodiilidad de
desprendimiento por la vibracion transmitida.

. La circulacién de viandantes en las proximidadddaje de los martillos, se encauzara por el lugas alejado
posible.

. Hay que asegurarse el buen acoplamiento de lanhiemta de ataque en el martillo.

. Manejar el martillo agarrado a la altura de lawiatpecho.

. No apoyar todo el peso del cuerpo sobre el marpllede deslizarse y caer.
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. No hacer esfuerzos de palanca con el martillo ertlmaa Las vibraciones se transmiten tanto mejontoumas
contraidos estan los musculos (p. €j. en realinasédesfuerzos).

. La manguera de aire comprimido debe situarse deafajue no se tropiece con ella ni pueda ser dafiada
materiales que se puedan situar encima.

* Antes de desarmar un martillo se ha de cortarel Bs muy peligroso cortar el aire doblando la go@na.

. Mantener los martillos cuidados y engrasados. Asimi se verificara el estado de las mangueras, ciapdo
las fugas de aire que puedan producirse.

*  Serevisaran los filtros de aire del compresorcasio el reglaje de sus valvulas de seguridad.

*  Se prohibe dejar los martillos neumaticos abandms)ddncados en los materiales a romper.

Equipos de proteccion individual

e Casco de proteccion.

e  Calzado de seguridad.

*  Guantes de cuero.

e  Gafas de proteccion contra impactos.

. Ropa de trabajo.

. Protectores auditivos.

e Cinturon antivibratorio.

. Mascarillas antipolvo.

7.2.2.10 Dumper

Son vehiculos destinados al transporte de materiigeros, cuya caracteristica principal
consiste en una caja basculante para la descarga.

Los accidentes mas frecuentes se deben al baseukande la maquina por exceso de
carga.

Riesgos mas comunes

*  Atropello de personas.

*  Choque por falta de visibilidad.

e  Caida de personas transportadas.

. Polvo ambiental.

. Ruido.

. Los derivados de respirar monéxido de carbono &fceben locales cerrados o mal ventilados).
e  Caida del vehiculo durante maniobras en carga echaae retroceso.
*  Vuelco de la maquina durante el vertido.

e Vuelco de la maquina en transito.

. Los derivados de la vibracion constante duranteteluccion.

e Golpes con la manivela de puesta en marcha.

*  Vibraciones.

Normas de seguridad
»  Los dumperes estaran dotados de:
. Faros de marcha adelante y de retroceso.
e Avisadores automaticos acusticos para la marcha.atr
. Partico de seguridad antivuelco, con cinturdn dpisdad complementario.
. Indicador de carga maxima en el cubilote.
. Los dumperes que se dediquen al transporte de nmseran en el interior del cubilote una sefialigdique el
llenado maximo admisible, para evitar los accidept@ sobrecarga de la maquina.
e  Antes de su uso, comprobar:
. Buen estado de los frenos.
. Freno de mando esté en posicidon de frenado, p#ea agcidentes por movimientos incontrolados.
e Alrededores de la maquina, antes de subir a ella.
. Existencia de fugas de aceite y/o combustible eroelpartimento del motor, en los mandos finales gle
diferencial, a la altura adecuada de los cilindil®suspension.
. Estado de la cabina de seguridad antivuelco, bdscaosibles deterioros.
. Indicador de servicio del filtro de aire.
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Niveles de aceite hidraulico. Con la caja bajadd gceite frio, el aceite debe estar visible emiidlla de
medicién, con el motor funcionando a velocidad lesjaacio.

Nivel de aceite del motor.

Probar diariamente o al principio de cada turndideccion auxiliar.

Sistema de enfriamiento, por si hay fugas o acucrrade suciedad.

Estado de las escaleras y pasamanos: deben ebtagrerstado y limpios.

Neumaticos: deberan estar correctamente infladas ypresion adecuada.

Tablero de instrumentos: comprobar que todos lhisalores funcionan correctamente.
Estado del cinturdn de seguridad.

Funcionamiento de frenos, dispositivos de alarreafializacion.

Comunicar las anomalias detectadas al superior.

Durante el uso:

El personal encargado de la conduccion del dumgend especialista en el manejo de este vehiculo.
Preferiblemente estaran en posesion del carnasraiucir (Clase B).

Subida y bajada de la maquina:

Subir y bajar por los lugares indicados para elfsinando a la maquina.
Asirse con ambas manos.

No intentar subir o bajar mientras la maquina estémovimiento o si va cargado con suministros o
herramientas.

Para arrancar la maquina:

Arrancar el motor una vez sentado en el puestopkiador.

Ajustarse el cinturén de seguridad y el asiento.

Asegurarse de que las luces indicadoras funciooaeaamente.

Cerciorarse de que no hay nadie trabajando endaime debajo o cerca de la misma.
Seleccione la velocidad de cambio adecuada a igres.

Al poner el motor en marcha, sujetar fuertementadaivela y evitar soltarla.

Poner la palanca de control en posicion neutraingctar el freno de estacionamiento.

Operacién de la maquina:

No se podra circular por vias publicas a menosdigmonga de las autorizaciones necesarias.
Asegurarse de tener una perfecta visibilidad flota prohiben expresamente los colmos del cuhdleti®s
dimperes que impidan la visibilidad frontal.

Al maniobrar marcha atras, asegurarse de que ilglidad es suficiente; en caso contrario, ayudaesein
sefalista.

Los caminos de circulacion interna seran los waiilzs para el desplazamiento de los dimperes, en
prevencion de riesgos por circulacién por lugamesguros.

Se prohibe expresamente conducir los dimpere®eidaties superiores a 20 km por hora.

Se prohibe expresamente el transporte de personesies dumperes de la obra.

Se instalaran topes final de recorrido de los diiegante los taludes de vertido.

En previsién de accidentes, se prohibe el transplerpiezas (puntales, tablones y similares) goresalgan
lateralmente del cubilote del dumper, de forma dbstada y sin atar.

Al circular por pendientes con la carretilla cargad

es mas seguro hacerlo en marcha atras; de lo dongaiste riesgo de vuelco del dumper.
Se prohibe la circulacion por pendientes superiar@80% en terrenos himedos o al 30% en terremos.se

Estacionamiento de la maquina:

Estacione la maquina en una superficie nivelada.

Conecte el freno de servicio para parar la maqunponga la palanca de control de la transmisién en
Neutral.

Conectar el freno de estacionamiento.

Pare el motor, haga girar la llave de arranqueaHagposicién Desconectada.

Gire la llave del interruptor general en posiciG@sBonectada.

Cierre bien la maquina, quite todas las llaves ggae la maquina contra la utilizacién de persomal
autorizado y vandalismo.

Equipos de proteccion individual

Casco de polietileno.

Ropa de trabajo. No se llevaran ropas sueltagazabetes ni cadenas, con objeto de evitar posiittepamientos.
Cintur6n elastico antivibratorio.

Calzado de seguridad.

Botas de seguridad impermeables (zonas embarradas).

Trajes para tiempo lluvioso.
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7.2.3 En los medios auxiliares

7.3.1 Escalera de mano

Riesgos
Los riesgos derivados del uso de escaleras de smmios siguientes:
e  Caida de personas al mismo nivel.
e Caida de personas a distinto nivel o al vacio por:
. Desequilibrios subiendo cargas.
. Desequilibrios al adoptar posturas inclinadas peaéizar trabajos.
. Rotura de montantes o peldafios, por envejecimitos mismos, existencia de nudos, etcétera.
. Desequilibrios por resbalones por suciedad, calrzttecuado, etcétera.
e Ascenso o descenso de espaldas a las escaleras.
. Inestabilidad de la escalera.
. Movimientos bruscos por parte de los operarios.
+  Caidas de objetos.
+ Caida de la escalera por apoyo irregular, malaceclon de la escalera, presencia de fuertes viemtos
deslizamiento lateral del operario.
+ Caida de la escalera por ausencia de zapatassimadées, inclinacion insuficiente, apoyo en pentd, suelos
irregulares, etcétera.
» Caida de la escalera por longitud insuficientegesiva verticalidad.
. Desplome de la escalera por rotura de la cuer@a@ena antiabertura en escaleras de tijera.
»  Contactos eléctricos directos con lineas eléctogaartes activas en tension.
»  Contactos eléctricos indirectos con masas de masj@iigctricas..

Normas de seguridad

Ademas, en la utilizacién de las escaleras de raanmmportante considerar los siguientes aspectos:

. Las escaleras estaran provistas de ganchos pagafgétarse a la parte superior de los elemert@pdyo.

. No deben utilizarse las escaleras de mano comegiasani tampoco para el transporte de materiales.

. Los largueros seran de una sola pieza y sin piotarescaleras metdlicas se pintaran con pintdiexatante.

»  Se prohibira el uso de las escaleras de mano pimtad

. Los peldafios de las escaleras deberan estar easksiyl no sélo clavados.

e Se prohibira el empalme de dos o0 méas escalerassermue rednan las condiciones especiales para el

. Las escaleras simples no deberan tener una longiaiydr de 5 metros, en caso de ser necesaricavtdsraleras
de mayor altura se reforzaran en el centro a uoesale 7 metros.

e A partir de 7 metros se utilizaran escaleras eafgi

e Se colocaran con un angulo aproximado de 75° cbarlaontal.

. Los largueros de las escaleras de mano que sntpara acceder a lugares elevados deberan ssdrepaunto
de apoyo superior en al menos un metro.

. En los trabajos eléctricos o en la proximidad deallaciones eléctricas, deben utilizarse escatgstemntes, con el
aislamiento eléctrico adecuado.

. En los trabajos con escaleras extensibles, hagspgurarse de que las abrazaderas sujetan firmement

. En los trabajos con escaleras de tijera, el tesisampre ha de estar completamente extendido.

 Antes de ubicar una escalera de mano, ha de inepacse el lugar de apoyo para evitar contactoscedntes
eléctricos, tuberias, etcétera.

. El apoyo inferior se efectuara sobre superficiemgsé y sélidas y los montantes han de ir providéogapatas,
puntas de hierro, grapas u otro mecanismo antidesé.

. Para ubicar una escalera en un suelo inclinadodbattilizarse zapatas ajustables de forma querdagganios
gueden en posicion horizontal.

. El apoyo en el suelo de la escalera siempre hackr$e a través de los largueros y nunca en efeidferior.

. No se permitira utilizar escaleras de mano enrbldsajos al borde de la estructura o huecos de smGamntanas,
etc., si no se encuentran suficientemente protegido

. Durante la utilizacién de las escaleras se mandesiegmpre el cuerpo dentro de los largueros dedalera. La
escalera solo sera utilizada por un trabajador.

. El ascenso, trabajo y descenso por una escalerade ha de hacerse con las manos libres (las Hentas se
introduciran en bolsas antes del ascenso), desfeelat escalera, agarrandose a los peldafios @fagyu

. No se manejaran sobre las escaleras pesos quesipe5 kg.

. No se realizardn sobre la escalera trabajos quguebl a utilizar las dos manos o trabajos que mnéas
vibraciones, si no esté suficientemente calzada.

. Nunca se utilizara la escalera simultaneamentengsrde un trabajador.
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7.3.2 Andamio metalico sobre ruedas

Son estructuras de servicio autoestables, equipamfasina o varias plataformas de trabajo y con osede acceso
propios. La movilidad la dan las ruedas, que pemitesplazar el andamio por la zona de trabajo.

Estos andamios son una variedad de los andami@dicosttubulares caracterizados por estar provigasiedas.
Estos andamios se diferencian principalmente dariddamios metalicos tubulares apoyados por coatar ¢

Ruedas dotadas de algiin mecanismo de bloqueo @ey®acas de apoyo a la estructura tubular.

Husillo fijo de 1 metro de longitud en vez de hlasile nivelacién con tornillo sin fin.

Tubos diagonales dobles en la parte inferior dehtr usado como base, manteniendo las sencillasbang#ros y
colocandose cada uno en sentido diferente altgaménte.

Plataforma de trabajo que cubre el ancho del armlamsu totalidad.

Se recomiendan principalmente para pequefias y nedaturas.

Andamio metalico sobre ruedas

Riesgos
Aunque la obra o trabajo a realizar parezca de popartancia, es muy importante identificar y valolos riesgos que
se pueden presentar:

Caida de altura por:

Accesos inexistentes o deficientes a la platafatenrabajo.

Plataformas de trabajo deficientes.

Plataformas de trabajo con anchura insuficiente.

Ausencia de proteccion.

Apoyos deficientes (bovedillas, pilones, palets¢tetra).

Sujecion de la plataforma a la estructura del amlaeficiente.

Desplome por apoyos inestables, uniones deficienteal arriostramiento.

Traslado con los operarios sobre la plataforma.

Caida de objetos (tablones, herramientas, materieectera).

Desplome o colapso del andamio.

Golpes, atrapamientos o aplastamientos en las@peres de montaje y desmontaje.
Golpes por o contra objetos o herramientas.

Impacto de vehiculos.

Sobreesfuerzos.

Posturas incorrectas.

Contactos con lineas eléctricas aéreas en tension.

Contacto eléctricos indirectos con masas de madqaiakctrica.

Riesgos derivados de trabajos en condiciones nwfgicas adversas.

Caida al mismo nivel por:

e Suciedad en la plataforma de trabajo.

e Acumulacion excesiva de material o herramientatsab&jo en la plataforma.

. Desniveles en los elementos que forman la plataform

. Diferente comportamiento de flexion de los elemsmfoe forman la plataforma.
. Riesgos derivados de desplazamientos involuntarineempestivos del andamio.

Normas de seguridad
En el montaje y uso de este tipo de andamios, piesuindible adoptar las siguientes medidas deriskegh

Las operaciones de montaje y desmontaje se realizanr personas con suficiente formacion y expeiden
Antes de ser usado por el trabajador, el andamaetser verificado por una persona competente.

Se separaran y desecharan aquellos elementos dlehanque estan deteriorados o deformados y emnjueal
caso aquellos que presenten buen aspecto serdiadmspe incluso repintados si fuera necesario,satéesu
montaje.

Con el fin de asegurar la estabilidad del andasgalebera cumplir en todo momento, la siguientelicam:
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— = (35064 conlz1m

Siendo:

H: altura del suelo hasta la Gltima plataforma.

I: lado menor.

3,5: segln Fiche de Securité, CDU 69 057 6 de la OPPBTP.

4: segtin recomendaciones de los fabricantes.

Cuando la altura del andamio no cumpla dicha rétacse deberan colocar estabilizadores 0 aumehtade

menor.

Cada dos elementos modulares en altura se colonarbarra diagonal para estabilizar el conjunto.

Dado que el accidente mas comun es el basculandehtmdamio, no se debera en ningun caso:

. Intentar desplazar el andamio mediante esfueralizados sobre una estructura fija, por un tralmjade
se encuentre sobre el mismo.

. Desplazar el andamio con personas sobre el mismo.

e Aplicar un esfuerzo horizontal importante en eltslentransversal. Por lo tanto, esta prohibidoalast
montacargas, poleas, etcétera.

. Realizar movimientos o cambios de posicion del emda&on materiales o herramientas sobre el mismo.

*  Apoyar el andamio sobre elementos suplementariosaidos por materiales de baja resistencia o eslabil
como bidones, acopios de materiales diversos, btequde hormigén ligero, ladrillos, etcétera.

Como cualquier plataforma de trabajo tendra unaaacminima de 60 cm.

Sobre la plataforma de trabajo se deberan repasticargas de manera uniforme, evitandose la aaemual de

cargas no imprescindibles para la continuidad derfbajos.

Para elevar los materiales se utilizaran dispasitespecificos para este fin, que podran ir mostatdes preciso

sobre la propia torreta 0 andamio mévil con horbasdas, etcétera.

Las ruedas de los andamios rodantes o mdviles @elmisponer de un dispositivo de blocaje de rotagid

traslacion. Los ensamblajes deberan estar, tna®efaje, bloqueados con un dispositivo apropiaddpdma que

se suprima todo posible juego. Debera comprobaisgsano el correcto funcionamiento de los frenos.

Para evitar la deformacion de las bases de logtistniveles (deformacion a torsion), contenidasp&nos

paralelos al suelo:

. Las «pisas» que forman las plataformas de trabajada nivel deberan estar convenientemente s@gdéas
estructura.

. Se montaran, justo al nivel de las ruedas, dosabaingonales.

El acceso a las plataformas de trabajo deber&aesdi por el interior, con escaleras integradas f@édufin en el

andamio. Las plataformas de trabajo deberan estdegidas por barandillas por sus cuatro lados, s

correspondientes listones intermedios y rodapiés.

El andamio ha de estar correctamente sefializadmgrdesobre todo a un posible trafico de vehiculos.

Para proteger del riesgo de caida de objetos:

. Se colocaran viseras de proteccién (de materigaig elastico) debajo de la zona de trabajo.

e  Se colocaran pérticos de paso, formados de tabldeesadera o cualquier material resistente, cuaedo
trabaje sobre aceras.

Se deberan respetar en todo momento las cargasiblds diferenciando:

. Cargas admisibles sobre la estructura.

. Cargas admisibles sobre las ruedas:
e 800 kg para ruedas de hierro.
e 250 kg para ruedas de goma.

. Cargas admisibles sobre las plataformas.

El desmontaje del andamio se realizara de arribfpal$eguin se eliminen las sujeciones se ir4 cdmapadp la

estabilidad e los elementos restantes.

Tanto durante el montaje como en el desmontajendaraios los operarios trabajaran con cinturén dersgad

asociados a dispositivos anticaidas.

Cuando las condiciones meteorolégicas sean adyerspecialmente en los dias de fuerte viento, berde

paralizar los trabajos.

Situaciones en que se recomienda su uso.

El uso del andamio rodante se recomienda en lagsgigs situaciones:

*  Alturas inferiores a 10 m.

. Suelo liso, estable y sensiblemente horizontal.

. Inexistencia de esfuerzos horizontales: poleasugrapetcétera.

e Trabajos de corta duracién con necesidad de madiliel andamio.

. Inexistencia de elementos externos que puedan congper la estabilidad: posibles riesgos generadotap
existencia de trafico de vehiculos, viento, eteéter
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7.3.3 Andamio metalico tubular

Son andamios formados por elementos prefabricadesfagilitan los trabajos a diferentes niveles,sppermiten la
sustentacion de plataformas de trabajo a distaitasas.

Las diferentes formas de andamios tubulares megidie diferencias sobre todo en las juntas dersases.
Son aquellos andamios que se apoyan sobre undisigpgique no posibilitan su desplazamiento.

En este apartado nos referiremos a los andamiadlicost tubulares, formados por médulos tipificadosastidores.
Hay que indicar que la norma europea HD 1000 relgslaaracteristicas recomendadas para este tipoddeniaje.

Los andamios tubulares, que en todo caso debei@ncestificados por el fabricante, sélo podratiagise en las
condiciones, configuraciones y operaciones previpta el fabricante. En caso contrario se llevacat@o una
evaluacion de los trabajos a realizar estimandoiésgos que conllevan, tomando las medidas petéagara su
eliminacién o control.

En cualquier caso el material que conforma el amlaispondra de las instrucciones de montaje y emmiento

necesarias para su uso.

En ningln caso se permitira, al contratista o ussarealizar cambios en el disefio inicial, siraldorizaciéon e
intervencion de la direccién facultativa sin hatealizado la evaluacién de riesgos correspondiente.

El uso de equipos de proteccion individual estaratamplado en el documento técnico de construcdiin
andamio.

En caso de tener que utilizar arneses o cinturanésaidas, por imposicién del fabricante o poaregtevistos en
las condiciones de uso de los documentos técnieassdalacion o en la evaluacién de riesgos, debeséar

protegidos también en dichos documentos técnicoplmtos de anclaje necesarios, de manera quetéstzn

garantizada la solidez y resistencia.

\
1
o
e e et e
| SN

Fases de montaje de un andamio

Riesgos
Los riesgos a evaluar en la utilizacién de andarfijios son los siguientes:

Caida de altura por:

Accesos inexistentes o deficientes a la platafatentiabajo.

Plataformas de trabajo deficientes.

Plataformas de trabajo con anchura insuficiente.

Ausencia de proteccion.

Apoyos deficientes (bovedillas, pilones, palets¢tetra).

Sujecion de la plataforma a la estructura del amlaeficiente.

Desplome por apoyos inestables, uniones deficienteal arriostramiento.
Caida de objetos (tablones, herramientas, materieectera).

Desplome o colapso del andamio.

Golpes, atrapamientos o aplastamientos en las@pees de montaje y desmontaje.
Impacto de vehiculos.

Sobreesfuerzos.

Posturas incorrectas.

Contactos con lineas eléctricas aéreas en tension.

Contacto eléctricos indirectos con masas de madaiakctrica.

Riesgos derivados de trabajos en condiciones nwfgicas adversas.
Caida al mismo nivel por:

Suciedad en la plataforma de trabajo.

Acumulacién excesiva de material o herramientasat&jo en la plataforma.
Desniveles en los elementos que forman la plataform

Diferente comportamiento de flexion de los elemsmnfoe forman la plataforma.
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Normas de seguridad
Las normas de seguridad a cumplir se pueden dasén tres apartados:

Antes del montaje.

a)

b)

Cualificacion del personal que efectlia el monexéstiendo un Jefe de Equipo responsable del mismo.
Calculo correcto del andamiaje, existiendo una detgalculo y un plano en obra, segin se estableat
ANEXO 1V del Real Decreto 1627/1997.

Los tramos verticales (mddulos o pies derechodpsl@ndamios se apoyaran sobre tablones de regrto
cargas.

Nunca se apoyaran los andamios sobre bidones,iatasesicumulados o torretas de madera.

Se sefializara y delimitara la zona de trabajo.

Se prohibira el paso por debajo de la zona dejoaba

Se colocaran redes verticales, correctamente tassgde eviten la caida de objetos sobre la vikkcpib
Verificar el material antes del montaje (golpes)tpa de oxidacion, etcétera).

Se verificara que los extremos de los tubos sos,lisin rebabas y que terminan con una superficéngulo
recto con el gje.

Se verificara especialmente el estado de oxidatgoeste tipo de andamio.

Medidas de seguridad respecto al entorno: accesoseliculos, pasos de personas, lineas eléctricas,
arquetas, etcétera.

Durante el montaje.

Se seguiran fielmente las instrucciones del fahtecpara su montaje.

En caso de que el fabricante o el marcado origitel andamio hayan desaparecido se seguiran las

instrucciones de un folleto de andamio similarus# ge va a montar.

El montaje se realizara por niveles de forma queagan consolidando tramos inferiores para poderriamn

el cinturén de seguridad.

Verificar el asentamiento (tacos de apoyo, etta)njivelacion vertical y horizontal.

Los apoyos en el suelo se realizaran sobre zonasmngwfrezcan puntos débiles, siendo conveniente la

utilizacion de durmientes de madera que repartaarga.

El andamio debera montarse a una distancia noieu@e®,30 m del paramento sobre el que se real@an

trabajos.

Si el terreno presenta desniveles o irregularidagestilizaran husillos de nivelacién que debeifuasse

sobre la placa con la rosca en posicion inferior.

Realizar el amarre a los puntos previstos de fonmadiata.

Se utilizaran barras rigidas abrazaderas par efeetarriostramiento, se prohibira hacerlo medianterdas,

alambres, etcétera.

Los puntos de anclaje a la fachada se dispondndeabs cada 20 m de fachada de andamio.

Los amarres se realizaran sobre puntos que ofregaamtias suficientes de sujecién, mediante bssill

acufiados a puntales fijados al forjado o a losdside las ventanas.

Los mddulos inferiores se dotaran de bases nivedadmbre tornillos sin fin.

Todos los elementos del andamio dispondran destnaimiento tipo cruz de San Andrés, por ambas caras

Cuando en un determinado punto del andamio sejérgloa las dos caras, el arriostramiento tipos Cleiz

San Andrés podra sustituirse por dos tubos extreaptastados y paralelos. Tanto los travesafiosalater

como los tubos extremos se insertaran en los ehgampe poseen los suplementos de altura.

El paso por los diferentes niveles y plataformdsaddamio se realizara a través de escaleras picedhbs,

integradas como elemento auxiliar del andamio.

Las barras, mddulos tubulares y tablones se elevaedliante sogas de cafiamo de Manila atadas caiosnu

de marinero» o mediante eslingas normalizadas.

La elevacion de los materiales y elementos necesgdra el montaje del andamio se realizara mexiant

eslingas normalizadas y en caso de que la altysarsuas 4 plantas a ser posible con auxilio de un

cabrestrante mecanico.

Dejar asegurado a cada nivel:

« las plataformas: con dispositivo de fijacion queiitha su levantamiento e indicador de limite, maximo
admisible de carga.

« barandillas: seran resistentes, tendran una attimana de 90 centimetros y dispondran de un reborde
de proteccién, un pasamanos y una proteccion ieiengue impidan el paso o deslizamiento de los
trabajadores.

« diagonales: segun célculo y en los planos longitldy transversal, previendo refuerzos si existe
cubricién con redes.

« medios de acceso: plataformas con trampilla, ylescanterior acoplada, o modulos de escalera
independientes.

Nunca se montara un nuevo nivel sin haber concleidaivel de partida con todos los elementos de

estabilidad necesaria.

Las barras, moédulos tubulares, tablones, etcesman mediante cuerdas o eslingas.
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Tanto en el montaje como en el desmontaje se gafi@li y definiran las zonas de influencia.

Las plataformas de trabajo en estos andamios éntan las siguientes caracteristicas:

*  Anchura minima de, al menos, 0,60 m.

 Rodapié de, al menos, 0,15 m.

e Barandillas de, al menos, 0,90 m y que garanticeeslos 150 kg/metros lineales de resistencia.

e Se compondra preferentemente de planchas metélicas.

e En caso de utilizar madera, los tablones se sajetar la estructura firmemente, para evitar
deslizamientos y caidas.

No se colocaran toldos en la cara exterior, puedgpaccion del viento se puede producir el efeetia y

peligrar la estabilidad del andamio.

Se utilizara cinturén de seguridad siempre qudataforma de trabajo supere los 2 metros de altura.

Uso de arnés de seguridad amarrado a un puntddijla fachada; o a un cable fijador independieete d

andamio a montar.

Una vez fijado el montaje, éste debera ser recepdim por personal competente, dejando documentada

dicha recepcion.

Nunca se modificara o alterara la estructura ddhamo sin el consentimiento del técnico que supérei

montaje del mismo.

Se comprobara que el andamio se encuentra protegealizado frente al trafico rodado.

Durante el uso.

El andamio debera ser verificado periddicamente.

No se realizaran modificaciones no previstas enqda

Se respetaran las indicaciones de carga de |ad@iags.

Los andamios contaran con contravientos adecuadesrgido transversal y longitudinal. En cualqei@so

se paralizaran los trabajos en dias de mucho vieatando las condiciones meteorolégicas asi lasajen.

Se prohibira el uso de este tipo de andamios catractura de empalme para otros andamios, come el d
borriquetas o el colgado.

El uso de andamios apoyados se recomienda erglasrgies situaciones:

Posibilidad de asentamiento estable.
Posibilidad de amarres seguros a fachada.
Trabajos de cierta entidad.
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7.2.4. Dafnos a terceros

Se entienden por dafios a terceros aquellos praztupit:
« Laintromisién descontrolada de personas en la dlrante las horas de trabajo o descanso.
e Atropellos por vehiculos al entrar o salir de lazob
* Choques en los enlaces con carreteras o camingie ees.
e Caida de objetos sobre personas.
e Caida de personas al mismo o diferente nivel.
Medidas preventivas

Se procedera al cerramiento perimetral de la @@ananera que se impida el paso de personas yul@ah#&jenos a la
misma. En todos aquellos casos en los que porjdsapantuales sea necesario invadir la calzadefsaizara la zona
tal y como viene definido en los planos de detalle.

La altura de la proteccion perimetral no sera iafea 2 metros.
Se prevé colocacion de sefiales de seguridad erefugeorde al riesgo especificado.

Se estableceran accesos comodos y seguros, taat@pgraonas como para vehiculos y maquinaria. [s@a@n los
accesos de vehiculos y maquinaria.

Si no es posible lo anterior, se separara por neelibarandilla la calzada de circulacion de vebgwylla de personal,
sefializandose debidamente.

Las rampas para el movimiento de camiones no tariFadientes superiores al 12% en los tramos rgctd8% en
las curvas.

Antes del comienzo de los trabajos la empresa @iistar de esta obra deberd comunicar a las emmesagistradoras
de los diferentes servicios afectados, la realimacie la obra para que certifiquen la existenciaoade cualquier
servicio que deba ser tenido en cuenta como: AladdbPublico, Canalizaciones de trafico, Instalaesotelefonicas,
Canalizaciones de unelco (Inst. eléctricas), ¢zaEbn de Emalsa, Canalizaciones de riego. Loalldstde los
mismos con sus planos correspondientes.

Una vez conocidos los servicios publicos que seauatteen involucrados, hay que ponerse en contamhol@s
departamentos a que pertenecen y cuando sea pasildlesviaran las conducciones afectadas. Adicase de lineas
eléctricas aéreas, deberemos solicitar de la CoimpE#&ctrica que modifique su trazado, con objetocdmplir las
distancias minimas de seguridad. También se puwdidéar por escrito a la compafiia, que descarguiea eléctrica
0 en caso necesario su elevacion. Si no se pudbatiar lo anterior, se consideraran las distancdnimas de
seguridad, medidas entre el punto mas proximo easidn y la parte mas cercana del cuerpo o heménitel obrero
o de la maquina, considerando siempre la situanids desfavorable. Las maquinas de elevacién llevaris
blogueos de tipo eléctrico o mecéanico que impidzbrepasar las distancias minimas de seguridadotPoiparte se
sefializaran as zonas que no deben traspasaroim&ndo barreras que impidan un posible contacaimensiéon de
los elementos de las barreras de proteccion deliEsrminada en funcion de la fuerza de los viegtee soplan en la
zona. La altura de paso maximo bajo lineas eléstaéreas, deben colocarse a cada lado de |laérem

En el caso de lineas eléctricas subterraneas, afabsrgestionar la posibilidad de dejar los cablesession antes de
iniciar los trabajos. En caso de duda consideraseariodos los cables subterraneos como si estovéeraension. No
se podré tocar o intentar alterar la posicion dgim cable. Por otra parte, procuraremos no teat@les descubiertos
gue pudieran deteriorarse al pasar sobre ellosatpumaria o los vehiculos y que pueden tambiérutdgr a posibles
contactos accidentales por operarios o personab @da obra. Utilizaremos detectores de campocespde indicarnos
el trazado y la profundidad del conductor y siengure sea posible sefializaremos el riesgo, indicengooximidad a

la linea en tension y su area de seguridad. A reegiig los trabajos sigan su curso se velara posgueantenga la
sefializacion anteriormente mencionada en perfemadiciones de visibilidad y colocacion. Si algleble fuera

dafiado se informara inmediatamente a la Compadf@qtaria y se alejara a todas las personas dehant®n objeto

de evitar posibles accidentes. No se utilizaraogibarras, clavos, horquillas o utensilios metélipuntiagudos en
terrenos blandos donde pueden estar situados calilesraneos.

En todos los casos cuando la conduccion quedeealsa suspendera o apuntalara, evitando que atalicente pueda
ser dafiada por maquinaria, herramientas, etc.caodtp obstaculos que impidan el acercamiento. @ralescubierta
la linea, para continuar los trabajos se proceddoinar las siguientes medidas de seguridad, amseho orden con
gue se citan:

» Descargar la linea.

» Bloqueo contra cualquier alimentacion.

» Comprobacién de la ausencia de tension.

» Puesta a tierra y en cortocircuito.

» Asegurarse contra posibles contactos con partearas en tension, mediante su recubrimiento o
delimitacion.

» Mediante detectores de campo, podemos conocerazhdd y la profundidad de una linea
subterranea.
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Se sefializara convenientemente la salida de velkididgando incluso a colocar un semaforo paramgjar salida de
camiones de la obra, si es posible.

Esta prohibido realizar excavaciones con maquidistancias inferiores a 0,50 m. de la tuberia evige. Por debajo
de esta cota se utilizara la pala manual.

Una vez descubierta la tuberia, caso en que lamdafad de la excavacion sea superior a la sitnatgda conduccion,
se suspendera o apuntalara a fin de que no romrdepidn en tramos de excesiva longitud, se pratéy sefializara
convenientemente para evitar que sea dafiada paiimaa@q, herramientas, etc.

Protecciones colectivas

° Desvio de las lineas que interfieren con la obra.
Sefializacion de la existencia del riesgo.
Vallado de la obra.

Sefializacién de los accesos naturales a la ohohjbpgndose el paso de toda persona ajena a laanism
colocandose en su caso los crecimientos necesarios.

Se sefializaran de acuerdo con la normativa vigestenlaces con carreteras y caminos, tomandose las
adecuadas medidas de seguridad.

Instalacién de malla tupida que evite la caidaetpipfias particulas a la calle.

Instalacion de vallas de limitacién y proteccidint@s de balizamiento, etc.

Las Palmas de Gran Canaria, Noviembre de 2015

GEURSA
Ingeniero Téc. de Obras Publicas, MPRL

Alfonso Garcia Campos
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Planos
de seqguridad y salud
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PROTECCIONES COLECTIVAS
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PROTCCIONES INDIVIDUALES
CASCO Y MASCARILLAS

COPA CIMA

ARNES (CINTA DE CABEZA)

LUZ LIBRE > 21 mm
MATERIAL ELASTOMERO

)

ALTURA DEL ARNES
75 A 85 mm

AN

ESPACIO ENTRE
CASQUETE CASQUETE Y ATALAJE

BANDA DE CONTORNO
> 25 mm ANCHO

> 5 mm

CASQUETE

VALVULA DE INHALACION

MATERIAL INCOMBUSTIBLE

VISERA

BANDAS DE AMC

VALVULA DE
EXHALACION

SECCION A-A

1. MATERIAL INCOMBUSTIBLE, RESISTENTE A GRASAS, SALES Y AGUA

2. CLASE N AISLANTE A 1000 V CLASE E—AT AISLANTE A 25000 V
3. MATERIAL NO RIGIDO HIDROFUGO, FACIL LIMPIEZA Y DESINFECCION

MASCARILLA ANTIPOLVO CASCO DE SEGURIDAD NO METALICO
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PROTCCIONES INDIVIDUALES
BOTAS DE SEGURIDAD Y CINTURON PORTAHERRAMIENTAS

BOTA DE SEGURIDAD CLASE III CINTURON DE SHGURIDAD

CONTRAFUERTE

ARGOLLA EN .D. ANTICORROSION

ZONA DE ENSAYO
DE APLASTAMIENTO

HEBILLA ANTICORROSION

FAJA DE MATERIAL FLEXIBLE
©o0o0o0o0o0

75 m.m.
© o000 o0 o0

/[ HEBILLA %
CUERDA DE AMARREO MINIMO 10 m& \_MOSQUETON

10 mm

TACON CON_HENDIDURAS

PUNTERA DE SEGURIDAD METALICA
RESISTENTE A LA CORROSION

SUELA DE SEGURIDAD RUGOSA CON HENDIDURAS

PORTAHERRAMIENTAS

BOTA IMPERMEABLE AL AGUA Y A LA HUMEDAD

CANA DUREZA SHORE A 50-70

CINTURON

CONTRAFUERTE

PUNTERA

Vg

ENGANCHES

SUELA DUREZA SHORE A 35-75

© PERMITE TENER LAS MANOS LIBRES, MAS SEGURIDAD AL MOVERSE
® EVITA CAIDAS DE HERRAMIENTAS
@ NO EXME DEL CINTURON DE SEGURIDAD CUANDO ESTE ES NECESARIO

Hs  HENDIDURA DE LA SUELA =5 m.m.

Rs  RESALTE DE LA SUELA = 9 m.m.
Ht  HENDIDURA DEL TACON =20 m.m.
Rt RESALTE DEL TACON =25 m.m.
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ECCION 8
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SECCION A

o 10 EscaLa 1/100 esean 1/100
: : e : b
: o : o : o
ENVOLVENTE DEL ALCANCE DE LA EXCAVACION
ENVOLVENTE DEL ALCANCE DE LA EXC/ \CION tipo LIEBHERR
tipo_ LIEBHERR 8
( ¢ <
/ 4
/ LT A 3
\ ( 9 /
= = 1 4\
] ‘
-2
o
14 13 12 11 10 9 8 7 & 5 4 3 2 1 0 m 8 o 5 “ o - 1 E m
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PROYECTO ESCALERA CONEXION BARRIO DE PILETAS - CIUDAD DEL CAMPO

MECANISMOS ANTIDESLIZANTES

SUJECION EN LA PARTE SUPERIOR

MEDIOS AUXILIARES
ESCALERA MANUAL

PUNTO DE APOYO

PELDANOS ENSAMBLADOS

LARGUEROS DE UNA SOLA PIEZA

Estudio Basico de seguridad y salud
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PROYECTO ESCALERA CONEXION BARRIO DE PILETAS - CIUDAD DEL CAMPO

EXCAVACION CON MAQUINA HASTA

LLEGAR A 1m. SOBRE LA TUBERIA LINEA DE ENLACE
CON TIERRA

LINEA PRAL DE TIERRA ———

DERIVACION DE LA LINEA
PRAL DE TIERRA

CON MARTILLO PER-

FORADOR HASTA 0.5m.
SOBRE LA TUBERIA
MASAS
PICAS DE TIERRA
EXCAVACION I i
MANUAL PELIGRO PELIGRO
TUBERIA DE CABLES CON
GAS
ks ELECTRODO
"
I
" .
! PLACAS PICAS CABLE ENTERRADO
i E macizas tubulares perfiles
1
N N— ‘ﬂkmmm_ ?25 r;'xm. 80mm, Uniones
“HE g W st
E : 2
S - £ 2
CAR B 8
250.000mm. . L~ R
Material_Cobre Material 2 0o
LY
TABLA |
HILERA DE Electrodo Resistencia de tierra,en Ohm
LADRILLOS
Placa enterrada R=0.8—g—-
Pica vertical R=‘Jﬁ———
Conductor enterrado horizontalmente R=%
BANDA DE PLASTICO
Q,resistividad del terreno(Ohm-~m)
P,perimetro de la placa({m)
L,longitud de la pica o del conductor(m)

La resistencia de tierra debe ser de tal valor,que la corriente de fuga no pueda dar lugar a

. - - tensiones de contacto superiores a: 24 v. para locales conductores,50 v. para locales aislantes.—
Estudio Basico de seguridad y salud



PROYECTO ESCALERA CONEXION BARRIO DE PILETAS - CIUDAD DEL CAMPO

MEDIOS AUXILIARES

FILTRO DE AIRE COMBINADO
PARA MOTOR RADIADOR  REFRIGERADOR
FILTRO DE ACEITE Y COMPRESOR DEL MOTOR_ DEL ACEITE
| po— -
T
I_J_A. \
!
C '
!
i
]
-
FRENO =W
: i
fa 4
U % Z
- [
SISTEMAS DE SEGURIDAD OBLIGATORIOS. N A - N
g o Iy
Loy
~—Carcasa inferior de proteccion del disco, proyeccion de S
serrin y correas COMPRESOR
FILTRO DE -
Al
—Carcasa superior de proteccion del disco. LANZA SALIDA DE
—Cuchillo separador del corte de la pieza.
61 om 85 om
1 SOPORTE DE LA LANZA
1 —1 ¢
o '&': GATILLO
- E MANGO
0.15 cm. ESPESOR CHAPA C—— = <]
1 !
T 4 em.
I TN )
|
§ g ~
o CRISTAL METACRILATO o
/ ENCHUFE MANGUERA
TORNILLO SUJECCION
,\
GATILLO RETENEDOR DE PICA
i1 em, Y
. !
0.3 em8 =
E BULON
“ ARANDELAS PICA
PASADORES
0.15 cm. ESPESOR TUBO
PORTA PICA
— U Estudio Basico de seguridad y salud



PROYECTO ESCALERA CONEXION BARRIO DE PILETAS - CIUDAD DEL CAMPO

GRAPAS

CASQUILLO PRENSADO

RAMAL MUERTO

RAMAL TENSO

GRAPA SUPLEMENTARIA

Didmetro de . Distancia entre
cableen m/m. Namero de grapas grapas en m/m.
6at0 2 50
10 a 12 3 75
12a 16 3 95
16a 19 4 15
19 a 22 4 135
2a2 5 150
25a30 5 190

Estudio Basico de seguridad y salud
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PROYECTO ESCALERA CONEXION BARRIO DE PILETAS - CIUDAD DEL CAMPO

PROTECCIONES COLECTIVAS
VALLADO DE OBRA

1 q‘ 2
4‘ 3

% | N N N N N A O N I N | 1 - N
; — | (,‘G EURSA )
7 g&g % l de LasPaImasdeGr:r?[[.‘i:::rl:EISA %

°’e AINNENERENERNEEEE :

VN

I A

NN

1.04

\\s}r\ NANNNN

130120 8 80 200 80 Bp B0 200 _ 200 8080
DO 2UPLE0 L =200 B0 g BRE0 (200 (700 0080

—
I
=
—
I
=

i
r
|
I

Bt —

E - 4 - B T |
H Hi
! AR AN NN NRRRNRNRNNN AR RARRNRRN RRNNRENRRN !
H @AO n a
i @, 0 i
B 3 ® g; mr
‘_ i | __‘
i= =
[00] [00] [0 1] [00] [00]
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PROYECTO ESCALERA CONEXION BARRIO DE PILETAS - CIUDAD DEL CAMPO

PROTCCIONES INDIVIDUALES
CASCO Y MASCARILLAS

PA EI%A
ARNES O ATALAJE
ARNES (CINTA DE CABEZA)
LUZ LIBRE > 21 mm
MATERIAL ELASTOMERO

ESPACIO ENTRE
CASQUETE Y ATALAJE
>5 mm

ALTURA DEL ARNES
75 A 85 mm

N

BANDA DE CONTORNO
> 25 mm_ ANCHO

CASQUETE

VALVULA DE INHALACION
MATERIAL INCOMBUSTIBLE VISERA

BANDAS DE AM:

ARNES
ATALAJE

VALVULA DE
EXHALACION

SECCION A-A
1. MATERIAL INCOMBUSTIBLE, RESISTENTE A GRASAS, SALES Y AGUA

2. CLASE N AISLANTE A 1000 V CLASE E-AT AISLANTE A 25000 V
3. MATERIAL NO RIGIDO HIDROFUGO, FACIL LIMPIEZA Y DESINFECCION

MASCARILLA ANTIPOLVO CASCO DE SEGURIDAD NO METALICO

Estudio Basico de seguridad y salud



PROYECTO ESCALERA CONEXION BARRIO DE PILETAS - CIUDAD DEL CAMPO

PROTCCIONES INDIVIDUALES
BOTAS DE SEGURIDAD Y CINTURON PORTAHERRAMIENTAS

BOTA DE SEGURIDAD CLASE IIT CINTURON DE SEGURIDAD

CONTRAFUERTE

ARGOLLA EN .D. ANTICORROSION

ZONA DE ENSAYO
DE APLASTAMIENTO

HEBILLA ANTICORROSION

FAJA DE MATERIAL FLEXIBLE
o000 o0 o0

75 m.m
© 00 000

/[ HEBILLA % Jm{ D
CUERDA DE AMARRE \0 MINIMO 10 m MOSQUETON

10 m.m

TACON CON_HENDIDURAS

PUNTERA DE SEGURIDAD METALICA
RESISTENTE A LA CORROSION

SUELA DE SEGURIDAD RUGOSA CON_HENDIDURAS

PORTAHERRAMIENTAS

BOTA IMPERMEABLE AL AGUA Y A LA HUMEDAD

CANA DUREZA SHORE A 50-70

CINTURON

CONTRAFUERTE

PUNTERA

q

)
ENGANCHES

SUELA DUREZA SHORE A 35-75

® PERMITE TENER LAS MANOS LIBRES, MAS SEGURIDAD AL MOVERSE
® EVITA CAIDAS DE HERRAMIENTAS
@ NO EXIME DEL CINTURON DE SEGURIDAD CUANDO ESTE ES NECESARIO
Hs HENDIDURA DE LA SUELA =5 m.m.
Rs RESALTE DE LA SUELA = 9 m.m.
Ht HENDIDURA DEL TACON =20 m.m.
Rt RESALTE DEL TACON =25 m.m.

Estudio Basico de seguridad y salud



PROYECTO ESCALERA CONEXION BARRIO DE PILETAS - CIUDAD DEL CAMPO

PROTCCIONES COLECTIVAS

VALLADO SOBRE FORJADO, ENCOFRADO O EN ALTURA

9

| 1 | ‘ —D
I T I L] —®
L ‘ t = L1 _—
= — | |
| | = L |
SECCION A NN Q N
r" ox 250 crrr
PLANTA |
S [ F———07 ‘ ’_h
% \
[ ] F————=
| ! - A A A
aaD
W TR R -
i i
i
= I/ P2N A= 2l
SA SA :,i Bl
[ | N
| | R I
SECCION B-B . e rvB[>
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PROYECTO ESCALERA CONEXION BARRIO DE PILETAS - CIUDAD DEL CAMPO

‘ tipo  LIEBHERR tipo  LIEBHERR ‘ tipo  LIEBHERR
4 s8 4 B
.
~ e
£
-
L
| -
-
s ‘D \
> ‘D B
N
=
o
L
i /‘
=
L ‘
ALZADD oA D sA D 3
sscan 1m0 ESGALA 1/100 ESCALA 1/100
owEnsons owENsONES
DIMENSIONES I —
mm A 6835 A 2250 A 4100
A 235 B. 2700 ] 2785 B. 3420
e . 3150 c. 1450 c. 4030
B D. 2850 o. 2050 o. 4030
b 3007 E. 3760 E. 1910 E. 3225
— 140 c. 7500 G. 12700
ENVOLVENTE DEL ALCANCE DE LA EXCAVACION
ENVOLVENTE DEL ALCANCE DE LA EXCAVACION N
m tipo  LIEBHERR

| 7 A
; T |

. | - : L
1 Saan 1
0
. \ \ . \
. | o
i
. -2
-5
. .
—— |
- . —
- 8 7 6 5 4 3 2 1 ) m
14 13 12 11 109 8 7 6 5 4 3 2 T 0m N -
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PROYECTO ESCALERA CONEXION BARRIO DE PILETAS - CIUDAD DEL CAMPO

MECANISMOS ANTIDESLIZANTES

SUJECION EN LA PARTE SUPERIOR

MEDIOS AUXILIARES
ESCALERA MANUAL

PUNTO DE APOYO

PELDANOS ENSAMBLADOS

LARGUEROS DE UNA SOLA PIEZA

Estudio Basico de seguridad y salud
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PROYECTO ESCALERA CONEXION BARRIO DE PILETAS - CIUDAD DEL CAMPO

EKCAVACON CON MAQUINA HASTA
LLEGAR & 1m, SOBRE L4 TUBERI LINEA DE ENLACE HIER PRAL DE TERA

CON TIERRA

DERIVACION DE LA LINEA
PRAL DE TIERRA

COK MARTILO PER- /

FORADOR HASTA 0.5m,
SO3RE LA TUSERIA
MASAS
PICAS DE TIERRA
EXCAVACIEN ﬂ ﬂ
ANLAL PBzLIGR) PELIGRO
TURERA 2E CRELIS SN
o
= FLECTRODO
f
I .
PLACAS PICAS CABLE ENTERRADO
macizas tubulares perfiles
Ef‘14mm. 525 . 60mm .
: Uniones
A
mm,
[ ]
g
5 g
g - £
CAR o g
250.000rmm. . L &
aterial Cabre Mt“' :o:oo g
Ly
N
TABLA |
HILERA DE Electrodo Resistencia de tierra,en Ohm
LADRILLOS []
Placa enterroda R=-0.B—-P—
Pice vertical R=E—
Conductor enterrada horizentaimente R=—25!—
BANDA DE PLASTICO
Q.resistividad del terreno{Ohm=-m)
P.perimetro de la placa{m)
Llongitud de le pica o def conductor{m)

La resistencia de fierra debe ser de tal valor.que la corriente de fugo no pueda dar luger a
g% de contacte superiores a: 24 v. para locales conductores 50 v, para locales aisiontes.—
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PROYECTO ESCALERA CONEXION BARRIO DE PILETAS - CIUDAD DEL CAMPO

FILTRO DE AIRE COMBINADO
PARA MOTOR RADIADOR REFRIGERADOR
FILTRO DE ACEITE Y COMPRESOR DEL MOTOR_ DEL ACEITE
| - -
—
ZiifH
i
L i
\
1]
1
I
FRENO
H :
= I -'
SISTEMAS DE SEGURICAD OBLIGSTORICS. ‘ — 7 AT T .
g o gt
U
—Careasq inferior de proteccion dal disco, proyeccion de B
sErrin y carrecs COMPRESOR
FILTRO DE
—Carcos superor de sroteccior del disze, LANZA SALIDA DE AIRE
—Cuchillo seperader dat corte de la pieza.
i - SOPORTE DE LA LANZA

GATILLO

]

MANGO

085 em. ESFESOR CHAPA ( rd )

1o, 4t am,
] I a o, -
—
; | ]
3 CRISTAL METACRLATS ‘L | N
/ T ENCHUFE MANGUERA
TORMILLS SUJECCION
~
GATILLO RETENEDOR DE PICA
\ 1t em, )
ANGULAR & 9\
@ =5
" §
03 cm# -
k | L25en. BULEN \/
a ARANDELAS PICA
PASADORES
015 em. ESPESOR TUBD
PORTA PICA
— Estudio Basico de seguridad y salud




PROYECTO ESCALERA CONEXION BARRIO DE PILETAS - CIUDAD DEL CAMPO

GRAPAS

CASQUILLO PRENSADO

ESLINGAS

RAMAL MUERTO

GRAPA SUPLEMENTARIA

T

W,

ESTROBOS SINFIN
RAMAL TENSQ ‘
Didmetro de ] Distancia entre !
cable’en m/m. Nimero de grapas grapas en m/m. B
6ail 2 50
10 a 12 3 75
12216 3 95
16 a 19 4 115
19 a 22 4 135
2a25 5 150
25a30 5 190
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ANEJO N°6
JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIEMTO DEL

CODIGO TECNICO DE LA BARANDILLA
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Esquema de calculo de longitud y diametro de los anclajes, para cargas s/ Codigo Tecnico







ANEJO N°7

CALCULO DEL MURO
DE HORMIGON EN MASA






COMPROBACION DE MURO DE CONTENCION DE GRAVEDAD SISK.
0

CARACTERISTICAS DEL MURO

C ANCHO DE LA CORONACION 0,60 m.
Ha ALTURA DEL MURO.........cccceue...... 3,00 m.
i TALUD INTERIOR 0,25
TALON INTERIOR.. 0,75
e TALUD EXTERIOR 0,17
TALON EXTERIOR 0,50
Ba ANCHURA DE LA BASE 1,85 m.
P VALORDE LAPUNTERA..........cceovvveieecaene. 0,00 m.
T VALORDEL TALON........oooiiiiiieiieeee e, 0,00 m.
Hc CANTO DE LA CIMENTACION..........cccovviieen. 1,00 m.
iHc INCREMENTO DEL CANTO.......ccioiviieeeeeecnnns 0,00 m.
Bb ANCHO DE LA CIMENTACION............cccovvnnennnn. 1,85 m.
PESO ESPECIFICO DEL MURO..........c.vcvee.nn... 23,00 kN/m3 2,30 t/m3
FUERZAS CREADAS POR EL MURO.
VOL. (m3)  PESO (kN) Xa Ya Xb Yb
1 0,7 17,18 0,33 1,00 0,33 2,00
2 1,8 41,40 0,80 1,50 0,80 2,50
3 1,1 25,88 1,35 1,00 1,35 2,00
4 1,8 42,50 0,92 0,50
5 0,0 0,00 1,23 0,00
5,5
VOL. ALZADO...... 3,67
VOL. CIMIENTO... 1,85
VOL. TOTAL........ 5,52
0
CUADRO RESUMEN (m)
Ha 3,00
C 0,60
e 0,17
i 0,25
Ba 1,85
P 0,00
T 0,00
Bb 1,85
Hc 1,00
inc He 0,00
VOL. ALZ. 3,67
VOL. CIM. 1,85
VOL. TOT. 5,52




EMPUJES DEL TERRENO.

EMPUJES DEL TERRENO EN EL TRADOS.

PESO ESPECIFICO APARENTE........c..ccovoveiimmmemnnes
COHESION DEL TERRENO. ... ccvteiiiieeaieeeenees
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO
ROZAMIENTO TERRENO MURGO......

ROZAMIENTO CIMIENTO MURO..
ANGULO DEL TALUD INTERIOR
TALUD DE CORONACION

18 kN/m3

0 kN/m2
30°
20°
20°
75,96 °
0 o

1,8 /m3
0 t/m2
Tomar valores conservadores < 2 t/m2
0,67
0,67

o =Koy =20 fK

- o' 5-sen(B + 5)

cosec-sen(f-4¢")

COSEC (beta).................. 1,031

SEN (beta-roz. Int.) ...0,961 .
SEN (beta+rol)..... .0,828 “ah
SEN (rol+roz.int)............... 0,767 |
SEN (roz. Int. = i)..eceeeennnnns 0,500 " |
SEN (beta - i).....coeeeeinnnen. 0,970 AT
K@ .e v 0,415 -

f T -
sen(d + ¢ ysen(e'
| ‘_rsen(Bq-.S,-p‘I#
i

sen{p —i)

Sen (Detatro)........vvvvieiiiiiii e e 0,83
[0f0 S (o 1=] = R (o ) F PP TIPS 0,56
0,45 t/m2
SOBRECARGA EN LA CORONACION.....cccoccicevioeens 4.5 kN/m2
ALTURA EN EL BORDE DEL TALON..... .ccccnnnnee. 3,00 m.
a b Figura 6.3. Empuje activo
P ESFUERZO TOTAL....utiiiiinieieee e e e 39,21 67,21 kN
Phi ESFUERZO HORIZONTAL 32,45 55,63 kN
Pvi ESFUERZO VERTICAL 22,00 37,72 kN
Y PROFUNDIDAD DE LA RESULT ....ccuvvviiiieiiiinnns 1,93 2,59 m.
Yi PTO DE APLICACION RESULT.......ccveeeeveieeeeene 1,07 1,41 m. Muro con talén
Xi PTO DE APLICACION RESULT........oovveieieriereinne 1,58 1,75 m. Xib = ancho del cimiento
CALCULO DEL SISMO
ab/g Aceleracién basica/ g........ 0,040 NORMAL......... 0
Importancia...................... NORMAL 0 ESPECIAL....... 1
p Coeficiente de riesg®y........ 1,000
Terreno Tipo.........ccoevvunnen, TIPO IV
C Coeficiente del terreno....... 2,000
Parap*ab..............cccoie 0,040
S Coef. Amplificacién terreno.. 1,600
ac/g Acleracion de calculo / g..... 0,064 a
-
Ks Coeficiente sismico............ 1,064
,  a, normal
K, =1+-¢ .
2 especial
COEFICIENTES DEL TERRENO
Para p.a, <0.1 g S= <
1.25 TIPO DE TERRENO COEFICIENTE C
C a C I 1.0
Para O1g <p.a, <04 g S=——+4333(p- " -0DH(-—0) it 13
1,25 g 1.25 K
‘ m 1.6
Para 04g<p.a, 5=10 v 20




- Temeno tipol:  Roca compacta, suelo cementado o granular muy denso. Velocidad

de propagacion de las ondas elasticas transversales o de cizalla, v,
=750 m/s.

- Terreno tipo II: ~ Roca muy fracturada. suelos granulares densos o cohesivos duros.
Velocidad de propagacion de las ondas elasticas transversales o de
cizalla, 750 m/s = v, > 400 m/s.

- Terreno tipo TIT:  Suelo granular de compacidad media, o suelo cohesivo de consis-
tencia firme a muy firme. Velocidad de propagacion de las ondas
elasticas transversales o de cizalla, 400 m/s = v > 200 m/s.

- Terreno tipo IV: Suelo granular suelto, o suelo cohesivo blando. Velocidad de
propagacion de las ondas elasticas transversales o de cizalla, Vg
=200 m/s.

CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO a.
COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

Va SUMA DE FUERZAS VERTICALES...

107,87 kN
Ha SUMA DE FUERZAS HORIZONTALES. 34,53 kN
ROZAMIENTO INTERNO TERRENO............ccooiiiincin 0,577
COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO EN SISMO..................... 1,80 OK

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUELCO.

MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m)  MOMENTO (kN.m.)
P1 17,18 0,33 5,70
P2 41,40 0,80 33,04
P3 25,88 1,35 34,88
Pvi* 2341 1,58 36,99
M. FAVORABLES..................... 110,61

MOMENTOS DESFAVORABLES.

FUERZAKN) DIST.(m)  MOMENTO (kN.m.)
Phi* 34,53 1,07 36,99
M. FAVORABLES..........c..o....... 36,99

COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO EN SISMO.........ccocoiiiiiiiiin, 2,99 OK



CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO b.

EMPUJE PASIVO FRENTE AL CIMIENTO

PESO ESPECIFICO APARENTE DEL RELLENO.... 18 kN/m3 1,8 t/m3
COHESION DEL TERRENO. ... ccvteiiiieeaieeeenees 0 kN/m2 0 t/m2
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO. 30°

ROZAMIENTO TERRENO MURO . 20,1° 0,67
ROZAMIENTO CIMIENTO MURO............cooeeennnen, 20° 0,67

ANGULO DEL TALUD INTERIOR . 90,00 °

TALUD DE CORONACION.......coiiriieecienineenenneens 0°

COSEC (beta).............co. 1,000
SEN (beta+roz. Int.)..
SEN (beta-rol)......
SEN (rol+roz.int)..

Fp=Kp o'y +2¢" \,'KP

dph = o'gsen(f —-3)

SEN (roz. Int. +1)... ....0,500
SEN (beta-i)...cooverennnnnn, 1,000 w | cosecf sen (S +o')
Pl —————  [sen(s = &' ysen(¢'=i)
| NseniB-5) - |—
K e, 0,297 L V senis-d)
Sen (Deta-ro)........coovevviiiieiiiii e 0,94
COS (DELATO) ... evee it i 0,34
Po VALOR DEL ESFUERZO..........cooviiiiiiiiiiieieeane 2,51 kN
Yo DISTANCIA SOBRED......cccviviiiiiiiiiiiiiie, 0,50 m.

COLABORACION DEL TERRENO SOBRE EL TALON.

Ti TERRENO SOBRE EL TALON......ccvviiieiiieiienns 0 kN

Qui CARGA DE TRAFICO.......... 0,00 kN Figura 6.4. Empuje pasivo
Xtib DISTANCIA AL PTO b...ooiiiiiiiiiicc e 1,85 m.

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUELCO.

MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZAKN) DIST.(m)  MOMENTO (kN.m.)

P1 17,18 0,33 5,70
P2 41,40 0,80 33,04
P3 25,88 1,35 34,88
P4 42,50 0,92 39,27
P5 0,00 1,23 0,00
Pvi* 40,13 1,75 70,07
Qvi 0,00 1,85 0,00
Po 2,51 0,50 1,26
Ti 0,00 1,85 0,00
M. FAVORABLES..................... 184,22

MOMENTOS DESFAVORABLES.

FUERZAKN) DIST.(m)  MOMENTO (kN.m.)
Phi* 59,19 1,41 83,31
M. FAVORABLES..........c..o....... 83,31

COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO.........cooiiiiiiiiiiiiicc e, 2,21 OK



I

M

H

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

FUERZAS VERTICALES........ccovvveieiiieiieeeeeenn 167,09 kN
FUERZAS HORIZONTALES.. . 56,68 kN
RESULTANTE DE MOMENTOS..........ccoveeenennn 100,92 kN.m.
INCLINACION DEL PLANO DE CIMENTACION..... 0,00%
CARGAS SEGUN EL PLANO DEL CIMIENTO.

MOMENTOS EN EL CDG DE LA SECCION........... -53,47 kN.m.
FUERZAS VERTICALES........cccvvviieiieiecieaeeenn 167,09 kN
FUERZAS HORIZONTALES.......c..ooveeeeiiiieenn. 56,68 kN
ROZAMIENTO INTERNO TERRENO................... 0,58

COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.........ccvvviiiiiiiiiiiiiiiienn 1,70

OK



COMPROBACION DE MURO DE CONTENCION DE GRAVEDAD TRAPZOIDAL.

CARACTERISTICAS DEL MURO

C ANCHO DE LA CORONACION.........cccoevereriririennnn. 0,60 m.
Ha ALTURA DEL MURO.......cccccoiiiiiiii e 3,00 m.
i TALUD INTERIOR.....cccciiiiiiiiic e, 0,25
TALON INTERIOR. ... 0,75
e TALUD EXTERIOR........cccciiiiiiciee e, 0,166
TALON EXTERIOR......cooii e, 0,50
Ba ANCHURADE LABASE.........ccooiiie e, 1,85 m.
P VALORDE LAPUNTERA.........cooii 0,00 m.
T VALORDEL TALON.......viiiieieieeee i) 0,00 m.
Hc CANTO DE LA CIMENTACION.......ccoooevieenenn. 1,00 m.
iHc INCREMENTO DEL CANTO.......ccocvviiieiiiveecenn 0,00 m.
Bb ANCHO DE LA CIMENTACION........c.ccooveeeenenn. 1,85 m.
PESO ESPECIFICO DEL MURO...............coeee el 23,00 kN/m3 2,30 t/m3

FUERZAS CREADAS POR EL MURO.

VOL. (m3) PESO (kN) Xa Ya Xb Yb
1 0,7 17,18 0,33 1,00 0,33 2,00
2 1,8 41,40 0,80 1,50 0,80 2,50
3 1,1 25,88 1,35 1,00 1,35 2,00
4 1,8 42,50 0,92 0,50
5 0,0 0,00 1,23 0,00
5,5
VOL. ALZADO...... 3,67
VOL. CIMIENTO... 1,85
VOL. TOTAL........ 5,52
0
CUADRO RESUMEN (m)
Ha 3,00
C 0,60
e 0,17
i 0,25
Ba 1,85
P 0,00
T 0,00
Bb 1,85
Hc 1,00
inc Hc 0,00
VOL. ALZ. 3,67
VOL. CIM. 1,85
VOL. TOT. 5,562




P

EMPUJES DEL TERRENO.

EMPUJES DEL TERRENO EN EL TRADOS.

PESO ESPECIFICO APARENTE............cccviiiimeeens
COHESION DEL TERRENO..........ocvviiiiniiniennnns
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO..................
ROZAMIENTO TERRENO MURO.............oooviiiiiian
ROZAMIENTO CIMIENTO MURO................c.ee.
ANGULO DEL TALUD INTERIOR.........ccccvvviiiiiiinns
TALUD DE CORONACION.......ocoriririerieiererereens

COSEC (beta).................. 1,031
SEN (beta-roz. Int.)............
SEN (beta+rol)................ 0,828
SEN (rol+roz.int)................ 0,767
SEN (roz. Int. - i)......ccunnnns 0,500
SEN (beta - i)................... 0,970
Ka...oooooveviiniiniiiniinennn.. 0,415
Sen (beta+ro).......coovvviiiiiii e
Cos (beta+ro).......oeveeiii i
SOBRECARGA EN LA CORONACION...................
ALTURA EN EL BORDE DEL TALON..................

ESFUERZO TOTAL......cooiiiiiiiii

Phi ESFUERZO HORIZONTAL.......ccovevieienre e
Pvi ESFUERZO VERTICAL......covcieiiiieee e

Y
Yi
Xi

PROFUNDIDAD DE LARESULT..........cooveiiinnnns
PTO DE APLICACION RESULT........ccoevmiiiennns,
PTO DE APLICACION RESULT........ccoevmiiiennns,

18 kN/m3 1,8 t/m3
0 kN/m2 0 t/m2
30° Tomar valores conservadores < 2 t/m2
IVIUITU griculrauu curniua eriel
20 © 0’67 2128 miirn encnfradn interi
20° 0,67 s/ cte 2/3@
75,96 °
0 [0}
Ta=Ky c‘.‘,--c',"hA
G' o = C'asen(f + §)
K cosecfsen(f-4¢')

————— [sen(i+{ )sen(o'—)
; \rsenq8+op-—‘a -
! \ sen(f —i)

0,83

0,56

0.45 t/m2

4,5 kKN/m2 ¢

3,00 m.
a b o e
3921 6721 kN Figura 6.3. Empuje activo
32,45 55,63 kN
22,00 37,72 kN

1,93 2,59 m.

1,07 1,41 m.

1,58 1,75 m.



CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO a.

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

Va SUMA DE FUERZAS VERTICALES

................................... 106,46 kN
Ha SUMA DE FUERZAS HORIZONTALES.......c.cooviiiiiiiiens 32,45 kN
ROZAMIENTO INTERNO TERRENO....c.cio v 0,577
COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO ..o iiiiiiiiiie e s 1,89 OK
COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUELCO.
MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZAKN) DIST.(m) MOMENTO (kN.m.)
P1 17,18 0,33 5,70
P2 41,40 0,80 33,04
P3 25,88 1,35 34,88
Pvi 22,00 1,58 34,77
M. FAVORABLES.................... 108,39
MOMENTOS DESFAVORABLES.
FUERZAKN) DIST.(m) MOMENTO (kN.m.)
Phi 32,45 1,07 34,77
M. FAVORABLES.................... 34,77
COEF. DE SEGURIDAD ALVUELCO ..ot e 3,12 OK
ESTADO TENSIONAL EN LA SECCION.
Va FUERZAS VERTICALES........ccoi i 106,46 kN
Ha FUERZAS HORIZONTALES........ccovviiiiivee e 32,45 kN
Ma RESULTANTE DE MOMENTOS..........ccovvvvvinne 73,62 KN.m.
M MOMENTOS EN EL CDG DE LA SECCION........ -24,75 kN.m.
TENSION MAXIMA ... ..o 0,1011 MPa OK
TENSION MINIMAEN HG....coovvei e 0,0100 MPa OK, menor a fct



CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO b.

EMPUJE PASIVO FRENTE AL CIMIENTO

PESO ESPECIFICO APARENTE DEL RELLENO... 18 kN/m3 1,8 m3
COHESION DEL TERRENO.........ccveeeieeieeieen 0 kN/m2 0 t/m2
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO.................. 30°

ROZAMIENTO TERRENO MURO...........cooooverrre 20 © 0,67
ROZAMIENTO CIMIENTO MURO.............c.......... 20 ° 0,67
ANGULO DEL TALUD INTERIOR.....c...coovvverrnaene.. 90,00 °

TALUD DE CORONACION......c..ooveomveereereeseereenean 0°

COSEC (beta).................. 1,000

Tp=Kpay+20o \,'KP

SEN (beta+roz. Int.)...........0,866 o . — o a8
ph = S psen(f-3)
SEN (beta-rol)................. 0,939
SEN (rol+roz.int)................ 0,767 _ -
SEN (roz. Int. +i).............. 0,500
SEN (beta - i)................... 1,000 K o cosec B-sen (B +4')
P | mmmm fsenaja + ¢ ysen(d'=)
‘\lsem]ﬁ—ﬁiu-,+
KD oot er oo 0,297 I | sens-i)
Sen (beta-ro).......covveiiiiiie 0,94
C0S (BEta-T0) .. vt 0,34
Po VALOR DEL ESFUERZO..........ccooviiiiiiiiiienne 2,51 kN
Yo DISTANCIA SOBRED......coviiiiiiiiii e 0,50 m.
H
COLABORACION DEL TERRENO SOBRE EL TALON.
Ti TERRENO SOBRE EL TALON..........ccoeeeieeiiiiinn, 0 kN _
QVi CARGADE TRAFICO........covviiiieiiiiiiiii e, 0,00 kN Figura 6.4. Empuje pasivo
Xtib DISTANCIAALPTOD...coiiii i, 1,85 m.

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUELCO.

MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (kN.m.)

P1 17,18 0,33 5,70
P2 41,40 0,80 33,04
P3 25,88 1,35 34,88
P4 42,50 0,92 39,27
P5 0,00 1,23 0,00
Pvi 37,72 1,75 65,86
Qi 0,00 1,85 0,00
Po 2,51 0,50 1,26
Ti 0,00 1,85 0,00
M. FAVORABLES.................... 180,01

MOMENTOS DESFAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (kN.m.)
Phi 55,63 1,41 78,30
M. FAVORABLES.................... 78,30

COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO.......cciiiiiiiii e, 2,30 OK
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COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

FUERZAS VERTICALES.............cooi 164,68 kN
FUERZAS HORIZONTALES............cooooiiinn, 53,12 kN
RESULTANTE DE MOMENTOS.............coeeienne, 101,71 kN.m.
INCLINACION DEL PLANO DE CIMENTACION.... 0,00%
CARGAS SEGUN EL PLANO DEL CIMIENTO.

MOMENTOS EN EL CDG DE LA SECCION.......... -50,45 kN.m.
FUERZAS VERTICALES.............cooi 164,68 kN
FUERZAS HORIZONTALES............cooooiinn, 53,12 kN
ROZAMIENTO INTERNO TERRENO.................. 0,58

COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.......ccoovviiii

TENSIONES TRANSMITIDAS AL TERRENO.

FUERZAS VERTICALES.............cooi 164,68 kN
FUERZAS HORIZONTALES............coooiiiin, 53,12 kN
MOMENTOS EN EL CDG DE LA SECCION.......... -50,45 kN.m.
EXCENTRICIDAD REAL.............cocevvviie e -0,306344
BASE CIMIENTO SEGUN PLANO INCLINADO..... 1,85 m.
TENSION MAXIMA.......cooiiiiiiiiiiiiie e 0,178 MPa
TENSION MINIMA.......ooiiiiiii e 0,000 MPa

TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO................ 0,200 MPa

1,79

OK
OK

OK

OK

2 Kg/cm2
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@ MORTERO DE AGARRE DE ARENA (1:4 DE CEMENTO)

(3) HORMIGON HM/20/P/20

@ MALLAZO DE d=8 mm. #?20X20 cms. 5 cms DE RECUBRIMIENTO
@ TERRENO ADECUADO COMPACTADO Y NIVELADO

—+0.40+

—0.30+—

4040+

f%gps

0.05

SECCIONES TIPO DE PAVIMENTO DE ADOQUIN

DETALLES DE ALBARDILLAS

SECCION

@ ADOQUIN
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R0.02

.50

0.03

@ BORDILLO DE HORMIGON VIBRADO SEGUN DETALLE
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@ SOLERA HA/25/P/25 ARMADA CON d=8 mm #20 cms

@ TERRENO ADECUADO COMPACTADO

bo2e )
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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

01.- OBJETO DE ESTE PLIEGO

El objeto del presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares es definir las
caracteristicas, calidades y forma de ejecucién de las obras comprendidas en el PROYECTO
ESCALERA CONEXION BARRIO DE PILETAS - CIUDAD DEL CAMPO, asi como las condiciones

econdmicas que habran de regir en el desarrollo de las mismas.

02.- DISPOSICIONES APLICABLES
Ademas de lo especificado en este Pliego, seran de aplicacion las siguientes disposiciones:
- Texto Refundido de la Ley de contratos del Sector Publico.
- Real Decreto 1089/2001, de 12 de octubre por el que se aprueba el Reglamento
general de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.
- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la Obras de Carreteras y Puentes, en lo
sucesivo P.G — 3.
- Cadigo Técnico de la Edificacion
- Instrucciones de Hormigon Estructural (EHE).
- Normas Basicas de la edificacién (NBE).
- Normas Tecnolégicas de la edificacion (NTE).
- Normas UNE vigentes que afecten a los materiales y obras del presente proyecto.
- Reglamentos y Ordenes en vigor sobre Seguridad y Salud.
- Reglamentos y Ordenes en vigor sobre Gestion de Residuos.
Y cuantas disposiciones, ordenes y pliegos reglamentarios que se dicten o redacten por los

organos competentes en las materias y unidades de obras que entren en vigor durante las obras.

03.- OBLIGACIONES

El adjudicatario esta obligado al cumplimiento de todas las disposiciones dictadas o que se
dicten sobre las unidades de obras, seguridad y salud, Gestién de Residuos y todos los elementos

y situaciones que afecten a la correcta ejecucion de las unidades de obras que componen la obra.

04.- RELACIONES LEGALES Y RESPONSABILIDADES DEL CON TRATISTA

El adjudicatario debera obtener todos los permisos y licencias necesarias para la ejecucion

de las obras. También debera indemnizar a su costa a los propietarios de los derechos que le

PROYECTO ESCALERA CONEXION BARRIO DE PILETAS - CIUDAD DEL CAMPO
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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

corresponden y de todos los dafios que se causen con motivo de las distintas operaciones que
requiere la ejecucion de las obras, asi como solicitar a los diferentes servicios afectados informacioén

sobre la ubicacién y estado de los mismos.

05.- FACILIDADES PARA LA INSPECCION

El adjudicatario proporcionara a la Direccién de las obras o a sus representantes toda clase
de facilidades para los replanteos, reconocimientos, mediciones y pruebas de materiales, asi como
para la inspeccién de la mano de obra en todos los trabajos, con objeto de comprobar el
cumplimiento de las condiciones establecidas en este Pliego, permitiendo en todo momento el libre
acceso a todas las partes de la obra, incluso en los talleres o fabricas donde se produzcan y
preparen los materiales o se realicen los trabajos para las obras. Seran por cuenta del Contratista

los gastos de Inspeccién y Vigilancia de las obras.

06.- SUBCONTRATISTA O DESTAJISTAS

El adjudicatario podra dar a destajo o subcontrato cualquier parte de la obra, pero con la
previa autorizacién de la Direccion.

Debera de tener un libro de registro donde deben aparecer todas las empresas y personas
fisicas que sean subcontratadas.

La Direccion de la obra esta facultada para decidir la exclusién de un destajista por ser el
mismo incompetente o no reunir las condiciones necesarias a juicio del Director de la Obra.
Comunicada la decision de excluir a un destajista, el adjudicatario deberda tomar las medidas
precisas para la rescision de este trabajo.

El Contratista adjudicatario sera siempre el responsable ante la Administracion de todas las
actividades del destajista y de las obligaciones derivadas del cumplimiento de las condiciones

expresadas en este Pliego.

07.- CONTRADICCIONES Y OMISIONES DEL PROYECTO

Lo mencionado en este Pliego Particular de Condiciones y omitido en los Planos, o
viceversa, habra de ser ejecutado como si estuviese expuesto en ambos documentos. Encaso de
contradiccion entre los Planos y el Pliego de Condiciones prevalecera lo prescrito en este Ultimo.

Las omisiones en los Planos y Pliegos de Condiciones, o las descripciones erréneas de los
detalles de la obra que sean manifiestamente indispensables para llevar a cabo el espiritu o

intencion expuestos en ellos, o por uso y costumbre deban ser realizados, no sélo no eximen al
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Contratista de la obligacion de ejecutar los detalles de la obra omitidos y/o errbneamente descritos
sino que, por el contrario, deberan ser ejecutadas como si hubieran sido completa y correctamente

especificados en los mismos.

08.- REPLANTEO

Al replantear la traza, se fijara del modo mas permanente posible, puntos numerados
suficientes para determinar los elementos precisos del trazado. El Contratista facilitara a la direccion
de obras un estado con el resultado del replanteo en el que constaran todos los datos y elementos
que lo definen.

El Contratista debera proveer, a su costa, todos los materiales, equipos y mano de obra
necesarios para efectuar los citados replanteos y determinar los puntos de control que se requieran.
De los resultado de los replanteos se levantara el acta correspondiente, debiéndose hacer constar si

el Contratista puede dar comienzo a la ejecucién de las obras.

09.- SENALIZACION DE LAS OBRAS Y DESVIOS DE TRAFICO

El Contratista quedara obligado a sefializar, a su costa las obras objeto del contrato, con
arreglo a las instrucciones y modelo que reciba del Coordinador de Seguridad y a su conservacion.
Serd, asimismo, por cuenta del Contratista los gastos de construccion, colocacién y conservacién de
los carteles anunciadores de la obra, segin el modelo facilitado por el Organo de Contratacion del
Ayuntamiento. Asi mismo queda obligado a realizar y sefializar a su costa todos los desvios de
trafico de vehiculos y de peatones que fuesen necesarios para no interrumpir el transito normal de
los mismos en especial los accesos a viviendas y garajes. Se realizaran tantos desvios como fuesen
necesarios a juicio de la Direccion de obra, especialmente con motivo de no interrumpir en ningin

momento el servicio de transporte publico.

10.- CONSTRUCCIONES AUXILIARES

El Contratista queda obligado, por su cuenta, a construir, desmontar y retirar al final de las
obras todas las edificaciones auxiliares para oficinas, almacenes, cobertizos, caminos de servicios,
etc., que sean necesarios para la ejecucion de los trabajos.

Todas las construcciones estaran supeditadas a la aprobacién de la Direccion Facultativa dela obra

en lo que se refiere a la ubicacién y dimensiones, etc.
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11.- MODO DE ABONAR LAS OBRAS DEFECTUOSAS PERO ADMI SIBLES

Cuando alguna obra no se hallase ejecutada con arreglo a las condiciones fijadas en este
Proyecto y fuese, sin embargo, admisible a juicio del Director de las obras, podra ser recibida
provisionalmente y definitivamente, en su caso, quedando obligado el Contratista sin derecho a
reclamacién alguna, a conformarse con la baja o partida de abono que por aquel se fije, salvo que

prefiera demoler la obra a su costa y rehacerla con arreglo a las citadas condiciones.

12.- REPOSICION DE SERVICIOS

El Contratista queda obligado a su costa a la reposicién o desvio de los servicios existentes
en la obra que estuvieran o no indicados en los planos del Proyecto, afectados por la ejecucion de

las obras. A no ser que estos sean sefialados, planificados y aprobados por la Direccién Técnica

13.- LIMPIEZA DE LAS OBRAS

El Contratista queda obligado, por su cuenta, a la limpieza final de la obra debiendo llevar
todos los escombros, acopios de material y basura a vertederos, dejando la obra totalmente limpia y

libre de desechos. Incluyendo la gestién de residuos originada por esta limpieza.

14.- DIRECCION E INSPECCIONES

La Administracién designara al Director de la Obra que ha de dirigir e inspeccionar las
Obras, asi como al resto del personal adscrito a la Direccion.

Las 6rdenes del Director de Obra deberan ser aceptadas por el Contratista como emanadas
directamente de la Propiedad, pudiendo exigir el Contratista que las mismas le sean dadas por
escrito y firmadas. Se llevara un libro de Ordenes con hojas numeradas en el que se expondran las
gue se dicten en el curso de las obras y que seran firmadas por ambas partes, entregandose una
copia firmada al Contratista.

Cualquier reclamacién que, en contra de las disposiciones del Director de Obra, crea
oportuno hacer el Contratista, debera de ser formulada por escrito, dentro del plazo de quince (15)
dias después de dictada la orden.

El Director decidira sobre la interpretacién de los planos y de las condiciones de este Pliego

y serd el Unico autorizado para modificarlos. El Contratista comunicara con antelaciéon suficiente,
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nunca menos de ocho (8) dias, los materiales que tengan intencién de utilizar, enviando muestras
para sus ensayos y aceptacion y facilitando los medios necesarios para la inspeccion. El Director de
la Obra podra exigir que el Contratista retire de las obras a cualquier empleado u operarios por
incompetencia, insubordinacion o que sea susceptible de cualquier otra objecion. Lo que no se
expone respecto a la inspeccion de las obras y los materiales en este pliego no releva a la contrata

su responsabilidad en la ejecucion de las obras.

15.- ENSAYOS

La Direccion de Obra podra ordenar la realizacion de cuantos ensayos, analisis y pruebas
estime precisos para comprobar si los materiales, instalaciones y obras rednen las condiciones
fijadas en el presente Pliego.

No se procedera al empleo de los materiales sin que antes sean examinados y aceptados
en los términos y forma que prescribe el Director de Obra, salvo lo que se disponga en contrario
para casos determinados en el presente Pliego.

Las pruebas y ensayos prescritos en este Pliego se llevaran a cabo por orden del Director
de Obra o agente en quién al efecto delegue. En el caso en que al garantizarlos no se hallase el
contratista conforme con los procedimientos seguidos, se sometera la cuestion al Laboratorio
Central de Materiales de Construccion pertenecientes al Centro de Estudios y Experimentaciéon de
Obras Publicas, siendo obligatorio para ambas partes los resultados que en él se obtengan y las
condiciones que formulen. Todos los gastos de pruebas y ensayos seran de cuenta del Contratista.

La Administracion se reserva el derecho de realizar en fabrica, por medio de sus
representantes, cuantas verificaciones de fabricacién y ensayos de materiales estime precisar para

el control perfecto de las diversas etapas de fabricacion.

16.- SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS

El Contratista es responsable de las condiciones de seguridad de los trabajos, estando
obligado a adoptar y hacer aplicar todas las disposiciones vigentes sobre esta materia, las medidas
gue pueda dictar la Inspeccién de Trabajo y demdas organismos competentes y las normas de
seguridad que corresponden a las caracteristicas de las obras.

Esta obligado a presentar, conjuntamente con el Plan de Trabajo, un Plan de Seguridad y
Salud, basandose en el Estudio de Seguridad y Salud incluido como Anejo de este Proyecto.

Los gastos originados por la adopcién de las medidas de seguridad requeridas se facturaran

con cargo a la partida de Seguridad y Salud, si existiese en el presupuesto.

PROYECTO ESCALERA CONEXION BARRIO DE PILETAS - CIUDAD DEL CAMPO

7



PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

17.- GARANTIA ADICIONAL DE ALUMBRADO PUBLICO

El contratista queda obligado a entregar a la propiedad una garantia adicional por escrito
del correcto funcionamiento del conjunto del alumbrado —baculos, paneles solares, baterias,
luminarias y lamparas- de no menos de tres afios, corriendo a su costa cualquier de defecto por
desgaste o inclemencias climaticas de cualquiera de los elementos antes mencionados. Quedan

excluidos de esta garantia los dafios causados por vandalismo.

18.- INVENTARIO DE TAPAS Y REGISTRO

Antes de la ejecucion de las obras, el contratista realizara un levantamiento planimétrico de
todas las arquetas, rejillas y dispositivos de registro de los servicios existentes en la traza y que
sean susceptibles de quedar ocultos durante la ejecucion de las obras. Este levantamiento se
realizard con GPS y coordenadas UTM, el resultado se entregard a la Direccion Facultativa, en
papel y en soporte digital en formato CAD editable. Una vez comprobada la exactitud de este

inventario, la DF autorizara por escrito el comienzo de las obras.
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PARTE SEGUNDA: PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

CAPITULO |
DESCRIPCION DE LAS OBRAS.

Articulo 1.1. Obras comprendidas en este pliego.

Comprende este contrato la ejecucion de todas las obras que sean necesarias para la
realizacion del Proyecto hasta su completa terminacién, con arreglo a las condiciones del presente
Pliego. Las obras se encuentran emplazadas en el Término Municipal de Las Palmas de Gran
Canaria y comprenden la realizacion de escalera en la calle Zaranda en San Roque citada en la

Memoria

Todas las obras se ejecutaran con entera sujecion a las directrices del Proyecto, a cuanto
se determina en estas condiciones, a los estados de medicion, cuadros de precios del presupuesto
y a todas las instrucciones verbales o escritas que el Director de las obras tenga a bien dictar en

cada caso particular.

CAPIiTULO 1

CONDICIONES QUE DEBEN SATISFACER LOS MATERIALES DE OBRA, EJECUCION DE LAS
MISMAS; MEDICION Y ABONO .

Articulo 2.1. Pliego de Prescripciones Técnicas.

Regird para el presente Proyecto, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares del
mismo, las Ordenanzas Reguladora de la Sefializacion y Balizamiento de las obras en la via publica,
de Calas y Canalizaciones y Normas Complementarias del Ayuntamiento de Las Palmas de Gran
Canaria y el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de Carreteras y Puentes (PG-
3) de la Direccién General de Carreteras del Ministerio de Fomento y demas normativa concordante.

En caso de disparidad entre éstos se considerara siempre la condicién mas restrictiva.

Las Palmas de Gran Canaria, a noviembre de 2015

EL TECNICO REDACTOR DEL PROYECTO DE LA SOCIEDAD MUNICIPAL DE GESTION
URBANISTICA DE LAS PALMAS DE GRAN CANARIA

Lorenzo Suarez Reyes

Ingeniero Técnico de Obras Publicas
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MEDICIONES

P. Escalera Conexion Barrio de Piletas - Ciudad del ~ Campo

‘C()digo Descripcion Uds Longitud Anchura Altura Parciales Cantidad
CAPITULO 01 MOVIMIENTO DE TIERRAS Y DEMOLICIONES
01.01 m2 Desbroce y limpieza medios mecanicos.
Desbroce y limpieza de terrenos con medios mecéanicos, con carga
sobre camion ytransporte a vertedero o lugar de empleo.. La medicion
se hara sobre perfil.
1 50,00 20,00 1.000,00
1.000,00
01.02 ud Tala y/o poda y arreglo de plantas existen tes
Talay/ o poda y arreglo de plantas existentes con medios manuales.
Se incluiran todos los medios de seguridad y salud necesarios para la
correcta ejecucion de la unidad de obra, asi como la gestién de los re-
siduos originados.
10 10,00
10,00
01.03 m3 Desmonte en todo tipo de terreno.
Desmonte en todo tipo de terreno, incluso desbroce, demoliciones no
clasificadas, apilado de la tierra vegetal, refino de taludes, acabado de
la explanacién ytransporte a vertedero o lugar de empleo.
Retirada de rellenos 1 50,00 20,00 3,00 3.000,00
3.000,00
01.04 m3 Excav. en zanjas, pozos cualquier terreno.
Excavacién en zanjas, pozos o cimientos, en todo tipo de terreno, con
medios mecanicos, incluso transporte a vertedero de material sobran-
te, refino ycompactacién del fondo de la excavacion.
Lateral escalera 1 23,00 2,50 0,50 28,75
1 5,00 2,50 0,50 6,25
Muro de Delante 1 25,00 2,50 0,50 31,25
Muro de pie de acera 1 25,00 2,50 0,50 31,25
1 20,00 2,50 0,50 25,00
122,50
01.05 m3 Relleno de zanjas material excavacion.
Relleno de zanjas con materiales seleccionados de préstamos o pro-
cedentes de la excavacion, incluso extendido, regado y compactado
por capas de 30 cm, al proctor modificado del 95 %
Lateral escalera 1 23,00 2,50 0,30 17,25
1 5,00 2,50 0,30 3,75
Muro de Delante 1 25,00 2,50 0,30 18,75
Muro de pie de acera 1 25,00 2,50 0,30 18,75
1 20,00 2,50 0,30 15,00
73,50
01.06 m3 Relleno medios mecanicos productos préstam o
Relleno con medios mecanicos, compactado por capas de 30 cm, al
95% del Proctor modificado, con productos de préstamo, incluso riego.
Bajo escalera 1 15,00 2,70 2,50 101,25
1 8,00 2,70 2,50 54,00
1 5,00 2,70 2,50 33,75
Trasdos de muro
Lateral escalera 1 23,00 1,50 2,50 86,25
1 5,00 1,50 2,50 18,75
Muro de Delante 1 25,00 1,50 2,50 93,75
Muro de pie de acera 1 25,00 1,50 1,50 56,25
1 20,00 1,50 1,50 45,00
489,00
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P. Escalera Conexion Barrio de Piletas - Ciudad del ~ Campo

‘C()digo Descripcion Uds Longitud Anchura Altura Parciales Cantidad

01.07 m  Demolicion bordillos de hormig. medios man uales.

Demolicién de bordillos de hormigén por medios manuales, incluso
transporte a vertedero o lugar de empleo.

Entronque acera 1 2,00 2,00

2,00
01.08 m3 Demolicién de hormigén por medios manuale  s.

Demolicién de hormigoén, de cualquier espesor, con compresor y
transporte a vertedero o lugar de empleo.

Conexion escalera 1 3,00 0,35 0,25 0,26
Existente

0,26

01.09 P.A. P.A. ajustificar en reposicion de servici  0s

1,00
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P. Escalera Conexion Barrio de Piletas - Ciudad del ~ Campo

‘C()digo Descripcion Uds Longitud Anchura Altura Parciales Cantidad
CAPITULO 02 ESCALERAYY MURO
02.01 m3  Horm.de limpieza HM-20/B/20/I
Hormigén de limpieza, preparado HM-20/B/20/I puesto en obra,
s/EHE-08 yC.T.E. DB SE yDB SE-C.
Lateral escalera 1 23,00 2,00 0,10 4,60
1 5,00 2,00 0,10 1,00
Muro de Delante 1 25,00 1,50 0,10 3,75
Muro de pie de acera 1 25,00 1,50 0,10 3,75
1 20,00 1,50 0,10 3,00
16,10
02.02 m3  Horm. ciclépeo muros con encof. 2 caras HM  -20/B/20/1.
Hormigén ciclopeo en muros de contencién de 60 cm de espesor, con
un 60 % de hormig6én en masa HM-20/B/20/1 y un 40% de piedra en ra-
ma de 30 cm de tamafio maximo, encofrado a dos caras (cuantia = 0,6
mz2/m3), careado en piedra cara vista en alzado exterior, mechinales
con tubo PVC de presién de 110 mm de diametro, desencofrado,
transportes, colocacion de la piedra, vertido y curado. s/ EHE-08 Segun
detalle.
Lateral escalera 1 23,00 2,00 3,00 138,00
1 5,00 2,00 3,00 30,00
Muro de Delante 1 25,00 1,50 2,50 93,75
Muro de pie de acera 1 25,00 1,50 1,50 56,25
1 20,00 1,50 1,50 45,00
363,00
02.03 M3 Correa Horm. arm HA-25/B/20/lla con hierro  B500S.
Correa de hormigén armado, HA-25/B/20/lla, armado hasta 100 kg/m?
de acero B 500 S, incluso elaboracidn, colocacion de las armaduras,
separadores, encofrado, desencofrado, vertido, vibrado y curado,
s/EHE y C.T.E. DB SE. Totalmente terminada i/medios auxiliares. Se
incluiran todos los medios de seguridad y salud necesarios para la
correcta ejecucion de la unidad de obra, asi como la gestion de los re-
siduos originados.
Laterales escalera 1 23,00 0,60 0,30 4,14
1 5,00 0,60 0,30 0,90
5,04
02.04 m3 Horm. arm losas escalera HA-30/B/20/llla 1 10kg/m3 B500S.
Hormigén armado en losas de escalera, HA-30/B/20/llla, armado con
110 kg/m3de acero B 500 S, incluso elaboracion, colocacion de las ar-
maduras, separadores, encofrado y desencofrado, vertido, vibrado y
curado, s/EHE-08 yC.T.E. DB SE.
peldafios 6 3,50 2,60 0,15 8,19
rellanos 6 2,00 2,60 0,15 4,68
12,87
02.05 m  Albardilla de hormigdén visto en U 50x25x6
Albardilla de hormigoén visto, para coronacién de muros en "U" de
50x25x6 cm recibida con mortero de cemento cola, incluso prepara-
cion del soporte con revestimiento elastico impermeable, 222 LAN-
KOIMPER o equivalente, p.p. de cortes, rejuntado con mortero prepara-
do flexible y limpieza.
Lateral escalera 1 23,00 23,00
1 5,00 5,00
Muro de Delante 1 25,00 25,00
Muro de pie de acera 1 25,00 25,00
1 20,00 20,00
98,00
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P. Escalera Conexion Barrio de Piletas - Ciudad del ~ Campo

‘C()digo Descripcion Uds Longitud Anchura Altura Parciales Cantidad
02.06 ML Peldafio escalera de hormigén lavado
Ml de peldafio de escaleras exteriores con hormigén lavado incluso
encofrado, desencofrado, curado, lavado, etc. y transporte del material
al tajo por medios manuales, terminado de acuerdo a las especifica-
ciones contenidas en los planos de detalles.
6 9,00 2,60 140,40
140,40
02.07 M2 Impermeabilizacion con Emufal o similar
Impermeabilizacion con Emufal o similar, con un rendimiento de 1
Kg/m2 en paramentos de viviendas enterrados bajo rasantes previo
enfoscado con mortero de cemento yarena, terminado.
Lateral escalera 1 23,000 3,000 69,000
1 5,000 3,000 15,000
Muro de Delante 1 25,000 2,500 62,500
Muro de pie de acera 1 25,000 1,500 37,500
1 20,000 1,500 30,000
214,00
02.08 M2 Proteccién de impermeabilizacién conlamin  a de PE
Proteccion de impermeabilizacion de fachada de vivienda con lamina
de polietileno de alta densidad, con secciones troncocoénicas, fijada al
paramento por medios mecanicos o manuales, i/p.p. de solapes se-
gun directrices de la D.F.
Lateral escalera 1 23,00 3,00 69,00
1 5,00 3,00 15,00
Muro de Delante 1 25,00 2,50 62,50
Muro de pie de acera 1 25,00 1,50 37,50
1 20,00 1,50 30,00
214,00
02.09 Ml Barandilla de acero galvanizado con perfil  eria y cuadradillo
MI. Barandilla de acero galvanizado constituida por perfil IPE-80 cada
2,00 m.ypasamanos de 2", largueros con pletinas de 60*5 y barrotes
verticales de cuadradillo de 14 mm. cada 12 cm. incluso recibido, im-
primacion y tres manos de pintura al esmalte , color a definir por la
D.F.yp.p. de medios auxiliares, totalmente terminada. Se incluiran to-
dos los medios de seguridad y salud necesarios para la correcta eje-
cucién de la unidad de obra, asi como la gestiéon de los residuos origi-
nados.
Laterales escalera 2 23,00 46,00
2 5,00 10,00
56,00
02.10 Ml Cuneta de hormigon
Cuneta de hormig6n para recogida de aguas pluviales formada con
hormigon, 15 cm de espesor 1 m de ancho. Incluso excavacién, nivela-
cién, compactacion y preparacion del terreno, formacion de pendien-
tes, hormigonado, encofrado, desencofrado, curado, totalmente termi-
nada.
1 25,00 25,00
1 23,00 23,00
48,00
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P. Escalera Conexion Barrio de Piletas - Ciudad del ~ Campo

‘C()digo Descripcion Uds Longitud Anchura Altura Parciales Cantidad
CAPITULO 03 PAVIMENTOS
03.01 Ml Bordillo normal tipo B-15 i/Jta
MI. de Bordillo prefabricado de hormigén vibrado tipo B-15, de seccién
15x30 cm. y modulacion constante a 50 cm de largo, incluso pequefia
excavacion o aporte de relleno y preparacion del terreno de asiento, ci-
mentacion y refuerzo de hormigén HM-20/B/20/l, sentado con mortero
seco 1:3, p.p. de cortes, encofrados, rejuntado y limpieza, perfecta-
mente colocados y alineados, incluso en rebajes para vados o alcor-
ques, incluyendo corte rectilineo de la junta con la calzada y rematado
con una capa de sellado a base de Slurry tipo LB-5 o similar. Total-
mente terminada la unidad.
1 20,00 20,00
Delante de muro 1 25,00 25,00
45,00
03.02 M2 Solera hormigén HM-20 de 0,210 m
M2. Solera de 10 cm. de espesor minimo, ejecutada con hormigén de
HM-20/B/40/1, incluso p.p. de pequefios encofrados, nivelacion, regado
y curado, totalmente terminada la unidad.
1 20,00 3,50 70,00
Delante de muro 1 25,00 1,50 37,50
107,50
03.03 M2 Acera baldosa terrazo 25x25 9Pas
M2 Pavimento de acera con baldosa de terrazo de 25x25 cm. tipo vibro-
color de 9 pastillas y cualquier color, a colocar sobre solera existente y
recibida con mortero tipo M-450, lechada seca y limpieza final del pavi-
mento acabado, incluso todo tipo de cortes si es necesario en rebajes
de acera, vados o retranqueos de contenedores, totalmente terminada
la unidad.
1 20,00 3,50 70,00
Delante de muro 1 25,00 1,50 37,50
107,50
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MEDICIONES

P. Escalera Conexion Barrio de Piletas - Ciudad del ~ Campo

‘C()digo

Descripcion Uds Longitud Anchura

Altura Parciales Cantidad

04.01

04.02

04.03

04.04

04.05

CAPITULO 04 INSTALACIONES

Ml Canalizacion A.P. 2110 mm bajo calzadas

Canalizacién subterranea para alumbrado publico, formada por dos
tubos de polietileno corrugado doble pared de 110 mm de diametro en
prisma de hormigén en masa HM-20/B/20/1, incluso entubado desde
la arqueta a la base del baculo, separadores de PVC para el perfecto
recubrimiento con hormigoén del tubo, alambre guia de 2 mm galvani-
zado, excavacién en zanja con carga y retirada de material a vertedero
o lugar de empleo, relleno posterior de la zanja con material seleccio-
nado procedente de la excavacion, totalmente terminada segun deta-
lle correspondiente en planos.

Escalera 1 23,00
1 5,00
Acera 1 25,00

23,00
5,00
25,00

Ud Arqueta para A.P. de 50x50x60 cm

Arqueta de 50x50x60 cm, comprendiendo excavacién necesaria, pare-
des de hormigdén en masa HM-20/B/20/l de 12 cms de espesor, dota-
da de tapa ymarco cuadrado de fundicion duictil de 600x600 mm exte-
rior, luz libre interior 500x500 mm, clase B-125, Mod. D17 de la marca
Fabregas o similar, segun normas UNE 41-300 y EN-124, sellado de
canalizaciones con espuma de poliuretano, completamente termina-
da.

Escalera 4
Acera 3

53,00

4,00
3,00

m  Canalizacién compuesta por 3 tritubos de p  olietileno D=63 mm

Canalizacién compuesta por tres tritubos de polietileno de D=63 mm,
incluso dado de hormigén, enhebrado con alambre guia y cinta de se-
fializacion, apertura de zanja yrelleno de zanja con material proceden-
te de la excavacién (se considera incluido en el precio el acopio del
material en la obra o fuera de ella), colocada.

Escalera 1 23,00

1 5,00
Acera 1 25,00

7,00

23,00
5,00
25,00

ud Arqueta de registro de telecomunicaciones clase B

Arqueta de registro de telecomunicaciones clase B, segin UNE
133100, de dimensiones interiores 0,80x0,70x0,82 m, con paredes y
solera de hormigén HA-25, con armadura B 400 S, de 15 cm de espe-
sor, con tapa y cerco de fundicion ddctil normalizada, incluso desagie,
regletas y soporte de poleas, totalmente terminada.

Escalera 4
Acera 3

53,00

4,00
3,00

UD Desarenador de tres camaras

Ud de desarenador de 3.2 x4.8 m., formado por hormigén en masa de
200 kg/cm2 de resistencia caracteristica, en paredes de 20 cm. de es-
pesor, dotado de tapa de fundicion ddctil, pasa tubos de @100, 150 y
200 mm., completamente terminado segln los planos de detalle.

1

7,00

1,00

1,00
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MEDICIONES

P. Escalera Conexion Barrio de Piletas - Ciudad del ~ Campo

‘C()digo

Descripcion Uds Longitud

Anchura

Altura Parciales Cantidad

04.06

04.07

04.08

04.09

04.10

ML Tuberia PVC - PAD d400 horm. e=10 cms

Tuberia de saneamiento SN8 de polietleno de alta densidad,
PNE-prEN 13476-1, Condusan (T.P.P. Tuberias y perfiles plasticos) o
similar, de D 400 mm, compuesta de dos capas: una exterior en color
negro y corrugada y una interior lisa y en color blanco, con junta elésti-
ca, enterrada en zanja, con p.p. de piezas especiales, incluso excava-
cién con extraccion de tierras al borde, solera de arena lavada de 10
cm de espesor, colocacién de la tuberia, relleno y compactacion de la
zanja con arena volcanica, carga ytransporte de tierras a vertedero. To-
talmente instalada y probada.

1 40,00

40,00

ML Pozo reg.san.(parte variable) prefabricado

Ml de pozo de registro para saneamiento (parte variable) de hormigén
prefabricado unido con mortero a los distintos elementos que compo-
nen el pozo, de 12cm de espesor minimo, incluidos pates y parte pro-
porcional de excavacién, base y moldeo de tubo, totalmente terminado.

2 2,00

4,00

40,00

UD Pozoreg. san. (parte fija) prefabricado

Ud de parte fija pozo de registro de 160 cm. de didmetro exterior y 80
cm de altura, seccién troncocénica asimétrica, PREFABRICADO, revo-
cado de uniones con mortero de cemento y compactuna, i/ solera ba-
se con hormigébn HM/20/P/20 de espesor 20 cm, formacién de canal
en el fondo del pozo con tuberia del saneamiento pasante, colocacion
de tapa circular de 600 mm. de los tipos A, B o C de las definidas en
este proyecto, pates de polipropileno y p.p. de medios auxiliares, i/ la
demolicion del firme, incluso corte previo del paviemento, la excava-
cion yel relleno perimetral posterior, no incluye el precio de la tapa que
se abona en unidad aparte dependiendo del tipo de tapa elegido para
cada pozo, terminado y probado, segun plano de detalle.

2,00

4,00

UD Ud de reja para recogida de aguas pluviale s, segun planos,en
HM/

Ud de reja para recogida de aguas pluviales, segin planos,en
HM/20/P/40/lla con reja articulada de fundicién ductil segun especifica-
ciones de planos de detalles, incluso excavacién, hormigén en forma-
cion de cubeta, reja, totalmente terminada.

4,00

2,00

Ud Tapay marco d=600 mm. D-400 (C)

Ud. tapa ymarco de diametro 600 mm., con marco de asiento redondo
de 850 mm. de diametro, realizada en fundicion ductil, clase D-400 y
modelo tipo Rexel o similar, segun las prescripciones de la Unidad in-
tegral del Agua del Ayuntamiento de Las Palmas de Gran Canaria para
trafico yuso normal, puesta en obra.

3,00

4,00

3,00
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MEDICIONES

P. Escalera Conexion Barrio de Piletas - Ciudad del ~ Campo

‘C()digo

Descripcion Uds Longitud

Anchura Altura Parciales Cantidad

05.01

05.02

05.03

05.04

05.05

CAPITULO 05 VARIOS

M3 Hormigén HM-20 en rellenos diversos.

Hormigén HM-20 en rellenos diversos: proteccion de tubos, cimenta-
ciones, zanjas y pozo de cimentacion, i/p.p. de pequefios encofrados,
vibrado, alambre de sujecién de tubos, hormigonado en dos fases.
Completamente terminado. Se incluiran todos los medios de seguri-
dad y salud necesarios para la correcta ejecucién de la unidad de
obra, asi como la gestion de los residuos originados.

1 23,00
1 5,00

0,50 0,50 5,75
0,60 0,80 2,40

ud Valla metalica modular, Tipo Ayuntamiento (AMORTIZACION
25%)

Valla metélica modular, tipo Ayuntamiento, de 2,50 de largo y 1,10 m
de altura, (amortizacion = 25 %), incluso colocacion y posterior retira-
da.

20

20,00

8,15

Ml Ml de vallado de obra de 2 m. de altura(am ortizacion 35%)

MI. de vallado de obra con valla metalica de 2m. de altura, con pies de-
rechos cada 2 m. ymalla malla metalica grecada de acero galvanizada
de 4 mm., incluidos todos los cambios de situacion de la valla motiva-
dos por el desarrollo de las obras.Una amortizacion del 35 %,.

50

50,00

20,00

P.A. A Justificar imprevistos

50,00

P.A. A Justificar en Servicios Afectados

1,00

1,00
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MEDICIONES

P. Escalera Conexion Barrio de Piletas - Ciudad del ~ Campo

‘C()digo Descripcion Uds Longitud Anchura Altura Parciales Cantidad

CAPITULO 06 GESTION DE RESIDUOS

06.01 t Canon de vertido de tierra vegetalymalez a

Canon de vertido controlado en planta de gestor autorizado, de tierra
vegetal y maleza, procedentes de desbroce o excavacion, con codig
010409 segun el Catalogo Europeo de Residuos (ORDEN

MAM/304/2002)
Desbroce ylimpieza 0,6 0,05 30,00
Tala y Poda 0,6 0,50 3,00
33,00
06.02 t Canon de vertido de residuos de materiald e excavacion
Canon de vertido controlado en planta de gestor autorizado, de resi-
duos de tierra inertes, procedentes de excavacion, con codig 170504
segun el Catalogo Europeo de Residuos (ORDEN MAM/304/2002)
Desmonte 18 5.400,00
Excavacion 18 220,50
Relleno Zanjas -1,8 -132,30
5.488,20
06.04 t Canon de vertido de residuos de hormigén
Canon de vertido controlado en planta de gestor autorizado de resi-
duos de hormigén limpio sin armadura de c6digo 170101, segun el
catalogo Europeo de Residuos (ORDEN MAM/304/2002)
Demolicién de bordillos 2,45 0,15 0,30 0,22
Demolicién de hormigoén 2,45 0,64
0,86
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CUADRO DE PRECIOS 1

P. Escalera Conexion Barrio de Piletas - Ciudad del Campo

Caédigo

Ud Descripcién EUROS

1.01

1.02

1.03

1.04

1.05

1.06

1.07

1.08

1.09

m2 Desbroce y limpieza medios mecanicos. 1.69
Desbroce ylimpieza de terrenos con medios mecanicos, con carga sobre camién y trans-
porte a vertedero o lugar de empleo.. La medicién se hara sobre perfil.

UN EUROS con SESENTAY NUEVE CENTIMOS.

ud Tala y/o poda y arreglo de plantas existen tes 37,13
Tala y/ o poda y arreglo de plantas existentes con medios manuales. Se incluiran todos

los medios de seguridad y salud necesarios para la correcta ejecucién de la unidad de

obra, asi como la gestion de los residuos originados.

TREINTAY SIETE EUROS con TRECE CENTIMOS.

m? Desmonte en todo tipo de terreno. 8,85
Desmonte en todo tipo de terreno, incluso desbroce, demoliciones no clasificadas, apilado

de la tierra vegetal, refino de taludes, acabado de la explanacion y transporte a vertedero o

lugar de empleo.

OCHO EUROS con OCHENTAY CINCO CENTIMOS.

m? Excav. en zanjas, pozos cualquier terreno. 2051
Excavacién en zanjas, pozos o cimientos, en todo tipo de terreno, con medios mecénicos,

incluso transporte a vertedero de material sobrante, refino y compactacion del fondo de la

excavacion.

VEINTE EUROS con CINCUENTAY UN CENTIMOS.

m3 Relleno de zanjas material excavacion. 6.85
Relleno de zanjas con materiales seleccionados de préstamos o procedentes de la exca-

vacion, incluso extendido, regado y compactado por capas de 30 cm, al proctor modificado

del 95 %

SEIS EUROS con OCHENTAY CINCO CENTIMOS.

m3 Relleno medios mecanicos productos préstam o 6.39
Relleno con medios mecanicos, compactado por capas de 30 cm, al 95% del Proctor mo-
dificado, con productos de préstamo, incluso riego.

SEIS EUROS con TREINTAY NUEVE CENTIMOS.

m  Demoalicién bordillos de hormig. medios man  uales. 549
Demolicién de bordillos de hormigén por medios manuales, incluso transporte a vertede-
ro o lugar de empleo.

CINCO EUROS con CUARENTA Y NUEVE CENTIMOS.

m3 Demolicién de hormigoén por medios manuale — s. 79 47
Demolicién de hormigon, de cualquier espesor, con compresor Yy transporte a vertedero o
lugar de empleo.

SETENTAY NUEVE EUROS con CUARENTA Y SIETE CENTIMOS.
P.A.P.A. a justificar en reposiciéon de servici  0s 5.000,00

CINCO MIL EUROS.
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CUADRO DE PRECIOS 1

P. Escalera Conexion Barrio de Piletas - Ciudad del Campo

Cddigo  Ud Descripcion EUROS
2.01 m3 Horm.de limpieza HM-20/B/20/| 7589
Hormigoén de limpieza, preparado HM-20/B/20/I puesto en obra, s/EHE-08 y C.T.E. DB SE y
DB SE-C.
SETENTAY CINCO EUROS con OCHENTA Y NUEVE CENTIMOS.
2.02 m3 Horm. ciclépeo muros con encof. 2 caras HM  -20/B/20/1. 9332

Hormigén ciclopeo en muros de contencién de 60 cm de espesor, con un 60 % de hormi-
g6én en masa HM-20/B/20/l y un 40% de piedra en rama de 30 cm de tamafio maximo, en-
cofrado a dos caras (cuantia = 0,6 m2/m3), careado en piedra cara vista en alzado exterior,
mechinales con tubo PVC de presién de 110 mm de diametro, desencofrado, transportes,
colocacién de la piedra, vertido y curado. s/ EHE-08 SegUn detalle.

NOVENTA Y TRES EUROS con TREINTAY DOS CENTIMOS.

2.03 M3 Correa Horm. arm HA-25/B/20/lla con hierro  B500S.
Correa de hormigén armado, HA-25/B/20/lla, armado hasta 100 kg/m3 de acero B 500 S,
incluso elaboracién, colocacion de las armaduras, separadores, encofrado, desencofrado,
vertido, vibrado y curado, s/EHE y C.T.E. DB SE. Totalmente terminada i/medios auxiliares.
Se incluiran todos los medios de seguridad y salud necesarios para la correcta ejecucion
de la unidad de obra, asi como la gestion de los residuos originados.

239,02

DOSCIENTOS TREINTAY NUEVE EUROS con DOS CENTIMOS.

2.04 m3 Horm. arm losas escalera HA-30/B/20/llla 1 10kg/m3 B500S.
Hormigén armado en losas de escalera, HA-30/B/20/llla, armado con 110 kg/m3de acero B
500 S, incluso elaboracién, colocacion de las armaduras, separadores, encofrado y desen-
cofrado, vertido, vibrado y curado, s/EHE-08 y C.T.E. DB SE.

440,81

CUATROCIENTOS CUARENTA EUROS con OCHENTAY UN CENTIMOS.

2.05 m  Albardilla de hormigén visto en U 50x25x6
Albardilla de hormigon visto, para coronacién de muros en "U" de 50xX25x6 cm recibida con
mortero de cemento cola, incluso preparacién del soporte con revestimiento elastico im-
permeable, 222 LANKOIMPER o equivalente, p.p. de cortes, rejuntado con mortero prepara-
do flexible y limpieza.

38,02

TREINTAY OCHO EUROS con DOS CENTIMOS.

2.06 ML Peldafio escalera de hormigon lavado
Ml de peldafio de escaleras exteriores con hormigén lavado incluso encofrado, desencofra-
do, curado, lavado, etc. y transporte del material al tajo por medios manuales, terminado de
acuerdo a las especificaciones contenidas en los planos de detalles.

27,19

VEINTISIETE EUROS con DIECINUEVE CENTIMOS.

2.07 M2 Impermeabilizacion con Emufal o similar
Impermeabilizacion con Emufal o similar, con un rendimiento de 1 Kg/m2 en paramentos
de viviendas enterrados bajo rasantes previo enfoscado con mortero de cemento y arena,
terminado.

8,04

OCHO EUROS con CUATRO CENTIMOS.

2.08 M2 Proteccion de impermeabilizacion con lamin  a de PE
Proteccion de impermeabilizacion de fachada de vivienda con lamina de polietileno de alta
densidad, con secciones troncoconicas, fijada al paramento por medios mecanicos o ma-
nuales, i/p.p. de solapes segun directrices de la D.F.

6,09

SEIS EUROS con NUEVE CENTIMOS.
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CUADRO DE PRECIOS 1

P. Escalera Conexion Barrio de Piletas - Ciudad del Campo

Cddigo  Ud Descripcion EUROS
2.09 Ml Barandilla de acero galvanizado con perfil  eria y cuadradillo 163.47
MI. Barandilla de acero galvanizado constituida por perfil IPE-80 cada 2,00 m. y pasamanos
de 2", largueros con pletinas de 60*5 y barrotes verticales de cuadradillo de 14 mm. cada
12 cm.incluso recibido, imprimacién ytres manos de pintura al esmalte , color a definir por
laD.F.yp.p.de medios auxiliares, totalmente terminada. Se incluiran todos los medios de
seguridad y salud necesarios para la correcta ejecucion de la unidad de obra, asi como la
gestién de los residuos originados.
CIENTO SESENTA Y TRES EUROS con CUARENTAY SIETE CENTIMOS.
2.10 Ml Cuneta de hormigén 30,29

Cuneta de hormigén para recogida de aguas pluviales formada con hormigén, 15 cm de
espesor 1 m de ancho. Incluso excavacion, nivelaciéon, compactacion y preparacion del te-
rreno, formacion de pendientes, hormigonado, encofrado, desencofrado, curado, totalmen-
te terminada.

TREINTAEUROS con VEINTINUEVE CENTIMOS.
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CUADRO DE PRECIOS 1

P. Escalera Conexion Barrio de Piletas - Ciudad del  Campo

Cédigo  Ud Descripcion

EUROS
3.01 M| Bordillo normal tipo B-15 ilJta 18,76

M. de Bordillo prefabricado de hormigén vibrado tipo B-15, de seccién 15x30 cm. y modula-
cion constante a 50 cm de largo, incluso pequefia excavacién o aporte de relleno y prepara-
cion del terreno de asiento, cimentacion y refuerzo de hormigén HM-20/B/20/1, sentado con
mortero seco 1:3, p.p. de cortes, encofrados, rejuntado y limpieza, perfectamente coloca-
dos yalineados, incluso en rebajes para vados o alcorques, incluyendo corte rectilineo de
la junta con la calzada y rematado con una capa de sellado a base de Slurry tipo LB-5 o si-
milar. Totalmente terminada la unidad.

DIECIOCHO EUROS con SETENTAY SEIS CENTIMOS.

3.02 M2 Solera hormigén HM-20 de 0,10 m
M2. Solera de 10 cm. de espesor minimo, ejecutada con hormigén de HM-20/B/40/l, inclu-
so p.p. de pequefios encofrados, nivelacion, regado y curado, totalmente terminada la uni-
dad.

12,45

DOCE EUROS con CUARENTA Y CINCO CENTIMOS.

3.03 M2 Acera baldosa terrazo 25x25 9Pas
M2 Pavimento de acera con baldosa de terrazo de 25x25 cm. tipo vibrocolor de 9 pastillas y
cualquier color, a colocar sobre solera existente y recibida con mortero tipo M-450, lechada
secaylimpieza final del pavimento acabado, incluso todo tipo de cortes si es necesario en
rebajes de acera, vados o retranqueos de contenedores, totalmente terminada la unidad.

21,09

VEINTIUN EUROS con NUEVE CENTIMOS.

Noviembre 2015

Péagina

4



CUADRO DE PRECIOS 1

P. Escalera Conexion Barrio de Piletas - Ciudad del Campo

Cddigo  Ud Descripcion EUROS
4.01 Ml Canalizacion A.P. 2110 mm bajo calzadas 31.39

Canalizacién subterranea para alumbrado publico, formada por dos tubos de polietileno
corrugado doble pared de 110 mm de didmetro en prisma de hormigén en masa
HM-20/B/20/l, incluso entubado desde la arqueta a la base del baculo, separadores de
PVC para el perfecto recubrimiento con hormigén del tubo, alambre guia de 2 mm galvani-
zado, excavacion en zanja con carga y retirada de material a vertedero o lugar de empleo,
relleno posterior de la zanja con material seleccionado procedente de la excavacion, total-
mente terminada segun detalle correspondiente en planos.

TREINTAY UN EUROS con TREINTAY NUEVE CENTIMOS.

4.02 Ud Arqueta para A.P. de 50x50x60 cm
Arqueta de 50x50x60 cm, comprendiendo excavacion necesaria, paredes de hormigén en
masa HM-20/B/20/I de 12 cms de espesor, dotada de tapa y marco cuadrado de fundicion
ddctil de 600x600 mm exterior, luz libre interior 500x500 mm, clase B-125, Mod. D17 de la
marca Fabregas o similar, segin normas UNE 41-300 y EN-124, sellado de canalizacio-
nes con espuma de poliuretano, completamente terminada.

139,24

CIENTO TREINTA Y NUEVE EUROS con VEINTICUATRO CENTIMOS.

4.03 m Canalizacién compuesta por 3 tritubos de p  olietileno D=63 mm
Canalizacién compuesta por tres tritubos de polietileno de D=63 mm, incluso dado de hor-
migon, enhebrado con alambre guia y cinta de sefializacion, apertura de zanja y relleno de
zanja con material procedente de la excavacion (se considera incluido en el precio el aco-
pio del material en la obra o fuera de ella), colocada.

45,24

CUARENTAY CINCO EUROS con VEINTICUATRO CENTIMOS.

4.04 ud Arqueta de registro de telecomunicaciones clase B
Argueta de registro de telecomunicaciones clase B, segun UNE 133100, de dimensiones
interiores 0,80x0,70x0,82 m, con paredes ysolera de hormigén HA-25, con armadura B 400
S, de 15 cm de espesor, con tapa y cerco de fundicién ductil normalizada, incluso desague,
regletas y soporte de poleas, totalmente terminada.

707,43

SETECIENTOS SIETE EUROS con CUARENTAY TRES CENTIMOS.

4.05 UD Desarenador de tres camaras
Ud de desarenador de 3.2 x4.8 m., formado por hormigén en masa de 200 kg/cm2 de re-
sistencia caracteristica, en paredes de 20 cm. de espesor, dotado de tapa de fundicion
ductil, pasa tubos de @100, 150 y 200 mm., completamente terminado segln los planos
de detalle.

1.

734,79

MIL SETECIENTOS TREINTAY CUATRO EUROS con SETENTA Y NUEVE CENTIMOS.

4.06 ML Tuberia PVC - PAD d400 horm. e=10 cms
Tuberia de saneamiento SN8 de polietileno de alta densidad, PNE-prEN 13476-1, Condu-
san (T.P.P. Tuberias y perfiles plasticos) o similar, de D 400 mm, compuesta de dos ca-
pas: una exterior en color negro y corrugada y una interior lisa y en color blanco, con junta
elastica, enterrada en zanja, con p.p. de piezas especiales, incluso excavacion con extrac-
cion de tierras al borde, solera de arena lavada de 10 cm de espesor, colocacion de la tu-
beria, relleno y compactacién de la zanja con arena volcénica, carga y transporte de tierras
a vertedero. Totalmente instalada y probada.

80,03

OCHENTAEUROS con TRES CENTIMOS.
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CUADRO DE PRECIOS 1

P. Escalera Conexion Barrio de Piletas - Ciudad del Campo

Caédigo

Ud Descripcién EUROS

4.07

4.08

4.09

4.10

ML Pozo reg.san.(parte variable) prefabricado 167,57
Ml de pozo de registro para saneamiento (parte variable) de hormigoén prefabricado unido

con mortero a los distintos elementos que componen el pozo, de 12cm de espesor mini-

mo, incluidos pates y parte proporcional de excavacion, base y moldeo de tubo, totalmente

terminado.

CIENTO SESENTAY SIETE EUROS con CINCUENTAY SIETE CENTIMOS.

UD Pozo reg. san. (parte fija) prefabricado 180,77
Ud de parte fija pozo de registro de 160 cm. de diametro exterior y 80 cm de altura, seccién

troncocoénica asimétrica, PREFABRICADO, revocado de uniones con mortero de cemento y

compactuna, i/ solera base con hormigon HM/20/P/20 de espesor 20 cm, formacién de ca-

nal en el fondo del pozo con tuberia del saneamiento pasante, colocacién de tapa circular

de 600 mm. de los tipos A, B o C de las definidas en este proyecto, pates de polipropileno y

p.p. de medios auxiliares, i/ la demolicion del firme, incluso corte previo del paviemento, la

excavacion y el relleno perimetral posterior, no incluye el precio de la tapa que se abona en

unidad aparte dependiendo del tipo de tapa elegido para cada pozo, terminado y probado,

seguln plano de detalle.

CIENTO OCHENTA EUROS con SETENTAY SIETE CENTIMOS.

UD Ud de reja para recogida de aguas pluviale s, segin planos,en HM/ 156,82
Ud de reja para recogida de aguas pluviales, segun planos,en HM/20/P/40/lla con reja arti-

culada de fundicion ductil segin especificaciones de planos de detalles, incluso excava-

cion, hormigon en formacion de cubeta, reja, totalmente terminada.

CIENTO CINCUENTAY SEIS EUROS con OCHENTA Y DOS CENTIMOS.

Ud Tapaymarco d=600 mm. D-400 (C) 104,95
Ud. tapa y marco de diametro 600 mm., con marco de asiento redondo de 850 mm. de dia-

metro, realizada en fundicién ductil, clase D-400 y modelo tipo Rexel o similar, segln las

prescripciones de la Unidad integral del Agua del Ayuntamiento de Las Palmas de Gran

Canaria para trafico yuso normal, puesta en obra.

CIENTO CUATRO EUROS con NOVENTAY CINCO CENTIMOS.
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CUADRO DE PRECIOS 1

P. Escalera Conexion Barrio de Piletas - Ciudad del  Campo

Caédigo

Ud Descripcién EUROS

5.01

5.02

5.03

5.04

5.05

M3 Hormigén HM-20 en rellenos diversos. 103,79
Hormigén HM-20 en rellenos diversos: proteccion de tubos, cimentaciones, zanjas y pozo

de cimentacion, i/p.p. de pequefios encofrados, vibrado, alambre de sujecién de tubos,

hormigonado en dos fases. Completamente terminado. Se incluiran todos los medios de

seguridad y salud necesarios para la correcta ejecucion de la unidad de obra, asi como la

gestion de los residuos originados.

CIENTO TRES EUROS con SETENTA Y NUEVE CENTIMOS.

ud Valla metalica modular, Tipo Ayuntamiento  (AMORTIZACION 25%) 10.31
Valla metélica modular, tipo Ayuntamiento, de 2,50 de largo y 1,10 m de altura, (amortiza-
cion =25 %), incluso colocacidn y posterior retirada.

DIEZ EUROS con TREINTAY UN CENTIMOS.

MI Ml de vallado de obra de 2 m. de altura(am ortizacion 35%) 11,49
MI. de vallado de obra con valla metalica de 2m. de altura, con pies derechos cada 2 m.y

malla malla metalica grecada de acero galvanizada de 4 mm., incluidos todos los cam-

bios de situacion de la valla motivados por el desarrollo de las obras.Una amortizacion del

35 %,.

ONCE EUROS con CUARENTA Y NUEVE CENTIMOS.

P.A. A Justificar imprevistos 6.000,00
SEIS MIL EUROS.

P.A. A Justificar en Servicios Afectados 4.000,00

CUATRO MIL EUROS.
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CUADRO DE PRECIOS 1

P. Escalera Conexion Barrio de Piletas - Ciudad del  Campo

Cddigo  Ud Descripcion EUROS
6.01 t  Canon de vertido de tierra vegetalymalez  a 3,00
Canon de vertido controlado en planta de gestor autorizado, de tierra vegetal y maleza, pro-
cedentes de desbroce o excavacion, con cédig 010409 segun el Catalogo Europeo de Re-
siduos (ORDEN MAM/304/2002)
TRES EUROS.
6.02 t  Canon de vertido de residuos de materiald e excavacion 3,00
Canon de vertido controlado en planta de gestor autorizado, de residuos de tierra inertes,
procedentes de excavacion, con cédig 170504 segun el Catalogo Europeo de Residuos
(ORDEN MAM/304/2002)
TRES EUROS.
6.03 t  Canon de vertido de residuos de asfalto 6,00
Canon de vertido controlado en centro de gestor autorizado, de residuos de asfalto no peli-
grosos (no especiales), procedentes de fresado de firmes, con c6dig 170302 segun el Ca-
talogo Europeo de Residuos (ORDEN MAM/304/2002)
SEIS EUROS.
6.04 t  Canon de vertido de residuos de hormigén 3,00
Canon de vertido controlado en planta de gestor autorizado de residuos de hormigén lim-
pio sin armadura de cédigo 170101, segun el catalogo Europeo de Residuos (ORDEN
MAM/304/2002)
TRES EUROS.

Las Palmas de Gran Canaria, a Noviembre 2015.

EL EQUIPO REDACTOR DE SOCIEDAD MUNICIPAL DE
GESTION URBANISTICA DE LAS PALMAS DE G.C.

Lorenzo Suéarez Reyes
Ing. Téc. Obras Publicas
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CUADRO DE PRECIOS 2

P. Escalera Conexion Barrio de Piletas - Ciudad del Campo

Caédigo Ud Descripcién PRECIOS
1.01 m2 Desbroce y limpieza medios mecanicos.
Desbroce y limpieza de terrenos con medios mecéanicos, con carga sobre
camion y transporte a vertedero o lugar de empleo.. La medicion se hara
sobre perfil.
Mano de obra........cccccevvniiecnnee 0,39
Magquinaria......ccoceceeveeeesereseieneenens 1,20
Medios auxliares.......cccceeevuennne. 0,10
TOTAL PARTIDA.......ccoceverrirenne 1,69
1.02 ud Tala y/o poda y arreglo de plantas existen tes
Talay/o podayarreglo de plantas existentes con medios manuales. Se in-
cluiran todos los medios de seguridad y salud necesarios para la correcta
ejecucion de la unidad de obra, asi como la gestion de los residuos origi-
nados.
Materiales ......cccoveeiicnnniiccnnnee 35,00
Medios auxiliares........c.coouveeuene. 2,13
TOTAL PARTIDA 37,13
1.03 m3 Desmonte en todo tipo de terreno.
Desmonte en todo tipo de terreno, incluso desbroce, demoliciones no clasi-
ficadas, apilado de la tierra vegetal, refino de taludes, acabado de la expla-
nacion y transporte a vertedero o lugar de empleo.
Materiales .....ocooveeveeeveceeceeeeee, 8,59
Medios auxiliares........c.coouueeuene. 0,26
TOTAL PARTIDA.......ccooererrirenne 8,85
1.04 m?3 Excav. en zanjas, pozos cualquier terreno.
Excavacién en zanjas, pozos o cimientos, en todo tipo de terreno, con me-
dios mecanicos, incluso transporte a vertedero de material sobrante, refino
y compactacion del fondo de la excavacién.
Magquinaria......cccceceeveeeeseeseienenens 7,16
Materiales .....ocooeveveeeveceeceeeeee, 12,17
Medios auxliares.........ccocueeuene. 1,18
TOTAL PARTIDA.......ccoceverirenne 20,51
1.05 m3 Relleno de zanjas material excavacion.
Relleno de zanjas con materiales seleccionados de préstamos o proce-
dentes de la excavacion, incluso extendido, regado y compactado por capas
de 30 cm, al proctor modificado del 95 %
Materiales ......ccoveeiicniniieennnee 6,65
Medios auxiliares........c.ccooveeuene. 0,20
TOTAL PARTIDA.......cooovvemirereenenes 6,85
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CUADRO DE PRECIOS 2

P. Escalera Conexion Barrio de Piletas - Ciudad del Campo

Caédigo Ud Descripcién PRECIOS

1.06 m3 Relleno medios mecanicos productos préstam o
Relleno con medios mecanicos, compactado por capas de 30 cm, al 95%
del Proctor modificado, con productos de préstamo, incluso riego.

Mano de obra 0,13
Maquinaria......c.cceceveeeereeeseiesenens 1,90
Materiales .....ocoveeveeeveceeceeeeee, 3,99
Medios auxliares........c.coovveeuene. 0,37
TOTAL PARTIDA.......ccocereeerieenne 6,39
1.07 m  Demolicién bordillos de hormig. medios man  uales.
Demolicion de bordillos de hormigén por medios manuales, incluso trans-
porte a vertedero o lugar de empleo.
Mano de obra......ccceceeeveveeeieeenne. 517
Medios auxiliares.......cccceeeeuennne. 0,32
TOTAL PARTIDA 5,49
1.08 m3 Demolicién de hormigén por medios manuale  s.
Demolicién de hormigdn, de cualquier espesor, con compresor y transpor-
te a vertedero o lugar de empleo.
Mano de obra........cccccevvriiccnnee 51,72
Maquinaria..... 23,18
Medios auxliares.......ccccceeeeuennee. 457
TOTAL PARTIDA.......ccooereerirenne 79,47
1.09 P.A.P.A. a justificar en reposicion de servici  0s
TOTAL PARTIDA.......ccooeverrirenne 5.000,00
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CUADRO DE PRECIOS 2

P. Escalera Conexion Barrio de Piletas - Ciudad del Campo

Caédigo Ud Descripcién PRECIOS
2.01 m3 Horm.de limpieza HM-20/B/20/1

Hormigén de limpieza, preparado HM-20/B/20/I puesto en obra, s/EHE-08y
C.T.E. DB SEyDB SE-C.

Mano de obra......cceceeeveveeeieeenne. 13,23
Materiales .....ococveeveeeveceeceeeeee, 58,30
Medios auxiliares........cccvceevveenene 4,36
TOTAL PARTIDA.......coeeeeeeene. 75,89

2.02 m3 Horm. ciclépeo muros con encof. 2 caras HM  -20/B/20/1.
Hormigon ciclopeo en muros de contencién de 60 cm de espesor, con un
60 % de hormigon en masa HM-20/B/20/l y un 40% de piedra en rama de
30 cm de tamafio maximo, encofrado a dos caras (cuantia = 0,6 m2m3), ca-
reado en piedra cara vista en alzado exterior, mechinales con tubo PVC de
presién de 110 mm de diametro, desencofrado, transportes, colocacién de
la piedra, vertido y curado. s/ EHE-08 Segun detalle.

Mano de obra.........cccocveeereiinnnne 18,45
Materiales .....cccoveireeeneeneinnnne 69,51
Medios auxliares.......cccceeeeuennne. 5,36
TOTAL PARTIDA.......coovieririeenns 93,32

2.03 M3 Correa Horm. arm HA-25/B/20/lla con hierro  B500S.
Correa de hormigon armado, HA-25/B/20/lla, armado hasta 100 kg/m3 de
acero B 500 S, incluso elaboracion, colocacion de las armaduras, separa-
dores, encofrado, desencofrado, vertido, vibrado y curado, s/EHE y C.T.E.
DB SE. Totalmente terminada i/medios auxiliares. Se incluirdn todos los
medios de seguridad y salud necesarios para la correcta ejecuciéon de la
unidad de obra, asicomo la gestién de los residuos originados.

Mano de obra........ccccocveeervinnnne 6,61
Maquinaria......ccoceceeveeeeseereienennens 2,98
Materiales............. 222,47
Medios auxiliares........ccccvcevreenene 6,96

TOTAL PARTIDA.......ccciieiniiie 239,02

2.04 m3 Horm. arm losas escalera HA-30/B/20/llla 1 10kg/m3 B500S.
Hormigén armado en losas de escalera, HA-30/B/20/llla, armado con 110
kg/m3de acero B 500 S, incluso elaboracién, colocacion de las armaduras,
separadores, encofrado y desencofrado, vertido, vibrado y curado, s/EHE-08
yC.T.E. DB SE.

Mano de obra......ccoeceveveveeeieeenne. 13,23
Maquinaria......ccceeoeeeeneeneenennens 1,79
Materiales ......ccoveireeeneerscnnnne 400,48
Medios auxliares.......cccceeeeuennee. 25,31
TOTAL PARTIDA.......cooveeririeenns 440,81
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CUADRO DE PRECIOS 2

P. Escalera Conexion Barrio de Piletas - Ciudad del Campo

Caédigo Ud Descripcién PRECIOS

2.05 m  Albardilla de hormigén visto en U 50x25x6
Albardilla de hormigén visto, para coronacion de muros en "U" de 50x25x6
cm recibida con mortero de cemento cola, incluso preparacion del soporte
con revestimiento elastico impermeable, 222 LANKOIMPER o equivalente,
p.p. de cortes, rejuntado con mortero preparado flexible ylimpieza.

Mano de obra......ccoeceveveveeciecene. 10,57
Materiales....... 26,34
Medios auxiliares.......cccceeevuennne. 1,11
TOTAL PARTIDA........cocveverenrerenns 38,02
2.06 ML Peldafio escalera de hormigén lavado
Ml de peldafio de escaleras exteriores con hormigén lavado incluso enco-
frado, desencofrado, curado, lavado, etc. y transporte del material al tajo por
medios manuales, terminado de acuerdo a las especificaciones conteni-
das en los planos de detalles.
Mano de obra.......ccccoceeeveiieienee. 21,15
Materiales ......cccoevevevevieveeeienee 4,48
Medios auxiliares.......cccceeeeuennne. 1,56
TOTAL PARTIDA........cocveeerererenns 27,19
2.07 M2 Impermeabilizacion con Emufal o similar
Impermeabilizaciéon con Emufal o similar, con un rendimiento de 1 Kg/m2
en paramentos de viviendas enterrados bajo rasantes previo enfoscado
con mortero de cemento yarena, terminado.
Mano de obra.......ccccoceeevevieienee. 5,17
Materiales ......cccccoevevevereeeienee 241
Medios auxiliares........cccceeeeuennne. 0,46
TOTAL PARTIDA 8,04
2.08 M2 Proteccion de impermeabilizacion con lamin - a de PE
Proteccion de impermeabilizacion de fachada de vivienda con ldmina de po-
lietileno de alta densidad, con secciones troncoconicas, fijada al paramento
por medios mecanicos o manuales, i/p.p. de solapes segun directrices de
laD.F.
Mano de obra.......ccccccevevevieienee. 2,26
Materiales .....coevveviveeveeeeeceeeee, 3,48
Medios auxiliares.......cccceeevuennee. 0,35
TOTAL PARTIDA.......coeveeeeene. 6,09

Noviembre 2015 Pagina 4



CUADRO DE PRECIOS 2

P. Escalera Conexion Barrio de Piletas - Ciudad del Campo

Caédigo Ud Descripcién PRECIOS

2.09 Ml Barandilla de acero galvanizado con perfil  eria y cuadradillo

MI. Barandilla de acero galvanizado constituida por perfil IPE-80 cada 2,00
m.ypasamanos de 2", largueros con pletinas de 60*5 y barrotes verticales
de cuadradillo de 14 mm. cada 12 cm. incluso recibido, imprimacion y tres
manos de pintura al esmalte , color a definir porla D.F. y p.p. de medios au-
xiliares, totalmente terminada. Se incluiran todos los medios de seguridad y
salud necesarios para la correcta ejecucién de la unidad de obra, asi como
la gestion de los residuos originados.

Mano de obra......cceceeeveveeeieeenne. 21,15
Materiales ......ccccevevevevieveeieienee 137,56
Medios auxiliares.... 4,76
TOTAL PARTIDA........cocveeerererenns 163,47
2.10 Ml Cuneta de hormigén

Cuneta de hormigén para recogida de aguas pluviales formada con hormi-

goén, 15 cm de espesor 1 m de ancho. Incluso excavacion, nivelacion, com-

pactacion y preparacion del terreno, formacion de pendientes, hormigona-

do, encofrado, desencofrado, curado, totalmente terminada.
Mano de obra.......ccccoceeevevieienee. 19,98
Materiales .....cocveveveeeviieeeeeeeee, 8,57
Medios auxiliares........cccceeevuennee. 1,74
TOTAL PARTIDA.......coeveeeeene. 30,29
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CUADRO DE PRECIOS 2

P. Escalera Conexion Barrio de Piletas - Ciudad del Campo

Caédigo Ud Descripcién PRECIOS
3.01 Ml Bordillo normal tipo B-15 ilJta

Ml. de Bordillo prefabricado de hormigdén vibrado tipo B-15, de seccién
15x30 cm. ymodulacion constante a 50 cm de largo, incluso pequefia exca-
vacién o aporte de relleno y preparacion del terreno de asiento, cimentacion
yrefuerzo de hormigdén HM-20/B/20/I, sentado con mortero seco 1:3, p.p. de
cortes, encofrados, rejuntado y limpieza, perfectamente colocados y alinea-
dos, incluso en rebajes para vados o alcorques, incluyendo corte rectilineo
de la junta con la calzada y rematado con una capa de sellado a base de
Slurry tipo LB-5 o similar. Totalmente terminada la unidad.

Mano de obra......ccceceeeveveeeieeenne. 3,17
Maquinaria......c.cceeoeeeereennenennens 1,14
Materiales ......ccooveeivcnnniicennnee 13,37
Medios auxiliares.... 1,08
TOTAL PARTIDA.......cccorvvemirereenenes 18,76
3.02 M2 Solera hormigén HM-20 de 0,10 m

M2. Solera de 10 cm. de espesor minimo, ejecutada con hormigén de

HM-20/B/40/1, incluso p.p. de pequefios encofrados, nivelacion, regado y cu-

rado, totalmente terminada la unidad.
Mano de obra......ccoeceeeveveeeieienne. 3,15
Materiales ......cccoveeiicnnniicenenee 8,59
Medios auxliares..........coueeuene. 0,71
TOTAL PARTIDA.......ccorvveeirereeenes 12,45

3.03 M2 Acera baldosa terrazo 25x25 9Pas

M2 Pavimento de acera con baldosa de terrazo de 25x25 cm. tipo vibrocolor

de 9 pastillas y cualquier color, a colocar sobre solera existente y recibida

con mortero tipo M-450, lechada seca y limpieza final del pavimento acaba-

do, incluso todo tipo de cortes si es necesario en rebajes de acera, vados o

retranqueos de contenedores, totalmente terminada la unidad.
Mano de obra........ccccocevvriiecnnee 8,60
Materiales ......ccooveeiicnnniicenenee 11,27
Medios auxiliares.... 1,22
TOTAL PARTIDA.......cccoovveeirereenene 21,09
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CUADRO DE PRECIOS 2

P. Escalera Conexion Barrio de Piletas - Ciudad del Campo

Caédigo Ud Descripcién PRECIOS
4.01 Ml Canalizacion A.P. 2110 mm bajo calzadas
Canalizacién subterrdnea para alumbrado publico, formada por dos tubos
de polietileno corrugado doble pared de 110 mm de diametro en prisma de
hormigén en masa HM-20/B/20/l, incluso entubado desde la arqueta a la
base del baculo, separadores de PVC para el perfecto recubrimiento con
hormigén del tubo, alambre guia de 2 mm galvanizado, excavacion en zanja
con carga yretirada de material a vertedero o lugar de empleo, relleno pos-
terior de la zanja con material seleccionado procedente de la excavacion,
totalmente terminada segun detalle correspondiente en planos.
Mano de obra......ccoeceeeveveeeieeenee. 5,93
Materiales ......ccooveeivcnnniieennnee 23,65
Medios auxiliares.......ccceeevuennee. 1,81
TOTAL PARTIDA.......cccoovveerrereeene 31,39
4.02 Ud Argueta para A.P. de 50x50x60 cm
Arqueta de 50x50x60 cm, comprendiendo excavacion necesaria, paredes
de hormigéon en masa HM-20/B/20/I de 12 cms de espesor, dotada de tapa
ymarco cuadrado de fundicion duictil de 600x600 mm exterior, luz libre inte-
rior 500x500 mm, clase B-125, Mod. D17 de la marca Fabregas o similar,
seguin normas UNE 41-300 y EN-124, sellado de canalizaciones con espu-
ma de poliuretano, completamente terminada.
Mano de obra.......ccccccevvriiccnnee 66,11
Materiales .....ocoveveeeeviceeceeeee, 65,13
Medios auxliares.......cccceeeeuennee. 8,00
TOTAL PARTIDA........ccccereeerieenne 139,24
4.03 m Canalizacién compuesta por 3 tritubos de p  olietileno D=63 mm
Canalizacién compuesta por tres tritubos de polietiieno de D=63 mm, inclu-
so dado de hormigén, enhebrado con alambre guia y cinta de sefializacion,
apertura de zanja y relleno de zanja con material procedente de la excava-
cion (se considera incluido en el precio el acopio del material en la obra o
fuera de ella), colocada.
Mano de obra......ccoeceeeveveeeiecenne. 2,64
Materiales .....coveeveeeviceeeceeeeee, 40,00
Medios auxiliares........c.ccoovueeuene. 2,60
TOTAL PARTIDA.......ccocereerrirnne 4524
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CUADRO DE PRECIOS 2

P. Escalera Conexion Barrio de Piletas - Ciudad del Campo

Caédigo Ud Descripcién PRECIOS
4.04 ud Arqueta de registro de telecomunicaciones clase B
Arqueta de registro de telecomunicaciones clase B, segin UNE 133100, de
dimensiones interiores 0,80x0,70x0,82 m, con paredes y solera de hormi-
gon HA-25, con armadura B 400 S, de 15 cm de espesor, con tapa y cerco
de fundicion ductil normalizada, incluso desagie, regletas y soporte de po-
leas, totalmente terminada.
Mano de obra........cccccevvriiecnnee 39,67
Materiales .....coveeeeeeciceecieeeee, 627,16
Medios auxiliares.... 40,60
TOTAL PARTIDA.......ccooeveerrirenne 707,43
4.05 UD Desarenador de tres caAmaras
Ud de desarenador de 3.2 x4.8 m., formado por hormigén en masa de 200
kg/cm?2 de resistencia caracteristica, en paredes de 20 cm. de espesor, do-
tado de tapa de fundicién ductil, pasa tubos de @100, 150 y 200 mm., com-
pletamente terminado segun los planos de detalle.
Mano de obra......cceceeeveeeeeieeenne. 370,16
Materiales ......cccoveciicnnniicenenee 1.265,04
Medios auxiliares.... 99,59
TOTAL PARTIDA.......ccorvvemirereennnes 1.734,79
4.06 ML Tuberia PVC - PAD d400 horm. e=10 cms
Tuberia de saneamiento SN8 de polietileno de alta densidad, PNE-prEN
13476-1, Condusan (T.P.P. Tuberias y perfiles plasticos) o similar, de D
400 mm, compuesta de dos capas: una exterior en color negro y corrugada
y una interior lisa y en color blanco, con junta elastica, enterrada en zanja,
con p.p. de piezas especiales, incluso excavacion con extraccion de tierras
al borde, solera de arena lavada de 10 cm de espesor, colocacion de la tu-
beria, relleno y compactacién de la zanja con arena volcanica, carga y trans-
porte de tierras a vertedero. Totalmente instalada y probada.
Mano de obra.......ccccccvveriiccnnee 5,97
Materiales .....ococveeveeeviceeceeeeee, 69,47
Medios auxliares.......ccccceeevuennee. 459
TOTAL PARTIDA.......ccoceverrirenne 80,03
4.07 ML Pozo reg.san.(parte variable) prefabricado
Ml de pozo de registro para saneamiento (parte variable) de hormigoén pre-
fabricado unido con mortero a los distintos elementos que componen el po-
z0, de 12cm de espesor minimo, incluidos pates y parte proporcional de ex-
cavacion, base ymoldeo de tubo, totalmente terminado.
Mano de obra......cceceeeveveeeieeenne. 13,23
Materiales.............. 144,72
Medios auxliares.......cccceeeeuennne. 9,62
TOTAL PARTIDA.......cooreveuirerennenes 167,57
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CUADRO DE PRECIOS 2

P. Escalera Conexion Barrio de Piletas - Ciudad del Campo

Caédigo Ud Descripcién PRECIOS

4.08 UD Pozo reg. san. (parte fija) prefabricado
Ud de parte fija pozo de registro de 160 cm. de diametro exterior y 80 cm de
altura, seccién troncocénica asimétrica, PREFABRICADO, revocado de
uniones con mortero de cemento y compactuna, i/ solera base con hormi-
g6én HM/20/P/20 de espesor 20 cm, formacién de canal en el fondo del pozo
con tuberia del saneamiento pasante, colocacién de tapa circular de 600
mm. de los tipos A, B o C de las definidas en este proyecto, pates de poli-
propileno y p.p. de medios auxiliares, i/ la demolicion del firme, incluso cor-
te previo del paviemento, la excavacion y el relleno perimetral posterior, no
incluye el precio de la tapa que se abona en unidad aparte dependiendo del
tipo de tapa elegido para cada pozo, terminado y probado, segln plano de

detalle.
Mano de obra........ccccccvvniiecnnee 26,44
Materiales .....cooveveveeeviceeceeeeee, 143,95
Medios auxiliares.... 10,38
TOTAL PARTIDA.......ccooeveerrirenne 180,77

4.09 UD Ud de reja para recogida de aguas pluviale s, segin planos,en HM/

Ud de reja para recogida de aguas pluviales, segun planos,en

HM/20/P/40/lla con reja articulada de fundicién ductil segun especificacio-

nes de planos de detalles, incluso excavacion, hormigén en formacion de

cubeta, reja, totalmente terminada.
Mano de obra......cceceeeveeeeieeenee. 26,44
Materiales ......ccoveeiicnnniiccnenee 121,38
Medios auxiliares........c.ccooveueuene. 9,00
TOTAL PARTIDA.......ccorvveeirereeenes 156,82

4.10 Ud Tapaymarco d=600 mm. D-400 (C)

Ud. tapa y marco de diametro 600 mm., con marco de asiento redondo de

850 mm. de didmetro, realizada en fundicion ductil, clase D-400 y modelo ti-

po Rexel o similar, segln las prescripciones de la Unidad integral del Agua

del Ayuntamiento de Las Palmas de Gran Canaria para trafico yuso normal,

puesta en obra.
Materiales ......cccoveeiicnnniicenenee 101,89
Medios auxiliares..... 3,06
TOTAL PARTIDA.......ccorvveeirereennnes 104,95
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CUADRO DE PRECIOS 2

P. Escalera Conexion Barrio de Piletas - Ciudad del  Campo

Caédigo Ud Descripcién PRECIOS
5.01 M3 Hormigén HM-20 en rellenos diversos.

Hormigén HM-20 en rellenos diversos: proteccién de tubos, cimentaciones,
zanjas y pozo de cimentacion, i/p.p. de pequefios encofrados, vibrado,
alambre de sujecion de tubos, hormigonado en dos fases. Completamente
terminado. Se incluiran todos los medios de seguridad y salud necesarios
para la correcta ejecucion de la unidad de obra, asi como la gestién de los
residuos originados.

Mano de obra.......ccccoceeevevieienee. 1,94
Materiales............. 95,90

Medios auxiliares..........cccucuu..... 5,95
TOTAL PARTIDA.......cocoiecrcrenene 103,79
5.02 ud Valla metalica modular, Tipo Ayuntamiento  (AMORTIZACION 25%)

Valla metalica modular, tipo Ayuntamiento, de 2,50 de largo y 1,10 m de al-
tura, (amortizacion = 25 %), incluso colocacién y posterior retirada.

Mano de obra.......ccccoceeeveevieienee. 1,75
Materiales............. 8,26
Medios auxiliares..........ccccucuu.... 0,30

TOTAL PARTIDA.......cccieiniiie 10,31

5.03 Ml Ml de vallado de obra de 2 m. de altura(am ortizacion 35%)
MI. de vallado de obra con valla metalica de 2m. de altura, con pies dere-
chos cada 2 m. y malla malla metalica grecada de acero galvanizada de 4
mm., incluidos todos los cambios de situacion de la valla motivados por el
desarrollo de las obras.Una amortizacion del 35 %,.

Mano de obra......ccccoceeveeeienneee. 1,29

Materiales ......ccccovevevevevesieienee 9,86

Medios auxiliares.........cccccueuuneee. 0,34

TOTAL PARTIDA........cocveeerererenns 11,49
5.04 P.A. A Justificar imprevistos

TOTAL PARTIDA........cocveeerererenns 6.000,00
5.05 P.A. A Justificar en Servicios Afectados

TOTAL PARTIDA........ccveeerererenns 4,000,00
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CUADRO DE PRECIOS 2

P. Escalera Conexion Barrio de Piletas - Ciudad del Campo

Caédigo Ud Descripcién PRECIOS
6.01 t  Canonde vertido de tierra vegetaly malez a

Canon de vertido controlado en planta de gestor autorizado, de tierra vegetal
ymaleza, procedentes de desbroce o excavacion, con cédig 010409 segln
el Catalogo Europeo de Residuos (ORDEN MAW/304/2002)

Materiales .....ocovvveeveeviceeeceieeeee, 2,91
Medios auxiliares.........cccccueunneee. 0,09
TOTAL PARTIDA.......ccoevveerrrenee. 3,00

6.02 t  Canon de vertido de residuos de materiald e excavacion
Canon de vertido controlado en planta de gestor autorizado, de residuos de
tierra inertes, procedentes de excavacion, con cédig 170504 segun el Cata-
logo Europeo de Residuos (ORDEN MAM/304/2002)

Materiales .....covevveveeveeeeceeeeee, 2,91
Medios auxiliares.........cccccueunneee. 0,09
TOTAL PARTIDA......cccoevveevrrenee. 3,00

6.03 t  Canon de vertido de residuos de asfalto
Canon de vertido controlado en centro de gestor autorizado, de residuos de
asfalto no peligrosos (no especiales), procedentes de fresado de firmes,
con codig 170302 segun el Catalogo Europeo de Residuos (ORDEN

MAM/304/2002)
Materiales .....cooveeveeeveceecieeeee, 5,83
Medios auxiliares 0,17
TOTAL PARTIDA.......ccoceveerieenne 6,00

6.04 t  Canon de vertido de residuos de hormigén

Canon de vertido controlado en planta de gestor autorizado de residuos de

hormigén limpio sin armadura de cédigo 170101, segun el catdlogo Euro-

peo de Residuos (ORDEN MAWM/304/2002)
Materiales .....coeveeveveeviceecieeeee, 2,91
Medios auxiliares.... 0,09
TOTAL PARTIDA.......ccootreerrirenne 3,00

Las Palmas de Gran Canaria, a Noviembre 2015.

EL EQUIPO REDACTOR DE SOCIEDAD MUNICIPAL DE
GESTION URBANISTICA DE LAS PALMAS DE G.C.

Lorenzo Suarez Reyes
Ing. Téc. Obras Publicas
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PRESUPUESTO

P. Escalera Conexion Barrio de Piletas - Ciudad del Campo

CODIGO DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 01 MOVIMIENTO DE TIERRAS Y DEMOLICIONES
01.01 m? Desbroce y limpieza medios mecanicos.
Desbroce y limpieza de terrenos con medios mecénicos, con carga sobre camion y fransporte a ver-
tedero o lugar de empleo.. La medicién se hara sobre perfil.
1.000,00 1,69 1.690,00
01.02 ud Talaylo poday arreglo de plantas existentes
Talay / o poda y arreglo de plantas existentes con medios manuales. Se incluiran todos los medios
de seguridad y salud necesarios para la correcta ejecucion de la unidad de obra, asi como la gestion
de los residuos originados.
10,00 37,13 371,30
01.03 m*® Desmonte en todo tipo de terreno.
Desmonte en todo tipo de terreno, incluso desbroce, demoaliciones no clasificadas, apilado de la terra
vegetal, refino de taludes, acabado de la explanacion y transporte a vertedero o lugar de empleo.
3.000,00 8,85 26.550,00
01.04 m® Excav. en zanjas, pozos cualquier terreno.
Excavacion en zanjas, pozos o cimientos, en todo fipo de terreno, con medios mecanicos, incluso
transporte a vertedero de material sobrante, refino y compactacion del fondo de la ex cavacion.
122,50 20,51 2.512,48
01.05 m® Relleno de zanjas material excavacion.
Relleno de zanjas con materiales seleccionados de préstamos o procedentes de la excavacion, in-
cluso extendido, regado y compactado por capas de 30 cm, al proctor modificado del 95 %
73,50 6,85 503,48
01.06 m® Relleno medios mecanicos productos préstamo
Relleno con medios mecanicos, compactado por capas de 30 cm, al 95% del Proctor modificado,
con productos de préstamo, incluso riego.
489,00 6,39 3.124,71
01.07 m Demolicion bordillos de hormig. medios manuales.
Demolicion de bordillos de hormigdn por medios manuales, incluso fransporte a vertedero o lugar de
empleo.
2,00 5,49 10,98
01.08 m® Demolicién de hormigén por medios manuales.
Demolicion de hormigdn, de cualquier espesor, con compresor y fransporte a vertedero o lugar de
empleo.
0,26 79,47 20,66
01.09 P.A.P.A. ajustificar en reposicion de servicios
1,00 5.000,00 5.000,00
TOTAL CAPITULO 01 MOVIMIENTO DE TIERRAS Y DEMOLICIONES............coooervuerenns 39.783,61
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PRESUPUESTO

P. Escalera Conexion Barrio de Piletas - Ciudad del Campo

CODIGO DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE
02.01 m*® Horm.de limpieza HM-20/B/20/I
Hormigdn de limpieza, preparado HM-20/B/20/I puesto en obra, s'/EHE-08y C.T.E. DB SE y DB
SE-C.
16,10 75,89 1.221,83
02.02 m*® Horm. ciclépeo muros con encof. 2 caras HM-20/B/20/1.
Hormigdn ciclopeo en muros de contencién de 60 cm de espesor, con un 60 % de hormigon en ma-
sa HM-20/B/20/ y un 40% de piedra en rama de 30 cm de tamafio maximo, encofrado a dos caras
(cuantia = 0,6 m¥m?), careado en piedra cara vista en alzado exterior, mechinales con fubo PVC de
presion de 110 mm de diamefro, desencofrado, transportes, colocacion de la piedra, vertido y cura-
do. s/ EHE-08 Segun detalle.
363,00 93,32 33.875,16
02.03 M* Correa Horm. arm HA-25/B/20/11a con hierro B500S.
Correa de hormigon armado, HA-25/B/20/11a, armado hasta 100 kg/m* de acero B 500 S, incluso
elaboracion, colocacion de las armaduras, separadores, encofrado, desencofrado, vertido, vibrado y
curado, s/EHE y C.T.E. DB SE. Totalmente terminada i/medios auxiliares. Se incluiran todos los
medios de seguridad y salud necesarios para la correcta ejecucion de la unidad de obra, asi como la
gestion de los residuos originados.
5,04 239,02 1.204,66
02.04 m*® Horm. arm losas escalera HA-30/B/20/11la 110kg/m?* B500S.
Hormigdn armado en losas de escalera, HA-30/B/20/111a, armado con 110 kg/m® de acero B 500 S,
incluso elaboracion, colocacion de las armaduras, separadores, encofrado y desencofrado, verfido,
vibrado y curado, ssEHE-08y C.T.E. DB SE.
12,87 440,81 5.673,22
02.05 m Albardilla de hormigoén visto en U 50x25x6
Albardilla de hormigon visto, para coronacion de muros en "U" de 50x25x6 cm recibida con mortero
de cemento cola, incluso preparacion del soporte con revestimiento elastico impermeable, 222 LAN-
KOIMPER o equivalente, p.p. de cortes, rejuntado con mortero preparado flexible y limpieza.
98,00 38,02 3.725,9%
02.06 ML Peldafio escalera de hormigén lavado
MI de peldafio de escaleras exteriores con hormigon lavado incluso encofrado, desencofrado, cura-
do, lavado, efc. y transporte del material al tajo por medios manuales, terminado de acuerdo a las es-
pecificaciones contenidas en los planos de detalles.
140,40 27,19 3.817,48
02.07 M2 Impermeabilizacion con Emufal o similar
Impermeabilizacion con Emufal o similar, con un rendimiento de 1 Kg/m2 en paramentos de vivien-
das enterrados bajo rasantes previo enfoscado con mortero de cemento y arena, terminado.
214,00 8,04 1.720,56
02.08 M2 Proteccion de impermeabilizacién con lamina de PE
Proteccion de impermeabilizacion de fachada de vivienda con lamina de poliefileno de alta densidad,
con secciones froncoconicas, fijada al paramento por medios mecanicos o manuales, i/p.p. de sola-
pes segun directrices de la D.F.
214,00 6,09 1.303,26
02.09 MI Barandilla de acero galvanizado con perfileria y cuadradillo
MI. Barandilla de acero galvanizado constituida por perfil IPE-80 cada 2,00 m. y pasamanos de 2",
largueros con pletinas de 60%5 y barrotes verticales de cuadradillo de 14 mm. cada 12 c¢m. incluso
recibido, imprimacion y fres manos de pintura al esmalte , color a definir por la D.F. y p.p. de medios
auxiliares, totalmente terminada. Se incluiran todos los medios de seguridad y salud necesarios para
la correcta ejecucion de la unidad de obra, asi como la gestion de los residuos originados.
56,00 163,47 9.154,32
02.10 Ml Cuneta de hormigén

Cuneta de hormigdn para recogida de aguas pluviales formada con hormigén, 15 cm de espesor 1 m
de ancho. Incluso excavacion, nivelacion, compactacion y preparacion del terreno, formacion de
pendientes, hormigonado, encofrado, desencofrado, curado, totalmente terminada.
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PRESUPUESTO

P. Escalera Conexion Barrio de Piletas - Ciudad del Campo

CODIGO DESCRIPCION CANTIDAD  PRECIO IMPORTE
48,00 30,29 1.453,02
TOTAL CAPITULO 02 ESCALERA Y MURO.........creermreeerssmesssmssssssessssssssssssssssssssssssnaes 63.150,37
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PRESUPUESTO

P. Escalera Conexion Barrio de Piletas - Ciudad del Campo

CODIGO

DESCRIPCION

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

03.01

03.02

03.03

MI Bordillo normal tipo B-15 ilJta

MI. de Bordillo prefabricado de hormigén vibrado tipo B-15, de seccion 15x30 cm. y modulacion
constante a 50 cm de largo, incluso pequefia ex cavacion o aporte de relleno y preparacion del terre-
no de asiento, cimentacion y refuerzo de hormigén HM-20/B/20/1, sentado con mortero seco 1:3,
p.p. de cortes, encofrados, rejuntado y limpieza, perfectamente colocados y alineados, incluso en re-
bajes para vados o alcorques, incluyendo corte rectilineo de la junta con la calzada y rematado con
una capa de sellado a base de Slurry fipo LB-5 o similar. Totalmente terminada la unidad.

M2 Solera hormigon HM-20 de 0,10 m

M2. Solera de 10 cm. de espesor minimo, ejecutada con hormigén de HM-20/B/40/1, incluso p.p. de
pequefios encofrados, nivelacion, regado y curado, totalmente terminada la unidad.

M2 Acera baldosa terrazo 25x25 9Pas

M2 Pavimento de acera con baldosa de terrazo de 25x25 cm. tipo vibrocolor de 9 pastillas y cual-
quier color, a colocar sobre solera existente y recibida con mortero tipo M-450, lechada seca y lim-
pieza final del pavimento acabado, incluso todo fipo de cortes si es necesario en rebajes de acera,
vados o refranqueos de contenedores, totalmente terminada la unidad.

TOTAL CAPITULO 03 PAVIMENTOS..........ocevtrerreereesnssessssssssssssssssssssssssssssssssssssanees

45,00

107,50

107,50

18,76 844,20

12,45 1.338,38

21,09 2.267,18

4.449,76

Pégina

4



PRESUPUESTO

P. Escalera Conexion Barrio de Piletas - Ciudad del Campo

coDIGO

DESCRIPCION

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

04.01

04.02

04.03

04.04

04.05

04.06

04.07

04.08

Ml Canalizacion A.P. 26110 mm bajo calzadas

Canalizacion subterranea para alumbrado publico, formada por dos fubos de poliefileno corrugado do-
ble pared de 110 mm de didmetro en prisma de hormigén en masa HM-20/B/20/1, incluso entubado
desde la arqueta a la base del baculo, separadores de PVC para el perfecto recubrimiento con hormi-
go6n del tubo, alambre guia de 2 mm galvanizado, ex cavacion en zanja con carga y refirada de mate-
rial a vertedero o lugar de empleo, relleno posterior de la zanja con material seleccionado procedente
de la excavacion, totalmente terminada segun defalle correspondiente en planos.

Ud Arqueta para A.P. de 50x50x60 cm

Arqueta de 50x50x60 cm, comprendiendo excavacion necesaria, paredes de hormigdn en masa
HM-20/B/20/I de 12 cms de espesor, dotada de tapa y marco cuadrado de fundicién ductl de
600x600 mm exterior, luz libre interior 500x500 mm, clase B-125, Mod. D17 de la marca Fébregas
o similar, segiin normas UNE 41-300 y EN-124, sellado de canalizaciones con espuma de poliure-
tano, completamente terminada.

m Canalizaciéon compuesta por 3 tritubos de polietileno D=63 mm

Canalizacion compuesta por tres tritubos de poliefileno de D=63 mm, incluso dado de hormigén, en-
hebrado con alambre guia y cinta de sefializacion, apertura de zanja y relleno de zanja con material
procedente de la excavacion (se considera incluido en el precio el acopio del material en la obra o
fuera de ella), colocada.

ud Arqueta de registro de telecomunicaciones clase B

Arqueta de registro de telecomunicaciones clase B, segun UNE 133100, de dimensiones interiores
0,80x0,70x0,82 m, con paredes y solera de hormigén HA-25, con armadura B 400 S, de 15 cm de
espesor, con tapa y cerco de fundicion dictil normalizada, incluso desagiie, regletas y soporte de po-
leas, totalmente terminada.

UD Desarenador de tres camaras

Ud de desarenador de 3.2 x4.8 m., formado por hormigén en masa de 200 kg/cm2 de resistencia
caracteristica, en paredes de 20 cm. de espesor, dotado de tapa de fundicion ductil, pasa tubos de
@100, 150 y 200 mm., completamente terminado segun los planos de detalle.

ML Tuberia PVC - PAD d400 horm. e=10 cms

Tuberia de saneamiento SN8 de polieileno de alta densidad, PNE-prEN 13476-1, Condusan (T.P.P.
Tuberias y perfiles plasticos) o similar, de D 400 mm, compuesta de dos capas: una exterior en color
negroy corrugada y una interior lisa y en color blanco, con junta eléstica, enterrada en zanja, con
p.p. de piezas especiales, incluso excavacion con exfraccion de tierras al borde, solera de arena la-
vada de 10 cm de espesor, colocacion de la fuberia, relleno y compactacion de la zanja con arena
volcanica, carga y transporte de tierras a vertedero. Totalmente instalada y probada.

ML Pozo reg.san.(parte variable) prefabricado

MI de pozo de registro para saneamiento (parte variable) de hormigon prefabricado unido con mortero
alos distintos elementos que componen el pozo, de 12cm de espesor minimo, incluidos pates y par-
te proporcional de excavacion, base y moldeo de tubo, totalmente terminado.

UD Pozo reg. san. (parte fija) prefabricado

Ud de parte fija pozo de registro de 160 cm. de didmetro exterior y 80 cm de altura, seccién fronco-
conica asiméfiica, PREFABRICADO, revocado de uniones con mortero de cemento y compactuna,
i/ solera base con hormigdn HM/20/P/20 de espesor 20 cm, formacion de canal en el fondo del pozo
con fuberia del saneamiento pasante, colocacion de tapa circular de 600 mm. de los tipos A, B o C
de las definidas en este proyecto, pates de polipropileno y p.p. de medios auxiliares, i/ la demolicion
del firme, incluso corte previo del paviemento, la excavacion y el relleno perimetral posterior, no in-
cluye el precio de la tapa que se abona en unidad aparte dependiendo del tipo de tapa elegido para
cada pozo, terminado y probado, segln plano de detalle.

53,00

7,00

53,00

7,00

1,00

40,00

4,00

31,39

139,24

45,24

707,43

1.734,79

80,03

167,57

1.663,67

974,68

2.397,72

4.952,01

1.734,79

3.201,20

670,28
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PRESUPUESTO

P. Escalera Conexion Barrio de Piletas - Ciudad del Campo

CODIGO DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE
2,00 180,77 361,54
04.09 UD Ud de reja para recogida de aguas pluviales, segin planos,en HM/
Ud de reja para recogida de aguas pluviales, segln planos,en HM/20/P/40/11a con reja articulada de
fundicion ductl segin especificaciones de planos de defalles, incluso excavacion, hormigén en for-
macion de cubeta, reja, totalmente terminada.
4,00 156,82 627,28
04.10 Ud Tapay marco d=600 mm. D-400 (C)
Ud. tapa y marco de diametro 600 mm., con marco de asiento redondo de 850 mm. de didmetro, re-
alizada en fundicion ductil, clase D-400 y modelo tipo Rexel o similar, segin las prescripciones de la
Unidad integral del Agua del Ayuntamiento de Las Palmas de Gran Canaria para trafico y uso nor-
mal, puesta en obra.
3,00 104,95 314,85
TOTAL CAPITULO 04 INSTALACIONES.........ccoesurernernssisssssssssssssssssssssssssassssssassanssans 16.898,02
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PRESUPUESTO

P. Escalera Conexion Barrio de Piletas - Ciudad del Campo

CODIGO DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE
05.01 M* Hormigon HM-20 en rellenos diversos.
Hormigon HM-20 en rellenos diversos: proteccion de tubos, cimentaciones, zanjas y pozo de ci-
mentacion, i/p.p. de pequefios encofrados, vibrado, alambre de sujecidn de fubos, hormigonado en
dos fases. Completamente terminado. Se incluiran todos los medios de seguridad y salud necesarios
para la correcta ejecucion de la unidad de obra, asi como la gestion de los residuos originados.
8,15 103,79 845,89
05.02 ud Valla metalica modular, Tipo Ayuntamiento (AMORTIZACION 25%)
Valla metélica modular, fipo Ayuntamiento, de 2,50 de largo y 1,10 m de alfura, (amortizacion = 25
% ), incluso colocacion y posterior refirada.
20,00 10,31 206,20
05.03 MI MI de vallado de obra de 2 m. de altura(amortizacion 35%)
MI. de vallado de obra con valla mefalica de 2m. de altura, con pies derechos cada 2 m. y malla
malla metalica grecada de acero galvanizada de 4 mm., incluidos todos los cambios de situacion de
la valla motivados por el desarrollo de las obras.Una amortizacion del 35 % ,.
50,00 11,49 574,50
05.04 P.A.A Justificar imprevistos
1,00 6.000,00 6.000,00
05.05 P.A.A Justificar en Servicios Afectados
1,00 4.000,00 4.000,00
TOTAL CAPITULO 05 VARIOS.........ceuriririrsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssasssssans 11.626,59
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PRESUPUESTO

P. Escalera Conexion Barrio de Piletas - Ciudad del Campo

CODIGO DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE
06.01 t  Canon de vertido de tierra vegetal y maleza
Canon de vertido controlado en planta de gestor autorizado, de tierra vegetal y maleza, procedentes
de desbroce o excavacion, con cddig 010409 segln el Catalogo Europeo de Residuos (ORDEN
MAM/304/2002)
33,00 3,00 99,00
06.02 t  Canon de vertido de residuos de material de excavacion
Canon de vertido controlado en planta de gestor autorizado, de residuos de tierra inertes, procedentes
de excavacion, con codig 170504 segin el Catalogo Europeo de Residuos (ORDEN
MAM/304/2002)
5.488,20 3,00 16.464,60
06.04 t  Canon de vertido de residuos de hormigoén
Canon de vertido controlado en planta de gestor autorizado de residuos de hormigén limpio sin arma-
dura de codigo 170101, segun el catalogo Europeo de Residuos (ORDEN MAM/304/2002)
0,86 3,00 2,58
TOTAL CAPITULO 06 GESTION DE RESIDUOS...........ccoveumirnirnirnnresssssssssssssssssssssasssssans 16.566,18
0.2 17 152.474,53
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RESUMEN DE PRESUPUESTO

P. Escalera Conexion Barrio de Piletas - Ciudad del ~ Campo

Capitulo Resumen ImpEUR
01 MOVIMIENTO DE TIERRAS Y DEMOLICIONES.........ccccoooiiiiiiininne 39.783,61
02 ESCALERAY MURO......ccootiiititiiiiririiietie ettt 63.150,37
03 PAVIMENTOS......cocotiiiitiiririniitite ettt 4.449,76
04 INSTALACIONES.... 16.898,02
05 VARIOS.....c ettt ettt ettt ss bbb ea s es e nnan 11.626,59
06 GESTION DE RESIDUOS........cooiiuiieiieiriieeieceesees st 16.566,18
TOTAL EJECUCION MATERIAL .......ovvvieiiiiiiieeeee e, 152.474,53

13,00 % Gastos generales................ 19.821,69

6,00 % Beneficio industrial.............. 9.148,47
SUMADE GASTOS Y BENEFICIOS 28.970,16
181.444,69
0,00 90 LG.LC ittt 0,00
TOTAL PRESUPUESTO BASE DE LICITACION.... 181.444,69

Asciende el presupuesto base de licitacién a la expresada cantidad de CIENTO OCHENTA Y
UN MIL CUATROCIENTOS CUARENTA Y CUATRO EUROS con SESENTA Y NUEVE CENTI-
MOS.

Las Palmas de Gran Canaria, a Noviembre 2015.

EL EQUIPO REDACTOR DE LASOCIEDAD
MUNICIPAL DE GESTION URBANISTICA
DE LAS PALMAS DE GRAN CANARIA

Lorenzo Suarez Reyes

Ing. Téc. Obras Publicas
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