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TRABAJO: CÁLCULO DE AMPLIACIÓN DE ESTRUCTURA DE ESCUELA MUNICIPAL DE 

EDUCACIÓN INFANTIL EN TAMARACEITE  
 
AUTOR DEL ENCARGO: AYUNTAMIENTO DE LAS PALMAS DE GRAN CANARIA 
     Área de Gobierno de Ordenación del Territorio, Vivienda y Desarrollo        

Sostenible    
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ANTECEDENTES.  

La ampliación del edificio de esta memoria consiste en un edificio de uso público proyectado 
por el Área de Ordenación del Territorio, Vivienda y Desarrollo Sostenible, del M.I. Ayuntamiento de 
Las Palmas de G.C., tratándose de un edificio para escuela municipal de educación infantil en 
Tamaraceite  

El número de plantas a ampliar es de una aunque se ha podido comprobar en la memoria del 
cálculo original que el edificio existente se encuentra sobredimensionado para cuatro plantas. 

 Se adoptan las mismas cargas que en el proyecto original en forjados, de 3,1 kN/m2. 
 

El estudio geotécnico aportado es el que se hizo en su día para el proyecto original, con fecha 
2009, y se coge como presión de trabajo de 3,0 kg/cm² en el nivel en el que se encuentra el plano de 
cimentación.  
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SEGURIDAD ESTRUCTURAL (DB-SE)  
Análisis estructural y dimensionado 

 

Proceso -DETERMINACION DE SITUACIONES DE DIMENSIONADO 

-ESTABLECIMIENTO DE LAS ACCIONES 

-ANALISIS ESTRUCTURAL 

-DIMENSIONADO 

 

Situaciones de 
dimensionado 

PERSISTENTES condiciones normales de uso 

TRANSITORIAS condiciones aplicables durante un tiempo limitado. 

EXTRAORDINARIAS condiciones excepcionales en las que se puede encontrar 
o estar expuesto el edificio. 

 

Periodo de servicio 50 Años 

 

Método de 
comprobación 

Estados límites 

 

Definición estado 
limite 

Situaciones que de ser superadas, puede considerarse que el edificio no 
cumple con  alguno de los requisitos estructurales para los que ha sido 
concebido 

 

Resistencia y 
estabilidad 

ESTADO LIMITE ÚLTIMO: 

 

Situación que de ser superada, existe un riesgo para las personas, ya sea por 
una puesta fuera de servicio o por colapso parcial o total de la estructura: 

- perdida de equilibrio 

- deformación excesiva 

- transformación estructura en mecanismo 
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- rotura de elementos estructurales o sus uniones 

- inestabilidad de elementos estructurales 

 
La estructura se ha calculado frente a los estados límite últimos, que son los que, de ser superados, 
constituyen un riesgo para las personas, ya sea porque producen una puesta fuera de servicio del 
edificio o el colapso total o parcial del mismo. En general se han considerado los siguientes:  

a) pérdida del equilibrio del edificio, o de una parte estructuralmente independiente, 
considerado como un cuerpo rígido;  

  b) fallo por deformación excesiva, transformación de la estructura o de parte de ella en un 
mecanismo, rotura de sus elementos estructurales (incluidos los apoyos y la cimentación) o de sus 
uniones, o inestabilidad de elementos estructurales incluyendo los originados por efectos de-
pendientes del tiempo (corrosión, fatiga).  
Las verificaciones de los estados límite últimos que aseguran la capacidad portante de la estructura, 
establecidas en el DB-SE 4.2, son las siguientes:   
Se ha comprobado que hay suficiente resistencia de la estructura portante, de todos los elementos 
estructurales, secciones, puntos y uniones entre elementos, porque para todas las situaciones de 
dimensionado pertinentes, se cumple la siguiente condición:    
Ed ≤ Rd   siendo  

Ed valor de cálculo del efecto de las acciones  
Rd valor de cálculo de la resistencia correspondiente  

Se ha comprobado que hay suficiente estabilidad del conjunto del edificio y de todas las partes 
independientes del mismo, porque para todas las situaciones de dimensionado pertinentes, se cumple 
la siguiente condición:  
Ed,dst ≤Ed,stb   siendo  

Ed,dst valor de cálculo del efecto de las acciones desestabilizadoras   
Ed,stb valor de cálculo del efecto de las acciones estabilizadoras  

 

Aptitud de servicio 

 

 

ESTADO LIMITE DE SERVICIO 

Situación que de ser superada se afecta:: 

- el nivel de confort y bienestar de los usuarios 
- correcto funcionamiento del edificio 
- apariencia de la construcción  

 
 
 
La estructura se ha calculado frente a los estados límite de servicio, que son los que, de ser 
superados, afectan al confort y al bienestar de los usuarios o de terceras personas, al correcto 
funcionamiento del edificio o a la apariencia de la construcción.  
Los estados límite de servicio pueden ser reversibles e irreversibles. La reversibilidad se refiere a las 
consecuencias que excedan los límites especificados como admisibles, una vez desaparecidas las 
acciones que las han producido. En general se han considerado los siguientes: 
       a) las deformaciones (flechas, asientos o desplomes) que afecten a la apariencia de la obra,       
al confort de los usuarios, o al funcionamiento de equipos e instalaciones; 
       b) las vibraciones que causen una falta de confort de las personas, o que afecten a la 
funcionalidad de la obra;  
       c) los daños o el deterioro que pueden afectar desfavorablemente a la apariencia, a la 
durabilidad o a la funcionalidad de la obra.   
-Las verificaciones de los estados límite de servicio, que aseguran la aptitud al servicio de la 
estructura, han comprobado su comportamiento adecuado en relación con las deformaciones, las 
vibraciones y el deterioro, porque se cumple, para las situaciones de dimensionado pertinentes, que 
el efecto de las acciones no alcanza el valor límite admisible establecido para dicho efecto en el 
DB-SE 4.3.  
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Clasificación de las 
acciones 

PERMANENTES Aquellas que actúan en todo instante, con posición 
constante y valor constante (pesos propios) o con 
variación despreciable: acciones reológicas 

VARIABLES Aquellas que pueden actuar  o no sobre el edificio: uso y 
acciones climáticas 

ACCIDENTALES Aquellas cuya probabilidad de ocurrencia es pequeña 
pero de gran importancia: sismo, incendio, impacto o 
explosión. 

  
Valores 
característicos de 
las acciones 

Los valores de las acciones se recogerán en la justificación del cumplimiento del 
DB SE-AE 

  
Datos geométricos 
de la estructura 

La definición geométrica de la estructura esta indicada en los planos de 
proyecto 

  
Características de 
los materiales 

Las valores característicos de las propiedades de los materiales se detallarán 
en  la justificación del DB correspondiente o bien en la justificación de la EHE. 

  
Modelo análisis 
estructural 

Se realiza un cálculo espacial en tres dimensiones por métodos matriciales de 
rigidez, formando las barras los elementos que definen la estructura: pilares, 
vigas, brochales y viguetas. Se establece la compatibilidad de deformación en 
todos los nudos considerando seis grados de libertad y se crea la hipótesis de 
indeformabilidad del plano de cada planta, para simular el comportamiento del 
forjado,  impidiendo los desplazamientos relativos entre nudos del mismo. A los 
efectos de obtención de solicitaciones y desplazamientos,  para todos los 
estados de carga se realiza un cálculo estático y se supone un comportamiento 
lineal de los materiales, por tanto, un cálculo en primer orden. 
 

 
 

 

Verificacion de la estabilidad 
 

Ed,dst ↙Ed,stb 

 

Ed,dst: valor de cálculo del efecto de las acciones desestabilizadoras 
 
Ed,stb: valor de cálculo del efecto de las acciones estabilizadoras 
 

 
 

Verificación de la resistencia de la estructura 
 

 

Ed ↙Rd 

 

Ed : valor de calculo del efecto de las acciones 

Rd: valor de cálculo de la resistencia correspondiente 

 
 

Combinación de acciones 
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El valor de calculo de las acciones correspondientes a una situación persistente o transitoria y los 
correspondientes coeficientes de seguridad se han obtenido de la formula 4.3 y de las tablas 4.1 y 
4.2 del presente DB. 
El valor de calculo de las acciones correspondientes a una situación extraordinaria se ha obtenido 
de la expresión 4.4 del presente DB y los valores de calculo de las acciones se ha considerado 0 o 
1 si su acción es favorable o desfavorable respectivamente. 

 

Verificación de la aptitud de servicio 
 

Se considera un comportamiento adecuado en relación con las deformaciones, las vibraciones o 
el deterioro si se cumple que el efecto de las acciones no alcanza el valor límite admisible 
establecido para dicho efecto. 

 

Flechas La limitación de flecha  activa establecida en general es de 1/500 de la luz 

  

desplazamientos 
horizontales 

El desplome total limite es 1/500 de la altura total 
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ACCIONES EN LA EDIFICACIÓN (SE-AE) 
 

Acciones 
Permanentes  

Peso Propio 
de la 
estructura:  

Corresponde generalmente a los elementos de hormigón armado, 
calculados a partir de su sección bruta y multiplicados por 25 (peso 
específico del hormigón armado) en pilares, paredes y vigas. En losas 
macizas será el canto h (cm) x 25 kN/m3 .  

Cargas 
Muertas:  

Se estiman uniformemente repartidas en la planta. Son elementos 
tales como el pavimento y la tabiquería (aunque esta última podría 
considerarse una carga variable, sí su posición o presencia varía a lo 
largo del tiempo).  

(G):  Peso propio 
de tabiques 
pesados y 
muros de 
cerramiento:  

Éstos se consideran al margen de la sobrecarga de tabiquería. En el 
anejo C del DB-SE-AE se incluyen los pesos de algunos materiales y 
productos.  El pretensado se regirá por lo establecido en la 
Instrucción EHE.  Las acciones del terreno se tratarán de acuerdo 
con lo establecido en DB-SE-C.  

 

Acciones 
Variables 
(Q):  

La 
sobrecarga 
de uso:  

Se adoptarán los valores de la tabla 3.1 del SE-AE Dichos valores 
incluyen tanto los efectos derivados del uso normal, personas, 
mobiliario, enseres, mercancías habituales, contenido de los 
conductos, maquinaria y en su caso vehículos, así como las derivadas 
de la utilización poco habitual, como acumulación de personas, o de 
mobiliario con ocasión de un traslado. Los equipos pesados no están 
cubiertos por los valores indicados. Las fuerzas sobre las barandillas y 
elementos divisorios: Se considera una sobrecarga lineal de 2 kN/m en 
los balcones volados de toda clase de edificios.  

Las 
acciones 
climáticas:  

El viento: Las disposiciones de este documento no son de aplicación 
en los edificios situados en altitudes superiores a 2.000 m. En general, 
las estructuras habituales de edificación no son sensibles a los efectos 
dinámicos del viento y podrán despreciarse estos efectos en edificios 
cuya esbeltez máxima (relación altura y anchura del edificio) sea 
menor que 6. En los casos especiales de estructuras sensibles al 
viento será necesario efectuar un análisis dinámico detallado. La 
presión dinámica del viento Qb=1/2 x Rx Vb2. A falta de datos más 
precisos se adopta R=1.25 kg/m3 (Según DB-SE AE Canarias es Zona 
C: 0,52 kN/m²). La velocidad del viento se obtiene del anejo E. 
Canarias está en zona C, con lo que v=29 m/s, correspondiente a un 
periodo de retorno de 50 años. Los coeficientes de presión exterior e 
interior se encuentran en el Anejo D del DB-SE-AE. La temperatura: 
En estructuras habituales de hormigón estructural o metálicas 
formadas por pilares y vigas, pueden no considerarse las acciones 
térmicas cuando se dispongan de juntas de dilatación a una distancia 
máxima de 40 metros La nieve: Las disposiciones de este documento 
no es de aplicación a edificios situados en lugares que se encuentren 
en altitudes superiores a las indicadas en la tabla 3.11. En cualquier 
caso, incluso en localidades en las que el valor característico de la 
carga de nieve sobre un terreno horizontal Sk=0 se adoptará una 
sobrecarga no menor de 0.20 Kn/m²  
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Las 
acciones 
químicas, 
físicas y 
biológicas:  

Las acciones químicas que pueden causar la corrosión de los 
elementos de acero se pueden caracterizar mediante la velocidad de 
corrosión que se refiere a la pérdida de acero por unidad de superficie 
del  elemento afectado y por unidad de tiempo. La velocidad de 
corrosión depende de parámetros ambientales tales como la 
disponibilidad del agente agresivo necesario para que se active el 
proceso de la corrosión, la temperatura, la humedad relativa, el viento 
o la radiación solar, pero también de las características del acero y del 
tratamiento de sus superficies, así como de la geometría de la 
estructura y de sus detalles constructivos. El sistema de protección de 
las estructuras de acero se regirá por el DB-SE-A. En cuanto a las 
estructuras de hormigón estructural se regirán por el Art.3.4.2 del 
DB-SE-AE. En este caso nos encontramos a menos de 5 km. de la 
costa y por encima del nivel de pleamar por lo que la clase de 
exposición (tabla 8.2.2 de la EHE) es Marina-aérea, por lo que la 
designación del ambiente que le corresponde es IIIa: corrosión por 
cloruros.  

Acciones 
accidentales 
(A):  

Los impactos, las explosiones, el sismo, el fuego. Las acciones 
debidas al sismo están definidas en la Norma de Construcción 
Sismorresistente NCSE-02. Las acciones debidas al fuego están 
definidas por las condiciones de protección contra incendios en los 
edificios DB-SI. En DB-SE-AE solamente se recogen los impactos de 
los vehículos en los edificios, por lo que solo representan las acciones 
sobre las estructuras portantes. Los valores de cálculo de las fuerzas 
estáticas equivalentes al impacto de vehículos están reflejados en el 
apartado 4 del DB.  

 
Cargas gravitatorias por niveles.  
Conforme a lo establecido en el Anexo A.1 y A.2 de la EHE, las acciones gravitatorias, así como las 
sobrecargas de uso, tabiquería y nieve que se han considerado para el cálculo de la estructura de 
este edificio son las indicadas:  

NIVELES  S.C.U (Kn/m2)  Cargas muertas (Kn/m2)  
Nivel 1 Techo Planta Baja-Primera 
(cubierta)  3,1  2,0  
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CIMENTACIONES (DB SE-C)  
	

Bases de cálculo 
 
Método de 
cálculo: 

El dimensionado  de secciones se realiza según la Teoría de los Estados  Limites 
Ultimos (apartado 3.2.1 DB-SE) y los Estados Límites de Servicio (apartado 3.2.2 
DB-SE). El comportamiento de la cimentación debe comprobarse frente a la 
capacidad portante (resistencia y estabilidad) y la aptitud de servicio.  

Verificaciones:   Las verificaciones de los estados límite últimos, que aseguran la capacidad portante 
de la cimentación, son las siguientes:  En la comprobación de estabilidad, el 
equilibrio de la cimentación (estabilidad al vuelco o estabilidad frente a la 
subpresión) se ha verificado, para las situaciones de dimensionado pertinentes, 
cumpliendo la condición: Ed,dst ≤ Ed,stb    siendo       
      Ed,dst el valor de cálculo del efecto de las acciones desestabilizadoras;  
     Ed,stb el valor de cálculo del efecto de las acciones estabilizadoras.   
 
En la comprobación de resistencia, la resistencia local y global del terreno se ha 
verificado, para las situaciones de dimensionado pertinentes, cumpliendo la 
condición:  Ed ≤ Rd    siendo  
     Ed el valor de cálculo del efecto de las acciones;  
     Rd el valor de cálculo de la resistencia del terreno.  
La comprobación de la resistencia de la cimentación como elemento estructural se 
ha verificado cumpliendo que el valor de cálculo del efecto de las acciones del 
edificio y del terreno sobre la cimentación no supera el valor de cálculo de la 
resistencia de la cimentación como elemento estructural.  
 El comportamiento de la cimentación en relación a la aptitud al servicio se ha 
comprobado frente a los estados límite de servicio asociados con determinados 
requisitos impuestos a las deformaciones del terreno por razones estéticas y de 
servicio. 
 En general se han considerado los siguientes: 
 
 a) los movimientos excesivos de la cimentación que puedan inducir esfuerzos y 
deformaciones anormales en el resto de la estructura que se apoya en ellos, y que 
aunque no lleguen a romperla afecten a la apariencia de la obra, al confort de los 
usuarios, o al funcionamiento de equipos e instalaciones;  
b) las vibraciones que al transmitirse a la estructura pueden producir falta de 
confort en las personas o reducir su eficacia funcional;   
c) los daños o el deterioro que pueden afectar negativamente a la apariencia, a la 
durabilidad o a la funcionalidad de la obra.  
 
La verificación de los diferentes estados límite de servicio que aseguran la aptitud 
al servicio de la cimentación, es la siguiente: El comportamiento adecuado de la 
cimentación se ha verificado, para las situaciones de dimensionado pertinentes, 
cumpliendo la condición:   
Eser ≤ Clim    siendo  
      Eser el efecto de las acciones;  
       Clim el valor límite para el mismo efecto.  
En el comportamiento de las cimentaciones directas se ha comprobado que el 
coeficiente de seguridad disponible con relación a las cargas que producirían el 
agotamiento de la resistencia del terreno para cualquier mecanismo posible de 
rotura, es adecuado. Se han considerado los estados límite últimos siguientes:  
  a) hundimiento  
  b) deslizamiento   
  c) vuelco   
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  d) estabilidad global  
e) capacidad estructural del cimiento  
 
 
Verificando las comprobaciones generales expuestas.  En el comportamiento de 
las cimentaciones directas se ha comprobado que las tensiones transmitidas por 
las cimentaciones dan lugar a deformaciones del terreno que se traducen en 
asientos, desplazamientos horizontales y giros de la estructura que no resultan 
excesivos y que no podrán originar una pérdida de la funcionalidad, producir 
fisuraciones, agrietamientos, u otros daños.  
Se han considerado los estados límite de servicio siguientes:  
  a) los movimientos del terreno son admisibles para el edificio a construir; y 
  b) los movimientos inducidos en el entorno no afectan a los edificios colindantes; 
verificando las comprobaciones generales expuestas y las comprobaciones 
adicionales del DB-SE-C 4.2.2.3.   

Acciones: Se ha considerado las acciones que actúan sobre el edificio soportado según el 
documento DB-SE-AE y las acciones geotécnicas que transmiten o generan a 
través del terreno en que se apoya según el documento DB-SE en los apartados 
(4.3 - 4.4 – 4.5). 
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ACCIÓN SÍSMICA (NCSE-02)  
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CUMPLIMIENTO DE LA INSTRUCCIÓN DE HORMIGÓN ESTRUCTURAL EHE 

REAL DECRETO 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la instrucción de hormigón estructural 
(EHE-08).  

Estructura  
Descripción del 
sistema estructural:  Forjados unidireccionales de semiviguetas armadas.   
 Dichos forjados se resuelven con Bloques alig. ceramicos y nervios formados por 

viguetas semirresistentes de hormigón armado. Dichas viguetas presentarán un 
ancho mínimo de 12 y se dispondrán con un intereje de 72. La losa superior de 5 
aloja un mallazo electrosoldado con la descripción y cuantías reflejadas en 
planos. 

 Cuando sea necesario por cálculo se dispondrán zonas macizadas que se 
indicarán en planos para poder resistir cortantes de excepcional magnitud.  
Análogamente, en diversas zonas se definirán rellenos mediante bovedilla 
rebajada 

 a efectos de incrementar el bloque superior de hormigón o de alojar 
 las armaduras de los nervios parteluz.   
 En las correspondientes plantas de estructura, y sobre cada paño de forjado, se 

facilitan los armados para momentos flectores positivos que se producen 
 sobre los nervios y los refuerzos de negativos que se deberán 
 disponer en cada nervio. Paralelamente se  
 proporcionan los esfuerzos cortantes ponderados referidos a una banda de 

forjado de un metro de ancho. Los forjados unidireccionales se enlazan en 
continuidad 

 con pórticos de hormigón armado, definidos por vigas planas y de canto 
 , y soportes de sección cuadrada o rectangular. El sistema 
 se complementa con diversos brochales, zunchos perimetrales  
 y de borde.  Las losas de escalera se realizan 
 mediante losas macizas de hormigón, con los  
 despieces de armado inscritos en la correspondiente documentación gráfica. En 

el  
 planteamiento de las condiciones de equilibrio se ha previsto su apoyo sobre 

diversas fábricas, que por lo tanto deberán conservarse intactas 
 durante la vida útil de la edificación. 
  
 La cimentación se organiza mediante zapatas con los adecuados sistemas de  
 arriostramiento que se especifican en planos.  El cálculo de sus dimensiones se 

ha  
 realizado de acuerdo con la tensión admisible del terreno definida en el párrafo 

anterior.  
 Previamente al hormigonado del cimiento deberá disponerse una capa de 10 cm. 

de  
 espesor mínimo de hormigón pobre HM-20 de limpieza.  
 Sobre el nivel de cimentación se colocará una solera adecuada para resistir las 

cargas previstas por uso. 
  
Condiciones de 
durabilidad  

De acuerdo con las prescriciones contenidas en el capítulo VII de la EHE, el 
proyecto de la estructura consideró las medidas necesarias 

 para que alcance la duración de su vida útil prevista. En 
 particular y de acuerdo con lo exigido en el art. 37.1.1, se especifican a  
 continuación las clases de exposición consideradas en la estructura.  
 Marina-aérea (IIIa): Corrosión por cloruros, elementos exteriores de estructuras 

situadas en las proximidades de la línea costera (menos de 5 km.) 
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Nombre comercial:  

Empresa  Cypecad Espacial   
 Cype Ingenieros  
 Avenida Eusebio Sempere nº5  
 Alicante.  
 

Descripción del 
programa:  

El programa realiza un cálculo espacial en tres dimensiones por métodos 
matriciales de  

idealización de la 
estructura:  

rigidez, formando las barras los elementos que definen la estructura: pilares, 
vigas,  

simplificaciones 
efectuadas.  

brochales y viguetas. Se establece la compatibilidad de deformación en todos los 
nudos  

 considerando seis grados de libertad y se crea la hipótesis de indeformabilidad 
del plano  

 de cada planta, para simular el comportamiento del forjado, impidiendo los  
 desplazamientos relativos entre nudos del mismo.   
 A los efectos de obtención de solicitaciones y desplazamientos,  para todos los 

estados  
 de carga se realiza un cálculo estático y se supone un comportamiento lineal de 

los  
 materiales, por tanto, un cálculo en primer orden.  
Memoria de cálculo   
Método de cálculo  De acuerdo con el Capítulo II de la Instrucción EHE, el proceso general de cálculo 

es el llamado de los Estados Límites, en el que se trata de reducir 
 a un valor suficientemente bajo la probabilidad de que se alcancen aquellos 
 estados límites que ponen la estructura fuera de servicio. 
 Las comprobaciones de los estados límites últimos (equilibrio, agotamiento o rotura,  
 inestabilidad o pandeo, adherencia, anclaje y fatiga) se realizan para cada hipótesis 

de carga, con acciones ponderadas y propiedades resistentes de los materiales 
minoradas mediante la introducción de una serie de coeficientes de seguridad 

 En las regiones D definidas según el artículo 24 de la EHE se efectúan correcciones 
a los valores de armado obtenidos, de acuerdo con lo dispuesto en el capítulo IX 
de la citada Norma. 

 Las comprobaciones de los estados límites de utilización (fisuración y deformación) 
se realizan para cada hipótesis de carga con acciones de servicio 

  (sin mayorar) y propiedades resistentes de los materiales de servicio (sin minorar). 
  
 Para el dimensionado de las secciones de hormigón armado en estados límites 

últimos se emplea el Método de la Parábola-Rectángulo 
 , con los diagramas tensión-deformación  
 del hormigón y para cada tipo de acero, de acuerdo con la Normativa vigente. Se 

utilizan los límites exigidos por las cuantías mínimas 
 indicadas por las normas, tanto geométricas  
 como mecánicas, así como las disposiciones indicadas referentes a número mínimo 

de redondos, diámetros mínimos y separaciones mínimas y máximas. 
  

 
 

       
Redistribución 
de       
esfuerzos:  Se efectúan redistribuciones (incrementos o disminuciones) de esfuerzos que 

satisfagan las condiciones de equilibrio entre cargas, esfuerzos y reacciones. 
Deberán tenerse en cuenta las redistribuciones de las leyes de esfuerzos en todos 
los aspectos del proyecto. Según el artículo 19.2.3 de la EHE-08. 
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Deformaciones  

 

Lím. flecha total  Lím. flecha activa  Máx. recomendada  
L/250  L/400  1cm.  

Valores de acuerdo al artículo 50.1 de la EHE-08. Para la estimación de 
flechas se considera la Inercia Equivalente (Ie) a partir de la Formula de 
Branson.  Se considera el modulo de deformación Ec establecido en la 

EHE-08, art. 39.  
 

Cuantías geométricas  

	

Serán como mínimo las fijadas por la instrucción en la tabla 42.3.5 
de la Instrucción vigente. 

 
 
Estado de cargas  consideradas: 

Las combinaciones de las 
acciones consideradas se han 
establecido siguiendo los criterios 
de: 

 

NORMA ESPAÑOLA EHE -08 

DOCUMENTO BASICO SE (CODIGO TÉCNICO) 

  

 
Los valores de las acciones 
serán los recogidos en: 

 

DOCUMENTO BASICO SE-AE (CODIGO TECNICO) 

ANEJO A del Documento Nacional de Aplicación de la norma UNE 
ENV 1992 parte 1, publicado en la norma EHE  

Norma Básica Española AE/88. 

  

cargas verticales (valores en servicio) 

Forjado cubierta... 8,6 kN/m2  p.p. del forjado... 3.5 kN/m2 

Pavimento y encascado 2.0 kN /m2 

tabiqueria No se considera 

sobrecarga de uso...  3,1  kN / m2 

Verticales: Cerramientos  

5 kn/m 

Bloque de 12cm al exterior y 9 al interior con aislante intermedio de 
3 cm de espesor Enfoscado a dos caras... 
2.4 KN/m2 x la altura del cerramiento 

 

Horizontales: Barandillas 

 

0.8 KN/m a 1.20  metros de altura 
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Horizontales: Viento  

Se ha considerada la acción del viento estableciendo una presión 
dinámica de valor W = 75  kg/m²  sobre la superficie de fachadas. 
Esta presión se corresponde con  situación normal, altura no 
mayor de 30 metros  y velocidad del viento de 125 km/hora. Esta 
presión se ha considerado actuando en sus los dos ejes principales 
de la edificación. 

 

 

Características de los materiales: 

 

-Hormigón   HA-30/B/20/IIIA 

-tipo de cemento... CEM III 

-tamaño máximo de árido...
  

20 mm. 

-máxima relación 
agua/cemento 

0.50 

-mínimo contenido de 
cemento 

300 kg/m3 

-FCK....  30 Mpa (N/mm2)=300 Kg/cm2 

-tipo de acero... B-500S 

-FYK... 500 N/mm2=5100 kg/cm² 

   

 

Coeficientes de seguridad y niveles de control 

El nivel de control de ejecución de acuerdo al artº 95 de EHE para esta obra es normal. 

El nivel control de materiales es estadístico para el hormigón y normal para el acero de acuerdo a 
los artículos  88 y 90 de la EHE respectivamente  

Hormigón 
Coeficiente de minoración   1.50 

Nivel de control                                                                            ESTADISTICO 

Acero 
Coeficiente de minoración        1.15 

Nivel de control                                                                                 NORMAL 

Ejecución Coeficiente de mayoración 
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Cargas 
Permanentes... 

1.5 Cargas variables 1.6 

Nivel de control...                                                                                      NORMAL 

 
 

Durabilidad	

	

Recubrimientos exigidos:  

 

Al objeto de garantizar la durabilidad de la estructura durante su 

vida útil, el articulo 37 de la EHE establece los siguientes 

parámetros. 

	  

Recubrimientos:	 A los efectos de determinar los recubrimientos exigidos en la 
tabla  37.2.4. de la vigente EHE, se considera toda la estructura 
en ambiente IIa: esto es  exteriores sometidos a humedad alta 
(>65%) excepto los elementos previstos con acabado de 
hormigón visto, estructurales y no estructurales, que por la 
situación del edificio próxima al mar se los considerará en 
ambiente IIIa. 

Para el ambiente IIa se exigirá un recubrimiento mínimo de 25 
mm, lo que requiere un recubrimiento nominal de 35 mm. Para los 
elementos de hormigón visto que se consideren en ambiente IIIa, 
el recubrimiento mínimo será de 35 mm, esto es recubrimiento 
nominal de 45 mm, a cualquier armadura (estribos). Para 
garantizar estos recubrimientos se exigirá la disposición de 
separadores  homologados de acuerdo con los criterios 
descritos en cuando a distancias y posición en el articulo 66.2 de 
la vigente EHE-08. 

	  

Cantidad mínima de cemento: Para el ambiente considerado III, la cantidad mínima de cemento 
requerida es de 300 kg/m3. 

  

Cantidad máxima de 

cemento: 

Para el  tamaño de árido previsto de 20 mm. la cantidad máxima 

de cemento es de 375 kg/m3. 
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Resistencia mínima 

recomendada: 

Para ambiente IIIa la resistencia mínima es de 30 Mpa. 

  

Relación agua cemento:  la cantidad  máxima de agua se deduce de la relación  a/c ≤ 0.50 

 
 
 
 
 
 
 

Características técnicas de los forjados unidireccionales (viguetas y 
bovedillas).  

 

Material adoptado:  

Forjados unidireccionales compuestos de demiviguetas prefabricadas de hormigón armado y 
armadura de negativos en apoyos colocadas in situ, más piezas de entrevigado aligerantes 
(bovedillas de hormigón vibroprensado), con armadura de reparto y hormigón vertido en obra 
en relleno de nervios y formando la losa superior (capa de compresión). 

  
 Se indican en los planos de los forjados los valores de ESFUERZOS CORTANTES ÚLTIMOS 

(en apoyos) y MOMENTOS FLECTORES en kN por metro de ancho 

Sistema de unidades 
adoptado:  

y grupo de viguetas, con objeto de poder evaluar su adecuación a partir de las solicitaciones 
de cálculo y respecto a las FICHAS deCARACTERÍSTICAS TÉCNICAS y de  
AUTORIZACIÓN de USO de las viguetas/semiviguetas a emplear. 

  
 

Canto Total  25+5 cm  
Hormigón 
vigueta  

HA-30 
Gc=1,50  

 Capa de Compresión  5 cm  Hormigón 
“in situ”  

HA-30 
Gc=1,50  

 Intereje  70 cm  Acero 
pretensado  

B500T 
Gs=1,15  

Dimensiones y 
armado:  Arm. c. compresión  #Ø5(20x20)  Fys. acero 

pretensado  
B500S 

Gs=1,15  
 Tipo de Vigueta  Semivigueta 

armada: 12 cm  
Acero 
refuerzos  

B500S 
Gs=1,15  

 Tipo de Bovedilla   H. aligerado: 25 cm    
 Peso Propio  3,5kN/m²    
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Observaciones:  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

El hormigón de las viguetas cumplirá las condiciones especificadas en el Art.31 de la 
Instrucción EHE. Las armaduras activas cumplirán las condiciones especificadas en 
el Art.35 de la Instrucción EHE. Las armaduras pasivas cumplirán las condiciones 
especificadas en el Art.32 de la Instrucción EHE. El control de los recubrimientos de 
las viguetas cumplirá las condiciones especificadas en el Art.37 de la Instrucción 
EHE.  
El canto de los forjados unidireccionales de hormigón con viguetas armadas o 
pretensadas será superior al mínimo establecido en la norma EHE (Art. 50) para las 
condiciones de diseño, materiales y cargas previstas; por lo que no es necesaria su 
comprobación de flecha.  
 
No obstante, dado que en el proyecto se desconoce el modelo de forjado definitivo 
(según fabricantes) a ejecutar en obra, se exigirá al suministrador del mismo el 
cumplimiento de las deformaciones máximas (flechas) dispuestas en la presente 
memoria, en función de su módulo de flecha “EI” y las cargas consideradas; así 
como la certificación del cumplimiento del esfuerzo cortante y flector que figura en 
los planos de forjados. Exigiéndose para estos casos la limitación de flecha 
establecida por la referida EHE en el artículo 50.  
 
En las expresiones anteriores “L” es la luz del vano, en centímetros, (distancia entre 
ejes de los pilares sí se trata de forjados apoyados en vigas planas) y, en el caso de 
voladizo, 1.6 veces el vuelo.  

Límite de flecha total a plazo infinito  Límite relativo de flecha activa  
flecha ≤ L/250  flecha ≤ L/400  
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ANEJO CÁLCULO ESTRUCTURAL:  
1.- Listado Datos de la Obra 
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1.- VERSIÓN DEL PROGRAMA Y NÚMERO DE LICENCIA 
Versión: 2016 

Número de licencia: 20161 
	

2.- DATOS GENERALES DE LA ESTRUCTURA 
Proyecto: Ampliación de edificio existente. Guardería Tamaraceite 

Clave: AMPLIACIÓN GUARDERÍA TAMARACEITE  
	

3.- NORMAS CONSIDERADAS 
Hormigón: EHE-08 

Aceros conformados: CTE DB SE-A 

Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A 

Forjados de viguetas: EHE-08 

Categoría de uso: A. Zonas residenciales 
	

4.- ACCIONES CONSIDERADAS 	

4.1.- Gravitatorias 

Planta S.C.U 
(t/m²) 

Cargas muertas 
(t/m²) 

Forjado 1 0.31 0.20 
Cimentación 0.31 0.20 	

	

4.2.- Viento 
CTE DB SE-AE 
Código Técnico de la Edificación. 
Documento Básico Seguridad Estructural - Acciones en la Edificación 

  

Zona eólica: C 

Grado de aspereza: I. Borde del mar o de un lago 

  

La acción del viento se calcula a partir de la presión estática qe que actúa en la dirección perpendicular a la 
superficie expuesta. El programa obtiene de forma automática dicha presión, conforme a los criterios del 
Código Técnico de la Edificación DB-SE AE, en función de la geometría del edificio, la zona eólica y grado de 
aspereza seleccionados, y la altura sobre el terreno del punto considerado: 

  

qe = qb · ce · cp 

  

Donde: 

qb Es la presión dinámica del viento conforme al mapa eólico del Anejo D. 
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ce Es el coeficiente de exposición, determinado conforme a las especificaciones del Anejo D.2, en función 
del grado de aspereza del entorno y la altura sobre el terreno del punto considerado. 

  

cp Es el coeficiente eólico o de presión, calculado según la tabla 3.5 del apartado 3.3.4, en función de la 
esbeltez del edificio en el plano paralelo al viento. 

 

 

  Viento X Viento Y 
qb 

(t/m²) esbeltez cp (presión) cp (succión) esbeltez cp (presión) cp (succión) 

0.053 0.37 0.70 -0.35 0.15 0.70 -0.30 	

  

  

Presión estática 

Planta Ce (Coef. exposición) Viento X 
(t/m²) 

Viento Y 
(t/m²) 

Forjado 1 2.44 0.136 0.130 	

  

  

Anchos de banda 

Plantas Ancho de banda Y 
(m) 

Ancho de banda X 
(m) 

En todas las plantas 24.00 10.00 	

  

No se realiza análisis de los efectos de 2º orden 

Coeficientes de Cargas 

    +X: 1.00            -X:1.00 

    +Y: 1.00            -Y:1.00 

  

Cargas de viento 

Planta Viento X 
(t) 

Viento Y 
(t) 

Forjado 1 6.009 2.390 	

  

Conforme al artículo 3.3.2., apartado 2 del Documento Básico AE, se ha considerado que las fuerzas de 
viento por planta, en cada dirección del análisis, actúan con una excentricidad de ±5% de la dimensión 
máxima del edificio. 
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4.3.- Sismo  
Sin acción de sismo 

  
	

4.4.- Fuego 
Datos por planta 

Planta R. req. F. Comp. 
Revestimiento de elementos de hormigón Revestimiento de elementos metálicos 

Inferior (forjados y vigas) Pilares y muros Pilares 

Forjado 1 R 60 X Mortero ignífugo de 
perlita-vermiculita 

Mortero ignífugo de 
perlita-vermiculita Pintura intumescente 

Notas: 
- R. req.: resistencia requerida, periodo de tiempo durante el cual un elemento estructural debe mantener su capacidad portante, expresado en 
minutos. 
- F. Comp.: indica si el forjado tiene función de compartimentación. 	

	

4.5.- Hipótesis de carga 
Automáticas Peso propio 

Cargas muertas 
Sobrecarga de uso 
Viento +X exc.+ 
Viento +X exc.- 
Viento -X exc.+ 
Viento -X exc.- 
Viento +Y exc.+ 
Viento +Y exc.- 
Viento -Y exc.+ 
Viento -Y exc.- 	

  
	

4.6.- Listado de cargas 
Cargas especiales introducidas (en t, t/m y t/m²) 

  

Grupo Hipótesis Tipo Valor Coordenadas 
1 Cargas muertas Lineal 0.30 ( 10.68,  8.20) ( 13.26, 11.37) 

  Cargas muertas Lineal 0.30 (  8.16,  5.03) ( 10.68,  8.20) 

  Cargas muertas Lineal 0.30 ( 13.26, 11.37) ( 15.05, 13.57) 

  Cargas muertas Lineal 0.30 ( 15.86, 18.05) ( 18.76, 18.05) 

  Cargas muertas Lineal 0.30 ( 15.91, 18.11) ( 18.28, 21.03) 

  Cargas muertas Lineal 0.30 ( 18.28, 21.03) ( 20.87, 24.21) 

  Cargas muertas Lineal 0.30 ( 20.87, 24.21) ( 22.51, 26.23) 
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Grupo Hipótesis Tipo Valor Coordenadas 
  Cargas muertas Lineal 0.30 ( 22.51, 26.23) ( 23.13, 26.99) 

  Cargas muertas Lineal 0.30 (  8.16,  5.03) ( 18.35,  5.03) 

  Cargas muertas Lineal 0.30 ( 15.10, 13.55) ( 18.28, 13.55) 

  Cargas muertas Lineal 0.30 ( 18.21, 10.28) ( 18.21, 13.55) 

  Cargas muertas Lineal 0.30 ( 18.76, 16.03) ( 23.90, 16.03) 

  Cargas muertas Lineal 0.30 ( 18.76, 16.00) ( 18.76, 18.05) 

  Cargas muertas Lineal 0.30 ( 23.83, 21.03) ( 23.83, 26.23) 

  Cargas muertas Lineal 0.30 ( 23.83, 26.23) ( 23.83, 26.99) 

  Cargas muertas Lineal 0.30 ( 23.13, 26.99) ( 23.83, 26.99) 

  Cargas muertas Lineal 0.30 ( 23.83, 18.05) ( 23.83, 21.03) 

  Cargas muertas Lineal 0.30 ( 23.83, 16.00) ( 23.83, 18.05) 

  Cargas muertas Lineal 0.30 ( 18.21,  6.37) ( 18.21, 10.28) 

  Cargas muertas Lineal 0.30 ( 18.21,  5.03) ( 18.21,  6.37) 

	
	

5.- ESTADOS LÍMITE 
E.L.U. de rotura. Hormigón 
E.L.U. de rotura. Hormigón en cimentaciones 
E.L.U. de rotura. Acero laminado 

CTE 
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m 

Tensiones sobre el terreno 
Desplazamientos 

Acciones características 
	

  
	

6.- SITUACIONES DE PROYECTO 
Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definirán de acuerdo con los 
siguientes criterios: 

- Con coeficientes de combinación 
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- Sin coeficientes de combinación 

 
- Donde: 

  

Gk Acción permanente 
Pk Acción de pretensado 
Qk Acción variable 
γG Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes 
γP Coeficiente parcial de seguridad de la acción de pretensado 
γQ,1 Coeficiente parcial de seguridad de la acción variable principal 
γQ,i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompañamiento 
ψp,1 Coeficiente de combinación de la acción variable principal 
ψa,i Coeficiente de combinación de las acciones variables de acompañamiento 	

  
	

6.1.- Coeficientes parciales de seguridad (γ) y coeficientes de combinación (ψ) 
Para cada situación de proyecto y estado límite los coeficientes a utilizar serán: 

E.L.U. de rotura. Hormigón: EHE-08 

  

Persistente o transitoria 

  
Coeficientes parciales de seguridad (γ) Coeficientes de combinación (ψ) 

Favorable Desfavorable Principal (ψp) Acompañamiento (ψa) 
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - - 
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700 
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600 	

  

E.L.U. de rotura. Hormigón en cimentaciones: EHE-08 / CTE DB-SE C 

  

Persistente o transitoria 

  
Coeficientes parciales de seguridad (γ) Coeficientes de combinación (ψ) 

Favorable Desfavorable Principal (ψp) Acompañamiento (ψa) 
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - - 
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700 
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600 	
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E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB SE-A 

  

Persistente o transitoria 

  
Coeficientes parciales de seguridad (γ) Coeficientes de combinación (ψ) 

Favorable Desfavorable Principal (ψp) Acompañamiento (ψa) 
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - - 
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700 
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600 	

  

  

Accidental de incendio 

  
Coeficientes parciales de seguridad (γ) Coeficientes de combinación (ψ) 

Favorable Desfavorable Principal (ψp) Acompañamiento (ψa) 
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - - 
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.500 0.300 
Viento (Q) 0.000 1.000 0.500 0.000 	

  

Tensiones sobre el terreno 

  

Característica 

  
Coeficientes parciales de seguridad (γ) Coeficientes de combinación (ψ) 

Favorable Desfavorable Principal (ψp) Acompañamiento (ψa) 
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - - 
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000 
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000 	

  

Desplazamientos 

  

Característica 

  
Coeficientes parciales de seguridad (γ) Coeficientes de combinación (ψ) 

Favorable Desfavorable Principal (ψp) Acompañamiento (ψa) 
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - - 
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000 
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000 	

  
	

6.2.- Combinaciones 
n  Nombres de las hipótesis 

PP Peso propio 
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CM Cargas muertas 
Qa Sobrecarga de uso 
V(+X exc.+) Viento +X exc.+ 
V(+X exc.-) Viento +X exc.- 
V(-X exc.+) Viento -X exc.+ 
V(-X exc.-) Viento -X exc.- 
V(+Y exc.+) Viento +Y exc.+ 
V(+Y exc.-) Viento +Y exc.- 
V(-Y exc.+) Viento -Y exc.+ 
V(-Y exc.-) Viento -Y exc.- 	

  

n  E.L.U. de rotura. Hormigón 

  

Comb. PP CM Qa V(+X exc.+) V(+X exc.-) V(-X exc.+) V(-X exc.-) V(+Y exc.+) V(+Y exc.-) V(-Y exc.+) V(-Y exc.-) 
1 1.000 1.000                   
2 1.350 1.350                   
3 1.000 1.000 1.500                 
4 1.350 1.350 1.500                 
5 1.000 1.000   1.500               
6 1.350 1.350   1.500               
7 1.000 1.000 1.050 1.500               
8 1.350 1.350 1.050 1.500               
9 1.000 1.000 1.500 0.900               
10 1.350 1.350 1.500 0.900               
11 1.000 1.000     1.500             
12 1.350 1.350     1.500             
13 1.000 1.000 1.050   1.500             
14 1.350 1.350 1.050   1.500             
15 1.000 1.000 1.500   0.900             
16 1.350 1.350 1.500   0.900             
17 1.000 1.000       1.500           
18 1.350 1.350       1.500           
19 1.000 1.000 1.050     1.500           
20 1.350 1.350 1.050     1.500           
21 1.000 1.000 1.500     0.900           
22 1.350 1.350 1.500     0.900           
23 1.000 1.000         1.500         
24 1.350 1.350         1.500         
25 1.000 1.000 1.050       1.500         
26 1.350 1.350 1.050       1.500         
27 1.000 1.000 1.500       0.900         
28 1.350 1.350 1.500       0.900         
29 1.000 1.000           1.500       
30 1.350 1.350           1.500       
31 1.000 1.000 1.050         1.500       
32 1.350 1.350 1.050         1.500       
33 1.000 1.000 1.500         0.900       
34 1.350 1.350 1.500         0.900       
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Comb. PP CM Qa V(+X exc.+) V(+X exc.-) V(-X exc.+) V(-X exc.-) V(+Y exc.+) V(+Y exc.-) V(-Y exc.+) V(-Y exc.-) 
35 1.000 1.000             1.500     
36 1.350 1.350             1.500     
37 1.000 1.000 1.050           1.500     
38 1.350 1.350 1.050           1.500     
39 1.000 1.000 1.500           0.900     
40 1.350 1.350 1.500           0.900     
41 1.000 1.000               1.500   
42 1.350 1.350               1.500   
43 1.000 1.000 1.050             1.500   
44 1.350 1.350 1.050             1.500   
45 1.000 1.000 1.500             0.900   
46 1.350 1.350 1.500             0.900   
47 1.000 1.000                 1.500 
48 1.350 1.350                 1.500 
49 1.000 1.000 1.050               1.500 
50 1.350 1.350 1.050               1.500 
51 1.000 1.000 1.500               0.900 
52 1.350 1.350 1.500               0.900 	

  

n  E.L.U. de rotura. Hormigón en cimentaciones 

  

Comb. PP CM Qa V(+X exc.+) V(+X exc.-) V(-X exc.+) V(-X exc.-) V(+Y exc.+) V(+Y exc.-) V(-Y exc.+) V(-Y exc.-) 
1 1.000 1.000                   
2 1.600 1.600                   
3 1.000 1.000 1.600                 
4 1.600 1.600 1.600                 
5 1.000 1.000   1.600               
6 1.600 1.600   1.600               
7 1.000 1.000 1.120 1.600               
8 1.600 1.600 1.120 1.600               
9 1.000 1.000 1.600 0.960               
10 1.600 1.600 1.600 0.960               
11 1.000 1.000     1.600             
12 1.600 1.600     1.600             
13 1.000 1.000 1.120   1.600             
14 1.600 1.600 1.120   1.600             
15 1.000 1.000 1.600   0.960             
16 1.600 1.600 1.600   0.960             
17 1.000 1.000       1.600           
18 1.600 1.600       1.600           
19 1.000 1.000 1.120     1.600           
20 1.600 1.600 1.120     1.600           
21 1.000 1.000 1.600     0.960           
22 1.600 1.600 1.600     0.960           
23 1.000 1.000         1.600         
24 1.600 1.600         1.600         
25 1.000 1.000 1.120       1.600         
26 1.600 1.600 1.120       1.600         
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Comb. PP CM Qa V(+X exc.+) V(+X exc.-) V(-X exc.+) V(-X exc.-) V(+Y exc.+) V(+Y exc.-) V(-Y exc.+) V(-Y exc.-) 
27 1.000 1.000 1.600       0.960         
28 1.600 1.600 1.600       0.960         
29 1.000 1.000           1.600       
30 1.600 1.600           1.600       
31 1.000 1.000 1.120         1.600       
32 1.600 1.600 1.120         1.600       
33 1.000 1.000 1.600         0.960       
34 1.600 1.600 1.600         0.960       
35 1.000 1.000             1.600     
36 1.600 1.600             1.600     
37 1.000 1.000 1.120           1.600     
38 1.600 1.600 1.120           1.600     
39 1.000 1.000 1.600           0.960     
40 1.600 1.600 1.600           0.960     
41 1.000 1.000               1.600   
42 1.600 1.600               1.600   
43 1.000 1.000 1.120             1.600   
44 1.600 1.600 1.120             1.600   
45 1.000 1.000 1.600             0.960   
46 1.600 1.600 1.600             0.960   
47 1.000 1.000                 1.600 
48 1.600 1.600                 1.600 
49 1.000 1.000 1.120               1.600 
50 1.600 1.600 1.120               1.600 
51 1.000 1.000 1.600               0.960 
52 1.600 1.600 1.600               0.960 	

  

n  E.L.U. de rotura. Acero laminado 

  

1. Coeficientes para situaciones persistentes o transitorias 

Comb. PP CM Qa V(+X exc.+) V(+X exc.-) V(-X exc.+) V(-X exc.-) V(+Y exc.+) V(+Y exc.-) V(-Y exc.+) V(-Y exc.-) 
1 0.800 0.800                   
2 1.350 1.350                   
3 0.800 0.800 1.500                 
4 1.350 1.350 1.500                 
5 0.800 0.800   1.500               
6 1.350 1.350   1.500               
7 0.800 0.800 1.050 1.500               
8 1.350 1.350 1.050 1.500               
9 0.800 0.800 1.500 0.900               
10 1.350 1.350 1.500 0.900               
11 0.800 0.800     1.500             
12 1.350 1.350     1.500             
13 0.800 0.800 1.050   1.500             
14 1.350 1.350 1.050   1.500             
15 0.800 0.800 1.500   0.900             
16 1.350 1.350 1.500   0.900             
17 0.800 0.800       1.500           
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Comb. PP CM Qa V(+X exc.+) V(+X exc.-) V(-X exc.+) V(-X exc.-) V(+Y exc.+) V(+Y exc.-) V(-Y exc.+) V(-Y exc.-) 
18 1.350 1.350       1.500           
19 0.800 0.800 1.050     1.500           
20 1.350 1.350 1.050     1.500           
21 0.800 0.800 1.500     0.900           
22 1.350 1.350 1.500     0.900           
23 0.800 0.800         1.500         
24 1.350 1.350         1.500         
25 0.800 0.800 1.050       1.500         
26 1.350 1.350 1.050       1.500         
27 0.800 0.800 1.500       0.900         
28 1.350 1.350 1.500       0.900         
29 0.800 0.800           1.500       
30 1.350 1.350           1.500       
31 0.800 0.800 1.050         1.500       
32 1.350 1.350 1.050         1.500       
33 0.800 0.800 1.500         0.900       
34 1.350 1.350 1.500         0.900       
35 0.800 0.800             1.500     
36 1.350 1.350             1.500     
37 0.800 0.800 1.050           1.500     
38 1.350 1.350 1.050           1.500     
39 0.800 0.800 1.500           0.900     
40 1.350 1.350 1.500           0.900     
41 0.800 0.800               1.500   
42 1.350 1.350               1.500   
43 0.800 0.800 1.050             1.500   
44 1.350 1.350 1.050             1.500   
45 0.800 0.800 1.500             0.900   
46 1.350 1.350 1.500             0.900   
47 0.800 0.800                 1.500 
48 1.350 1.350                 1.500 
49 0.800 0.800 1.050               1.500 
50 1.350 1.350 1.050               1.500 
51 0.800 0.800 1.500               0.900 
52 1.350 1.350 1.500               0.900 	

2. Coeficientes para situaciones accidentales de incendio 

Comb. PP CM Qa V(+X exc.+) V(+X exc.-) V(-X exc.+) V(-X exc.-) V(+Y exc.+) V(+Y exc.-) V(-Y exc.+) V(-Y exc.-) 
1 1.000 1.000                   
2 1.000 1.000 0.500                 
3 1.000 1.000   0.500               
4 1.000 1.000 0.300 0.500               
5 1.000 1.000     0.500             
6 1.000 1.000 0.300   0.500             
7 1.000 1.000       0.500           
8 1.000 1.000 0.300     0.500           
9 1.000 1.000         0.500         
10 1.000 1.000 0.300       0.500         
11 1.000 1.000           0.500       
12 1.000 1.000 0.300         0.500       
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Comb. PP CM Qa V(+X exc.+) V(+X exc.-) V(-X exc.+) V(-X exc.-) V(+Y exc.+) V(+Y exc.-) V(-Y exc.+) V(-Y exc.-) 
13 1.000 1.000             0.500     
14 1.000 1.000 0.300           0.500     
15 1.000 1.000               0.500   
16 1.000 1.000 0.300             0.500   
17 1.000 1.000                 0.500 
18 1.000 1.000 0.300               0.500 	

  

n  Tensiones sobre el terreno 

n  Desplazamientos 

  

Comb. PP CM Qa V(+X exc.+) V(+X exc.-) V(-X exc.+) V(-X exc.-) V(+Y exc.+) V(+Y exc.-) V(-Y exc.+) V(-Y exc.-) 
1 1.000 1.000                   
2 1.000 1.000 1.000                 
3 1.000 1.000   1.000               
4 1.000 1.000 1.000 1.000               
5 1.000 1.000     1.000             
6 1.000 1.000 1.000   1.000             
7 1.000 1.000       1.000           
8 1.000 1.000 1.000     1.000           
9 1.000 1.000         1.000         
10 1.000 1.000 1.000       1.000         
11 1.000 1.000           1.000       
12 1.000 1.000 1.000         1.000       
13 1.000 1.000             1.000     
14 1.000 1.000 1.000           1.000     
15 1.000 1.000               1.000   
16 1.000 1.000 1.000             1.000   
17 1.000 1.000                 1.000 
18 1.000 1.000 1.000               1.000 	

  
	

7.- DATOS GEOMÉTRICOS DE GRUPOS Y PLANTAS 
Grupo Nombre del grupo Planta Nombre planta Altura Cota 

1 Forjado 1 1 Forjado 1 3.69 3.69 
0 Cimentación       0.00 

	

  
	

 
 

 

 



LUZ MARRERO CABRERA col 2.388 - C/ Juan Rejón 141, 4º J– 35008 – Las Palmas de Gran Canaria                    Fecha: ENERO-17                                                        
  

                        MEMORIA ESTRUCTURA DE AMPLIACIÓN DE GUARDERÍA EN TAMARACEITE 
	
	

 
 Página 32 

	

	

8.- DATOS GEOMÉTRICOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS 	

8.1.- Pilares 
GI: grupo inicial 

GF: grupo final 

Ang: ángulo del pilar en grados sexagesimales 

  

Datos de los pilares 
Referencia Coord(P.Fijo) GI- GF Vinculación exterior Ang. Punto fijo Canto de apoyo 
P01 ( 22.51, 26.23) 0-1 Con vinculación exterior -40.0 Centro 0.50 
P02 ( 20.88, 24.20) 0-1 Con vinculación exterior -40.0 Centro 0.50 
P03 ( 18.28, 21.03) 0-1 Con vinculación exterior -40.0 Centro 0.50 
P04 ( 15.91, 18.11) 0-1 Con vinculación exterior -40.0 Centro 0.50 
P05 ( 18.76, 18.05) 0-1 Con vinculación exterior 0.0 Centro 0.50 
P06 ( 18.76, 16.00) 0-1 Con vinculación exterior 0.0 Centro 0.50 
P07 ( 23.90, 16.00) 0-1 Con vinculación exterior 0.0 Centro 0.50 
P08 ( 23.90, 21.03) 0-1 Con vinculación exterior 0.0 Centro 0.50 
P09 ( 23.90, 26.23) 0-1 Con vinculación exterior 0.0 Centro 0.50 
P11 ( 15.10, 13.55) 0-1 Con vinculación exterior 0.0 Centro 0.50 
P12 ( 13.26, 11.37) 0-1 Con vinculación exterior 50.0 Centro 0.50 
P13 ( 13.26, 10.28) 0-1 Con vinculación exterior 0.0 Centro 0.50 
P14 ( 10.68,  8.20) 0-1 Con vinculación exterior 50.0 Centro 0.50 
P15 (  8.16,  5.03) 0-1 Con vinculación exterior 0.0 Centro 0.50 
P16 ( 13.26,  5.03) 0-1 Con vinculación exterior 0.0 Centro 0.50 
P17 ( 18.28,  5.03) 0-1 Con vinculación exterior 0.0 Centro 0.50 
P18 ( 18.28, 10.28) 0-1 Con vinculación exterior 0.0 Centro 0.50 
P19 ( 18.28, 13.55) 0-1 Con vinculación exterior 0.0 Centro 0.50 
P20 ( 18.76,  5.03) 0-1 Con vinculación exterior 0.0 Centro 0.50 
P21 ( 18.76, 10.28) 0-1 Con vinculación exterior 0.0 Centro 0.50 
P22 ( 18.76, 15.53) 0-1 Con vinculación exterior 0.0 Centro 0.50 
P23 ( 24.26, 15.53) 0-1 Con vinculación exterior 0.0 Centro 0.50 
P24 ( 24.26, 21.03) 0-1 Con vinculación exterior 0.0 Centro 0.50 
P25 ( 24.26, 26.23) 0-1 Con vinculación exterior 0.0 Centro 0.50 	

  
	

9.- DIMENSIONES, COEFICIENTES DE EMPOTRAMIENTO Y 
COEFICIENTES DE PANDEO PARA CADA PLANTA 
  

Pilar Planta Dimensiones 
(cm) 

Coeficiente de empotramiento Coeficiente de pandeo 
Coeficiente de rigidez axil 

Cabeza Pie X Y 
P15, P16, P20, P21,  
P13, P22, P05, P25,  
P24, P23, P04, P03,  
P02, P01 

1 30x40 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00 
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Pilar Planta Dimensiones 
(cm) 

Coeficiente de empotramiento Coeficiente de pandeo 
Coeficiente de rigidez axil 

Cabeza Pie X Y 
P11, P14, P12 1 30x30 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00 
P17, P18, P19, P06,  
P08, P09, P07 1 HE 140 B 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00 
	

  
	

10.- LISTADO DE PAÑOS 
Tipos de forjados considerados 

  

Nombre Descripción 
FORJADO UNIDIRECCIONAL 
25+5 

FORJADO DE VIGUETAS DE HORMIGÓN 
Canto de bovedilla: 25 cm 
Espesor capa compresión: 5 cm 
Intereje: 70 cm 
Bovedilla: De hormigón 
Ancho del nervio: 12 cm 
Volumen de hormigón: 0.088 m³/m² 
Peso propio: 0.373 t/m² 
Incremento del ancho del nervio: 3 cm 
Comprobación de flecha: Como vigueta 
armada 	

  
	

11.- LOSAS Y ELEMENTOS DE CIMENTACIÓN 
  -Tensión admisible en situaciones persistentes: 3.00 kp/cm² 

  -Tensión admisible en situaciones accidentales: 3.00 kp/cm² 

  
	

12.- MATERIALES UTILIZADOS 	

12.1.- Hormigones 
  

Elemento Hormigón fck 
(kp/cm²) γc 

Árido 
Ec 

(kp/cm²) Naturaleza Tamaño máximo 
(mm) 

Todos HA-30 306 1.50 Cuarcita 15 291305 	

  

  
	

12.2.- Aceros por elemento y posición 	

12.2.1.- Aceros en barras 
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Elemento Acero fyk 
(kp/cm²) γs 

Pilares y pantallas B 500 SD 5097 1.15 
Vigas B 500 S 5097 1.15 
Forjados B 500 S 5097 1.15 
Elementos de cimentación B 500 SD 5097 1.15 
Vigas centradoras y de atado B 500 SD 5097 1.15 	

  

  
	

12.2.2.- Aceros en perfiles 
  

Tipo de acero para perfiles Acero Límite elástico 
(kp/cm²) 

Módulo de elasticidad 
(kp/cm²) 

Acero conformado  S235  2396 2140673 
Acero laminado  S275 2803 2140673 
Acero de pernos B 500 S, Ys = 1.15 (corrugado) 5097 2100000 	
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2.- Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros 
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1.- MATERIALES 	

1.1.- Hormigones 
  

Elemento Hormigón fck 
(kp/cm²) γc 

Árido 
Ec 

(kp/cm²) Naturaleza Tamaño máximo 
(mm) 

Todos HA-30 306 1.50 Cuarcita 15 291305 	

  

  
	

1.2.- Aceros por elemento y posición 	

1.2.1.- Aceros en barras 
  

Elemento Acero fyk 
(kp/cm²) γs 

Todos B 500 SD 5097 1.15 	

  

  
	

1.2.2.- Aceros en perfiles 
  

Tipo de acero para perfiles Acero Límite elástico 
(kp/cm²) 

Módulo de elasticidad 
(kp/cm²) 

Acero conformado  S235  2396 2140673 
Acero laminado  S275 2803 2140673 	

  

  
	

2.- ARMADO DE PILARES Y PANTALLAS 	

2.1.- Pilares 
  

Armado de pilares 
Hormigón: HA-30, Yc=1.5 

Pilar 

Geometría Armaduras 
Aprov. 
(%) Estado 

Planta Dimensiones 
(cm) 

Tramo 
(m) 

Barras Estribos 

Esquina Cara Y Cuantía 
(%) Descripción(1) Separación 

(cm) 
P01 Forjado 1 30x40 0.00/3.39 4Ø12 2Ø12 0.57 1eØ6 15 50.7 Cumple 
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Armado de pilares 
Hormigón: HA-30, Yc=1.5 

Pilar 

Geometría Armaduras 
Aprov. 
(%) Estado 

Planta Dimensiones 
(cm) 

Tramo 
(m) 

Barras Estribos 

Esquina Cara Y Cuantía 
(%) Descripción(1) Separación 

(cm) 
  

Cimentación - - 4Ø12 2Ø12 0.57 1eØ6 - 50.7 Cumple 

P02 Forjado 1 30x40 0.00/3.39 4Ø12 2Ø12 0.57 1eØ6 15 31.1 Cumple 
  

Cimentación - - 4Ø12 2Ø12 0.57 1eØ6 - 31.1 Cumple 

P03 Forjado 1 30x40 0.00/3.39 4Ø12 2Ø12 0.57 1eØ6 15 34.5 Cumple 
  

Cimentación - - 4Ø12 2Ø12 0.57 1eØ6 - 34.5 Cumple 

P04 Forjado 1 30x40 0.00/3.39 4Ø12 2Ø12 0.57 1eØ6 15 58.4 Cumple 
  

Cimentación - - 4Ø12 2Ø12 0.57 1eØ6 - 58.4 Cumple 

P05 Forjado 1 30x40 0.00/3.39 4Ø12 2Ø12 0.57 1eØ6 15 24.7 Cumple 
  

Cimentación - - 4Ø12 2Ø12 0.57 1eØ6 - 24.7 Cumple 

P06 Forjado 1 HE 140 B 0.00/3.39 - - - - - 47.6 Cumple 

P07 Forjado 1 HE 140 B 0.00/3.39 - - - - - 93.4 Cumple 

P08 Forjado 1 HE 140 B 0.00/3.29 - - - - - 85.3 Cumple 

P09 Forjado 1 HE 140 B 0.00/3.29 - - - - - 53.0 Cumple 

P11 Forjado 1 30x30 0.00/3.39 4Ø12 - 0.50 1eØ6 15 43.0 Cumple 
  

Cimentación - - 4Ø12 - 0.50 1eØ6 - 43.0 Cumple 

P12 Forjado 1 30x30 0.00/3.39 4Ø12 - 0.50 1eØ6 15 22.8 Cumple 
  

Cimentación - - 4Ø12 - 0.50 1eØ6 - 22.8 Cumple 

P13 Forjado 1 30x40 0.00/3.29 4Ø12 2Ø12 0.57 1eØ6 15 42.0 Cumple 
  

Cimentación - - 4Ø12 2Ø12 0.57 1eØ6 - 35.6 Cumple 

P14 Forjado 1 30x30 0.00/3.39 4Ø12 - 0.50 1eØ6 15 23.2 Cumple 
  

Cimentación - - 4Ø12 - 0.50 1eØ6 - 23.2 Cumple 

P15 Forjado 1 30x40 0.00/3.39 4Ø12 2Ø12 0.57 1eØ6 15 28.5 Cumple 
  

Cimentación - - 4Ø12 2Ø12 0.57 1eØ6 - 28.5 Cumple 

P16 Forjado 1 30x40 0.00/3.29 4Ø12 2Ø12 0.57 1eØ6 15 40.1 Cumple 
  

Cimentación - - 4Ø12 2Ø12 0.57 1eØ6 - 36.8 Cumple 

P17 Forjado 1 HE 140 B 0.00/3.39 - - - - - 73.8 Cumple 

P18 Forjado 1 HE 140 B 0.00/3.29 - - - - - 96.6 Cumple 

P19 Forjado 1 HE 140 B 0.00/3.29 - - - - - 33.0 Cumple 

P20 Forjado 1 30x40 0.00/3.69 4Ø12 2Ø12 0.57 1eØ6 15 12.3 Cumple 
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Armado de pilares 
Hormigón: HA-30, Yc=1.5 

Pilar 

Geometría Armaduras 
Aprov. 
(%) Estado 

Planta Dimensiones 
(cm) 

Tramo 
(m) 

Barras Estribos 

Esquina Cara Y Cuantía 
(%) Descripción(1) Separación 

(cm) 
  

Cimentación - - 4Ø12 2Ø12 0.57 1eØ6 - 12.3 Cumple 

P21 Forjado 1 30x40 0.00/3.69 4Ø12 2Ø12 0.57 1eØ6 15 12.3 Cumple 
  

Cimentación - - 4Ø12 2Ø12 0.57 1eØ6 - 12.3 Cumple 

P22 Forjado 1 30x40 0.00/3.69 4Ø12 2Ø12 0.57 1eØ6 15 12.3 Cumple 
  

Cimentación - - 4Ø12 2Ø12 0.57 1eØ6 - 12.3 Cumple 

P23 Forjado 1 30x40 0.00/3.69 4Ø12 2Ø12 0.57 1eØ6 15 12.3 Cumple 
  

Cimentación - - 4Ø12 2Ø12 0.57 1eØ6 - 12.3 Cumple 

P24 Forjado 1 30x40 0.00/3.69 4Ø12 2Ø12 0.57 1eØ6 15 12.3 Cumple 
  

Cimentación - - 4Ø12 2Ø12 0.57 1eØ6 - 12.3 Cumple 

P25 Forjado 1 30x40 0.00/3.69 4Ø12 2Ø12 0.57 1eØ6 15 12.3 Cumple 
  

Cimentación - - 4Ø12 2Ø12 0.57 1eØ6 - 12.3 Cumple 

Notas: 
(1) e = estribo, r = rama 	

  
	

3.- ESFUERZOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS POR HIPÓTESIS 
  

n  Tramo: Nivel inicial / nivel final del tramo entre plantas. 

  

n  Nota: 

Los esfuerzos están referidos a ejes locales del pilar. 

  

Soporte Planta Dimensión 
(cm) 

Tramo 
(m) Hipótesis 

Base Cabeza 
N 
(t) 

Mx 
(t·m) 

My 
(t·m) 

Qx 
(t) 

Qy 
(t) 

T 
(t·m) 

N 
(t) 

Mx 
(t·m) 

My 
(t·m) 

Qx 
(t) 

Qy 
(t) 

T 
(t·m) 

P01 Forjado 1 30x40  0.00/3.39  Peso propio 
Cargas muertas 
Sobrecarga de uso 
Viento +X exc.+ 
Viento +X exc.- 
Viento -X exc.+ 
Viento -X exc.- 
Viento +Y exc.+ 
Viento +Y exc.- 
Viento -Y exc.+ 
Viento -Y exc.- 

2.03 
1.02 
0.36 

-0.57 
-0.31 
0.57 
0.31 
0.30 
0.23 

-0.30 
-0.23 

-0.07 
-0.04 
-0.06 
-1.23 
-0.80 
1.23 
0.80 
0.31 
0.20 

-0.31 
-0.20 

-0.10 
-0.04 
-0.07 
-1.07 
-0.96 
1.07 
0.96 

-0.29 
-0.32 
0.29 
0.32 

-0.02 
-0.01 
-0.02 
-0.50 
-0.33 
0.50 
0.33 
0.12 
0.08 

-0.12 
-0.08 

-0.03 
-0.01 
-0.02 
-0.46 
-0.40 
0.46 
0.40 

-0.11 
-0.13 
0.11 
0.13 

-0.00 
-0.00 
-0.00 
0.01 

-0.01 
-0.01 
0.01 

-0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 

1.01 
1.02 
0.36 

-0.57 
-0.31 
0.57 
0.31 
0.30 
0.23 

-0.30 
-0.23 

0.00 
-0.01 
0.00 
0.47 
0.31 

-0.47 
-0.31 
-0.11 
-0.07 
0.11 
0.07 

0.00 
-0.01 
0.01 
0.47 
0.41 

-0.47 
-0.41 
0.10 
0.12 

-0.10 
-0.12 

-0.02 
-0.01 
-0.02 
-0.50 
-0.33 
0.50 
0.33 
0.12 
0.08 

-0.12 
-0.08 

-0.03 
-0.01 
-0.02 
-0.46 
-0.40 
0.46 
0.40 

-0.11 
-0.13 
0.11 
0.13 

-0.00 
-0.00 
-0.00 
0.01 

-0.01 
-0.01 
0.01 

-0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 
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Soporte Planta Dimensión 
(cm) 

Tramo 
(m) Hipótesis 

Base Cabeza 

N 
(t) 

Mx 
(t·m) 

My 
(t·m) 

Qx 
(t) 

Qy 
(t) 

T 
(t·m) 

N 
(t) 

Mx 
(t·m) 

My 
(t·m) 

Qx 
(t) 

Qy 
(t) 

T 
(t·m) 

P02 Forjado 1 30x40  0.00/3.39  Peso propio 
Cargas muertas 
Sobrecarga de uso 
Viento +X exc.+ 
Viento +X exc.- 
Viento -X exc.+ 
Viento -X exc.- 
Viento +Y exc.+ 
Viento +Y exc.- 
Viento -Y exc.+ 
Viento -Y exc.- 

4.39 
2.42 
2.12 

-0.17 
-0.18 
0.17 
0.18 

-0.11 
-0.10 
0.11 
0.10 

0.07 
0.05 
0.05 

-1.00 
-0.80 
1.00 
0.80 
0.25 
0.20 

-0.25 
-0.20 

-0.25 
-0.14 
-0.17 
-1.06 
-0.97 
1.06 
0.97 

-0.31 
-0.33 
0.31 
0.33 

0.09 
0.06 
0.06 

-0.37 
-0.30 
0.37 
0.30 
0.09 
0.07 

-0.09 
-0.07 

-0.14 
-0.08 
-0.10 
-0.45 
-0.41 
0.45 
0.41 

-0.13 
-0.14 
0.13 
0.14 

-0.00 
-0.00 
-0.00 
0.01 

-0.01 
-0.01 
0.01 

-0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 

3.37 
2.42 
2.12 

-0.17 
-0.18 
0.17 
0.18 

-0.11 
-0.10 
0.11 
0.10 

-0.23 
-0.15 
-0.17 
0.26 
0.21 

-0.26 
-0.21 
-0.06 
-0.05 
0.06 
0.05 

0.23 
0.14 
0.16 
0.46 
0.42 

-0.46 
-0.42 
0.13 
0.14 

-0.13 
-0.14 

0.09 
0.06 
0.06 

-0.37 
-0.30 
0.37 
0.30 
0.09 
0.07 

-0.09 
-0.07 

-0.14 
-0.08 
-0.10 
-0.45 
-0.41 
0.45 
0.41 

-0.13 
-0.14 
0.13 
0.14 

-0.00 
-0.00 
-0.00 
0.01 

-0.01 
-0.01 
0.01 

-0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 
P03 Forjado 1 30x40  0.00/3.39  Peso propio 

Cargas muertas 
Sobrecarga de uso 
Viento +X exc.+ 
Viento +X exc.- 
Viento -X exc.+ 
Viento -X exc.- 
Viento +Y exc.+ 
Viento +Y exc.- 
Viento -Y exc.+ 
Viento -Y exc.- 

5.71 
3.10 
2.80 

-0.19 
-0.27 
0.19 
0.27 
0.14 
0.16 

-0.14 
-0.16 

0.30 
0.14 
0.22 

-0.96 
-1.05 
0.96 
1.05 
0.24 
0.26 

-0.24 
-0.26 

0.15 
0.08 
0.13 

-1.03 
-0.94 
1.03 
0.94 

-0.31 
-0.34 
0.31 
0.34 

0.26 
0.13 
0.19 

-0.39 
-0.43 
0.39 
0.43 
0.10 
0.11 

-0.10 
-0.11 

0.15 
0.08 
0.12 

-0.43 
-0.39 
0.43 
0.39 

-0.13 
-0.14 
0.13 
0.14 

-0.00 
-0.00 
-0.00 
0.01 

-0.01 
-0.01 
0.01 

-0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 

4.69 
3.10 
2.80 

-0.19 
-0.27 
0.19 
0.27 
0.14 
0.16 

-0.14 
-0.16 

-0.59 
-0.29 
-0.43 
0.37 
0.41 

-0.37 
-0.41 
-0.10 
-0.11 
0.10 
0.11 

-0.35 
-0.19 
-0.28 
0.42 
0.38 

-0.42 
-0.38 
0.14 
0.15 

-0.14 
-0.15 

0.26 
0.13 
0.19 

-0.39 
-0.43 
0.39 
0.43 
0.10 
0.11 

-0.10 
-0.11 

0.15 
0.08 
0.12 

-0.43 
-0.39 
0.43 
0.39 

-0.13 
-0.14 
0.13 
0.14 

-0.00 
-0.00 
-0.00 
0.01 

-0.01 
-0.01 
0.01 

-0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 

P04 Forjado 1 30x40  0.00/3.39  Peso propio 
Cargas muertas 
Sobrecarga de uso 
Viento +X exc.+ 
Viento +X exc.- 
Viento -X exc.+ 
Viento -X exc.- 
Viento +Y exc.+ 
Viento +Y exc.- 
Viento -Y exc.+ 
Viento -Y exc.- 

1.40 
0.71 

-0.13 
-0.49 
-0.56 
0.49 
0.56 

-0.04 
-0.02 
0.04 
0.02 

-0.17 
-0.06 
-0.12 
-0.82 
-1.20 
0.82 
1.20 
0.16 
0.26 

-0.16 
-0.26 

-0.18 
-0.06 
-0.16 
-1.04 
-0.99 
1.04 
0.99 

-0.28 
-0.29 
0.28 
0.29 

-0.07 
-0.02 
-0.05 
-0.34 
-0.49 
0.34 
0.49 
0.06 
0.10 

-0.06 
-0.10 

-0.09 
-0.02 
-0.09 
-0.44 
-0.42 
0.44 
0.42 

-0.11 
-0.11 
0.11 
0.11 

-0.00 
-0.00 
-0.00 
0.01 

-0.01 
-0.01 
0.01 

-0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 

0.38 
0.71 

-0.13 
-0.49 
-0.56 
0.49 
0.56 

-0.04 
-0.02 
0.04 
0.02 

0.06 
0.00 
0.04 
0.33 
0.46 

-0.33 
-0.46 
-0.05 
-0.08 
0.05 
0.08 

0.13 
0.01 
0.14 
0.44 
0.44 

-0.44 
-0.44 
0.09 
0.09 

-0.09 
-0.09 

-0.07 
-0.02 
-0.05 
-0.34 
-0.49 
0.34 
0.49 
0.06 
0.10 

-0.06 
-0.10 

-0.09 
-0.02 
-0.09 
-0.44 
-0.42 
0.44 
0.42 

-0.11 
-0.11 
0.11 
0.11 

-0.00 
-0.00 
-0.00 
0.01 

-0.01 
-0.01 
0.01 

-0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 

P05 Forjado 1 30x40  0.00/3.39  Peso propio 
Cargas muertas 
Sobrecarga de uso 
Viento +X exc.+ 
Viento +X exc.- 
Viento -X exc.+ 
Viento -X exc.- 
Viento +Y exc.+ 
Viento +Y exc.- 
Viento -Y exc.+ 
Viento -Y exc.- 

9.08 
4.25 
4.99 
0.45 
0.58 

-0.45 
-0.58 
-0.01 
-0.04 
0.01 
0.04 

-0.07 
-0.06 
-0.06 
-1.03 
-1.32 
1.03 
1.32 
0.03 
0.11 

-0.03 
-0.11 

0.27 
0.12 
0.21 
0.38 
0.48 

-0.38 
-0.48 
-0.51 
-0.54 
0.51 
0.54 

0.01 
-0.02 
-0.00 
-0.43 
-0.56 
0.43 
0.56 
0.02 
0.05 

-0.02 
-0.05 

0.18 
0.08 
0.14 
0.16 
0.21 

-0.16 
-0.21 
-0.21 
-0.23 
0.21 
0.23 

-0.00 
-0.00 
-0.00 
0.01 

-0.01 
-0.01 
0.01 

-0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 

8.06 
4.25 
4.99 
0.45 
0.58 

-0.45 
-0.58 
-0.01 
-0.04 
0.01 
0.04 

-0.09 
0.00 

-0.05 
0.44 
0.57 

-0.44 
-0.57 
-0.02 
-0.05 
0.02 
0.05 

-0.33 
-0.14 
-0.25 
-0.17 
-0.22 
0.17 
0.22 
0.22 
0.23 

-0.22 
-0.23 

0.01 
-0.02 
-0.00 
-0.43 
-0.56 
0.43 
0.56 
0.02 
0.05 

-0.02 
-0.05 

0.18 
0.08 
0.14 
0.16 
0.21 

-0.16 
-0.21 
-0.21 
-0.23 
0.21 
0.23 

-0.00 
-0.00 
-0.00 
0.01 

-0.01 
-0.01 
0.01 

-0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 

P06 Forjado 1 HE 140 B  0.00/3.39  Peso propio 
Cargas muertas 
Sobrecarga de uso 
Viento +X exc.+ 
Viento +X exc.- 
Viento -X exc.+ 
Viento -X exc.- 
Viento +Y exc.+ 
Viento +Y exc.- 
Viento -Y exc.+ 
Viento -Y exc.- 

0.90 
1.07 
0.12 
0.01 
0.01 

-0.01 
-0.01 
-0.10 
-0.10 
0.10 
0.10 

0.06 
0.07 
0.01 

-0.06 
-0.10 
0.06 
0.10 

-0.00 
0.01 
0.00 

-0.01 

-0.00 
0.00 

-0.00 
0.04 
0.05 

-0.04 
-0.05 
-0.06 
-0.06 
0.06 
0.06 

0.05 
0.06 
0.01 

-0.04 
-0.06 
0.04 
0.06 

-0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 

-0.00 
-0.00 
-0.00 
0.02 
0.03 

-0.02 
-0.03 
-0.03 
-0.03 
0.03 
0.03 

-0.00 
-0.00 
-0.00 
0.00 

-0.00 
-0.00 
0.00 

-0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 

0.79 
1.07 
0.12 
0.01 
0.01 

-0.01 
-0.01 
-0.10 
-0.10 
0.10 
0.10 

-0.11 
-0.13 
-0.03 
0.06 
0.09 

-0.06 
-0.09 
0.00 

-0.01 
-0.00 
0.01 

0.01 
0.00 
0.01 

-0.04 
-0.05 
0.04 
0.05 
0.06 
0.06 

-0.06 
-0.06 

0.05 
0.06 
0.01 

-0.04 
-0.06 
0.04 
0.06 

-0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 

-0.00 
-0.00 
-0.00 
0.02 
0.03 

-0.02 
-0.03 
-0.03 
-0.03 
0.03 
0.03 

-0.00 
-0.00 
-0.00 
0.00 

-0.00 
-0.00 
0.00 

-0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 
P07 Forjado 1 HE 140 B  0.00/3.39  Peso propio 

Cargas muertas 
Sobrecarga de uso 
Viento +X exc.+ 
Viento +X exc.- 
Viento -X exc.+ 
Viento -X exc.- 
Viento +Y exc.+ 
Viento +Y exc.- 
Viento -Y exc.+ 
Viento -Y exc.- 

3.06 
2.33 
1.57 
0.05 
0.04 

-0.05 
-0.04 
-0.02 
-0.02 
0.02 
0.02 

-0.09 
-0.08 
-0.03 
-0.06 
-0.10 
0.06 
0.10 
0.00 
0.01 

-0.00 
-0.01 

0.20 
0.13 
0.13 
0.07 
0.01 

-0.07 
-0.01 
-0.06 
-0.05 
0.06 
0.05 

-0.07 
-0.07 
-0.03 
-0.04 
-0.06 
0.04 
0.06 
0.00 
0.00 

-0.00 
-0.00 

0.17 
0.11 
0.11 
0.04 
0.00 

-0.04 
-0.00 
-0.03 
-0.03 
0.03 
0.03 

-0.00 
-0.00 
-0.00 
0.00 

-0.00 
-0.00 
0.00 

-0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 

2.95 
2.33 
1.57 
0.05 
0.04 

-0.05 
-0.04 
-0.02 
-0.02 
0.02 
0.02 

0.14 
0.15 
0.05 
0.06 
0.09 

-0.06 
-0.09 
-0.00 
-0.01 
0.00 
0.01 

-0.38 
-0.23 
-0.24 
-0.06 
-0.01 
0.06 
0.01 
0.06 
0.04 

-0.06 
-0.04 

-0.07 
-0.07 
-0.03 
-0.04 
-0.06 
0.04 
0.06 
0.00 
0.00 

-0.00 
-0.00 

0.17 
0.11 
0.11 
0.04 
0.00 

-0.04 
-0.00 
-0.03 
-0.03 
0.03 
0.03 

-0.00 
-0.00 
-0.00 
0.00 

-0.00 
-0.00 
0.00 

-0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 
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Soporte Planta Dimensión 
(cm) 

Tramo 
(m) Hipótesis 

Base Cabeza 

N 
(t) 

Mx 
(t·m) 

My 
(t·m) 

Qx 
(t) 

Qy 
(t) 

T 
(t·m) 

N 
(t) 

Mx 
(t·m) 

My 
(t·m) 

Qx 
(t) 

Qy 
(t) 

T 
(t·m) 

P08 Forjado 1 HE 140 B  0.00/3.29  Peso propio 
Cargas muertas 
Sobrecarga de uso 
Viento +X exc.+ 
Viento +X exc.- 
Viento -X exc.+ 
Viento -X exc.- 
Viento +Y exc.+ 
Viento +Y exc.- 
Viento -Y exc.+ 
Viento -Y exc.- 

7.27 
4.68 
4.48 
0.20 
0.18 

-0.20 
-0.18 
-0.03 
-0.03 
0.03 
0.03 

-0.14 
-0.08 
-0.09 
-0.08 
-0.08 
0.08 
0.08 
0.01 
0.01 

-0.01 
-0.01 

-0.04 
-0.02 
-0.03 
0.09 
0.01 

-0.09 
-0.01 
-0.07 
-0.05 
0.07 
0.05 

-0.11 
-0.06 
-0.07 
-0.04 
-0.05 
0.04 
0.05 
0.00 
0.00 

-0.00 
-0.00 

-0.04 
-0.02 
-0.02 
0.05 
0.01 

-0.05 
-0.01 
-0.04 
-0.03 
0.04 
0.03 

-0.00 
-0.00 
-0.00 
0.00 

-0.00 
-0.00 
0.00 

-0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 

7.15 
4.68 
4.48 
0.20 
0.18 

-0.20 
-0.18 
-0.03 
-0.03 
0.03 
0.03 

0.23 
0.13 
0.15 
0.07 
0.07 

-0.07 
-0.07 
-0.00 
-0.01 
0.00 
0.01 

0.08 
0.04 
0.05 

-0.09 
-0.02 
0.09 
0.02 
0.07 
0.06 

-0.07 
-0.06 

-0.11 
-0.06 
-0.07 
-0.04 
-0.05 
0.04 
0.05 
0.00 
0.00 

-0.00 
-0.00 

-0.04 
-0.02 
-0.02 
0.05 
0.01 

-0.05 
-0.01 
-0.04 
-0.03 
0.04 
0.03 

-0.00 
-0.00 
-0.00 
0.00 

-0.00 
-0.00 
0.00 

-0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 
P09 Forjado 1 HE 140 B  0.00/3.29  Peso propio 

Cargas muertas 
Sobrecarga de uso 
Viento +X exc.+ 
Viento +X exc.- 
Viento -X exc.+ 
Viento -X exc.- 
Viento +Y exc.+ 
Viento +Y exc.- 
Viento -Y exc.+ 
Viento -Y exc.- 

1.91 
1.53 
0.95 
0.72 
0.51 

-0.72 
-0.51 
-0.13 
-0.08 
0.13 
0.08 

-0.01 
-0.01 
-0.01 
-0.11 
-0.08 
0.11 
0.08 
0.01 
0.00 

-0.01 
-0.00 

-0.07 
-0.04 
-0.04 
0.07 
0.01 

-0.07 
-0.01 
-0.07 
-0.05 
0.07 
0.05 

-0.01 
-0.00 
-0.00 
-0.07 
-0.05 
0.07 
0.05 
0.01 
0.00 

-0.01 
-0.00 

-0.06 
-0.04 
-0.03 
0.04 
0.00 

-0.04 
-0.00 
-0.04 
-0.03 
0.04 
0.03 

-0.00 
-0.00 
-0.00 
0.00 

-0.00 
-0.00 
0.00 

-0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 

1.80 
1.53 
0.95 
0.72 
0.51 

-0.72 
-0.51 
-0.13 
-0.08 
0.13 
0.08 

0.01 
0.01 
0.01 
0.11 
0.08 

-0.11 
-0.08 
-0.01 
-0.01 
0.01 
0.01 

0.12 
0.08 
0.07 

-0.06 
-0.00 
0.06 
0.00 
0.06 
0.05 

-0.06 
-0.05 

-0.01 
-0.00 
-0.00 
-0.07 
-0.05 
0.07 
0.05 
0.01 
0.00 

-0.01 
-0.00 

-0.06 
-0.04 
-0.03 
0.04 
0.00 

-0.04 
-0.00 
-0.04 
-0.03 
0.04 
0.03 

-0.00 
-0.00 
-0.00 
0.00 

-0.00 
-0.00 
0.00 

-0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 

P11 Forjado 1 30x30  0.00/3.39  Peso propio 
Cargas muertas 
Sobrecarga de uso 
Viento +X exc.+ 
Viento +X exc.- 
Viento -X exc.+ 
Viento -X exc.- 
Viento +Y exc.+ 
Viento +Y exc.- 
Viento -Y exc.+ 
Viento -Y exc.- 

2.50 
1.44 
0.84 

-0.07 
-0.03 
0.07 
0.03 
0.14 
0.11 

-0.14 
-0.11 

-0.05 
-0.00 
-0.05 
-0.98 
-0.82 
0.98 
0.82 
0.08 

-0.02 
-0.08 
0.02 

-0.12 
-0.09 
-0.07 
0.08 
0.01 

-0.08 
-0.01 
-0.29 
-0.25 
0.29 
0.25 

-0.01 
0.02 

-0.02 
-0.40 
-0.34 
0.40 
0.34 
0.03 

-0.01 
-0.03 
0.01 

-0.09 
-0.07 
-0.05 
0.01 

-0.01 
-0.01 
0.01 

-0.11 
-0.10 
0.11 
0.10 

-0.00 
-0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 
-0.00 
-0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 

1.73 
1.44 
0.84 

-0.07 
-0.03 
0.07 
0.03 
0.14 
0.11 

-0.14 
-0.11 

-0.03 
-0.06 
0.01 
0.38 
0.32 

-0.38 
-0.32 
-0.01 
0.02 
0.01 

-0.02 

0.18 
0.14 
0.10 
0.04 
0.05 

-0.04 
-0.05 
0.09 
0.09 

-0.09 
-0.09 

-0.01 
0.02 

-0.02 
-0.40 
-0.34 
0.40 
0.34 
0.03 

-0.01 
-0.03 
0.01 

-0.09 
-0.07 
-0.05 
0.01 

-0.01 
-0.01 
0.01 

-0.11 
-0.10 
0.11 
0.10 

-0.00 
-0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 
-0.00 
-0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 

P12 Forjado 1 30x30  0.00/3.39  Peso propio 
Cargas muertas 
Sobrecarga de uso 
Viento +X exc.+ 
Viento +X exc.- 
Viento -X exc.+ 
Viento -X exc.- 
Viento +Y exc.+ 
Viento +Y exc.- 
Viento -Y exc.+ 
Viento -Y exc.- 

3.10 
1.89 
1.52 

-0.40 
-0.38 
0.40 
0.38 

-0.05 
-0.06 
0.05 
0.06 

-0.02 
-0.02 
-0.01 
-0.53 
-0.48 
0.53 
0.48 

-0.19 
-0.21 
0.19 
0.21 

-0.03 
-0.01 
-0.04 
0.56 
0.50 

-0.56 
-0.50 
-0.17 
-0.14 
0.17 
0.14 

0.01 
0.00 
0.01 

-0.22 
-0.20 
0.22 
0.20 

-0.08 
-0.09 
0.08 
0.09 

-0.05 
-0.02 
-0.04 
0.18 
0.16 

-0.18 
-0.16 
-0.06 
-0.04 
0.06 
0.04 

-0.00 
-0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 
-0.00 
-0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 

2.33 
1.89 
1.52 

-0.40 
-0.38 
0.40 
0.38 

-0.05 
-0.06 
0.05 
0.06 

-0.05 
-0.02 
-0.03 
0.21 
0.19 

-0.21 
-0.19 
0.09 
0.10 

-0.09 
-0.10 

0.13 
0.07 
0.11 

-0.04 
-0.03 
0.04 
0.03 
0.01 
0.01 

-0.01 
-0.01 

0.01 
0.00 
0.01 

-0.22 
-0.20 
0.22 
0.20 

-0.08 
-0.09 
0.08 
0.09 

-0.05 
-0.02 
-0.04 
0.18 
0.16 

-0.18 
-0.16 
-0.06 
-0.04 
0.06 
0.04 

-0.00 
-0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 
-0.00 
-0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 

P13 Forjado 1 30x40  0.00/3.29  Peso propio 
Cargas muertas 
Sobrecarga de uso 
Viento +X exc.+ 
Viento +X exc.- 
Viento -X exc.+ 
Viento -X exc.- 
Viento +Y exc.+ 
Viento +Y exc.- 
Viento -Y exc.+ 
Viento -Y exc.- 

8.61 
3.23 
4.58 
0.33 
0.33 

-0.33 
-0.33 
0.12 
0.12 

-0.12 
-0.12 

0.01 
-0.04 
0.00 

-1.21 
-1.13 
1.21 
1.13 
0.07 
0.02 

-0.07 
-0.02 

-1.16 
-0.54 
-0.82 
0.16 
0.13 

-0.16 
-0.13 
-0.70 
-0.67 
0.70 
0.67 

0.05 
-0.01 
0.03 

-0.51 
-0.48 
0.51 
0.48 
0.03 
0.01 

-0.03 
-0.01 

-0.82 
-0.38 
-0.58 
0.07 
0.05 

-0.07 
-0.05 
-0.30 
-0.29 
0.30 
0.29 

-0.00 
-0.00 
0.00 
0.01 
0.00 

-0.01 
-0.00 
-0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 

7.63 
3.23 
4.58 
0.33 
0.33 

-0.33 
-0.33 
0.12 
0.12 

-0.12 
-0.12 

-0.15 
-0.03 
-0.09 
0.48 
0.45 

-0.48 
-0.45 
-0.03 
-0.01 
0.03 
0.01 

1.55 
0.72 
1.09 

-0.06 
-0.05 
0.06 
0.05 
0.28 
0.27 

-0.28 
-0.27 

0.05 
-0.01 
0.03 

-0.51 
-0.48 
0.51 
0.48 
0.03 
0.01 

-0.03 
-0.01 

-0.82 
-0.38 
-0.58 
0.07 
0.05 

-0.07 
-0.05 
-0.30 
-0.29 
0.30 
0.29 

-0.00 
-0.00 
0.00 
0.01 
0.00 

-0.01 
-0.00 
-0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 
P14 Forjado 1 30x30  0.00/3.39  Peso propio 

Cargas muertas 
Sobrecarga de uso 
Viento +X exc.+ 
Viento +X exc.- 
Viento -X exc.+ 
Viento -X exc.- 
Viento +Y exc.+ 
Viento +Y exc.- 
Viento -Y exc.+ 
Viento -Y exc.- 

3.44 
2.17 
1.37 

-0.15 
-0.19 
0.15 
0.19 
0.08 
0.11 

-0.08 
-0.11 

-0.14 
-0.08 
-0.09 
-0.56 
-0.51 
0.56 
0.51 

-0.19 
-0.22 
0.19 
0.22 

-0.05 
-0.01 
-0.05 
0.44 
0.49 

-0.44 
-0.49 
-0.13 
-0.16 
0.13 
0.16 

-0.08 
-0.05 
-0.05 
-0.24 
-0.22 
0.24 
0.22 

-0.08 
-0.09 
0.08 
0.09 

-0.06 
-0.03 
-0.05 
0.14 
0.16 

-0.14 
-0.16 
-0.04 
-0.05 
0.04 
0.05 

-0.00 
-0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 
-0.00 
-0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 

2.68 
2.17 
1.37 

-0.15 
-0.19 
0.15 
0.19 
0.08 
0.11 

-0.08 
-0.11 

0.14 
0.08 
0.09 
0.26 
0.23 

-0.26 
-0.23 
0.09 
0.10 

-0.09 
-0.10 

0.16 
0.08 
0.11 

-0.03 
-0.04 
0.03 
0.04 
0.01 
0.02 

-0.01 
-0.02 

-0.08 
-0.05 
-0.05 
-0.24 
-0.22 
0.24 
0.22 

-0.08 
-0.09 
0.08 
0.09 

-0.06 
-0.03 
-0.05 
0.14 
0.16 

-0.14 
-0.16 
-0.04 
-0.05 
0.04 
0.05 

-0.00 
-0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 
-0.00 
-0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 
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Soporte Planta Dimensión 
(cm) 

Tramo 
(m) Hipótesis 

Base Cabeza 

N 
(t) 

Mx 
(t·m) 

My 
(t·m) 

Qx 
(t) 

Qy 
(t) 

T 
(t·m) 

N 
(t) 

Mx 
(t·m) 

My 
(t·m) 

Qx 
(t) 

Qy 
(t) 

T 
(t·m) 

P15 Forjado 1 30x40  0.00/3.39  Peso propio 
Cargas muertas 
Sobrecarga de uso 
Viento +X exc.+ 
Viento +X exc.- 
Viento -X exc.+ 
Viento -X exc.- 
Viento +Y exc.+ 
Viento +Y exc.- 
Viento -Y exc.+ 
Viento -Y exc.- 

3.18 
1.72 
1.02 

-0.20 
-0.20 
0.20 
0.20 

-0.06 
-0.06 
0.06 
0.06 

0.05 
0.06 
0.01 

-0.89 
-1.03 
0.89 
1.03 

-0.05 
0.04 
0.05 

-0.04 

0.14 
0.10 
0.09 

-0.31 
0.00 
0.31 

-0.00 
-0.44 
-0.63 
0.44 
0.63 

0.08 
0.08 
0.03 

-0.37 
-0.42 
0.37 
0.42 

-0.03 
0.01 
0.03 

-0.01 

0.10 
0.07 
0.07 

-0.13 
-0.02 
0.13 
0.02 

-0.16 
-0.23 
0.16 
0.23 

-0.00 
-0.00 
0.00 
0.01 
0.00 

-0.01 
-0.00 
-0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 

2.17 
1.72 
1.02 

-0.20 
-0.20 
0.20 
0.20 

-0.06 
-0.06 
0.06 
0.06 

-0.23 
-0.19 
-0.09 
0.36 
0.40 

-0.36 
-0.40 
0.04 
0.01 

-0.04 
-0.01 

-0.19 
-0.12 
-0.14 
0.12 
0.06 

-0.12 
-0.06 
0.11 
0.14 

-0.11 
-0.14 

0.08 
0.08 
0.03 

-0.37 
-0.42 
0.37 
0.42 

-0.03 
0.01 
0.03 

-0.01 

0.10 
0.07 
0.07 

-0.13 
-0.02 
0.13 
0.02 

-0.16 
-0.23 
0.16 
0.23 

-0.00 
-0.00 
0.00 
0.01 
0.00 

-0.01 
-0.00 
-0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 
P16 Forjado 1 30x40  0.00/3.29  Peso propio 

Cargas muertas 
Sobrecarga de uso 
Viento +X exc.+ 
Viento +X exc.- 
Viento -X exc.+ 
Viento -X exc.- 
Viento +Y exc.+ 
Viento +Y exc.- 
Viento -Y exc.+ 
Viento -Y exc.- 

9.39 
5.04 
4.77 
0.13 
0.16 

-0.13 
-0.16 
-0.17 
-0.19 
0.17 
0.19 

-0.15 
-0.09 
-0.08 
-0.94 
-1.12 
0.94 
1.12 

-0.03 
0.08 
0.03 

-0.08 

1.21 
0.56 
0.83 
0.17 
0.14 

-0.17 
-0.14 
-0.70 
-0.67 
0.70 
0.67 

-0.06 
-0.03 
-0.03 
-0.40 
-0.48 
0.40 
0.48 

-0.01 
0.04 
0.01 

-0.04 

0.86 
0.40 
0.60 
0.08 
0.06 

-0.08 
-0.06 
-0.30 
-0.29 
0.30 
0.29 

-0.00 
-0.00 
0.00 
0.01 
0.00 

-0.01 
-0.00 
-0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 

8.40 
5.04 
4.77 
0.13 
0.16 

-0.13 
-0.16 
-0.17 
-0.19 
0.17 
0.19 

0.04 
0.03 
0.03 
0.38 
0.46 

-0.38 
-0.46 
0.01 

-0.04 
-0.01 
0.04 

-1.62 
-0.75 
-1.13 
-0.07 
-0.06 
0.07 
0.06 
0.28 
0.27 

-0.28 
-0.27 

-0.06 
-0.03 
-0.03 
-0.40 
-0.48 
0.40 
0.48 

-0.01 
0.04 
0.01 

-0.04 

0.86 
0.40 
0.60 
0.08 
0.06 

-0.08 
-0.06 
-0.30 
-0.29 
0.30 
0.29 

-0.00 
-0.00 
0.00 
0.01 
0.00 

-0.01 
-0.00 
-0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 

P17 Forjado 1 HE 140 B  0.00/3.39  Peso propio 
Cargas muertas 
Sobrecarga de uso 
Viento +X exc.+ 
Viento +X exc.- 
Viento -X exc.+ 
Viento -X exc.- 
Viento +Y exc.+ 
Viento +Y exc.- 
Viento -Y exc.+ 
Viento -Y exc.- 

3.05 
2.25 
1.64 
0.07 
0.07 

-0.07 
-0.07 
-0.02 
-0.02 
0.02 
0.02 

-0.04 
-0.03 
-0.02 
-0.07 
-0.08 
0.07 
0.08 

-0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 

0.17 
0.12 
0.11 
0.06 
0.02 

-0.06 
-0.02 
-0.08 
-0.06 
0.08 
0.06 

-0.03 
-0.02 
-0.01 
-0.04 
-0.05 
0.04 
0.05 

-0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 

0.15 
0.10 
0.10 
0.04 
0.01 

-0.04 
-0.01 
-0.05 
-0.03 
0.05 
0.03 

-0.00 
-0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 
-0.00 
-0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 

2.93 
2.25 
1.64 
0.07 
0.07 

-0.07 
-0.07 
-0.02 
-0.02 
0.02 
0.02 

0.07 
0.05 
0.03 
0.07 
0.08 

-0.07 
-0.08 
0.00 

-0.00 
-0.00 
0.00 

-0.32 
-0.22 
-0.21 
-0.06 
-0.02 
0.06 
0.02 
0.08 
0.05 

-0.08 
-0.05 

-0.03 
-0.02 
-0.01 
-0.04 
-0.05 
0.04 
0.05 

-0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 

0.15 
0.10 
0.10 
0.04 
0.01 

-0.04 
-0.01 
-0.05 
-0.03 
0.05 
0.03 

-0.00 
-0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 
-0.00 
-0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 

P18 Forjado 1 HE 140 B  0.00/3.29  Peso propio 
Cargas muertas 
Sobrecarga de uso 
Viento +X exc.+ 
Viento +X exc.- 
Viento -X exc.+ 
Viento -X exc.- 
Viento +Y exc.+ 
Viento +Y exc.- 
Viento -Y exc.+ 
Viento -Y exc.- 

7.17 
4.38 
4.33 
0.13 
0.10 

-0.13 
-0.10 
-0.04 
-0.03 
0.04 
0.03 

-0.07 
-0.03 
-0.03 
-0.09 
-0.09 
0.09 
0.09 
0.00 
0.00 

-0.00 
-0.00 

-0.06 
-0.04 
-0.04 
0.07 
0.02 

-0.07 
-0.02 
-0.09 
-0.06 
0.09 
0.06 

-0.05 
-0.02 
-0.03 
-0.06 
-0.05 
0.06 
0.05 
0.00 
0.00 

-0.00 
-0.00 

-0.05 
-0.04 
-0.03 
0.04 
0.01 

-0.04 
-0.01 
-0.06 
-0.04 
0.06 
0.04 

-0.00 
-0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 
-0.00 
-0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 

7.06 
4.38 
4.33 
0.13 
0.10 

-0.13 
-0.10 
-0.04 
-0.03 
0.04 
0.03 

0.11 
0.04 
0.06 
0.09 
0.09 

-0.09 
-0.09 
-0.01 
-0.00 
0.01 
0.00 

0.11 
0.08 
0.07 

-0.07 
-0.02 
0.07 
0.02 
0.09 
0.06 

-0.09 
-0.06 

-0.05 
-0.02 
-0.03 
-0.06 
-0.05 
0.06 
0.05 
0.00 
0.00 

-0.00 
-0.00 

-0.05 
-0.04 
-0.03 
0.04 
0.01 

-0.04 
-0.01 
-0.06 
-0.04 
0.06 
0.04 

-0.00 
-0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 
-0.00 
-0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 

P19 Forjado 1 HE 140 B  0.00/3.29  Peso propio 
Cargas muertas 
Sobrecarga de uso 
Viento +X exc.+ 
Viento +X exc.- 
Viento -X exc.+ 
Viento -X exc.- 
Viento +Y exc.+ 
Viento +Y exc.- 
Viento -Y exc.+ 
Viento -Y exc.- 

1.30 
1.03 
0.54 
0.15 
0.14 

-0.15 
-0.14 
0.01 
0.01 

-0.01 
-0.01 

-0.02 
-0.02 
-0.01 
-0.11 
-0.09 
0.11 
0.09 
0.01 
0.00 

-0.01 
-0.00 

-0.01 
-0.01 
-0.01 
0.07 
0.02 

-0.07 
-0.02 
-0.09 
-0.06 
0.09 
0.06 

-0.02 
-0.02 
-0.01 
-0.07 
-0.05 
0.07 
0.05 
0.01 
0.00 

-0.01 
-0.00 

-0.01 
-0.01 
-0.01 
0.04 
0.01 

-0.04 
-0.01 
-0.05 
-0.04 
0.05 
0.04 

-0.00 
-0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 
-0.00 
-0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 

1.18 
1.03 
0.54 
0.15 
0.14 

-0.15 
-0.14 
0.01 
0.01 

-0.01 
-0.01 

0.04 
0.03 
0.02 
0.11 
0.09 

-0.11 
-0.09 
-0.01 
-0.00 
0.01 
0.00 

0.02 
0.01 
0.01 

-0.07 
-0.02 
0.07 
0.02 
0.09 
0.06 

-0.09 
-0.06 

-0.02 
-0.02 
-0.01 
-0.07 
-0.05 
0.07 
0.05 
0.01 
0.00 

-0.01 
-0.00 

-0.01 
-0.01 
-0.01 
0.04 
0.01 

-0.04 
-0.01 
-0.05 
-0.04 
0.05 
0.04 

-0.00 
-0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 
-0.00 
-0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 
P20 Forjado 1 30x40  0.00/3.69  Peso propio 

Cargas muertas 
Sobrecarga de uso 
Viento +X exc.+ 
Viento +X exc.- 
Viento -X exc.+ 
Viento -X exc.- 
Viento +Y exc.+ 
Viento +Y exc.- 
Viento -Y exc.+ 
Viento -Y exc.- 

1.11 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

0.00 
0.00 
0.00 

-0.39 
-0.39 
0.39 
0.39 
0.00 

-0.00 
0.00 
0.00 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 
0.00 
0.00 

-0.12 
-0.12 
0.12 
0.12 

0.00 
0.00 
0.00 

-0.11 
-0.11 
0.11 
0.11 
0.00 

-0.00 
0.00 
0.00 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 
0.00 
0.00 

-0.03 
-0.03 
0.03 
0.03 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 
-0.00 
0.00 

-0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 
-0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 
-0.00 

0.00 
0.00 
0.00 

-0.11 
-0.11 
0.11 
0.11 
0.00 

-0.00 
0.00 
0.00 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 
0.00 
0.00 

-0.03 
-0.03 
0.03 
0.03 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 
-0.00 
0.00 

-0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 
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Soporte Planta Dimensión 
(cm) 

Tramo 
(m) Hipótesis 

Base Cabeza 

N 
(t) 

Mx 
(t·m) 

My 
(t·m) 

Qx 
(t) 

Qy 
(t) 

T 
(t·m) 

N 
(t) 

Mx 
(t·m) 

My 
(t·m) 

Qx 
(t) 

Qy 
(t) 

T 
(t·m) 

P21 Forjado 1 30x40  0.00/3.69  Peso propio 
Cargas muertas 
Sobrecarga de uso 
Viento +X exc.+ 
Viento +X exc.- 
Viento -X exc.+ 
Viento -X exc.- 
Viento +Y exc.+ 
Viento +Y exc.- 
Viento -Y exc.+ 
Viento -Y exc.- 

1.11 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

0.00 
0.00 
0.00 

-0.39 
-0.39 
0.39 
0.39 
0.00 

-0.00 
-0.00 
0.00 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 
-0.00 
0.00 

-0.12 
-0.12 
0.12 
0.12 

0.00 
0.00 
0.00 

-0.11 
-0.11 
0.11 
0.11 
0.00 

-0.00 
-0.00 
0.00 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 
-0.00 
0.00 

-0.03 
-0.03 
0.03 
0.03 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 
-0.00 
0.00 

-0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 
-0.00 
0.00 
0.00 

0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 
-0.00 

0.00 
0.00 
0.00 

-0.11 
-0.11 
0.11 
0.11 
0.00 

-0.00 
-0.00 
0.00 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 
-0.00 
0.00 

-0.03 
-0.03 
0.03 
0.03 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 
-0.00 
0.00 

-0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 
P22 Forjado 1 30x40  0.00/3.69  Peso propio 

Cargas muertas 
Sobrecarga de uso 
Viento +X exc.+ 
Viento +X exc.- 
Viento -X exc.+ 
Viento -X exc.- 
Viento +Y exc.+ 
Viento +Y exc.- 
Viento -Y exc.+ 
Viento -Y exc.- 

1.11 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

0.00 
0.00 
0.00 

-0.39 
-0.39 
0.39 
0.39 

-0.00 
-0.00 
0.00 
0.00 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 
-0.00 
-0.12 
-0.12 
0.12 
0.12 

0.00 
0.00 
0.00 

-0.11 
-0.11 
0.11 
0.11 

-0.00 
-0.00 
0.00 
0.00 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 
-0.00 
-0.03 
-0.03 
0.03 
0.03 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 
-0.00 
0.00 

-0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 

0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 
-0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 
-0.00 

0.00 
0.00 
0.00 

-0.11 
-0.11 
0.11 
0.11 

-0.00 
-0.00 
0.00 
0.00 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 
-0.00 
-0.03 
-0.03 
0.03 
0.03 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 
-0.00 
0.00 

-0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 

P23 Forjado 1 30x40  0.00/3.69  Peso propio 
Cargas muertas 
Sobrecarga de uso 
Viento +X exc.+ 
Viento +X exc.- 
Viento -X exc.+ 
Viento -X exc.- 
Viento +Y exc.+ 
Viento +Y exc.- 
Viento -Y exc.+ 
Viento -Y exc.- 

1.11 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

0.00 
0.00 
0.00 

-0.39 
-0.39 
0.39 
0.39 
0.00 

-0.00 
-0.00 
0.00 

0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 
-0.12 
-0.12 
0.12 
0.12 

0.00 
0.00 
0.00 

-0.11 
-0.11 
0.11 
0.11 
0.00 

-0.00 
-0.00 
0.00 

0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 
-0.03 
-0.03 
0.03 
0.03 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 
-0.00 
0.00 

-0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 
-0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 
-0.00 

0.00 
0.00 
0.00 

-0.11 
-0.11 
0.11 
0.11 
0.00 

-0.00 
-0.00 
0.00 

0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 
-0.03 
-0.03 
0.03 
0.03 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 
-0.00 
0.00 

-0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 

P24 Forjado 1 30x40  0.00/3.69  Peso propio 
Cargas muertas 
Sobrecarga de uso 
Viento +X exc.+ 
Viento +X exc.- 
Viento -X exc.+ 
Viento -X exc.- 
Viento +Y exc.+ 
Viento +Y exc.- 
Viento -Y exc.+ 
Viento -Y exc.- 

1.11 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

0.00 
0.00 
0.00 

-0.39 
-0.39 
0.39 
0.39 

-0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 
-0.00 
0.00 
0.00 

-0.12 
-0.12 
0.12 
0.12 

0.00 
0.00 
0.00 

-0.11 
-0.11 
0.11 
0.11 

-0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 
-0.00 
0.00 
0.00 

-0.03 
-0.03 
0.03 
0.03 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 
-0.00 
0.00 

-0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 
0.00 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 
-0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 
-0.00 

0.00 
0.00 
0.00 

-0.11 
-0.11 
0.11 
0.11 

-0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 
-0.00 
0.00 
0.00 

-0.03 
-0.03 
0.03 
0.03 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 
-0.00 
0.00 

-0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 

P25 Forjado 1 30x40  0.00/3.69  Peso propio 
Cargas muertas 
Sobrecarga de uso 
Viento +X exc.+ 
Viento +X exc.- 
Viento -X exc.+ 
Viento -X exc.- 
Viento +Y exc.+ 
Viento +Y exc.- 
Viento -Y exc.+ 
Viento -Y exc.- 

1.11 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

0.00 
0.00 
0.00 

-0.39 
-0.39 
0.39 
0.39 
0.00 

-0.00 
0.00 
0.00 

0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

-0.12 
-0.12 
0.12 
0.12 

0.00 
0.00 
0.00 

-0.11 
-0.11 
0.11 
0.11 
0.00 

-0.00 
0.00 
0.00 

0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

-0.03 
-0.03 
0.03 
0.03 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 
-0.00 
0.00 

-0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 

0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 
-0.00 

0.00 
0.00 
0.00 

-0.11 
-0.11 
0.11 
0.11 
0.00 

-0.00 
0.00 
0.00 

0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

-0.03 
-0.03 
0.03 
0.03 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 
-0.00 
0.00 

-0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 	
	

4.- ARRANQUES DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS POR 
HIPÓTESIS 
n  Nota: 

Los esfuerzos están referidos a ejes locales del pilar. 

  

Soporte Hipótesis 
Esfuerzos en arranques 

N 
(t) 

Mx 
(t·m) 

My 
(t·m) 

Qx 
(t) 

Qy 
(t) 

T 
(t·m) 
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Soporte Hipótesis 
Esfuerzos en arranques 

N 
(t) 

Mx 
(t·m) 

My 
(t·m) 

Qx 
(t) 

Qy 
(t) 

T 
(t·m) 

P01 Peso propio 
Cargas muertas 
Sobrecarga de uso 
Viento +X exc.+ 
Viento +X exc.- 
Viento -X exc.+ 
Viento -X exc.- 
Viento +Y exc.+ 
Viento +Y exc.- 
Viento -Y exc.+ 
Viento -Y exc.- 

2.03 
1.02 
0.36 

-0.57 
-0.31 
0.57 
0.31 
0.30 
0.23 

-0.30 
-0.23 

-0.07 
-0.04 
-0.06 
-1.23 
-0.80 
1.23 
0.80 
0.31 
0.20 

-0.31 
-0.20 

-0.10 
-0.04 
-0.07 
-1.07 
-0.96 
1.07 
0.96 

-0.29 
-0.32 
0.29 
0.32 

-0.02 
-0.01 
-0.02 
-0.50 
-0.33 
0.50 
0.33 
0.12 
0.08 

-0.12 
-0.08 

-0.03 
-0.01 
-0.02 
-0.46 
-0.40 
0.46 
0.40 

-0.11 
-0.13 
0.11 
0.13 

-0.00 
-0.00 
-0.00 
0.01 

-0.01 
-0.01 
0.01 

-0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 
P02 Peso propio 

Cargas muertas 
Sobrecarga de uso 
Viento +X exc.+ 
Viento +X exc.- 
Viento -X exc.+ 
Viento -X exc.- 
Viento +Y exc.+ 
Viento +Y exc.- 
Viento -Y exc.+ 
Viento -Y exc.- 

4.39 
2.42 
2.12 

-0.17 
-0.18 
0.17 
0.18 

-0.11 
-0.10 
0.11 
0.10 

0.07 
0.05 
0.05 

-1.00 
-0.80 
1.00 
0.80 
0.25 
0.20 

-0.25 
-0.20 

-0.25 
-0.14 
-0.17 
-1.06 
-0.97 
1.06 
0.97 

-0.31 
-0.33 
0.31 
0.33 

0.09 
0.06 
0.06 

-0.37 
-0.30 
0.37 
0.30 
0.09 
0.07 

-0.09 
-0.07 

-0.14 
-0.08 
-0.10 
-0.45 
-0.41 
0.45 
0.41 

-0.13 
-0.14 
0.13 
0.14 

-0.00 
-0.00 
-0.00 
0.01 

-0.01 
-0.01 
0.01 

-0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 
P03 Peso propio 

Cargas muertas 
Sobrecarga de uso 
Viento +X exc.+ 
Viento +X exc.- 
Viento -X exc.+ 
Viento -X exc.- 
Viento +Y exc.+ 
Viento +Y exc.- 
Viento -Y exc.+ 
Viento -Y exc.- 

5.71 
3.10 
2.80 

-0.19 
-0.27 
0.19 
0.27 
0.14 
0.16 

-0.14 
-0.16 

0.30 
0.14 
0.22 

-0.96 
-1.05 
0.96 
1.05 
0.24 
0.26 

-0.24 
-0.26 

0.15 
0.08 
0.13 

-1.03 
-0.94 
1.03 
0.94 

-0.31 
-0.34 
0.31 
0.34 

0.26 
0.13 
0.19 

-0.39 
-0.43 
0.39 
0.43 
0.10 
0.11 

-0.10 
-0.11 

0.15 
0.08 
0.12 

-0.43 
-0.39 
0.43 
0.39 

-0.13 
-0.14 
0.13 
0.14 

-0.00 
-0.00 
-0.00 
0.01 

-0.01 
-0.01 
0.01 

-0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 
P04 Peso propio 

Cargas muertas 
Sobrecarga de uso 
Viento +X exc.+ 
Viento +X exc.- 
Viento -X exc.+ 
Viento -X exc.- 
Viento +Y exc.+ 
Viento +Y exc.- 
Viento -Y exc.+ 
Viento -Y exc.- 

1.40 
0.71 

-0.13 
-0.49 
-0.56 
0.49 
0.56 

-0.04 
-0.02 
0.04 
0.02 

-0.17 
-0.06 
-0.12 
-0.82 
-1.20 
0.82 
1.20 
0.16 
0.26 

-0.16 
-0.26 

-0.18 
-0.06 
-0.16 
-1.04 
-0.99 
1.04 
0.99 

-0.28 
-0.29 
0.28 
0.29 

-0.07 
-0.02 
-0.05 
-0.34 
-0.49 
0.34 
0.49 
0.06 
0.10 

-0.06 
-0.10 

-0.09 
-0.02 
-0.09 
-0.44 
-0.42 
0.44 
0.42 

-0.11 
-0.11 
0.11 
0.11 

-0.00 
-0.00 
-0.00 
0.01 

-0.01 
-0.01 
0.01 

-0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 
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Soporte Hipótesis 
Esfuerzos en arranques 

N 
(t) 

Mx 
(t·m) 

My 
(t·m) 

Qx 
(t) 

Qy 
(t) 

T 
(t·m) 

P05 Peso propio 
Cargas muertas 
Sobrecarga de uso 
Viento +X exc.+ 
Viento +X exc.- 
Viento -X exc.+ 
Viento -X exc.- 
Viento +Y exc.+ 
Viento +Y exc.- 
Viento -Y exc.+ 
Viento -Y exc.- 

9.08 
4.25 
4.99 
0.45 
0.58 

-0.45 
-0.58 
-0.01 
-0.04 
0.01 
0.04 

-0.07 
-0.06 
-0.06 
-1.03 
-1.32 
1.03 
1.32 
0.03 
0.11 

-0.03 
-0.11 

0.27 
0.12 
0.21 
0.38 
0.48 

-0.38 
-0.48 
-0.51 
-0.54 
0.51 
0.54 

0.01 
-0.02 
-0.00 
-0.43 
-0.56 
0.43 
0.56 
0.02 
0.05 

-0.02 
-0.05 

0.18 
0.08 
0.14 
0.16 
0.21 

-0.16 
-0.21 
-0.21 
-0.23 
0.21 
0.23 

-0.00 
-0.00 
-0.00 
0.01 

-0.01 
-0.01 
0.01 

-0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 
P06 Peso propio 

Cargas muertas 
Sobrecarga de uso 
Viento +X exc.+ 
Viento +X exc.- 
Viento -X exc.+ 
Viento -X exc.- 
Viento +Y exc.+ 
Viento +Y exc.- 
Viento -Y exc.+ 
Viento -Y exc.- 

0.90 
1.07 
0.12 
0.01 
0.01 

-0.01 
-0.01 
-0.10 
-0.10 
0.10 
0.10 

0.06 
0.07 
0.01 

-0.06 
-0.10 
0.06 
0.10 

-0.00 
0.01 
0.00 

-0.01 

-0.00 
0.00 

-0.00 
0.04 
0.05 

-0.04 
-0.05 
-0.06 
-0.06 
0.06 
0.06 

0.05 
0.06 
0.01 

-0.04 
-0.06 
0.04 
0.06 

-0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 

-0.00 
-0.00 
-0.00 
0.02 
0.03 

-0.02 
-0.03 
-0.03 
-0.03 
0.03 
0.03 

-0.00 
-0.00 
-0.00 
0.00 

-0.00 
-0.00 
0.00 

-0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 
P07 Peso propio 

Cargas muertas 
Sobrecarga de uso 
Viento +X exc.+ 
Viento +X exc.- 
Viento -X exc.+ 
Viento -X exc.- 
Viento +Y exc.+ 
Viento +Y exc.- 
Viento -Y exc.+ 
Viento -Y exc.- 

3.06 
2.33 
1.57 
0.05 
0.04 

-0.05 
-0.04 
-0.02 
-0.02 
0.02 
0.02 

-0.09 
-0.08 
-0.03 
-0.06 
-0.10 
0.06 
0.10 
0.00 
0.01 

-0.00 
-0.01 

0.20 
0.13 
0.13 
0.07 
0.01 

-0.07 
-0.01 
-0.06 
-0.05 
0.06 
0.05 

-0.07 
-0.07 
-0.03 
-0.04 
-0.06 
0.04 
0.06 
0.00 
0.00 

-0.00 
-0.00 

0.17 
0.11 
0.11 
0.04 
0.00 

-0.04 
-0.00 
-0.03 
-0.03 
0.03 
0.03 

-0.00 
-0.00 
-0.00 
0.00 

-0.00 
-0.00 
0.00 

-0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 
P08 Peso propio 

Cargas muertas 
Sobrecarga de uso 
Viento +X exc.+ 
Viento +X exc.- 
Viento -X exc.+ 
Viento -X exc.- 
Viento +Y exc.+ 
Viento +Y exc.- 
Viento -Y exc.+ 
Viento -Y exc.- 

7.27 
4.68 
4.48 
0.20 
0.18 

-0.20 
-0.18 
-0.03 
-0.03 
0.03 
0.03 

-0.14 
-0.08 
-0.09 
-0.08 
-0.08 
0.08 
0.08 
0.01 
0.01 

-0.01 
-0.01 

-0.04 
-0.02 
-0.03 
0.09 
0.01 

-0.09 
-0.01 
-0.07 
-0.05 
0.07 
0.05 

-0.11 
-0.06 
-0.07 
-0.04 
-0.05 
0.04 
0.05 
0.00 
0.00 

-0.00 
-0.00 

-0.04 
-0.02 
-0.02 
0.05 
0.01 

-0.05 
-0.01 
-0.04 
-0.03 
0.04 
0.03 

-0.00 
-0.00 
-0.00 
0.00 

-0.00 
-0.00 
0.00 

-0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 
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Soporte Hipótesis 
Esfuerzos en arranques 

N 
(t) 

Mx 
(t·m) 

My 
(t·m) 

Qx 
(t) 

Qy 
(t) 

T 
(t·m) 

P09 Peso propio 
Cargas muertas 
Sobrecarga de uso 
Viento +X exc.+ 
Viento +X exc.- 
Viento -X exc.+ 
Viento -X exc.- 
Viento +Y exc.+ 
Viento +Y exc.- 
Viento -Y exc.+ 
Viento -Y exc.- 

1.91 
1.53 
0.95 
0.72 
0.51 

-0.72 
-0.51 
-0.13 
-0.08 
0.13 
0.08 

-0.01 
-0.01 
-0.01 
-0.11 
-0.08 
0.11 
0.08 
0.01 
0.00 

-0.01 
-0.00 

-0.07 
-0.04 
-0.04 
0.07 
0.01 

-0.07 
-0.01 
-0.07 
-0.05 
0.07 
0.05 

-0.01 
-0.00 
-0.00 
-0.07 
-0.05 
0.07 
0.05 
0.01 
0.00 

-0.01 
-0.00 

-0.06 
-0.04 
-0.03 
0.04 
0.00 

-0.04 
-0.00 
-0.04 
-0.03 
0.04 
0.03 

-0.00 
-0.00 
-0.00 
0.00 

-0.00 
-0.00 
0.00 

-0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 
P11 Peso propio 

Cargas muertas 
Sobrecarga de uso 
Viento +X exc.+ 
Viento +X exc.- 
Viento -X exc.+ 
Viento -X exc.- 
Viento +Y exc.+ 
Viento +Y exc.- 
Viento -Y exc.+ 
Viento -Y exc.- 

2.50 
1.44 
0.84 

-0.07 
-0.03 
0.07 
0.03 
0.14 
0.11 

-0.14 
-0.11 

-0.05 
-0.00 
-0.05 
-0.98 
-0.82 
0.98 
0.82 
0.08 

-0.02 
-0.08 
0.02 

-0.12 
-0.09 
-0.07 
0.08 
0.01 

-0.08 
-0.01 
-0.29 
-0.25 
0.29 
0.25 

-0.01 
0.02 

-0.02 
-0.40 
-0.34 
0.40 
0.34 
0.03 

-0.01 
-0.03 
0.01 

-0.09 
-0.07 
-0.05 
0.01 

-0.01 
-0.01 
0.01 

-0.11 
-0.10 
0.11 
0.10 

-0.00 
-0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 
-0.00 
-0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 
P12 Peso propio 

Cargas muertas 
Sobrecarga de uso 
Viento +X exc.+ 
Viento +X exc.- 
Viento -X exc.+ 
Viento -X exc.- 
Viento +Y exc.+ 
Viento +Y exc.- 
Viento -Y exc.+ 
Viento -Y exc.- 

3.10 
1.89 
1.52 

-0.40 
-0.38 
0.40 
0.38 

-0.05 
-0.06 
0.05 
0.06 

-0.02 
-0.02 
-0.01 
-0.53 
-0.48 
0.53 
0.48 

-0.19 
-0.21 
0.19 
0.21 

-0.03 
-0.01 
-0.04 
0.56 
0.50 

-0.56 
-0.50 
-0.17 
-0.14 
0.17 
0.14 

0.01 
0.00 
0.01 

-0.22 
-0.20 
0.22 
0.20 

-0.08 
-0.09 
0.08 
0.09 

-0.05 
-0.02 
-0.04 
0.18 
0.16 

-0.18 
-0.16 
-0.06 
-0.04 
0.06 
0.04 

-0.00 
-0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 
-0.00 
-0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 
P13 Peso propio 

Cargas muertas 
Sobrecarga de uso 
Viento +X exc.+ 
Viento +X exc.- 
Viento -X exc.+ 
Viento -X exc.- 
Viento +Y exc.+ 
Viento +Y exc.- 
Viento -Y exc.+ 
Viento -Y exc.- 

8.61 
3.23 
4.58 
0.33 
0.33 

-0.33 
-0.33 
0.12 
0.12 

-0.12 
-0.12 

0.01 
-0.04 
0.00 

-1.21 
-1.13 
1.21 
1.13 
0.07 
0.02 

-0.07 
-0.02 

-1.16 
-0.54 
-0.82 
0.16 
0.13 

-0.16 
-0.13 
-0.70 
-0.67 
0.70 
0.67 

0.05 
-0.01 
0.03 

-0.51 
-0.48 
0.51 
0.48 
0.03 
0.01 

-0.03 
-0.01 

-0.82 
-0.38 
-0.58 
0.07 
0.05 

-0.07 
-0.05 
-0.30 
-0.29 
0.30 
0.29 

-0.00 
-0.00 
0.00 
0.01 
0.00 

-0.01 
-0.00 
-0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 
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Soporte Hipótesis 
Esfuerzos en arranques 

N 
(t) 

Mx 
(t·m) 

My 
(t·m) 

Qx 
(t) 

Qy 
(t) 

T 
(t·m) 

P14 Peso propio 
Cargas muertas 
Sobrecarga de uso 
Viento +X exc.+ 
Viento +X exc.- 
Viento -X exc.+ 
Viento -X exc.- 
Viento +Y exc.+ 
Viento +Y exc.- 
Viento -Y exc.+ 
Viento -Y exc.- 

3.44 
2.17 
1.37 

-0.15 
-0.19 
0.15 
0.19 
0.08 
0.11 

-0.08 
-0.11 

-0.14 
-0.08 
-0.09 
-0.56 
-0.51 
0.56 
0.51 

-0.19 
-0.22 
0.19 
0.22 

-0.05 
-0.01 
-0.05 
0.44 
0.49 

-0.44 
-0.49 
-0.13 
-0.16 
0.13 
0.16 

-0.08 
-0.05 
-0.05 
-0.24 
-0.22 
0.24 
0.22 

-0.08 
-0.09 
0.08 
0.09 

-0.06 
-0.03 
-0.05 
0.14 
0.16 

-0.14 
-0.16 
-0.04 
-0.05 
0.04 
0.05 

-0.00 
-0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 
-0.00 
-0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 
P15 Peso propio 

Cargas muertas 
Sobrecarga de uso 
Viento +X exc.+ 
Viento +X exc.- 
Viento -X exc.+ 
Viento -X exc.- 
Viento +Y exc.+ 
Viento +Y exc.- 
Viento -Y exc.+ 
Viento -Y exc.- 

3.18 
1.72 
1.02 

-0.20 
-0.20 
0.20 
0.20 

-0.06 
-0.06 
0.06 
0.06 

0.05 
0.06 
0.01 

-0.89 
-1.03 
0.89 
1.03 

-0.05 
0.04 
0.05 

-0.04 

0.14 
0.10 
0.09 

-0.31 
0.00 
0.31 

-0.00 
-0.44 
-0.63 
0.44 
0.63 

0.08 
0.08 
0.03 

-0.37 
-0.42 
0.37 
0.42 

-0.03 
0.01 
0.03 

-0.01 

0.10 
0.07 
0.07 

-0.13 
-0.02 
0.13 
0.02 

-0.16 
-0.23 
0.16 
0.23 

-0.00 
-0.00 
0.00 
0.01 
0.00 

-0.01 
-0.00 
-0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 
P16 Peso propio 

Cargas muertas 
Sobrecarga de uso 
Viento +X exc.+ 
Viento +X exc.- 
Viento -X exc.+ 
Viento -X exc.- 
Viento +Y exc.+ 
Viento +Y exc.- 
Viento -Y exc.+ 
Viento -Y exc.- 

9.39 
5.04 
4.77 
0.13 
0.16 

-0.13 
-0.16 
-0.17 
-0.19 
0.17 
0.19 

-0.15 
-0.09 
-0.08 
-0.94 
-1.12 
0.94 
1.12 

-0.03 
0.08 
0.03 

-0.08 

1.21 
0.56 
0.83 
0.17 
0.14 

-0.17 
-0.14 
-0.70 
-0.67 
0.70 
0.67 

-0.06 
-0.03 
-0.03 
-0.40 
-0.48 
0.40 
0.48 

-0.01 
0.04 
0.01 

-0.04 

0.86 
0.40 
0.60 
0.08 
0.06 

-0.08 
-0.06 
-0.30 
-0.29 
0.30 
0.29 

-0.00 
-0.00 
0.00 
0.01 
0.00 

-0.01 
-0.00 
-0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 
P17 Peso propio 

Cargas muertas 
Sobrecarga de uso 
Viento +X exc.+ 
Viento +X exc.- 
Viento -X exc.+ 
Viento -X exc.- 
Viento +Y exc.+ 
Viento +Y exc.- 
Viento -Y exc.+ 
Viento -Y exc.- 

3.05 
2.25 
1.64 
0.07 
0.07 

-0.07 
-0.07 
-0.02 
-0.02 
0.02 
0.02 

-0.04 
-0.03 
-0.02 
-0.07 
-0.08 
0.07 
0.08 

-0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 

0.17 
0.12 
0.11 
0.06 
0.02 

-0.06 
-0.02 
-0.08 
-0.06 
0.08 
0.06 

-0.03 
-0.02 
-0.01 
-0.04 
-0.05 
0.04 
0.05 

-0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 

0.15 
0.10 
0.10 
0.04 
0.01 

-0.04 
-0.01 
-0.05 
-0.03 
0.05 
0.03 

-0.00 
-0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 
-0.00 
-0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 
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Soporte Hipótesis 
Esfuerzos en arranques 

N 
(t) 

Mx 
(t·m) 

My 
(t·m) 

Qx 
(t) 

Qy 
(t) 

T 
(t·m) 

P18 Peso propio 
Cargas muertas 
Sobrecarga de uso 
Viento +X exc.+ 
Viento +X exc.- 
Viento -X exc.+ 
Viento -X exc.- 
Viento +Y exc.+ 
Viento +Y exc.- 
Viento -Y exc.+ 
Viento -Y exc.- 

7.17 
4.38 
4.33 
0.13 
0.10 

-0.13 
-0.10 
-0.04 
-0.03 
0.04 
0.03 

-0.07 
-0.03 
-0.03 
-0.09 
-0.09 
0.09 
0.09 
0.00 
0.00 

-0.00 
-0.00 

-0.06 
-0.04 
-0.04 
0.07 
0.02 

-0.07 
-0.02 
-0.09 
-0.06 
0.09 
0.06 

-0.05 
-0.02 
-0.03 
-0.06 
-0.05 
0.06 
0.05 
0.00 
0.00 

-0.00 
-0.00 

-0.05 
-0.04 
-0.03 
0.04 
0.01 

-0.04 
-0.01 
-0.06 
-0.04 
0.06 
0.04 

-0.00 
-0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 
-0.00 
-0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 
P19 Peso propio 

Cargas muertas 
Sobrecarga de uso 
Viento +X exc.+ 
Viento +X exc.- 
Viento -X exc.+ 
Viento -X exc.- 
Viento +Y exc.+ 
Viento +Y exc.- 
Viento -Y exc.+ 
Viento -Y exc.- 

1.30 
1.03 
0.54 
0.15 
0.14 

-0.15 
-0.14 
0.01 
0.01 

-0.01 
-0.01 

-0.02 
-0.02 
-0.01 
-0.11 
-0.09 
0.11 
0.09 
0.01 
0.00 

-0.01 
-0.00 

-0.01 
-0.01 
-0.01 
0.07 
0.02 

-0.07 
-0.02 
-0.09 
-0.06 
0.09 
0.06 

-0.02 
-0.02 
-0.01 
-0.07 
-0.05 
0.07 
0.05 
0.01 
0.00 

-0.01 
-0.00 

-0.01 
-0.01 
-0.01 
0.04 
0.01 

-0.04 
-0.01 
-0.05 
-0.04 
0.05 
0.04 

-0.00 
-0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 
-0.00 
-0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 
P20 Peso propio 

Cargas muertas 
Sobrecarga de uso 
Viento +X exc.+ 
Viento +X exc.- 
Viento -X exc.+ 
Viento -X exc.- 
Viento +Y exc.+ 
Viento +Y exc.- 
Viento -Y exc.+ 
Viento -Y exc.- 

1.11 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

0.00 
0.00 
0.00 

-0.39 
-0.39 
0.39 
0.39 
0.00 

-0.00 
0.00 
0.00 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 
0.00 
0.00 

-0.12 
-0.12 
0.12 
0.12 

0.00 
0.00 
0.00 

-0.11 
-0.11 
0.11 
0.11 
0.00 

-0.00 
0.00 
0.00 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 
0.00 
0.00 

-0.03 
-0.03 
0.03 
0.03 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 
-0.00 
0.00 

-0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 
P21 Peso propio 

Cargas muertas 
Sobrecarga de uso 
Viento +X exc.+ 
Viento +X exc.- 
Viento -X exc.+ 
Viento -X exc.- 
Viento +Y exc.+ 
Viento +Y exc.- 
Viento -Y exc.+ 
Viento -Y exc.- 

1.11 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

0.00 
0.00 
0.00 

-0.39 
-0.39 
0.39 
0.39 
0.00 

-0.00 
-0.00 
0.00 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 
-0.00 
0.00 

-0.12 
-0.12 
0.12 
0.12 

0.00 
0.00 
0.00 

-0.11 
-0.11 
0.11 
0.11 
0.00 

-0.00 
-0.00 
0.00 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 
-0.00 
0.00 

-0.03 
-0.03 
0.03 
0.03 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 
-0.00 
0.00 

-0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 
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Soporte Hipótesis 
Esfuerzos en arranques 

N 
(t) 

Mx 
(t·m) 

My 
(t·m) 

Qx 
(t) 

Qy 
(t) 

T 
(t·m) 

P22 Peso propio 
Cargas muertas 
Sobrecarga de uso 
Viento +X exc.+ 
Viento +X exc.- 
Viento -X exc.+ 
Viento -X exc.- 
Viento +Y exc.+ 
Viento +Y exc.- 
Viento -Y exc.+ 
Viento -Y exc.- 

1.11 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

0.00 
0.00 
0.00 

-0.39 
-0.39 
0.39 
0.39 

-0.00 
-0.00 
0.00 
0.00 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 
-0.00 
-0.12 
-0.12 
0.12 
0.12 

0.00 
0.00 
0.00 

-0.11 
-0.11 
0.11 
0.11 

-0.00 
-0.00 
0.00 
0.00 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 
-0.00 
-0.03 
-0.03 
0.03 
0.03 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 
-0.00 
0.00 

-0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 
P23 Peso propio 

Cargas muertas 
Sobrecarga de uso 
Viento +X exc.+ 
Viento +X exc.- 
Viento -X exc.+ 
Viento -X exc.- 
Viento +Y exc.+ 
Viento +Y exc.- 
Viento -Y exc.+ 
Viento -Y exc.- 

1.11 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

0.00 
0.00 
0.00 

-0.39 
-0.39 
0.39 
0.39 
0.00 

-0.00 
-0.00 
0.00 

0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 
-0.12 
-0.12 
0.12 
0.12 

0.00 
0.00 
0.00 

-0.11 
-0.11 
0.11 
0.11 
0.00 

-0.00 
-0.00 
0.00 

0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 
-0.03 
-0.03 
0.03 
0.03 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 
-0.00 
0.00 

-0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 
P24 Peso propio 

Cargas muertas 
Sobrecarga de uso 
Viento +X exc.+ 
Viento +X exc.- 
Viento -X exc.+ 
Viento -X exc.- 
Viento +Y exc.+ 
Viento +Y exc.- 
Viento -Y exc.+ 
Viento -Y exc.- 

1.11 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

0.00 
0.00 
0.00 

-0.39 
-0.39 
0.39 
0.39 

-0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 
-0.00 
0.00 
0.00 

-0.12 
-0.12 
0.12 
0.12 

0.00 
0.00 
0.00 

-0.11 
-0.11 
0.11 
0.11 

-0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 
-0.00 
0.00 
0.00 

-0.03 
-0.03 
0.03 
0.03 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 
-0.00 
0.00 

-0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 
P25 Peso propio 

Cargas muertas 
Sobrecarga de uso 
Viento +X exc.+ 
Viento +X exc.- 
Viento -X exc.+ 
Viento -X exc.- 
Viento +Y exc.+ 
Viento +Y exc.- 
Viento -Y exc.+ 
Viento -Y exc.- 

1.11 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

0.00 
0.00 
0.00 

-0.39 
-0.39 
0.39 
0.39 
0.00 

-0.00 
0.00 
0.00 

0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

-0.12 
-0.12 
0.12 
0.12 

0.00 
0.00 
0.00 

-0.11 
-0.11 
0.11 
0.11 
0.00 

-0.00 
0.00 
0.00 

0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

-0.03 
-0.03 
0.03 
0.03 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 
-0.00 
0.00 

-0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 	
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5.- PÉSIMOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS 	

5.1.- Pilares 
  

Resumen de las comprobaciones 

Pilares Tramo Dimensión 
(cm) Posición 

Esfuerzos pésimos 
Pésima Aprov. 

(%) Estado 
Naturaleza N 

(t) 
Mxx 
(t·m) 

Myy 
(t·m) 

Qx 
(t) 

Qy 
(t) 

P15 
Forjado 1 (0 - 3.69 m) 30x40 

Cabeza 
G, Q, V 6.61 0.76 1.21 -0.80 0.48 Q 12.1 Cumple 
G, Q, V 6.62 0.66 1.28 -0.88 0.32 N,M 17.6 Cumple 

2.89 m 
G, Q, V 7.99 -0.88 -1.49 -0.80 0.48 Q 11.9 Cumple 
G, V 5.20 -0.24 -1.66 -0.79 0.19 N,M 28.5 Cumple 

0.6 m 
G, Q, V 7.99 -0.88 -1.49 -0.80 0.48 Q 11.9 Cumple 
G, V 5.20 -0.24 -1.66 -0.79 0.19 N,M 28.5 Cumple 

Pie 
G, Q, V 7.99 -0.88 -1.49 -0.80 0.48 Q 11.9 Cumple 
G, V 5.20 -0.24 -1.66 -0.79 0.19 N,M 28.5 Cumple 

Cimentación 30x40 Arranque 
G, Q, V 7.99 -0.88 -1.49 -0.80 0.48 Q 1.6 Cumple 
G, V 5.20 -0.24 -1.66 -0.79 0.19 N,M 28.5 Cumple 

P16 
Forjado 1 (0 - 3.69 m) 30x40 

Cabeza 
G, Q, V 25.45 5.14 -0.13 0.16 2.86 Q 33.6 Cumple 
G, Q, V 25.46 5.13 -0.17 0.20 2.85 N,M 40.1 Cumple 

2.79 m 
G, Q, V 25.45 5.14 -0.13 0.16 2.86 Q 33.6 Cumple 
G, Q, V 25.46 5.13 -0.17 0.20 2.85 N,M 40.1 Cumple 

0.6 m 
G, Q, V 25.45 5.14 -0.13 0.16 2.86 Q 33.6 Cumple 
G, Q, V 25.46 5.13 -0.17 0.20 2.85 N,M 40.1 Cumple 

Pie 
G, Q, V 26.78 -4.27 0.41 0.16 2.86 Q 33.0 Cumple 
G, Q, V 24.72 -3.47 2.07 0.88 2.41 N,M 36.8 Cumple 

Cimentación 30x40 Arranque 
G, Q, V 26.78 -4.27 0.41 0.16 2.86 Q 5.2 Cumple 
G, Q, V 24.72 -3.47 2.07 0.88 2.41 N,M 36.8 Cumple 

P20 
Forjado 1 (0 - 3.69 m) 30x40 

Cabeza G, V 0.00 0.00 0.00 0.16 0.00 Q 2.1 Cumple 
3.19 m G, V 1.11 0.00 0.59 0.16 0.00 N,M 12.3 Cumple 
0.6 m G, V 1.11 0.00 0.59 0.16 0.00 N,M 12.3 Cumple 
Pie G, V 1.11 0.00 0.59 0.16 0.00 N,M 12.3 Cumple 

Cimentación 30x40 Arranque G, V 1.11 0.00 0.59 0.16 0.00 N,M 12.3 Cumple 

P21 
Forjado 1 (0 - 3.69 m) 30x40 

Cabeza G, V 0.00 0.00 0.00 0.16 0.00 Q 2.1 Cumple 
3.19 m G, V 1.11 0.00 0.59 0.16 0.00 N,M 12.3 Cumple 
0.6 m G, V 1.11 0.00 0.59 0.16 0.00 N,M 12.3 Cumple 
Pie G, V 1.11 0.00 0.59 0.16 0.00 N,M 12.3 Cumple 

Cimentación 30x40 Arranque G, V 1.11 0.00 0.59 0.16 0.00 N,M 12.3 Cumple 

P13 
Forjado 1 (0 - 3.69 m) 30x40 

Cabeza 
G, Q, V 21.64 -4.95 0.40 -0.13 -2.76 Q 34.0 Cumple 
G, Q, V 21.23 -4.75 0.80 -0.56 -2.56 N,M 42.0 Cumple 

2.79 m 
G, Q, V 21.64 -4.95 0.40 -0.13 -2.76 Q 34.0 Cumple 
G, Q, V 21.23 -4.75 0.80 -0.56 -2.56 N,M 42.0 Cumple 

0.6 m 
G, Q, V 21.64 -4.95 0.40 -0.13 -2.76 Q 34.0 Cumple 
G, Q, V 21.23 -4.75 0.80 -0.56 -2.56 N,M 42.0 Cumple 

Pie 
G, Q, V 22.97 4.14 -0.02 -0.13 -2.76 Q 33.4 Cumple 
G, Q, V 20.30 3.39 -1.77 -0.86 -2.34 N,M 35.6 Cumple 

Cimentación 30x40 Arranque 
G, Q, V 22.97 4.14 -0.02 -0.13 -2.76 Q 5.1 Cumple 
G, Q, V 20.30 3.39 -1.77 -0.86 -2.34 N,M 35.6 Cumple 
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Resumen de las comprobaciones 

Pilares Tramo Dimensión 
(cm) Posición 

Esfuerzos pésimos 
Pésima Aprov. 

(%) Estado 
Naturaleza N 

(t) 
Mxx 
(t·m) 

Myy 
(t·m) 

Qx 
(t) 

Qy 
(t) 

P22 
Forjado 1 (0 - 3.69 m) 30x40 

Cabeza G, V 0.00 0.00 0.00 0.16 0.00 Q 2.1 Cumple 
3.19 m G, V 1.11 0.00 0.59 0.16 0.00 N,M 12.3 Cumple 
0.6 m G, V 1.11 0.00 0.59 0.16 0.00 N,M 12.3 Cumple 
Pie G, V 1.11 0.00 0.59 0.16 0.00 N,M 12.3 Cumple 

Cimentación 30x40 Arranque G, V 1.11 0.00 0.59 0.16 0.00 N,M 12.3 Cumple 

P05 
Forjado 1 (0 - 3.69 m) 30x40 

Cabeza G, Q, V 22.73 1.23 -0.68 0.85 0.80 N,M 13.4 Cumple 

2.89 m 
G, Q, V 24.10 -1.48 2.21 0.85 0.80 Q 12.5 Cumple 
G, V 14.19 -1.11 2.11 0.85 0.56 N,M 24.7 Cumple 

0.6 m 
G, Q, V 24.10 -1.48 2.21 0.85 0.80 Q 12.5 Cumple 
G, V 14.19 -1.11 2.11 0.85 0.56 N,M 24.7 Cumple 

Pie 
G, Q, V 24.10 -1.48 2.21 0.85 0.80 Q 12.5 Cumple 
G, V 14.19 -1.11 2.11 0.85 0.56 N,M 24.7 Cumple 

Cimentación 30x40 Arranque 
G, Q, V 24.10 -1.48 2.21 0.85 0.80 Q 2.0 Cumple 
G, V 14.19 -1.11 2.11 0.85 0.56 N,M 24.7 Cumple 

P25 
Forjado 1 (0 - 3.69 m) 30x40 

Cabeza G, V 0.00 0.00 0.00 0.16 0.00 Q 2.1 Cumple 
3.19 m G, V 1.11 0.00 0.59 0.16 0.00 N,M 12.3 Cumple 
0.6 m G, V 1.11 0.00 0.59 0.16 0.00 N,M 12.3 Cumple 
Pie G, V 1.11 0.00 0.59 0.16 0.00 N,M 12.3 Cumple 

Cimentación 30x40 Arranque G, V 1.11 0.00 0.59 0.16 0.00 N,M 12.3 Cumple 

P24 
Forjado 1 (0 - 3.69 m) 30x40 

Cabeza G, V 0.00 0.00 0.00 0.16 0.00 Q 2.1 Cumple 
3.19 m G, V 1.11 0.00 0.59 0.16 0.00 N,M 12.3 Cumple 
0.6 m G, V 1.11 0.00 0.59 0.16 0.00 N,M 12.3 Cumple 
Pie G, V 1.11 0.00 0.59 0.16 0.00 N,M 12.3 Cumple 

Cimentación 30x40 Arranque G, V 1.11 0.00 0.59 0.16 0.00 N,M 12.3 Cumple 

P23 
Forjado 1 (0 - 3.69 m) 30x40 

Cabeza G, V 0.00 0.00 0.00 0.16 0.00 Q 2.1 Cumple 
3.19 m G, V 1.11 0.00 0.59 0.16 0.00 N,M 12.3 Cumple 
0.6 m G, V 1.11 0.00 0.59 0.16 0.00 N,M 12.3 Cumple 
Pie G, V 1.11 0.00 0.59 0.16 0.00 N,M 12.3 Cumple 

Cimentación 30x40 Arranque G, V 1.11 0.00 0.59 0.16 0.00 N,M 12.3 Cumple 

P11 
Forjado 1 (0 - 3.69 m) 30x30 

Cabeza 
G, V 4.40 -0.37 0.69 -0.62 -0.23 Q 10.7 Cumple 
G, V 3.28 -0.26 0.66 -0.61 -0.17 N,M 13.2 Cumple 

2.89 m 
G, V 5.42 0.41 -1.40 -0.62 -0.23 Q 10.5 Cumple 
G, V 3.83 0.11 1.53 0.59 -0.14 N,M 43.0 Cumple 

0.6 m 
G, V 5.42 0.41 -1.40 -0.62 -0.23 Q 10.5 Cumple 
G, V 3.83 0.11 1.53 0.59 -0.14 N,M 43.0 Cumple 

Pie 
G, V 5.42 0.41 -1.40 -0.62 -0.23 Q 10.5 Cumple 
G, V 3.83 0.11 1.53 0.59 -0.14 N,M 43.0 Cumple 

Cimentación 30x30 Arranque 
G, Q, V 6.30 0.48 -1.35 -0.60 -0.28 Q 1.4 Cumple 
G, V 3.83 0.11 1.53 0.59 -0.14 N,M 43.0 Cumple 

P14 Forjado 1 (0 - 3.69 m) 30x30 

Cabeza G, Q, V 7.76 -0.40 -0.78 0.60 0.04 N,M 11.8 Cumple 

2.89 m 
G, Q, V 8.79 -0.53 1.25 0.60 0.04 Q 8.9 Cumple 
G, V 5.39 -0.60 1.07 0.50 0.12 N,M 23.2 Cumple 

0.6 m 
G, Q, V 8.79 -0.53 1.25 0.60 0.04 Q 8.9 Cumple 
G, V 5.39 -0.60 1.07 0.50 0.12 N,M 23.2 Cumple 
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Resumen de las comprobaciones 

Pilares Tramo Dimensión 
(cm) Posición 

Esfuerzos pésimos 
Pésima Aprov. 

(%) Estado 
Naturaleza N 

(t) 
Mxx 
(t·m) 

Myy 
(t·m) 

Qx 
(t) 

Qy 
(t) 

Pie 
G, Q, V 8.79 -0.53 1.25 0.60 0.04 Q 8.9 Cumple 
G, V 5.39 -0.60 1.07 0.50 0.12 N,M 23.2 Cumple 

Cimentación 30x30 Arranque 
G, Q, V 8.79 -0.53 1.25 0.60 0.04 Q 1.3 Cumple 
G, V 5.39 -0.60 1.07 0.50 0.12 N,M 23.2 Cumple 

P12 
Forjado 1 (0 - 3.69 m) 30x30 

Cabeza G, Q, V 7.90 -0.43 0.44 -0.35 -0.41 N,M 8.5 Cumple 

2.89 m 
G, Q, V 8.93 0.94 -0.74 -0.35 -0.41 Q 8.0 Cumple 
G, V 4.40 -0.80 0.83 0.32 0.20 N,M 22.8 Cumple 

0.6 m 
G, Q, V 8.93 0.94 -0.74 -0.35 -0.41 Q 8.0 Cumple 
G, V 4.40 -0.80 0.83 0.32 0.20 N,M 22.8 Cumple 

Pie 
G, Q, V 8.93 0.94 -0.74 -0.35 -0.41 Q 8.0 Cumple 
G, V 4.40 -0.80 0.83 0.32 0.20 N,M 22.8 Cumple 

Cimentación 30x30 Arranque 
G, Q, V 8.93 0.94 -0.74 -0.35 -0.41 Q 1.1 Cumple 
G, V 4.40 -0.80 0.83 0.32 0.20 N,M 22.8 Cumple 

P04 
Forjado 1 (0 - 3.69 m) 30x40 

Cabeza 
G, Q, V 0.50 -1.00 -0.82 0.90 -0.87 Q 19.0 Cumple 
G, Q, V 0.12 -0.95 -0.80 0.87 -0.83 N,M 24.0 Cumple 

2.89 m G, Q, V 1.88 1.96 2.23 0.90 -0.87 N,M 58.4 Cumple 
0.6 m G, Q, V 1.88 1.96 2.23 0.90 -0.87 N,M 58.4 Cumple 
Pie G, Q, V 1.88 1.96 2.23 0.90 -0.87 N,M 58.4 Cumple 

Cimentación 30x40 Arranque G, Q, V 1.88 1.96 2.23 0.90 -0.87 N,M 58.4 Cumple 

P03 
Forjado 1 (0 - 3.69 m) 30x40 

Cabeza 
G, Q, V 13.74 1.65 2.20 -1.32 1.07 Q 20.5 Cumple 
G, Q, V 13.85 1.59 2.25 -1.37 1.01 N,M 30.8 Cumple 

2.89 m 
G, Q, V 15.11 -1.99 -2.27 -1.32 1.07 Q 20.1 Cumple 
G, Q, V 12.14 -1.77 -2.25 -1.24 0.93 N,M 34.5 Cumple 

0.6 m 
G, Q, V 15.11 -1.99 -2.27 -1.32 1.07 Q 20.1 Cumple 
G, Q, V 12.14 -1.77 -2.25 -1.24 0.93 N,M 34.5 Cumple 

Pie 
G, Q, V 15.11 -1.99 -2.27 -1.32 1.07 Q 20.1 Cumple 
G, Q, V 12.14 -1.77 -2.25 -1.24 0.93 N,M 34.5 Cumple 

Cimentación 30x40 Arranque 
G, Q, V 15.11 -1.99 -2.27 -1.32 1.07 Q 2.9 Cumple 
G, Q, V 12.14 -1.77 -2.25 -1.24 0.93 N,M 34.5 Cumple 

P02 
Forjado 1 (0 - 3.69 m) 30x40 

Cabeza 
G, Q, V 9.80 -1.35 0.29 0.29 -1.07 Q 16.0 Cumple 
G, Q, V 10.91 -0.85 0.81 -0.38 -0.56 N,M 10.4 Cumple 

2.89 m 
G, Q, V 11.17 2.29 1.29 0.29 -1.07 Q 15.6 Cumple 
G, V 6.55 1.98 1.38 0.41 -0.90 N,M 31.1 Cumple 

0.6 m 
G, Q, V 11.17 2.29 1.29 0.29 -1.07 Q 15.6 Cumple 
G, V 6.55 1.98 1.38 0.41 -0.90 N,M 31.1 Cumple 

Pie 
G, Q, V 11.17 2.29 1.29 0.29 -1.07 Q 15.6 Cumple 
G, V 6.55 1.98 1.38 0.41 -0.90 N,M 31.1 Cumple 

Cimentación 30x40 Arranque 
G, Q, V 11.17 2.29 1.29 0.29 -1.07 Q 2.1 Cumple 
G, V 6.55 1.98 1.38 0.41 -0.90 N,M 31.1 Cumple 

P01 Forjado 1 (0 - 3.69 m) 30x40 

Cabeza 
G, Q, V 2.27 -0.71 -0.71 0.82 -0.76 Q 16.3 Cumple 
G, V 1.18 -0.71 -0.71 0.78 -0.72 N,M 17.6 Cumple 

2.89 m G, Q, V 2.57 1.81 2.01 0.80 -0.74 N,M 50.7 Cumple 
0.6 m G, Q, V 2.57 1.81 2.01 0.80 -0.74 N,M 50.7 Cumple 
Pie G, Q, V 2.57 1.81 2.01 0.80 -0.74 N,M 50.7 Cumple 
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Resumen de las comprobaciones 

Pilares Tramo Dimensión 
(cm) Posición 

Esfuerzos pésimos 
Pésima Aprov. 

(%) Estado 
Naturaleza N 

(t) 
Mxx 
(t·m) 

Myy 
(t·m) 

Qx 
(t) 

Qy 
(t) 

Cimentación 30x40 Arranque 
G, Q, V 3.64 1.86 2.05 0.82 -0.76 Q 2.0 Cumple 
G, Q, V 2.57 1.81 2.01 0.80 -0.74 N,M 50.7 Cumple 

P17 Forjado 1 (0 - 3.69 m) HE 140 B 

Cabeza 

G, Q 6.01 0.65 -0.13 0.06 0.29 NMYMZ 73.8 Cumple 
G, Q, V 5.71 0.61 -0.16 0.08 0.28 MZ 11.0 Cumple 
G, Q, V 5.69 0.64 -0.12 0.06 0.30 VZ 3.2 Cumple 
G, Q, V 5.69 0.63 -0.13 0.06 0.29 MtVZ 3.1 Cumple 

Pie 

G, Q 6.12 -0.35 0.08 0.06 0.29 Nc 31.2 Cumple 
G, Q, V 5.81 -0.37 0.08 0.06 0.30 MY 19.2 Cumple 
G, Q, V 5.83 -0.33 0.12 0.08 0.28 MZ 7.8 Cumple 
G, Q, V 5.83 -0.36 0.11 0.08 0.29 NMYMZ 56.6 Cumple 
G, Q, V 5.80 -0.35 0.08 0.06 0.29 MtVZ 3.1 Cumple 

P18 Forjado 1 (0 - 3.69 m) HE 140 B 

Cabeza 
G, Q 13.60 -0.23 -0.18 0.09 -0.11 NMYMZ 96.6 Cumple 
G, Q, V 12.71 -0.26 -0.16 0.08 -0.13 MY 13.4 Cumple 
G, Q, V 12.80 -0.18 -0.21 0.11 -0.08 MZ 14.2 Cumple 

Pie 
G, Q 13.71 0.13 0.11 0.09 -0.11 NMYMZ 85.2 Cumple 
G, Q, V 12.82 0.17 0.10 0.08 -0.13 MY 8.7 Cumple 
G, Q, V 12.91 0.08 0.15 0.11 -0.08 MZ 10.0 Cumple 

P19 Forjado 1 (0 - 3.69 m) HE 140 B 

Cabeza 

G, Q 2.48 -0.04 -0.07 0.04 -0.02 Nc 18.8 Cumple 
G, Q, V 2.38 -0.09 -0.06 0.03 -0.05 MY 6.7 Cumple 
G, Q, V 2.45 -0.01 -0.13 0.07 0.00 MZ 12.2 Cumple 
G, Q, V 2.45 -0.03 -0.12 0.06 -0.01 NMYMZ 33.0 Cumple 

Pie 
G, Q 2.59 0.03 0.05 0.04 -0.02 Nc 19.7 Cumple 
G, Q, V 2.49 0.07 0.04 0.03 -0.05 MY 5.5 Cumple 
G, Q, V 2.56 -0.01 0.10 0.07 0.00 NMYMZ 30.9 Cumple 

P06 Forjado 1 (0 - 3.69 m) HE 140 B 

Cabeza 
G, Q, V 1.95 0.01 0.25 -0.11 0.01 Nc 15.5 Cumple 
G, Q, V 1.85 -0.04 0.25 -0.11 -0.02 MY 3.4 Cumple 
G, Q, V 1.89 -0.04 0.30 -0.14 -0.02 NMYMZ 47.6 Cumple 

Pie 
G, Q, V 2.07 -0.03 -0.12 -0.11 0.01 Nc 16.4 Cumple 
G, Q, V 1.96 0.03 -0.13 -0.11 -0.02 MY 2.5 Cumple 
G, Q, V 2.01 0.03 -0.18 -0.14 -0.02 NMYMZ 35.8 Cumple 

P08 Forjado 1 (0 - 3.69 m) HE 140 B 

Cabeza 
G, Q, V 22.86 -0.21 -0.78 0.39 -0.10 MZ 24.3 Cumple 
G, Q 14.07 -0.14 -0.43 0.21 -0.07 NMYMZ 85.3 Cumple 
G, Q, V 13.08 -0.18 -0.37 0.17 -0.09 MY 6.7 Cumple 

Pie 
G, Q, V 20.53 0.25 0.27 0.25 -0.18 MY 4.4 Cumple 
G, Q, V 21.10 0.09 0.51 0.38 -0.08 MZ 15.8 Cumple 
G, Q 14.18 0.08 0.26 0.21 -0.07 NMYMZ 70.9 Cumple 

P09 Forjado 1 (0 - 3.69 m) HE 140 B 

Cabeza 

G, Q, V 3.97 -0.19 -0.07 0.04 -0.08 NMYMZ 53.0 Cumple 
G, Q, V 3.55 -0.25 -0.01 0.01 -0.12 MY 19.8 Cumple 
G, Q, V 3.26 -0.25 0.04 -0.02 -0.13 VZ 1.9 Cumple 
G, Q, V 3.65 -0.20 -0.02 0.01 -0.09 MtVZ 1.4 Cumple 

Pie 
G, Q, V 4.08 0.09 0.07 0.04 -0.08 NMYMZ 45.9 Cumple 
G, Q, V 3.37 0.16 -0.04 -0.02 -0.13 MY 12.4 Cumple 
G, Q, V 3.76 0.10 0.02 0.01 -0.09 MtVZ 1.4 Cumple 

P07 Forjado 1 (0 - 3.69 m) HE 140 B Cabeza G, Q 6.06 0.73 -0.32 0.15 0.33 NMYMZ 93.4 Cumple 
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Resumen de las comprobaciones 

Pilares Tramo Dimensión 
(cm) Posición 

Esfuerzos pésimos 
Pésima Aprov. 

(%) Estado 
Naturaleza N 

(t) 
Mxx 
(t·m) 

Myy 
(t·m) 

Qx 
(t) 

Qy 
(t) 

G, Q, V 5.77 0.69 -0.35 0.17 0.31 MZ 23.5 Cumple 
G, Q, V 5.75 0.70 -0.31 0.15 0.32 MtVZ 3.4 Cumple 

Pie 

G, Q 6.17 -0.40 0.19 0.15 0.33 Nc 31.5 Cumple 
G, Q, V 5.88 -0.40 0.21 0.16 0.33 NMYMZ 67.5 Cumple 
G, Q, V 5.88 -0.37 0.23 0.17 0.31 MZ 15.3 Cumple 
G, Q, V 5.87 -0.39 0.18 0.15 0.32 MtVZ 3.4 Cumple 

Notas: 
Q: Estado límite de agotamiento frente a cortante 
N,M: Estado límite de agotamiento frente a solicitaciones normales 
NMYMZ: Resistencia a flexión y axil combinados 
MZ: Resistencia a flexión eje Z 
VZ: Resistencia a corte Z 
MtVZ: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados 
Nc: Resistencia a compresión 
MY: Resistencia a flexión eje Y 	

  
	

6.- LISTADO DE MEDICIÓN DE PILARES 
  

Resumen de medición (Hormigón) - Forjado 1 

Pilares Dimensiones 
(cm) 

Encofrado 
(m²) 

Hormigón 
HA-30, Yc=1.5 

(m³) 

Armaduras 
B 500 SD, Ys=1.15 

Cuantía 
(kg/m³) Longitudinal 

Ø12 
(kg) 

Estribos 
Ø6 

(kg) 

Total 
+10 % 

(kg) 
P01, P02, P03, P04, P05 y P15 30x40 28.50 2.46 117.0 54.6 188.8 69.76 
P11, P12 y P14 30x30 12.21 0.93 39.0 22.8 68.0 66.45 
P13 y P16 30x40 9.22 0.78 39.0 18.2 62.9 73.33 
P20, P21, P22, P23, P24 y P25 30x40 31.02 2.64 125.4 53.4 196.7 67.73 
Total 80.95 6.81 320.4 149.0 516.4 68.93 	

  

  

Resumen de medición (Acero) - Forjado 1 

Pilar Perfil 

Acero laminado 
 S275 

Longitud 
(m) 

Peso 
(kg) 

P06, P07, P08, P09, P17, P18 y P19(x7) HE 140 B 25.83 871.89 
Total 871.89 	
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7.- SUMATORIO DE ESFUERZOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS 
POR HIPÓTESIS Y PLANTA 
n  Sólo se tienen en cuenta los esfuerzos de pilares, muros y pantallas, por lo que si la obra tiene vigas con 

vinculación exterior, vigas inclinadas, diagonales o estructuras 3D integradas, los esfuerzos de dichos 
elementos no se muestran en el siguiente listado. 

n  Este listado es de utilidad para conocer las cargas actuantes por encima de la cota de la base de los 
soportes sobre una planta, por lo que para casos tales como pilares apeados traccionados, los esfuerzos de 
dichos pilares tendrán la influencia no sólo de las cargas por encima sino también la de las cargas que recibe 
de plantas inferiores. 

	

7.1.- Resumido 
Valores referidos al origen (X=0.00, Y=0.00) 

Planta Cota 
(m) Hipótesis N 

(t) 
Mx 

(t·m) 
My 

(t·m) 
Qx 
(t) 

Qy 
(t) 

T 
(t·m) 

Cimentación 0.00 Peso propio 
Cargas muertas 
Sobrecarga de uso 
Viento +X exc.+ 
Viento +X exc.- 
Viento -X exc.+ 
Viento -X exc.- 
Viento +Y exc.+ 
Viento +Y exc.- 
Viento -Y exc.+ 
Viento -Y exc.- 

84.12 
44.26 
37.87 
0.00 
0.00 

-0.00 
-0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 
-0.00 

1477.9 
779.51 
663.95 
22.17 
22.17 

-22.17 
-22.17 

0.00 
0.00 

-0.00 
-0.00 

1194.3 
629.33 
529.81 

0.00 
0.00 

-0.00 
-0.00 
8.82 
8.82 

-8.82 
-8.82 

-0.00 
-0.00 
-0.00 
6.01 
6.01 

-6.01 
-6.01 
-0.00 
-0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 
-0.00 
-0.00 
-0.00 
-0.00 
0.00 
0.00 
2.39 
2.39 

-2.39 
-2.39 

-0.00 
-0.00 
-0.00 

-99.09 
-93.53 
99.09 
93.53 
40.33 
38.14 

-40.33 
-38.14 
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ANEJO CÁLCULO ESTRUCTURAL:  
3.-Comprobaciones E.L.U. de pilares 
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2.21.- P22 62 

2.22.- P23 63 

2.23.- P24 63 

2.24.- P25 63 

    

3.- VIGAS 65 

3.1.- Forjado 1 65 

	

 

1.- NOTACIÓN (PILARES) 
En las tablas de comprobación de pilares de acero no se muestran las comprobaciones con coeficiente de 
aprovechamiento inferior al 10%. 

Disp.: Disposiciones relativas a las armaduras 

Arm.: Armadura mínima y máxima 

Q: Estado límite de agotamiento frente a cortante 

N,M: Estado límite de agotamiento frente a solicitaciones normales 
	

2.- PILARES 	

2.1.- P01 
  

Sección de hormigón 

Tramo Dimensión 
(cm) Posición 

Comprobaciones Esfuerzos pésimos 
Estado 

Disp. Arm. Q 
(%) 

N,M 
(%) 

Aprov. 
(%) Naturaleza Comp. N 

(kN) 
Mxx 

(kN·m) 
Myy 

(kN·m) 
Qx 

(kN) 
Qy 

(kN) 

Forjado 1 (0 - 3.69 m) 30x40 

Cabeza Cumple Cumple 7.1 20.0 20.0 G, Q(2) Q,N,M -2.57 -0.58 -0.21 0.18 -0.37 Cumple 
2.89 m Cumple Cumple 7.1 20.0 20.0 G, Q(2) Q,N,M -2.57 -0.58 -0.21 0.18 -0.37 Cumple 

0.6 m Cumple Cumple 7.1 20.0 20.0 G, Q(2) Q,N,M -2.57 -0.58 -0.21 0.18 -0.37 Cumple 

Pie Cumple Cumple 7.0 18.3 18.3 G, Q(2) Q,N,M -1.19 0.68 0.40 0.18 -0.37 Cumple 

Cimentación 30x40 Arranque N.P.(1) N.P.(1) 0.8 18.3 18.3 G, Q(2) Q,N,M -1.19 0.68 0.40 0.18 -0.37 Cumple 
Notas: 

(1) La comprobación no procede 
(2) 1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa 	
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2.2.- P02 
  

Sección de hormigón 

Tramo Dimensión 
(cm) Posición 

Comprobaciones Esfuerzos pésimos 
Estado 

Disp. Arm. Q 
(%) 

N,M 
(%) 

Aprov. 
(%) Naturaleza Comp. N 

(kN) 
Mxx 

(kN·m) 
Myy 

(kN·m) 
Qx 

(kN) 
Qy 

(kN) 

Forjado 1 (0 - 3.69 m) 30x40 

Cabeza Cumple Cumple 8.0 13.3 13.3 G, Q(2) Q,N,M 11.06 -0.31 1.42 -0.64 -0.24 Cumple 

2.89 m Cumple Cumple 8.0 13.3 13.3 G, Q(2) Q,N,M 11.06 -0.31 1.42 -0.64 -0.24 Cumple 

0.6 m Cumple Cumple 8.0 13.3 13.3 G, Q(2) Q,N,M 11.06 -0.31 1.42 -0.64 -0.24 Cumple 
Pie Cumple Cumple 7.9 8.7 8.7 G, Q(2) Q,N,M 12.44 0.50 -0.76 -0.64 -0.24 Cumple 

Cimentación 30x40 Arranque N.P.(1) N.P.(1) 1.1 8.7 8.7 G, Q(2) Q,N,M 12.44 0.50 -0.76 -0.64 -0.24 Cumple 
Notas: 

(1) La comprobación no procede 
(2) 1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa 	

  
	

2.3.- P03 
  

Sección de hormigón 

Tramo Dimensión 
(cm) Posición 

Comprobaciones Esfuerzos pésimos 
Estado 

Disp. Arm. Q 
(%) 

N,M 
(%) 

Aprov. 
(%) Naturaleza Comp. N 

(kN) 
Mxx 

(kN·m) 
Myy 

(kN·m) 
Qx 

(kN) 
Qy 

(kN) 

Forjado 1 (0 - 3.69 m) 30x40 

Cabeza Cumple Cumple 7.2 13.0 13.0 G, Q(2) Q,N,M 13.14 0.48 1.36 -0.63 0.16 Cumple 
2.89 m Cumple Cumple 7.2 13.0 13.0 G, Q(2) Q,N,M 13.14 0.48 1.36 -0.63 0.16 Cumple 

0.6 m Cumple Cumple 7.2 13.0 13.0 G, Q(2) Q,N,M 13.14 0.48 1.36 -0.63 0.16 Cumple 
Pie Cumple Cumple 7.1 8.3 8.3 G, Q(2) Q,N,M 14.52 -0.05 -0.78 -0.63 0.16 Cumple 

Cimentación 30x40 Arranque N.P.(1) N.P.(1) 1.0 8.3 8.3 G, Q(2) Q,N,M 14.52 -0.05 -0.78 -0.63 0.16 Cumple 
Notas: 

(1) La comprobación no procede 
(2) 1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa 	

  
	

2.4.- P04 
  

Sección de hormigón 

Tramo Dimensión 
(cm) Posición 

Comprobaciones Esfuerzos pésimos 
Estado 

Disp. Arm. Q 
(%) 

N,M 
(%) 

Aprov. 
(%) Naturaleza Comp. N 

(kN) 
Mxx 

(kN·m) 
Myy 

(kN·m) 
Qx 

(kN) 
Qy 

(kN) 

Forjado 1 (0 - 3.69 m) 30x40 

Cabeza Cumple Cumple 2.3 1.2 2.3 G, Q(2) Q,N,M 1.80 -0.09 -0.08 0.07 -0.13 Cumple 
2.89 m Cumple Cumple 2.3 3.1 3.1 G, Q(2) Q,N,M 3.17 0.35 0.16 0.07 -0.13 Cumple 

0.6 m Cumple Cumple 2.3 3.1 3.1 G, Q(2) Q,N,M 3.17 0.35 0.16 0.07 -0.13 Cumple 

Pie Cumple Cumple 2.3 3.1 3.1 G, Q(2) Q,N,M 3.17 0.35 0.16 0.07 -0.13 Cumple 

Cimentación 30x40 Arranque N.P.(1) N.P.(1) 0.3 3.1 3.1 G, Q(2) Q,N,M 3.17 0.35 0.16 0.07 -0.13 Cumple 
Notas: 

(1) La comprobación no procede 
(2) 1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa 	

  
	

2.5.- P05 
  

Sección de hormigón 
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Tramo Dimensión 
(cm) Posición 

Comprobaciones Esfuerzos pésimos 
Estado 

Disp. Arm. Q 
(%) 

N,M 
(%) 

Aprov. 
(%) Naturaleza Comp. N 

(kN) 
Mxx 

(kN·m) 
Myy 

(kN·m) 
Qx 

(kN) 
Qy 

(kN) 

Forjado 1 (0 - 3.69 m) 30x40 

Cabeza Cumple Cumple 8.4 10.3 10.3 G, Q(2) Q,N,M 15.98 1.29 0.23 -0.06 0.63 Cumple 

2.89 m Cumple Cumple 8.4 10.3 10.3 G, Q(2) Q,N,M 15.98 1.29 0.23 -0.06 0.63 Cumple 

0.6 m Cumple Cumple 8.4 10.3 10.3 G, Q(2) Q,N,M 15.98 1.29 0.23 -0.06 0.63 Cumple 
Pie Cumple Cumple 8.3 8.8 8.8 G, Q(2) Q,N,M 17.36 -0.86 0.02 -0.06 0.63 Cumple 

Cimentación 30x40 Arranque N.P.(1) N.P.(1) 1.2 8.8 8.8 G, Q(2) Q,N,M 17.36 -0.86 0.02 -0.06 0.63 Cumple 
Notas: 

(1) La comprobación no procede 
(2) 1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa 	

  
	

2.6.- P06 
  

Sección de hormigón 

Tramo Dimensión 
(cm) Posición 

Comprobaciones Esfuerzos pésimos 
Estado 

Disp. Arm. Q 
(%) 

N,M 
(%) 

Aprov. 
(%) Naturaleza Comp. N 

(kN) 
Mxx 

(kN·m) 
Myy 

(kN·m) 
Qx 

(kN) 
Qy 

(kN) 

Forjado 1 (0 - 3.69 m) 30x30 

Cabeza Cumple Cumple 8.8 19.3 19.3 G, Q(2) Q,N,M 6.19 -0.93 0.64 -0.30 -0.48 Cumple 
2.89 m Cumple Cumple 8.8 19.3 19.3 G, Q(2) Q,N,M 6.19 -0.93 0.64 -0.30 -0.48 Cumple 

0.6 m Cumple Cumple 8.8 19.3 19.3 G, Q(2) Q,N,M 6.19 -0.93 0.64 -0.30 -0.48 Cumple 
Pie Cumple Cumple 8.6 10.5 10.5 G, Q(2) Q,N,M 7.22 0.69 -0.36 -0.30 -0.48 Cumple 

Cimentación 30x30 Arranque N.P.(1) N.P.(1) 1.2 10.5 10.5 G, Q(2) Q,N,M 7.22 0.69 -0.36 -0.30 -0.48 Cumple 
Notas: 

(1) La comprobación no procede 
(2) 1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa 	

  
	

2.7.- P07 
  

Sección de hormigón 

Tramo Dimensión 
(cm) Posición 

Comprobaciones Esfuerzos pésimos 
Estado 

Disp. Arm. Q 
(%) 

N,M 
(%) 

Aprov. 
(%) Naturaleza Comp. N 

(kN) 
Mxx 

(kN·m) 
Myy 

(kN·m) 
Qx 

(kN) 
Qy 

(kN) 

Forjado 1 (0 - 3.69 m) 30x30 

Cabeza Cumple Cumple 2.9 36.7 36.7 G, Q(2) Q,N,M -5.05 -0.18 0.28 -0.11 -0.09 Cumple 
2.89 m Cumple Cumple 2.9 36.7 36.7 G, Q(2) Q,N,M -5.05 -0.18 0.28 -0.11 -0.09 Cumple 

0.6 m Cumple Cumple 2.9 36.7 36.7 G, Q(2) Q,N,M -5.05 -0.18 0.28 -0.11 -0.09 Cumple 

Pie Cumple Cumple 2.8 25.3 25.3 G, Q(2) Q,N,M -4.02 0.12 -0.10 -0.11 -0.09 Cumple 

Cimentación 30x30 Arranque N.P.(1) N.P.(1) 0.3 25.3 25.3 G, Q(2) Q,N,M -4.02 0.12 -0.10 -0.11 -0.09 Cumple 
Notas: 

(1) La comprobación no procede 
(2) 1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa 	

  
	

2.8.- P08 
  

Sección de hormigón 

Tramo Dimensión 
(cm) Posición 

Comprobaciones Esfuerzos pésimos 
Estado 

Disp. Arm. Q 
(%) 

N,M 
(%) 

Aprov. 
(%) Naturaleza Comp. N 

(kN) 
Mxx 

(kN·m) 
Myy 

(kN·m) 
Qx 

(kN) 
Qy 

(kN) 

Forjado 1 (0 - 3.69 m) 30x40 

Cabeza Cumple Cumple 9.3 17.6 17.6 G, Q(2) Q,N,M 33.47 -1.58 0.66 -0.31 -0.83 Cumple 

2.89 m Cumple Cumple 9.3 17.6 17.6 G, Q(2) Q,N,M 33.47 -1.58 0.66 -0.31 -0.83 Cumple 
0.6 m Cumple Cumple 9.3 17.6 17.6 G, Q(2) Q,N,M 33.47 -1.58 0.66 -0.31 -0.83 Cumple 
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Sección de hormigón 

Tramo Dimensión 
(cm) Posición 

Comprobaciones Esfuerzos pésimos 
Estado 

Disp. Arm. Q 
(%) 

N,M 
(%) 

Aprov. 
(%) Naturaleza Comp. N 

(kN) 
Mxx 

(kN·m) 
Myy 

(kN·m) 
Qx 

(kN) 
Qy 

(kN) 

Pie Cumple Cumple 9.1 16.5 16.5 G, Q(2) Q,N,M 34.84 1.25 -0.39 -0.31 -0.83 Cumple 

Cimentación 30x40 Arranque N.P.(1) N.P.(1) 1.7 16.5 16.5 G, Q(2) Q,N,M 34.84 1.25 -0.39 -0.31 -0.83 Cumple 
Notas: 

(1) La comprobación no procede 
(2) 1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa 	

  
	

2.9.- P09 
  

Sección de hormigón 

Tramo Dimensión 
(cm) Posición 

Comprobaciones Esfuerzos pésimos 
Estado 

Disp. Arm. Q 
(%) 

N,M 
(%) 

Aprov. 
(%) Naturaleza Comp. N 

(kN) 
Mxx 

(kN·m) 
Myy 

(kN·m) 
Qx 

(kN) 
Qy 

(kN) 

Forjado 1 (0 - 3.69 m) 30x30 

Cabeza Cumple Cumple 5.4 9.1 9.1 G, Q(2) Q,N,M 8.33 -0.50 -0.43 0.24 -0.26 Cumple 

2.89 m Cumple Cumple 5.4 9.1 9.1 G, Q(2) Q,N,M 8.33 -0.50 -0.43 0.24 -0.26 Cumple 

0.6 m Cumple Cumple 5.4 9.1 9.1 G, Q(2) Q,N,M 8.33 -0.50 -0.43 0.24 -0.26 Cumple 
Pie Cumple Cumple 5.3 8.1 8.1 G, Q(2) Q,N,M 9.36 0.39 0.39 0.24 -0.26 Cumple 

Cimentación 30x30 Arranque N.P.(1) N.P.(1) 0.8 8.1 8.1 G, Q(2) Q,N,M 9.36 0.39 0.39 0.24 -0.26 Cumple 
Notas: 

(1) La comprobación no procede 
(2) 1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa 	

  
	

2.10.- P10 
  

Sección de hormigón 

Tramo Dimensión 
(cm) Posición 

Comprobaciones Esfuerzos pésimos 
Estado 

Disp. Arm. Q 
(%) 

N,M 
(%) 

Aprov. 
(%) Naturaleza Comp. N 

(kN) 
Mxx 

(kN·m) 
Myy 

(kN·m) 
Qx 

(kN) 
Qy 

(kN) 

Forjado 1 (0 - 3.69 m) 30x40 

Cabeza Cumple Cumple 6.1 10.6 10.6 G, Q(2) Q,N,M 6.58 0.61 0.85 -0.43 0.22 Cumple 
2.89 m Cumple Cumple 6.1 10.6 10.6 G, Q(2) Q,N,M 6.58 0.61 0.85 -0.43 0.22 Cumple 

0.6 m Cumple Cumple 6.1 10.6 10.6 G, Q(2) Q,N,M 6.58 0.61 0.85 -0.43 0.22 Cumple 
Pie Cumple Cumple 6.0 5.7 6.0 G, Q(2) Q,N,M 7.95 -0.12 -0.60 -0.43 0.22 Cumple 

Cimentación 30x40 Arranque N.P.(1) N.P.(1) 0.8 5.7 5.7 G, Q(2) Q,N,M 7.95 -0.12 -0.60 -0.43 0.22 Cumple 
Notas: 

(1) La comprobación no procede 
(2) 1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa 	

  
	

2.11.- P11 
  

Sección de hormigón 

Tramo Dimensión 
(cm) Posición 

Comprobaciones Esfuerzos pésimos 
Estado 

Disp. Arm. Q 
(%) 

N,M 
(%) 

Aprov. 
(%) Naturaleza Comp. N 

(kN) 
Mxx 

(kN·m) 
Myy 

(kN·m) 
Qx 

(kN) 
Qy 

(kN) 

Forjado 1 (0 - 3.69 m) 30x40 

Cabeza Cumple Cumple 29.3 40.3 40.3 G, Q(2) Q,N,M 19.92 4.79 -0.03 0.01 2.33 Cumple 
2.89 m Cumple Cumple 29.3 40.3 40.3 G, Q(2) Q,N,M 19.92 4.79 -0.03 0.01 2.33 Cumple 

0.6 m Cumple Cumple 29.3 40.3 40.3 G, Q(2) Q,N,M 19.92 4.79 -0.03 0.01 2.33 Cumple 

Pie Cumple Cumple 28.8 21.4 28.8 G, Q(2) Q,N,M 21.30 -3.11 0.01 0.01 2.33 Cumple 

Cimentación 30x40 Arranque N.P.(1) N.P.(1) 4.4 21.4 21.4 G, Q(2) Q,N,M 21.30 -3.11 0.01 0.01 2.33 Cumple 
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Sección de hormigón 

Tramo Dimensión 
(cm) Posición 

Comprobaciones Esfuerzos pésimos 
Estado 

Disp. Arm. Q 
(%) 

N,M 
(%) 

Aprov. 
(%) Naturaleza Comp. N 

(kN) 
Mxx 

(kN·m) 
Myy 

(kN·m) 
Qx 

(kN) 
Qy 

(kN) 
Notas: 

(1) La comprobación no procede 
(2) 1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa 	

  
	

2.12.- P12 
  

Sección de hormigón 

Tramo Dimensión 
(cm) Posición 

Comprobaciones Esfuerzos pésimos 
Estado 

Disp. Arm. Q 
(%) 

N,M 
(%) 

Aprov. 
(%) Naturaleza Comp. N 

(kN) 
Mxx 

(kN·m) 
Myy 

(kN·m) 
Qx 

(kN) 
Qy 

(kN) 

Forjado 1 (0 - 3.69 m) 30x40 

Cabeza Cumple Cumple 12.4 17.7 17.7 G, Q(2) Q,N,M 28.09 2.20 -0.35 0.17 1.09 Cumple 
2.89 m Cumple Cumple 12.4 17.7 17.7 G, Q(2) Q,N,M 28.09 2.20 -0.35 0.17 1.09 Cumple 

0.6 m Cumple Cumple 12.4 17.7 17.7 G, Q(2) Q,N,M 28.09 2.20 -0.35 0.17 1.09 Cumple 
Pie Cumple Cumple 12.2 15.1 15.1 G, Q(2) Q,N,M 29.47 -1.48 0.23 0.17 1.09 Cumple 

Cimentación 30x40 Arranque N.P.(1) N.P.(1) 2.1 15.1 15.1 G, Q(2) Q,N,M 29.47 -1.48 0.23 0.17 1.09 Cumple 
Notas: 

(1) La comprobación no procede 
(2) 1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa 	

  
	

2.13.- P13 
  

Sección de hormigón 

Tramo Dimensión 
(cm) Posición 

Comprobaciones Esfuerzos pésimos 
Estado 

Disp. Arm. Q 
(%) 

N,M 
(%) 

Aprov. 
(%) Naturaleza Comp. N 

(kN) 
Mxx 

(kN·m) 
Myy 

(kN·m) 
Qx 

(kN) 
Qy 

(kN) 

Forjado 1 (0 - 3.69 m) 30x30 

Cabeza Cumple Cumple 6.9 21.5 21.5 G, Q(2) Q,N,M 1.74 -0.29 0.72 -0.37 -0.15 Cumple 
2.89 m Cumple Cumple 6.9 21.5 21.5 G, Q(2) Q,N,M 1.74 -0.29 0.72 -0.37 -0.15 Cumple 

0.6 m Cumple Cumple 6.9 21.5 21.5 G, Q(2) Q,N,M 1.74 -0.29 0.72 -0.37 -0.15 Cumple 

Pie Cumple Cumple 6.7 10.4 10.4 G, Q(2) Q,N,M 2.77 0.21 -0.53 -0.37 -0.15 Cumple 

Cimentación 30x30 Arranque N.P.(1) N.P.(1) 0.8 10.4 10.4 G, Q(2) Q,N,M 2.77 0.21 -0.53 -0.37 -0.15 Cumple 
Notas: 

(1) La comprobación no procede 
(2) 1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa 	

  
	

2.14.- P14 
  

Sección de hormigón 

Tramo Dimensión 
(cm) Posición 

Comprobaciones Esfuerzos pésimos 
Estado 

Disp. Arm. Q 
(%) 

N,M 
(%) 

Aprov. 
(%) Naturaleza Comp. N 

(kN) 
Mxx 

(kN·m) 
Myy 

(kN·m) 
Qx 

(kN) 
Qy 

(kN) 

Forjado 1 (0 - 3.69 m) 30x30 

Cabeza Cumple Cumple 1.6 6.4 6.4 G, Q(2) Q,N,M 10.42 0.15 0.10 -0.06 0.09 Cumple 
2.89 m Cumple Cumple 1.5 6.8 6.8 G, Q(2) Q,N,M 11.45 -0.16 -0.11 -0.06 0.09 Cumple 

0.6 m Cumple Cumple 1.5 6.8 6.8 G, Q(2) Q,N,M 11.45 -0.16 -0.11 -0.06 0.09 Cumple 

Pie Cumple Cumple 1.5 6.8 6.8 G, Q(2) Q,N,M 11.45 -0.16 -0.11 -0.06 0.09 Cumple 

Cimentación 30x30 Arranque N.P.(1) N.P.(1) 0.2 6.8 6.8 G, Q(2) Q,N,M 11.45 -0.16 -0.11 -0.06 0.09 Cumple 
Notas: 

(1) La comprobación no procede 
(2) 1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa 	
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2.15.- P15 
  

Sección de hormigón 

Tramo Dimensión 
(cm) Posición 

Comprobaciones Esfuerzos pésimos 
Estado 

Disp. Arm. Q 
(%) 

N,M 
(%) 

Aprov. 
(%) Naturaleza Comp. N 

(kN) 
Mxx 

(kN·m) 
Myy 

(kN·m) 
Qx 

(kN) 
Qy 

(kN) 

Forjado 1 (0 - 3.69 m) 30x30 

Cabeza Cumple Cumple 6.2 14.5 14.5 G, Q(2) Q,N,M 3.46 0.07 -0.75 0.36 0.07 Cumple 

2.89 m Cumple Cumple 6.2 14.5 14.5 G, Q(2) Q,N,M 3.46 0.07 -0.75 0.36 0.07 Cumple 
0.6 m Cumple Cumple 6.2 14.5 14.5 G, Q(2) Q,N,M 3.46 0.07 -0.75 0.36 0.07 Cumple 

Pie Cumple Cumple 6.0 6.7 6.7 G, Q(2) Q,N,M 4.49 -0.16 0.48 0.36 0.07 Cumple 

Cimentación 30x30 Arranque N.P.(1) N.P.(1) 0.8 6.7 6.7 G, Q(2) Q,N,M 4.49 -0.16 0.48 0.36 0.07 Cumple 
Notas: 

(1) La comprobación no procede 
(2) 1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa 	

  
	

2.16.- P16 
  

Sección de hormigón 

Tramo Dimensión 
(cm) Posición 

Comprobaciones Esfuerzos pésimos 
Estado 

Disp. Arm. Q 
(%) 

N,M 
(%) 

Aprov. 
(%) Naturaleza Comp. N 

(kN) 
Mxx 

(kN·m) 
Myy 

(kN·m) 
Qx 

(kN) 
Qy 

(kN) 

Forjado 1 (0 - 3.69 m) 30x40 

Cabeza Cumple Cumple 10.4 15.8 15.8 G, Q(2) Q,N,M 14.80 0.87 -1.47 0.73 0.51 Cumple 

2.89 m Cumple Cumple 10.4 15.8 15.8 G, Q(2) Q,N,M 14.80 0.87 -1.47 0.73 0.51 Cumple 
0.6 m Cumple Cumple 10.4 15.8 15.8 G, Q(2) Q,N,M 14.80 0.87 -1.47 0.73 0.51 Cumple 

Pie Cumple Cumple 10.2 12.2 12.2 G, Q(2) Q,N,M 16.18 -0.87 1.00 0.73 0.51 Cumple 

Cimentación 30x40 Arranque N.P.(1) N.P.(1) 1.5 12.2 12.2 G, Q(2) Q,N,M 16.18 -0.87 1.00 0.73 0.51 Cumple 
Notas: 

(1) La comprobación no procede 
(2) 1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa 	

  
	

2.17.- P17 
  

Sección de hormigón 

Tramo Dimensión 
(cm) Posición 

Comprobaciones Esfuerzos pésimos 
Estado 

Disp. Arm. Q 
(%) 

N,M 
(%) 

Aprov. 
(%) Naturaleza Comp. N 

(kN) 
Mxx 

(kN·m) 
Myy 

(kN·m) 
Qx 

(kN) 
Qy 

(kN) 

Forjado 1 (0 - 3.69 m) 30x40 

Cabeza Cumple Cumple 8.7 18.5 18.5 G, Q(2) Q,N,M 35.06 1.42 0.94 -0.47 0.74 Cumple 

2.89 m Cumple Cumple 8.7 18.5 18.5 G, Q(2) Q,N,M 35.06 1.42 0.94 -0.47 0.74 Cumple 

0.6 m Cumple Cumple 8.7 18.5 18.5 G, Q(2) Q,N,M 35.06 1.42 0.94 -0.47 0.74 Cumple 
Pie Cumple Cumple 8.6 17.2 17.2 G, Q(2) Q,N,M 36.43 -1.10 -0.66 -0.47 0.74 Cumple 

Cimentación 30x40 Arranque N.P.(1) N.P.(1) 1.6 17.2 17.2 G, Q(2) Q,N,M 36.43 -1.10 -0.66 -0.47 0.74 Cumple 
Notas: 

(1) La comprobación no procede 
(2) 1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa 	

  
	

2.18.- P18 
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Sección de hormigón 

Tramo Dimensión 
(cm) Posición 

Comprobaciones Esfuerzos pésimos 
Estado 

Disp. Arm. Q 
(%) 

N,M 
(%) 

Aprov. 
(%) Naturaleza Comp. N 

(kN) 
Mxx 

(kN·m) 
Myy 

(kN·m) 
Qx 

(kN) 
Qy 

(kN) 

Forjado 1 (0 - 3.69 m) 30x40 

Cabeza Cumple Cumple 3.4 19.0 19.0 G, Q(2) Q,N,M 43.60 -0.04 -0.84 0.44 -0.03 Cumple 

2.89 m Cumple Cumple 3.3 19.6 19.6 G, Q(2) Q,N,M 44.97 0.05 0.64 0.44 -0.03 Cumple 
0.6 m Cumple Cumple 3.3 19.6 19.6 G, Q(2) Q,N,M 44.97 0.05 0.64 0.44 -0.03 Cumple 

Pie Cumple Cumple 3.3 19.6 19.6 G, Q(2) Q,N,M 44.97 0.05 0.64 0.44 -0.03 Cumple 

Cimentación 30x40 Arranque N.P.(1) N.P.(1) 0.7 19.6 19.6 G, Q(2) Q,N,M 44.97 0.05 0.64 0.44 -0.03 Cumple 
Notas: 

(1) La comprobación no procede 
(2) 1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa 	

  
	

2.19.- P19 
  

Sección de hormigón 

Tramo Dimensión 
(cm) Posición 

Comprobaciones Esfuerzos pésimos 
Estado 

Disp. Arm. Q 
(%) 

N,M 
(%) 

Aprov. 
(%) Naturaleza Comp. N 

(kN) 
Mxx 

(kN·m) 
Myy 

(kN·m) 
Qx 

(kN) 
Qy 

(kN) 

Forjado 1 (0 - 3.69 m) 30x40 

Cabeza Cumple Cumple 7.7 23.9 23.9 G, Q(2) Q,N,M 44.25 0.34 2.01 -0.98 0.21 Cumple 

2.89 m Cumple Cumple 7.7 23.9 23.9 G, Q(2) Q,N,M 44.25 0.34 2.01 -0.98 0.21 Cumple 
0.6 m Cumple Cumple 7.7 23.9 23.9 G, Q(2) Q,N,M 44.25 0.34 2.01 -0.98 0.21 Cumple 

Pie Cumple Cumple 7.6 21.5 21.5 G, Q(2) Q,N,M 45.63 -0.36 -1.32 -0.98 0.21 Cumple 

Cimentación 30x40 Arranque N.P.(1) N.P.(1) 1.5 21.5 21.5 G, Q(2) Q,N,M 45.63 -0.36 -1.32 -0.98 0.21 Cumple 
Notas: 

(1) La comprobación no procede 
(2) 1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa 	

  
	

2.20.- P20 
  

Sección de hormigón 

Tramo Dimensión 
(cm) Posición 

Comprobaciones Esfuerzos pésimos 
Estado 

Disp. Arm. Q 
(%) 

N,M 
(%) 

Aprov. 
(%) Naturaleza Comp. N 

(kN) 
Mxx 

(kN·m) 
Myy 

(kN·m) 
Qx 

(kN) 
Qy 

(kN) 

Forjado 1 (0 - 3.69 m) 30x40 

Cabeza Cumple Cumple 7.6 13.3 13.3 G, Q(2) Q,N,M 18.90 0.09 -1.44 0.74 0.13 Cumple 

2.89 m Cumple Cumple 7.6 13.3 13.3 G, Q(2) Q,N,M 18.90 0.09 -1.44 0.74 0.13 Cumple 

0.6 m Cumple Cumple 7.6 13.3 13.3 G, Q(2) Q,N,M 18.90 0.09 -1.44 0.74 0.13 Cumple 
Pie Cumple Cumple 7.5 11.9 11.9 G, Q(2) Q,N,M 20.28 -0.34 1.06 0.74 0.13 Cumple 

Cimentación 30x40 Arranque N.P.(1) N.P.(1) 1.2 11.9 11.9 G, Q(2) Q,N,M 20.28 -0.34 1.06 0.74 0.13 Cumple 
Notas: 

(1) La comprobación no procede 
(2) 1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa 	

  
	

2.21.- P21 
  

Sección de hormigón 

Tramo Dimensión 
(cm) Posición 

Comprobaciones Esfuerzos pésimos 
Estado 

Disp. Arm. Q 
(%) 

N,M 
(%) 

Aprov. 
(%) Naturaleza Comp. N 

(kN) 
Mxx 

(kN·m) 
Myy 

(kN·m) 
Qx 

(kN) 
Qy 

(kN) 

Forjado 1 (0 - 3.69 m) 30x40 
Cabeza Cumple Cumple 12.8 14.8 14.8 G, Q(2) Q,N,M 18.28 -1.98 0.35 -0.13 -0.99 Cumple 
2.89 m Cumple Cumple 12.8 14.8 14.8 G, Q(2) Q,N,M 18.28 -1.98 0.35 -0.13 -0.99 Cumple 
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Sección de hormigón 

Tramo Dimensión 
(cm) Posición 

Comprobaciones Esfuerzos pésimos 
Estado 

Disp. Arm. Q 
(%) 

N,M 
(%) 

Aprov. 
(%) Naturaleza Comp. N 

(kN) 
Mxx 

(kN·m) 
Myy 

(kN·m) 
Qx 

(kN) 
Qy 

(kN) 

0.6 m Cumple Cumple 12.8 14.8 14.8 G, Q(2) Q,N,M 18.28 -1.98 0.35 -0.13 -0.99 Cumple 

Pie Cumple Cumple 12.6 11.5 12.6 G, Q(2) Q,N,M 19.65 1.38 -0.10 -0.13 -0.99 Cumple 

Cimentación 30x40 Arranque N.P.(1) N.P.(1) 1.9 11.5 11.5 G, Q(2) Q,N,M 19.65 1.38 -0.10 -0.13 -0.99 Cumple 
Notas: 

(1) La comprobación no procede 
(2) 1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa 	

  
	

2.22.- P22 
  

Sección de hormigón 

Tramo Dimensión 
(cm) Posición 

Comprobaciones Esfuerzos pésimos 
Estado 

Disp. Arm. Q 
(%) 

N,M 
(%) 

Aprov. 
(%) Naturaleza Comp. N 

(kN) 
Mxx 

(kN·m) 
Myy 

(kN·m) 
Qx 

(kN) 
Qy 

(kN) 

Forjado 1 (0 - 3.69 m) 30x40 

Cabeza Cumple Cumple 3.9 21.6 21.6 G, Q(2) Q,N,M 48.65 0.28 1.06 -0.49 0.18 Cumple 

2.89 m Cumple Cumple 3.9 21.9 21.9 G, Q(2) Q,N,M 50.02 -0.32 -0.59 -0.49 0.18 Cumple 
0.6 m Cumple Cumple 3.9 21.9 21.9 G, Q(2) Q,N,M 50.02 -0.32 -0.59 -0.49 0.18 Cumple 

Pie Cumple Cumple 3.9 21.9 21.9 G, Q(2) Q,N,M 50.02 -0.32 -0.59 -0.49 0.18 Cumple 

Cimentación 30x40 Arranque N.P.(1) N.P.(1) 0.8 21.9 21.9 G, Q(2) Q,N,M 50.02 -0.32 -0.59 -0.49 0.18 Cumple 
Notas: 

(1) La comprobación no procede 
(2) 1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa 	

  
	

2.23.- P23 
  

Sección de hormigón 

Tramo Dimensión 
(cm) Posición 

Comprobaciones Esfuerzos pésimos 
Estado 

Disp. Arm. Q 
(%) 

N,M 
(%) 

Aprov. 
(%) Naturaleza Comp. N 

(kN) 
Mxx 

(kN·m) 
Myy 

(kN·m) 
Qx 

(kN) 
Qy 

(kN) 

Forjado 1 (0 - 3.69 m) 30x40 

Cabeza Cumple Cumple 9.6 15.6 15.6 G, Q(2) Q,N,M 18.78 0.33 -1.71 0.89 0.24 Cumple 

2.89 m Cumple Cumple 9.6 15.6 15.6 G, Q(2) Q,N,M 18.78 0.33 -1.71 0.89 0.24 Cumple 
0.6 m Cumple Cumple 9.6 15.6 15.6 G, Q(2) Q,N,M 18.78 0.33 -1.71 0.89 0.24 Cumple 

Pie Cumple Cumple 9.4 13.7 13.7 G, Q(2) Q,N,M 20.15 -0.49 1.32 0.89 0.24 Cumple 

Cimentación 30x40 Arranque N.P.(1) N.P.(1) 1.5 13.7 13.7 G, Q(2) Q,N,M 20.15 -0.49 1.32 0.89 0.24 Cumple 
Notas: 

(1) La comprobación no procede 
(2) 1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa 	

  
	

2.24.- P24 
  

Sección de hormigón 

Tramo Dimensión 
(cm) Posición 

Comprobaciones Esfuerzos pésimos 
Estado 

Disp. Arm. Q 
(%) 

N,M 
(%) 

Aprov. 
(%) Naturaleza Comp. N 

(kN) 
Mxx 

(kN·m) 
Myy 

(kN·m) 
Qx 

(kN) 
Qy 

(kN) 

Forjado 1 (0 - 3.69 m) 30x40 

Cabeza Cumple Cumple 5.3 22.8 22.8 G, Q(2) Q,N,M 47.06 -0.04 1.56 -0.71 0.02 Cumple 

2.89 m Cumple Cumple 5.3 22.8 22.8 G, Q(2) Q,N,M 47.06 -0.04 1.56 -0.71 0.02 Cumple 

0.6 m Cumple Cumple 5.3 22.8 22.8 G, Q(2) Q,N,M 47.06 -0.04 1.56 -0.71 0.02 Cumple 
Pie Cumple Cumple 5.2 21.1 21.1 G, Q(2) Q,N,M 48.43 -0.10 -0.85 -0.71 0.02 Cumple 
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Sección de hormigón 

Tramo Dimensión 
(cm) Posición 

Comprobaciones Esfuerzos pésimos 
Estado 

Disp. Arm. Q 
(%) 

N,M 
(%) 

Aprov. 
(%) Naturaleza Comp. N 

(kN) 
Mxx 

(kN·m) 
Myy 

(kN·m) 
Qx 

(kN) 
Qy 

(kN) 

Cimentación 30x40 Arranque N.P.(1) N.P.(1) 1.0 21.1 21.1 G, Q(2) Q,N,M 48.43 -0.10 -0.85 -0.71 0.02 Cumple 
Notas: 

(1) La comprobación no procede 
(2) 1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa 	

  
	

2.25.- P25 
  

Sección de hormigón 

Tramo Dimensión 
(cm) Posición 

Comprobaciones Esfuerzos pésimos 
Estado 

Disp. Arm. Q 
(%) 

N,M 
(%) 

Aprov. 
(%) Naturaleza Comp. N 

(kN) 
Mxx 

(kN·m) 
Myy 

(kN·m) 
Qx 

(kN) 
Qy 

(kN) 

Forjado 1 (0 - 3.69 m) 30x40 

Cabeza Cumple Cumple 11.2 18.4 18.4 G, Q(2) Q,N,M 21.29 0.52 -1.98 1.06 0.34 Cumple 
2.89 m Cumple Cumple 11.2 18.4 18.4 G, Q(2) Q,N,M 21.29 0.52 -1.98 1.06 0.34 Cumple 

0.6 m Cumple Cumple 11.2 18.4 18.4 G, Q(2) Q,N,M 21.29 0.52 -1.98 1.06 0.34 Cumple 

Pie Cumple Cumple 11.0 16.2 16.2 G, Q(2) Q,N,M 22.66 -0.63 1.59 1.06 0.34 Cumple 

Cimentación 30x40 Arranque N.P.(1) N.P.(1) 1.8 16.2 16.2 G, Q(2) Q,N,M 22.66 -0.63 1.59 1.06 0.34 Cumple 
Notas: 

(1) La comprobación no procede 
(2) 1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa 	

  
	

2.26.- P26 
  

Sección de hormigón 

Tramo Dimensión 
(cm) Posición 

Comprobaciones Esfuerzos pésimos 
Estado 

Disp. Arm. Q 
(%) 

N,M 
(%) 

Aprov. 
(%) Naturaleza Comp. N 

(kN) 
Mxx 

(kN·m) 
Myy 

(kN·m) 
Qx 

(kN) 
Qy 

(kN) 

Forjado 1 (0 - 3.69 m) 30x40 

Cabeza Cumple Cumple 21.9 30.6 30.6 G, Q(2) Q,N,M 26.20 -3.80 1.04 -0.43 -1.85 Cumple 

2.89 m Cumple Cumple 21.9 30.6 30.6 G, Q(2) Q,N,M 26.20 -3.80 1.04 -0.43 -1.85 Cumple 
0.6 m Cumple Cumple 21.9 30.6 30.6 G, Q(2) Q,N,M 26.20 -3.80 1.04 -0.43 -1.85 Cumple 

Pie Cumple Cumple 21.5 19.1 21.5 G, Q(2) Q,N,M 27.57 2.48 -0.41 -0.43 -1.85 Cumple 

Cimentación 30x40 Arranque N.P.(1) N.P.(1) 3.4 19.1 19.1 G, Q(2) Q,N,M 27.57 2.48 -0.41 -0.43 -1.85 Cumple 
Notas: 

(1) La comprobación no procede 
(2) 1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa 	

  
	

2.27.- P27 
  

Sección de hormigón 

Tramo Dimensión 
(cm) Posición 

Comprobaciones Esfuerzos pésimos 
Estado 

Disp. Arm. Q 
(%) 

N,M 
(%) 

Aprov. 
(%) Naturaleza Comp. N 

(kN) 
Mxx 

(kN·m) 
Myy 

(kN·m) 
Qx 

(kN) 
Qy 

(kN) 

Forjado 1 (0 - 3.69 m) 30x40 

Cabeza Cumple Cumple 17.7 30.2 30.2 G, Q(2) Q,N,M 12.39 -2.24 -1.67 0.92 -1.03 Cumple 

2.89 m Cumple Cumple 17.7 30.2 30.2 G, Q(2) Q,N,M 12.39 -2.24 -1.67 0.92 -1.03 Cumple 
0.6 m Cumple Cumple 17.7 30.2 30.2 G, Q(2) Q,N,M 12.39 -2.24 -1.67 0.92 -1.03 Cumple 

Pie Cumple Cumple 17.4 18.2 18.2 G, Q(2) Q,N,M 13.76 1.26 1.46 0.92 -1.03 Cumple 

Cimentación 30x40 Arranque N.P.(1) N.P.(1) 2.5 18.2 18.2 G, Q(2) Q,N,M 13.76 1.26 1.46 0.92 -1.03 Cumple 
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Sección de hormigón 

Tramo Dimensión 
(cm) Posición 

Comprobaciones Esfuerzos pésimos 
Estado 

Disp. Arm. Q 
(%) 

N,M 
(%) 

Aprov. 
(%) Naturaleza Comp. N 

(kN) 
Mxx 

(kN·m) 
Myy 

(kN·m) 
Qx 

(kN) 
Qy 

(kN) 
Notas: 

(1) La comprobación no procede 
(2) 1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa 	

  
	

3.- VIGAS 	

3.1.- Forjado 1 

Vigas 
COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (INSTRUCCIÓN DE HORMIGÓN ESTRUCTURAL EHE-08) 

Estado 
Disp. Arm. Q N,M Tc Tst Tsl TNMx TVx TVy TVXst TVYst T,Geom. T,Disp.sl T,Disp.st 

P13 - P14 Cumple '0.000 m' 
Cumple 

'4.942 m' 
η = 36.7 

'P14' 
η = 65.5 N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(2) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) CUMPLE 

η = 65.5 

P14 - P15 Cumple '0.000 m' 
Cumple 

'0.258 m' 
η = 36.1 

'P14' 
η = 64.9 N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(2) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) CUMPLE 

η = 64.9 

P10 - P11 Cumple '0.258 m' 
Cumple 

'4.542 m' 
η = 29.5 

'P11' 
η = 52.0 N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(2) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) CUMPLE 

η = 52.0 

P11 - P12 Cumple Cumple '0.258 m' 
η = 28.9 

'P11' 
η = 51.0 N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(2) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) CUMPLE 

η = 51.0 

P08 - P18 Cumple Cumple '0.258 m' 
η = 20.9 

'2.600 m' 
η = 40.2 N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(2) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) CUMPLE 

η = 40.2 

P06 - B0 Cumple Cumple '0.258 m' 
η = 23.6 

'P06' 
η = 29.4 N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(2) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) CUMPLE 

η = 29.4 

P21 - P22 Cumple '0.258 m' 
Cumple 

'4.942 m' 
η = 35.5 

'5.200 m' 
η = 88.6 N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(2) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) CUMPLE 

η = 88.6 

P04 - P05 Cumple Cumple '2.350 m' 
η = 21.0 

'P05' 
η = 40.7 N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(2) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) CUMPLE 

η = 40.7 

P10 - P09 Cumple '0.000 m' 
Cumple 

'3.538 m' 
η = 39.7 

'1.411 m' 
η = 52.4 N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(2) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) CUMPLE 

η = 52.4 

P09 - P07 Cumple Cumple '0.258 m' 
η = 19.5 

'P09' 
η = 32.7 N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(2) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) CUMPLE 

η = 32.7 

P07 - P06 Cumple '0.000 m' 
Cumple 

'2.374 m' 
η = 28.8 

'0.950 m' 
η = 40.2 

'0.000 m' 
η = 12.0 N.P.(1) N.P.(1) N.P.(2) N.P.(3) '0.000 m' 

η = 3.8 N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) CUMPLE 
η = 40.2 

P11 - B19 Cumple Cumple '0.258 m' 
η = 93.9 

'0.762 m' 
η = 70.8 N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(2) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) CUMPLE 

η = 93.9 

B19 - P08 Cumple Cumple '3.322 m' 
η = 82.1 

'0.449 m' 
η = 94.1 N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(2) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) CUMPLE 

η = 94.1 

P08 - P07 Cumple Cumple '0.258 m' 
η = 88.4 

'0.258 m' 
η = 69.3 N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(2) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) CUMPLE 

η = 88.4 

P12 - P18 Cumple Cumple '4.011 m' 
η = 92.8 

'4.850 m' 
η = 82.9 N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(2) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) CUMPLE 

η = 92.8 

B0 - P21 Cumple Cumple '1.321 m' 
η = 68.2 

'P21' 
η = 56.6 N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(2) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) CUMPLE 

η = 68.2 

P21 - P05 Cumple Cumple '0.511 m' 
η = 38.0 

'0.511 m' 
η = 58.4 

'1.911 m' 
η = 6.1 N.P.(1) N.P.(1) N.P.(2) N.P.(1) '2.125 m' 

η = 1.2 N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) CUMPLE 
η = 58.4 

P05 - P03 Cumple Cumple '0.258 m' 
η = 54.5 

'1.486 m' 
η = 69.1 

'0.000 m' 
η = 12.2 N.P.(1) N.P.(1) N.P.(2) N.P.(3) '0.000 m' 

η = 4.9 N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) CUMPLE 
η = 69.1 

P04 - P03 Cumple Cumple '3.106 m' 
η = 17.3 

'3.364 m' 
η = 36.2 N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(2) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) CUMPLE 

η = 36.2 

P03 - P02 Cumple Cumple '3.442 m' 
η = 35.6 

'P02' 
η = 46.6 N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(2) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) CUMPLE 

η = 46.6 

P02 - P01 Cumple Cumple '0.258 m' 
η = 26.9 

'P02' 
η = 42.9 N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(2) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) CUMPLE 

η = 42.9 

P14 - P17 Cumple Cumple '1.711 m' 
η = 76.7 

'2.200 m' 
η = 82.0 N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(2) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) CUMPLE 

η = 82.0 

P17 - P19 Cumple Cumple '0.511 m' 
η = 95.4 

'2.611 m' 
η = 95.6 

'4.711 m' 
η = 5.6 N.P.(1) N.P.(1) N.P.(2) N.P.(1) '4.850 m' 

η = 6.0 N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) CUMPLE 
η = 95.6 

P19 - P22 Cumple Cumple '4.361 m' 
η = 96.9 

'P19' 
η = 88.6 N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(2) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) CUMPLE 

η = 96.9 
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Vigas 
COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (INSTRUCCIÓN DE HORMIGÓN ESTRUCTURAL EHE-08) 

Estado 
Disp. Arm. Q N,M Tc Tst Tsl TNMx TVx TVy TVXst TVYst T,Geom. T,Disp.sl T,Disp.st 

P22 - P24 Cumple Cumple '0.511 m' 
η = 94.1 

'2.468 m' 
η = 95.3 N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(2) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) CUMPLE 

η = 95.3 

P24 - B14 Cumple Cumple '0.611 m' 
η = 92.2 

'P24' 
η = 86.1 N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(2) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) CUMPLE 

η = 92.2 

B14 - P26 Cumple Cumple '1.368 m' 
η = 93.9 

'1.626 m' 
η = 95.2 N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(2) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) CUMPLE 

η = 95.2 

P26 - B22 Cumple Cumple '0.258 m' 
η = 55.9 

'P26' 
η = 90.5 N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(2) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) CUMPLE 

η = 90.5 

P15 - P16 Cumple Cumple '1.939 m' 
η = 32.7 

'2.197 m' 
η = 58.6 N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(2) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) CUMPLE 

η = 58.6 

P20 - P23 Cumple Cumple '4.592 m' 
η = 50.2 

'P23' 
η = 73.5 N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(2) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) CUMPLE 

η = 73.5 

P23 - P25 Cumple Cumple '4.842 m' 
η = 56.1 

'2.325 m' 
η = 78.4 N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(2) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) CUMPLE 

η = 78.4 

P27 - B4 Cumple Cumple '0.258 m' 
η = 17.3 

'P27' 
η = 33.0 N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(2) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) CUMPLE 

η = 33.0 	

  

Vigas 
COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (INSTRUCCIÓN DE HORMIGÓN ESTRUCTURAL EHE-08) 

Estado 
Disp. Arm. Q N,M Tc Tst Tsl TNMx TVx TVy TVXst TVYst T,Geom. T,Disp.sl T,Disp.st - 

B16 - B9 Cumple Cumple '3.649 m' 
η = 29.6 

'6.055 m' 
η = 47.6 N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(2) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(4) CUMPLE 

η = 47.6 

B9 - B23 Cumple Cumple '0.000 m' 
η = 26.7 

'B23' 
η = 47.9 N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(2) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(4) CUMPLE 

η = 47.9 

B23 - B21 Cumple Cumple '0.000 m' 
η = 30.0 

'2.634 m' 
η = 62.2 N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(2) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(4) CUMPLE 

η = 62.2 

B18 - P08 Cumple Cumple '0.096 m' 
η = 13.7 

'0.258 m' 
η = 23.7 N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(2) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(4) CUMPLE 

η = 23.7 

B17 - B5 Cumple '0.000 m' 
Cumple 

'3.967 m' 
η = 21.7 

'1.608 m' 
η = 40.0 N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(2) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(4) CUMPLE 

η = 40.0 

B5 - B16 Cumple '0.000 m' 
Cumple 

'4.900 m' 
η = 22.6 

'B16' 
η = 39.0 N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(2) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(4) CUMPLE 

η = 39.0 

B16 - B15 Cumple Cumple '0.000 m' 
η = 24.5 

'2.634 m' 
η = 51.7 N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(2) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(4) CUMPLE 

η = 51.7 

P05 - B20 Cumple '0.000 m' 
Cumple 

'0.258 m' 
η = 20.9 

'P05' 
η = 39.2 N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(2) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(4) CUMPLE 

η = 39.2 

B20 - B19 Cumple Cumple '0.000 m' 
η = 23.1 

'2.668 m' 
η = 61.0 N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(2) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(4) CUMPLE 

η = 61.0 

P02 - B13 Cumple Cumple '3.433 m' 
η = 25.3 

'6.071 m' 
η = 70.0 N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(2) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(4) CUMPLE 

η = 70.0 

B2 - B4 Cumple Cumple '1.279 m' 
η = 50.4 

'1.279 m' 
η = 80.2 N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(2) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(4) CUMPLE 

η = 80.2 

P18 - B0 Cumple Cumple '0.258 m' 
η = 83.3 

'P18' 
η = 82.9 N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(2) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(4) CUMPLE 

η = 83.3 

P01 - B2 Cumple '0.000 m' 
Cumple 

'0.778 m' 
η = 22.1 

'P01' 
η = 34.9 N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(2) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(4) CUMPLE 

η = 34.9 

P16 - P20 Cumple Cumple '0.258 m' 
η = 47.3 

'P20' 
η = 73.6 N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(2) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(4) CUMPLE 

η = 73.6 

P25 - P27 Cumple Cumple '0.258 m' 
η = 57.0 

'2.711 m' 
η = 93.9 N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(2) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(4) CUMPLE 

η = 93.9 	
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Notación: 
Disp.: Disposiciones relativas a las armaduras 
Arm.: Armadura mínima y máxima 
Q: Estado límite de agotamiento frente a cortante (combinaciones no sísmicas) 
N,M: Estado límite de agotamiento frente a solicitaciones normales (combinaciones no sísmicas) 
Tc: Estado límite de agotamiento por torsión. Compresión oblicua. 
Tst: Estado límite de agotamiento por torsión. Tracción en el alma. 
Tsl: Estado límite de agotamiento por torsión. Tracción en las armaduras longitudinales. 
TNMx: Estado límite de agotamiento por torsión. Interacción entre torsión y esfuerzos normales. Flexión alrededor del eje X. 
TVx: Estado límite de agotamiento por torsión. Interacción entre torsión y cortante en el eje X. Compresión oblicua 
TVy: Estado límite de agotamiento por torsión. Interacción entre torsión y cortante en el eje Y. Compresión oblicua 
TVXst: Estado límite de agotamiento por torsión. Interacción entre torsión y cortante en el eje X. Tracción en el alma. 
TVYst: Estado límite de agotamiento por torsión. Interacción entre torsión y cortante en el eje Y. Tracción en el alma. 
T,Geom.: Estado límite de agotamiento por torsión. Relación entre las dimensiones de la sección. 
T,Disp.sl: Estado límite de agotamiento por torsión. Separación entre las barras de la armadura longitudinal. 
T,Disp.st: Estado límite de agotamiento por torsión. Separación entre las barras de la armadura transversal. 
x: Distancia al origen de la barra 
η: Coeficiente de aprovechamiento (%) 
N.P.: No procede 
-: - 

Comprobaciones que no proceden (N.P.): 
(1) La comprobación del estado límite de agotamiento por torsión no procede, ya que no hay momento torsor. 
(2) La comprobación no procede, ya que no hay interacción entre torsión y esfuerzos normales. 
(3) No hay interacción entre torsión y cortante para ninguna combinación. Por lo tanto, la comprobación no procede. 
(4) No hay esfuerzos que produzcan tensiones normales para ninguna combinación. Por lo tanto, la comprobación no procede. 

Errores: 
(1) No cumple: 'Armadura mínima y máxima' (Armado longitudinal) 
(2) La separación entre ramas de armaduras transversales es superior a la exigida por la norma.La cuantía mecánica de la armadura 
transversal es inferior a la exigida por la norma. 	

  

Vigas 
COMPROBACIONES DE FISURACIÓN (INSTRUCCIÓN DE HORMIGÓN ESTRUCTURAL EHE-08) 

Estado 
σc Wk,C,sup. Wk,C,Lat.Der. Wk,C,inf. Wk,C,Lat.Izq. σsr Vfis 

P13 - P14 x: 5.2 m 
Cumple N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) Cumple CUMPLE 

P14 - P15 x: 0 m 
Cumple N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) Cumple CUMPLE 

P10 - P11 x: 4.8 m 
Cumple N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) Cumple CUMPLE 

P11 - P12 x: 0 m 
Cumple N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) Cumple CUMPLE 

B23 - B21 x: 2.634 m 
Cumple N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) Cumple CUMPLE 

B18 - P08 x: 0.354 m 
Cumple N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) Cumple CUMPLE 

P08 - P18 x: 2.6 m 
Cumple N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) Cumple CUMPLE 

B17 - B5 x: 1.608 m 
Cumple N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) Cumple CUMPLE 

P06 - B0 x: 0 m 
Cumple N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) Cumple CUMPLE 

P21 - P22 x: 5.2 m 
Cumple N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) x: 5.2 m 

Cumple Cumple CUMPLE 

P04 - P05 x: 2.608 m 
Cumple N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) Cumple CUMPLE 

B20 - B19 x: 2.668 m 
Cumple N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) Cumple CUMPLE 

B2 - B4 x: 1.279 m 
Cumple N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) Cumple CUMPLE 
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Vigas 
COMPROBACIONES DE FISURACIÓN (INSTRUCCIÓN DE HORMIGÓN ESTRUCTURAL EHE-08) 

Estado 
σc Wk,C,sup. Wk,C,Lat.Der. Wk,C,inf. Wk,C,Lat.Izq. σsr Vfis 

P10 - P09 x: 1.614 m 
Cumple N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) Cumple CUMPLE 

P09 - P07 x: 0 m 
Cumple N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) Cumple CUMPLE 

P07 - P06 x: 1.191 m 
Cumple N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) Cumple CUMPLE 

P11 - B19 x: 1.02 m 
Cumple N.P.(1) N.P.(1) x: 1.02 m 

Cumple N.P.(1) x: 1.02 m 
Cumple Cumple CUMPLE 

B19 - P08 x: 0.64 m 
Cumple 

x: 3.58 m 
Cumple N.P.(2) x: 0.64 m 

Cumple N.P.(2) x: 0.258 m 
Cumple Cumple CUMPLE 

P08 - P07 x: 0 m 
Cumple 

x: 0 m 
Cumple N.P.(2) N.P.(2) N.P.(2) x: 0.161 m 

Cumple Cumple CUMPLE 

P12 - P18 x: 4.85 m 
Cumple 

x: 4.85 m 
Cumple N.P.(2) x: 2.611 m 

Cumple N.P.(2) x: 1.528 m 
Cumple Cumple CUMPLE 

B0 - P21 x: 1.579 m 
Cumple 

x: 1.579 m 
Cumple N.P.(2) x: 0 m 

Cumple N.P.(2) x: 1.579 m 
Cumple Cumple CUMPLE 

P21 - P05 x: 0 m 
Cumple 

x: 0 m 
Cumple N.P.(2) N.P.(2) N.P.(2) x: 0 m 

Cumple Cumple CUMPLE 

P05 - P03 x: 1.486 m 
Cumple N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) Cumple CUMPLE 

P04 - P03 x: 3.364 m 
Cumple N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) Cumple CUMPLE 

P03 - P02 x: 3.7 m 
Cumple N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) Cumple CUMPLE 

P02 - P01 x: 0 m 
Cumple N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) Cumple CUMPLE 

P01 - B2 x: 0 m 
Cumple N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) Cumple CUMPLE 

P14 - P17 x: 2.2 m 
Cumple 

x: 2.2 m 
Cumple N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) x: 2.2 m 

Cumple Cumple CUMPLE 

P17 - P19 x: 4.85 m 
Cumple 

x: 4.85 m 
Cumple N.P.(2) x: 2.611 m 

Cumple N.P.(2) x: 1.719 m 
Cumple Cumple CUMPLE 

P19 - P22 x: 4.85 m 
Cumple 

x: 4.85 m 
Cumple N.P.(2) x: 2.261 m 

Cumple N.P.(2) x: 0 m 
Cumple Cumple CUMPLE 

P22 - P24 x: 0 m 
Cumple 

x: 0 m 
Cumple N.P.(2) x: 2.611 m 

Cumple N.P.(2) x: 1.561 m 
Cumple Cumple CUMPLE 

P24 - B14 x: 0 m 
Cumple 

x: 0 m 
Cumple N.P.(2) x: 2.361 m 

Cumple N.P.(2) x: 1.661 m 
Cumple Cumple CUMPLE 

B14 - P26 x: 0 m 
Cumple N.P.(2) N.P.(2) x: 0 m 

Cumple N.P.(2) x: 0.056 m 
Cumple Cumple CUMPLE 

P26 - B22 x: 0 m 
Cumple N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) Cumple CUMPLE 

P15 - P16 x: 2.197 m 
Cumple N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) Cumple CUMPLE 

P20 - P23 x: 0 m 
Cumple N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) Cumple CUMPLE 

P23 - P25 x: 5.1 m 
Cumple N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) Cumple CUMPLE 

P27 - B4 x: 0 m 
Cumple N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) Cumple CUMPLE 
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Vigas 
COMPROBACIONES DE FISURACIÓN (INSTRUCCIÓN DE HORMIGÓN ESTRUCTURAL EHE-08) 

Estado 
σc Wk,C,sup. Wk,C,Lat.Der. Wk,C,inf. Wk,C,Lat.Izq. σsr Vfis - 

B16 - B9 x: 6.399 m 
Cumple N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) Cumple N.P.(3) CUMPLE 

B9 - B23 x: 2.488 m 
Cumple N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) Cumple N.P.(3) CUMPLE 

B5 - B16 x: 2.488 m 
Cumple N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) Cumple N.P.(3) CUMPLE 

B16 - B15 x: 2.634 m 
Cumple N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) Cumple N.P.(3) CUMPLE 

P05 - B20 x: 0 m 
Cumple N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) Cumple N.P.(3) CUMPLE 

P02 - B13 x: 6.071 m 
Cumple N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) Cumple N.P.(3) CUMPLE 

P18 - B0 x: 0 m 
Cumple 

x: 0 m 
Cumple N.P.(2) x: 2.261 m 

Cumple N.P.(2) x: 1.561 m 
Cumple Cumple N.P.(3) CUMPLE 

P16 - P20 x: 4.853 m 
Cumple N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) Cumple N.P.(3) CUMPLE 

P25 - P27 x: 2.711 m 
Cumple N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) Cumple N.P.(3) CUMPLE 

	

  
Notación: 

σc: Fisuración por compresión 
Wk,C,sup.: Fisuración por tracción: Cara superior 
Wk,C,Lat.Der.: Fisuración por tracción: Cara lateral derecha 
Wk,C,inf.: Fisuración por tracción: Cara inferior 
Wk,C,Lat.Izq.: Fisuración por tracción: Cara lateral izquierda 
σsr: Área mínima de armadura 
Vfis: Fisuración por cortante 
x: Distancia al origen de la barra 
η: Coeficiente de aprovechamiento (%) 
N.P.: No procede 
-: - 

Comprobaciones que no proceden (N.P.): 
(1) La comprobación no procede, ya que la tensión de tracción máxima en el hormigón no supera la resistencia a tracción del mismo. 
(2) La comprobación no procede, ya que no hay ninguna armadura traccionada. 
(3) No hay esfuerzos que produzcan tensiones normales para ninguna combinación. Por lo tanto, la comprobación no procede. 

Errores: 
(1) Al no cumplirse las indicaciones del Artículo 44º Estado Límite Último frente a Cortante, no es posible asegurar el control de la 
fisuración en servicio si no se realizan comprobaciones adicionales. 	

  

  

Comprobaciones de flecha 

Vigas 

Sobrecarga 
(Característica) 

fi,Q ≤ fi,Q,lim 
fi,Q,lim= L/350 

A plazo infinito 
(Cuasipermanente) 

fT,max ≤ fT,lim 
fT,lim= Mín.(L/300, L/500+10.00) 

Activa 
(Característica) 

fA,max ≤ fA,lim 
fA,lim= L/400 

Estado 

P13 - P14 fi,Q: 0.18 mm 
fi,Q,lim: 14.86 mm 

fT,max: 1.96 mm 
fT,lim: 17.33 mm 

fA,max: 1.53 mm 
fA,lim: 13.00 mm CUMPLE 
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Comprobaciones de flecha 

Vigas 

Sobrecarga 
(Característica) 

fi,Q ≤ fi,Q,lim 
fi,Q,lim= L/350 

A plazo infinito 
(Cuasipermanente) 

fT,max ≤ fT,lim 
fT,lim= Mín.(L/300, L/500+10.00) 

Activa 
(Característica) 

fA,max ≤ fA,lim 
fA,lim= L/400 

Estado 

P14 - P15 fi,Q: 0.19 mm 
fi,Q,lim: 14.87 mm 

fT,max: 2.09 mm 
fT,lim: 17.34 mm 

fA,max: 1.65 mm 
fA,lim: 13.01 mm CUMPLE 

P10 - P11 fi,Q: 0.14 mm 
fi,Q,lim: 13.71 mm 

fT,max: 1.35 mm 
fT,lim: 16.00 mm 

fA,max: 1.02 mm 
fA,lim: 12.00 mm CUMPLE 

P11 - P12 fi,Q: 0.08 mm 
fi,Q,lim: 14.86 mm 

fT,max: 1.24 mm 
fT,lim: 17.33 mm 

fA,max: 0.87 mm 
fA,lim: 13.00 mm CUMPLE 

B16 - B9 fi,Q: 0.39 mm 
fi,Q,lim: 25.28 mm 

fT,max: 2.82 mm 
fT,lim: 27.70 mm 

fA,max: 1.99 mm 
fA,lim: 22.12 mm CUMPLE 

B9 - B23 fi,Q: 0.05 mm 
fi,Q,lim: 13.43 mm 

fT,max: 0.91 mm 
fT,lim: 16.15 mm 

fA,max: 0.49 mm 
fA,lim: 12.07 mm CUMPLE 

B23 - B21 fi,Q: 0.21 mm 
fi,Q,lim: 13.14 mm 

fT,max: 2.34 mm 
fT,lim: 15.33 mm 

fA,max: 1.44 mm 
fA,lim: 11.50 mm CUMPLE 

B18 - P08 fi,Q: 0.00 mm 
fi,Q,lim: 1.01 mm 

fT,max: 0.03 mm 
fT,lim: 2.36 mm 

fA,max: 0.02 mm 
fA,lim: 1.77 mm CUMPLE 

P08 - P18 fi,Q: 0.26 mm 
fi,Q,lim: 14.86 mm 

fT,max: 1.86 mm 
fT,lim: 17.33 mm 

fA,max: 1.32 mm 
fA,lim: 13.00 mm CUMPLE 

B17 - B5 fi,Q: 0.14 mm 
fi,Q,lim: 11.33 mm 

fT,max: 1.16 mm 
fT,lim: 13.22 mm 

fA,max: 0.80 mm 
fA,lim: 9.92 mm CUMPLE 

B5 - B16 fi,Q: 0.12 mm 
fi,Q,lim: 14.00 mm 

fT,max: 1.12 mm 
fT,lim: 16.33 mm 

fA,max: 0.74 mm 
fA,lim: 12.25 mm CUMPLE 

B16 - B15 fi,Q: 0.23 mm 
fi,Q,lim: 13.14 mm 

fT,max: 1.86 mm 
fT,lim: 15.33 mm 

fA,max: 1.27 mm 
fA,lim: 11.50 mm CUMPLE 

P06 - B0 fi,Q: 0.01 mm 
fi,Q,lim: 6.50 mm 

fT,max: 0.40 mm 
fT,lim: 10.72 mm 

fA,max: 0.27 mm 
fA,lim: 8.04 mm CUMPLE 

P21 - P22 fi,Q: 0.24 mm 
fi,Q,lim: 8.92 mm 

fT,max: 0.39 mm 
fT,lim: 4.80 mm 

fA,max: 0.59 mm 
fA,lim: 4.06 mm CUMPLE 

P04 - P05 fi,Q: 0.03 mm 
fi,Q,lim: 7.45 mm 

fT,max: 0.08 mm 
fT,lim: 5.87 mm 

fA,max: 0.08 mm 
fA,lim: 4.51 mm CUMPLE 

P05 - B20 fi,Q: 0.10 mm 
fi,Q,lim: 11.07 mm 

fT,max: 0.63 mm 
fT,lim: 13.53 mm 

fA,max: 0.45 mm 
fA,lim: 9.70 mm CUMPLE 

B20 - B19 fi,Q: 0.33 mm 
fi,Q,lim: 13.15 mm 

fT,max: 2.45 mm 
fT,lim: 15.34 mm 

fA,max: 1.75 mm 
fA,lim: 11.50 mm CUMPLE 

P02 - B13 fi,Q: 0.90 mm 
fi,Q,lim: 23.81 mm 

fT,max: 5.02 mm 
fT,lim: 26.67 mm 

fA,max: 3.95 mm 
fA,lim: 20.84 mm CUMPLE 

B2 - B4 fi,Q: 0.26 mm 
fi,Q,lim: 14.90 mm 

fT,max: 1.73 mm 
fT,lim: 12.84 mm 

fA,max: 0.76 mm 
fA,lim: 6.03 mm CUMPLE 

P10 - P09 fi,Q: 0.16 mm 
fi,Q,lim: 10.85 mm 

fT,max: 1.23 mm 
fT,lim: 12.65 mm 

fA,max: 0.93 mm 
fA,lim: 9.49 mm CUMPLE 

P09 - P07 fi,Q: 0.07 mm 
fi,Q,lim: 10.83 mm 

fT,max: 0.37 mm 
fT,lim: 12.63 mm 

fA,max: 0.29 mm 
fA,lim: 9.47 mm CUMPLE 

P07 - P06 fi,Q: 0.07 mm 
fi,Q,lim: 7.52 mm 

fT,max: 0.45 mm 
fT,lim: 8.77 mm 

fA,max: 0.36 mm 
fA,lim: 6.58 mm CUMPLE 

P11 - B19 fi,Q: 2.64 mm 
fi,Q,lim: 13.86 mm 

fT,max: 6.50 mm 
fT,lim: 16.17 mm 

fA,max: 6.60 mm 
fA,lim: 12.13 mm CUMPLE 
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Comprobaciones de flecha 

Vigas 

Sobrecarga 
(Característica) 

fi,Q ≤ fi,Q,lim 
fi,Q,lim= L/350 

A plazo infinito 
(Cuasipermanente) 

fT,max ≤ fT,lim 
fT,lim= Mín.(L/300, L/500+10.00) 

Activa 
(Característica) 

fA,max ≤ fA,lim 
fA,lim= L/400 

Estado 

B19 - P08 fi,Q: 3.96 mm 
fi,Q,lim: 13.86 mm 

fT,max: 9.63 mm 
fT,lim: 16.17 mm 

fA,max: 9.89 mm 
fA,lim: 12.13 mm CUMPLE 

P08 - P07 fi,Q: 0.02 mm 
fi,Q,lim: 2.37 mm 

fT,max: 0.12 mm 
fT,lim: 2.77 mm 

fA,max: 0.10 mm 
fA,lim: 2.07 mm CUMPLE 

P13 - P12 fi,Q: 1.67 mm 
fi,Q,lim: 12.57 mm 

fT,max: 5.05 mm 
fT,lim: 14.67 mm 

fA,max: 4.83 mm 
fA,lim: 11.00 mm CUMPLE 

P12 - P18 fi,Q: 3.09 mm 
fi,Q,lim: 13.86 mm 

fT,max: 7.97 mm 
fT,lim: 16.17 mm 

fA,max: 8.04 mm 
fA,lim: 12.13 mm CUMPLE 

P18 - B0 fi,Q: 2.55 mm 
fi,Q,lim: 13.86 mm 

fT,max: 7.02 mm 
fT,lim: 16.17 mm 

fA,max: 6.85 mm 
fA,lim: 12.13 mm CUMPLE 

B0 - P21 fi,Q: 2.10 mm 
fi,Q,lim: 13.86 mm 

fT,max: 5.79 mm 
fT,lim: 16.17 mm 

fA,max: 5.65 mm 
fA,lim: 12.13 mm CUMPLE 

P21 - P05 fi,Q: 0.11 mm 
fi,Q,lim: 6.07 mm 

fT,max: 0.53 mm 
fT,lim: 7.08 mm 

fA,max: 0.44 mm 
fA,lim: 5.31 mm CUMPLE 

P05 - P03 fi,Q: 0.16 mm 
fi,Q,lim: 8.09 mm 

fT,max: 0.84 mm 
fT,lim: 9.44 mm 

fA,max: 0.70 mm 
fA,lim: 7.08 mm CUMPLE 

P04 - P03 fi,Q: 0.04 mm 
fi,Q,lim: 9.61 mm 

fT,max: 0.10 mm 
fT,lim: 5.43 mm 

fA,max: 0.10 mm 
fA,lim: 4.59 mm CUMPLE 

P03 - P02 fi,Q: 0.12 mm 
fi,Q,lim: 10.57 mm 

fT,max: 0.66 mm 
fT,lim: 12.33 mm 

fA,max: 0.56 mm 
fA,lim: 9.25 mm CUMPLE 

P02 - P01 fi,Q: 0.05 mm 
fi,Q,lim: 12.60 mm 

fT,max: 0.28 mm 
fT,lim: 14.70 mm 

fA,max: 0.24 mm 
fA,lim: 11.02 mm CUMPLE 

P01 - B2 fi,Q: 0.02 mm 
fi,Q,lim: 4.44 mm 

fT,max: 0.12 mm 
fT,lim: 5.18 mm 

fA,max: 0.09 mm 
fA,lim: 3.89 mm CUMPLE 

P14 - P17 fi,Q: 0.04 mm 
fi,Q,lim: 3.05 mm 

fT,max: 0.21 mm 
fT,lim: 4.65 mm 

fA,max: 0.16 mm 
fA,lim: 2.99 mm CUMPLE 

P17 - P19 fi,Q: 2.20 mm 
fi,Q,lim: 13.86 mm 

fT,max: 5.84 mm 
fT,lim: 16.17 mm 

fA,max: 5.80 mm 
fA,lim: 12.13 mm CUMPLE 

P19 - P22 fi,Q: 2.19 mm 
fi,Q,lim: 13.86 mm 

fT,max: 6.28 mm 
fT,lim: 16.17 mm 

fA,max: 6.12 mm 
fA,lim: 12.13 mm CUMPLE 

P22 - P24 fi,Q: 3.52 mm 
fi,Q,lim: 14.57 mm 

fT,max: 11.23 mm 
fT,lim: 17.00 mm 

fA,max: 11.42 mm 
fA,lim: 12.75 mm CUMPLE 

P24 - B14 fi,Q: 3.94 mm 
fi,Q,lim: 13.71 mm 

fT,max: 9.29 mm 
fT,lim: 16.00 mm 

fA,max: 9.71 mm 
fA,lim: 12.00 mm CUMPLE 

B14 - P26 fi,Q: 3.62 mm 
fi,Q,lim: 13.71 mm 

fT,max: 8.48 mm 
fT,lim: 16.00 mm 

fA,max: 8.88 mm 
fA,lim: 12.00 mm CUMPLE 

P26 - B22 fi,Q: 0.00 mm 
fi,Q,lim: 1.02 mm 

fT,max: 0.10 mm 
fT,lim: 2.39 mm 

fA,max: 0.07 mm 
fA,lim: 1.79 mm CUMPLE 

P15 - P16 fi,Q: 0.01 mm 
fi,Q,lim: 4.82 mm 

fT,max: 0.11 mm 
fT,lim: 7.32 mm 

fA,max: 0.07 mm 
fA,lim: 5.49 mm CUMPLE 

P16 - P20 fi,Q: 0.32 mm 
fi,Q,lim: 13.86 mm 

fT,max: 1.63 mm 
fT,lim: 16.18 mm 

fA,max: 1.30 mm 
fA,lim: 12.13 mm CUMPLE 

P20 - P23 fi,Q: 0.34 mm 
fi,Q,lim: 13.86 mm 

fT,max: 1.41 mm 
fT,lim: 16.17 mm 

fA,max: 1.18 mm 
fA,lim: 12.13 mm CUMPLE 
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Comprobaciones de flecha 

Vigas 

Sobrecarga 
(Característica) 

fi,Q ≤ fi,Q,lim 
fi,Q,lim= L/350 

A plazo infinito 
(Cuasipermanente) 

fT,max ≤ fT,lim 
fT,lim= Mín.(L/300, L/500+10.00) 

Activa 
(Característica) 

fA,max ≤ fA,lim 
fA,lim= L/400 

Estado 

P23 - P25 fi,Q: 0.52 mm 
fi,Q,lim: 13.99 mm 

fT,max: 1.99 mm 
fT,lim: 17.00 mm 

fA,max: 1.69 mm 
fA,lim: 12.75 mm CUMPLE 

P25 - P27 fi,Q: 0.65 mm 
fi,Q,lim: 13.71 mm 

fT,max: 2.70 mm 
fT,lim: 16.00 mm 

fA,max: 2.27 mm 
fA,lim: 12.00 mm CUMPLE 

P27 - B4 fi,Q: 0.00 mm 
fi,Q,lim: 1.03 mm 

fT,max: 0.03 mm 
fT,lim: 2.39 mm 

fA,max: 0.02 mm 
fA,lim: 1.79 mm CUMPLE 
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ANEJO CÁLCULO ESTRUCTURAL:  
4.-Listado de elementos de cimentación
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1.- LISTADO DE ELEMENTOS DE CIMENTACIÓN 	

1.1.- Descripción 
  

Referencias Material Geometría Armado 
P02, P03   Zapata cuadrada 

Ancho: 190.0 cm 
Canto: 50.0 cm 

X: 12Ø16c/15 
Y: 12Ø16c/15 

P04   Zapata cuadrada 
Ancho: 190.0 cm 
Canto: 50.0 cm 

Sup X: 12Ø16c/15 
Sup Y: 12Ø16c/15 
Inf X: 12Ø16c/15 
Inf Y: 12Ø16c/15 

P05   Zapata rectangular excéntrica 
Ancho inicial X: 95.0 cm 
Ancho inicial Y: 95.0 cm 
Ancho final X: 95.0 cm 
Ancho final Y: 95.0 cm 
Ancho zapata X: 190.0 cm 
Ancho zapata Y: 190.0 cm 
Canto: 50.0 cm 

X: 12Ø16c/15 
Y: 12Ø16c/15 

P11   Zapata rectangular excéntrica 
Ancho inicial X: 95.0 cm 
Ancho inicial Y: 95.0 cm 
Ancho final X: 95.0 cm 
Ancho final Y: 95.0 cm 
Ancho zapata X: 190.0 cm 
Ancho zapata Y: 190.0 cm 
Canto: 50.0 cm 

X: 12Ø16c/15 
Y: 12Ø16c/15 

P14   Zapata rectangular excéntrica 
Ancho inicial X: 95.0 cm 
Ancho inicial Y: 95.0 cm 
Ancho final X: 95.0 cm 
Ancho final Y: 95.0 cm 
Ancho zapata X: 190.0 cm 
Ancho zapata Y: 190.0 cm 
Canto: 50.0 cm 

X: 12Ø16c/15 
Y: 12Ø16c/15 

P15, P16   Zapata rectangular excéntrica 
Ancho inicial X: 95.0 cm 
Ancho inicial Y: 95.0 cm 
Ancho final X: 95.0 cm 
Ancho final Y: 95.0 cm 
Ancho zapata X: 190.0 cm 
Ancho zapata Y: 190.0 cm 
Canto: 50.0 cm 

X: 12Ø16c/15 
Y: 12Ø16c/15 

P19   Zapata rectangular excéntrica 
Ancho inicial X: 40.0 cm 
Ancho inicial Y: 40.0 cm 
Ancho final X: 40.0 cm 
Ancho final Y: 40.0 cm 
Ancho zapata X: 80.0 cm 
Ancho zapata Y: 80.0 cm 
Canto: 50.0 cm 

X: 6Ø16c/10 
Y: 6Ø16c/10 
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Referencias Material Geometría Armado 
(P13-P12)   Zapata rectangular excéntrica 

Ancho inicial X: 150.0 cm 
Ancho inicial Y: 95.0 cm 
Ancho final X: 150.0 cm 
Ancho final Y: 95.0 cm 
Ancho zapata X: 300.0 cm 
Ancho zapata Y: 190.0 cm 
Canto: 50.0 cm 

X: 12Ø16c/15 
Y: 19Ø16c/15 

(P20-P17) Hormigón: HA-30, Yc=1.5 
Acero: B 500 SD, Ys=1.15 
Tensión admisible en situaciones persistentes: 3.00 kp/cm² 
Tensión admisible en situaciones accidentales: 3.00 kp/cm² 

Zapata rectangular centrada 
Ancho zapata X: 190.0 cm 
Ancho zapata Y: 190.0 cm 
Canto: 50.0 cm 

X: 12Ø16c/15 
Y: 12Ø16c/15 

(P21-P18)   Zapata rectangular excéntrica 
Ancho inicial X: 95.0 cm 
Ancho inicial Y: 95.0 cm 
Ancho final X: 95.0 cm 
Ancho final Y: 95.0 cm 
Ancho zapata X: 190.0 cm 
Ancho zapata Y: 190.0 cm 
Canto: 50.0 cm 

Sup X: 12Ø16c/15 
Sup Y: 12Ø16c/15 
Inf X: 12Ø16c/15 
Inf Y: 12Ø16c/15 

(P22-P06)   Zapata rectangular excéntrica 
Ancho inicial X: 95.0 cm 
Ancho inicial Y: 95.0 cm 
Ancho final X: 95.0 cm 
Ancho final Y: 95.0 cm 
Ancho zapata X: 190.0 cm 
Ancho zapata Y: 190.0 cm 
Canto: 50.0 cm 

X: 12Ø16c/15 
Y: 12Ø16c/15 

(P23-P07)   Zapata rectangular excéntrica 
Ancho inicial X: 95.0 cm 
Ancho inicial Y: 95.0 cm 
Ancho final X: 95.0 cm 
Ancho final Y: 95.0 cm 
Ancho zapata X: 190.0 cm 
Ancho zapata Y: 190.0 cm 
Canto: 50.0 cm 

X: 12Ø16c/15 
Y: 12Ø16c/15 

(P24-P08)   Zapata rectangular excéntrica 
Ancho inicial X: 95.0 cm 
Ancho inicial Y: 95.0 cm 
Ancho final X: 95.0 cm 
Ancho final Y: 95.0 cm 
Ancho zapata X: 190.0 cm 
Ancho zapata Y: 190.0 cm 
Canto: 50.0 cm 

X: 12Ø16c/15 
Y: 12Ø16c/15 

(P25-P01-P09)   Zapata rectangular excéntrica 
Ancho inicial X: 182.5 cm 
Ancho inicial Y: 95.0 cm 
Ancho final X: 182.5 cm 
Ancho final Y: 95.0 cm 
Ancho zapata X: 365.0 cm 
Ancho zapata Y: 190.0 cm 
Canto: 50.0 cm 

Sup X: 12Ø16c/15 
Sup Y: 23Ø16c/15 
Inf X: 12Ø16c/15 
Inf Y: 23Ø16c/15 

	
	

1.2.- Medición 
Referencias: P02 y P03   B 500 SD, Ys=1.15 Total 

Nombre de armado   Ø6 Ø12 Ø16   

Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 
Peso (kg) 

    12x2.04 
12x3.22 

24.48 
38.64 
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Referencias: P02 y P03   B 500 SD, Ys=1.15 Total 

Nombre de armado   Ø6 Ø12 Ø16   

Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 
Peso (kg) 

    12x2.04 
12x3.22 

24.48 
38.64 

Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 
Peso (kg) 

  6x1.13 
6x1.00 

  6.78 
6.02 

Arranque - Estribos Longitud (m) 
Peso (kg) 

3x1.26 
3x0.28 

    3.78 
0.84 

Totales Longitud (m) 
Peso (kg) 

3.78 
0.84 

6.78 
6.02 

48.96 
77.28 

  
84.14 

Total con mermas 
(10.00%) 

Longitud (m) 
Peso (kg) 

4.16 
0.92 

7.46 
6.63 

53.86 
85.00 

  
92.55 	

Referencia: P04   B 500 SD, Ys=1.15 Total 

Nombre de armado   Ø6 Ø12 Ø16   

Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 
Peso (kg) 

    12x2.04 
12x3.22 

24.48 
38.64 

Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 
Peso (kg) 

    12x2.04 
12x3.22 

24.48 
38.64 

Parrilla superior - Armado X Longitud (m) 
Peso (kg) 

    12x2.04 
12x3.22 

24.48 
38.64 

Parrilla superior - Armado Y Longitud (m) 
Peso (kg) 

    12x2.04 
12x3.22 

24.48 
38.64 

Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 
Peso (kg) 

  6x1.13 
6x1.00 

  6.78 
6.02 

Arranque - Estribos Longitud (m) 
Peso (kg) 

3x1.26 
3x0.28 

    3.78 
0.84 

Totales Longitud (m) 
Peso (kg) 

3.78 
0.84 

6.78 
6.02 

97.92 
154.56 

  
161.42 

Total con mermas 
(10.00%) 

Longitud (m) 
Peso (kg) 

4.16 
0.92 

7.46 
6.63 

107.71 
170.01 

  
177.56 	

Referencia: P05   B 500 SD, Ys=1.15 Total 

Nombre de armado   Ø6 Ø12 Ø16   

Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 
Peso (kg) 

    12x2.04 
12x3.22 

24.48 
38.64 

Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 
Peso (kg) 

    12x2.04 
12x3.22 

24.48 
38.64 

Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 
Peso (kg) 

  6x1.13 
6x1.00 

  6.78 
6.02 

Arranque - Estribos Longitud (m) 
Peso (kg) 

3x1.26 
3x0.28 

    3.78 
0.84 

Totales Longitud (m) 
Peso (kg) 

3.78 
0.84 

6.78 
6.02 

48.96 
77.28 

  
84.14 
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Referencia: P05   B 500 SD, Ys=1.15 Total 

Nombre de armado   Ø6 Ø12 Ø16   

Total con mermas 
(10.00%) 

Longitud (m) 
Peso (kg) 

4.16 
0.92 

7.46 
6.63 

53.86 
85.00 

  
92.55 	

Referencia: P11   B 500 SD, Ys=1.15 Total 

Nombre de armado   Ø6 Ø12 Ø16   

Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 
Peso (kg) 

    12x2.04 
12x3.22 

24.48 
38.64 

Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 
Peso (kg) 

    12x2.04 
12x3.22 

24.48 
38.64 

Arranque - Estribos Longitud (m) 
Peso (kg) 

3x1.06 
3x0.24 

    3.18 
0.71 

Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 
Peso (kg) 

  4x1.13 
4x1.00 

  4.52 
4.01 

Totales Longitud (m) 
Peso (kg) 

3.18 
0.71 

4.52 
4.01 

48.96 
77.28 

  
82.00 

Total con mermas 
(10.00%) 

Longitud (m) 
Peso (kg) 

3.50 
0.78 

4.97 
4.41 

53.86 
85.01 

  
90.20 	

Referencia: P14   B 500 SD, Ys=1.15 Total 

Nombre de armado   Ø6 Ø12 Ø16   

Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 
Peso (kg) 

    12x2.04 
12x3.22 

24.48 
38.64 

Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 
Peso (kg) 

    12x2.04 
12x3.22 

24.48 
38.64 

Arranque - Estribos Longitud (m) 
Peso (kg) 

3x1.06 
3x0.24 

    3.18 
0.71 

Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 
Peso (kg) 

  4x1.13 
4x1.00 

  4.52 
4.01 

Totales Longitud (m) 
Peso (kg) 

3.18 
0.71 

4.52 
4.01 

48.96 
77.28 

  
82.00 

Total con mermas 
(10.00%) 

Longitud (m) 
Peso (kg) 

3.50 
0.78 

4.97 
4.41 

53.86 
85.01 

  
90.20 	

Referencias: P15 y P16   B 500 SD, Ys=1.15 Total 

Nombre de armado   Ø6 Ø12 Ø16   

Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 
Peso (kg) 

    12x2.04 
12x3.22 

24.48 
38.64 

Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 
Peso (kg) 

    12x2.04 
12x3.22 

24.48 
38.64 
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Referencias: P15 y P16   B 500 SD, Ys=1.15 Total 

Nombre de armado   Ø6 Ø12 Ø16   

Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 
Peso (kg) 

  6x1.13 
6x1.00 

  6.78 
6.02 

Arranque - Estribos Longitud (m) 
Peso (kg) 

3x1.26 
3x0.28 

    3.78 
0.84 

Totales Longitud (m) 
Peso (kg) 

3.78 
0.84 

6.78 
6.02 

48.96 
77.28 

  
84.14 

Total con mermas 
(10.00%) 

Longitud (m) 
Peso (kg) 

4.16 
0.92 

7.46 
6.63 

53.86 
85.00 

  
92.55 	

Referencia: P19   B 500 SD, Ys=1.15 Total 

Nombre de armado   Ø16   

Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 
Peso (kg) 

6x0.94 
6x1.48 

5.64 
8.90 

Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 
Peso (kg) 

6x0.94 
6x1.48 

5.64 
8.90 

Totales Longitud (m) 
Peso (kg) 

11.28 
17.80 

  
17.80 

Total con mermas 
(10.00%) 

Longitud (m) 
Peso (kg) 

12.41 
19.58 

  
19.58 	

Referencia: (P13-P12)   B 500 SD, Ys=1.15 Total 

Nombre de armado   Ø6 Ø12 Ø16   

Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 
Peso (kg) 

    12x3.14 
12x4.96 

37.68 
59.47 

Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 
Peso (kg) 

    19x2.04 
19x3.22 

38.76 
61.18 

Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 
Peso (kg) 

  6x1.13 
6x1.00 

  6.78 
6.02 

Arranque - Estribos Longitud (m) 
Peso (kg) 

3x1.26 
3x0.28 

    3.78 
0.84 

Arranque - Estribos Longitud (m) 
Peso (kg) 

3x1.06 
3x0.24 

    3.18 
0.71 

Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 
Peso (kg) 

  4x1.13 
4x1.00 

  4.52 
4.01 

Totales Longitud (m) 
Peso (kg) 

6.96 
1.55 

11.30 
10.03 

76.44 
120.65 

  
132.23 

Total con mermas 
(10.00%) 

Longitud (m) 
Peso (kg) 

7.66 
1.70 

12.43 
11.04 

84.08 
132.71 

  
145.45 	

Referencia: (P20-P17)   B 500 SD, Ys=1.15 Total 
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Nombre de armado   Ø6 Ø12 Ø16   

Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 
Peso (kg) 

    12x2.51 
12x3.96 

30.12 
47.54 

Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 
Peso (kg) 

    12x2.48 
12x3.91 

29.76 
46.97 

Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 
Peso (kg) 

  6x1.13 
6x1.00 

  6.78 
6.02 

Arranque - Estribos Longitud (m) 
Peso (kg) 

3x1.26 
3x0.28 

    3.78 
0.84 

Totales Longitud (m) 
Peso (kg) 

3.78 
0.84 

6.78 
6.02 

59.88 
94.51 

  
101.37 

Total con mermas 
(10.00%) 

Longitud (m) 
Peso (kg) 

4.16 
0.92 

7.46 
6.63 

65.87 
103.96 

  
111.51 	

Referencia: (P21-P18)   B 500 SD, Ys=1.15 Total 

Nombre de armado   Ø6 Ø12 Ø16   

Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 
Peso (kg) 

    12x2.04 
12x3.22 

24.48 
38.64 

Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 
Peso (kg) 

    12x2.04 
12x3.22 

24.48 
38.64 

Parrilla superior - Armado X Longitud (m) 
Peso (kg) 

    12x2.44 
12x3.85 

29.28 
46.21 

Parrilla superior - Armado Y Longitud (m) 
Peso (kg) 

    12x2.41 
12x3.80 

28.92 
45.65 

Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 
Peso (kg) 

  6x1.13 
6x1.00 

  6.78 
6.02 

Arranque - Estribos Longitud (m) 
Peso (kg) 

3x1.26 
3x0.28 

    3.78 
0.84 

Totales Longitud (m) 
Peso (kg) 

3.78 
0.84 

6.78 
6.02 

107.16 
169.14 

  
176.00 

Total con mermas 
(10.00%) 

Longitud (m) 
Peso (kg) 

4.16 
0.92 

7.46 
6.63 

117.88 
186.05 

  
193.60 	

Referencia: (P22-P06)   B 500 SD, Ys=1.15 Total 

Nombre de armado   Ø6 Ø12 Ø16   

Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 
Peso (kg) 

    12x2.04 
12x3.22 

24.48 
38.64 

Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 
Peso (kg) 

    12x2.04 
12x3.22 

24.48 
38.64 

Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 
Peso (kg) 

  6x1.13 
6x1.00 

  6.78 
6.02 

Arranque - Estribos Longitud (m) 
Peso (kg) 

3x1.26 
3x0.28 

    3.78 
0.84 

Totales Longitud (m) 
Peso (kg) 

3.78 
0.84 

6.78 
6.02 

48.96 
77.28 

  
84.14 
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Referencia: (P22-P06)   B 500 SD, Ys=1.15 Total 

Nombre de armado   Ø6 Ø12 Ø16   

Total con mermas 
(10.00%) 

Longitud (m) 
Peso (kg) 

4.16 
0.92 

7.46 
6.63 

53.86 
85.00 

  
92.55 	

Referencia: (P23-P07)   B 500 SD, Ys=1.15 Total 

Nombre de armado   Ø6 Ø12 Ø16   

Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 
Peso (kg) 

    12x2.04 
12x3.22 

24.48 
38.64 

Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 
Peso (kg) 

    12x2.04 
12x3.22 

24.48 
38.64 

Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 
Peso (kg) 

  6x1.13 
6x1.00 

  6.78 
6.02 

Arranque - Estribos Longitud (m) 
Peso (kg) 

3x1.26 
3x0.28 

    3.78 
0.84 

Totales Longitud (m) 
Peso (kg) 

3.78 
0.84 

6.78 
6.02 

48.96 
77.28 

  
84.14 

Total con mermas 
(10.00%) 

Longitud (m) 
Peso (kg) 

4.16 
0.92 

7.46 
6.63 

53.86 
85.00 

  
92.55 	

Referencia: (P24-P08)   B 500 SD, Ys=1.15 Total 

Nombre de armado   Ø6 Ø12 Ø16   

Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 
Peso (kg) 

    12x2.04 
12x3.22 

24.48 
38.64 

Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 
Peso (kg) 

    12x2.04 
12x3.22 

24.48 
38.64 

Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 
Peso (kg) 

  6x1.13 
6x1.00 

  6.78 
6.02 

Arranque - Estribos Longitud (m) 
Peso (kg) 

3x1.26 
3x0.28 

    3.78 
0.84 

Totales Longitud (m) 
Peso (kg) 

3.78 
0.84 

6.78 
6.02 

48.96 
77.28 

  
84.14 

Total con mermas 
(10.00%) 

Longitud (m) 
Peso (kg) 

4.16 
0.92 

7.46 
6.63 

53.86 
85.00 

  
92.55 	

Referencia: (P25-P01-P09)   B 500 SD, Ys=1.15 Total 

Nombre de armado   Ø6 Ø12 Ø16   

Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 
Peso (kg) 

    12x3.79 
12x5.98 

45.48 
71.78 

Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 
Peso (kg) 

    23x2.04 
23x3.22 

46.92 
74.05 
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Referencia: (P25-P01-P09)   B 500 SD, Ys=1.15 Total 

Nombre de armado   Ø6 Ø12 Ø16   

Parrilla superior - Armado X Longitud (m) 
Peso (kg) 

    12x3.79 
12x5.98 

45.48 
71.78 

Parrilla superior - Armado Y Longitud (m) 
Peso (kg) 

    23x2.04 
23x3.22 

46.92 
74.05 

Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 
Peso (kg) 

  6x1.13 
6x1.00 

  6.78 
6.02 

Arranque - Estribos Longitud (m) 
Peso (kg) 

3x1.26 
3x0.28 

    3.78 
0.84 

Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 
Peso (kg) 

  6x1.13 
6x1.00 

  6.78 
6.02 

Arranque - Estribos Longitud (m) 
Peso (kg) 

3x1.26 
3x0.28 

    3.78 
0.84 

Totales Longitud (m) 
Peso (kg) 

7.56 
1.68 

13.56 
12.04 

184.80 
291.66 

  
305.38 

Total con mermas 
(10.00%) 

Longitud (m) 
Peso (kg) 

8.32 
1.85 

14.92 
13.24 

203.28 
320.83 

  
335.92 	

Resumen de medición (se incluyen mermas de acero) 

  B 500 SD, Ys=1.15 (kg) Hormigón (m³)   Encofrado 
(m²) 

Elemento Ø6 Ø12 Ø16 Total HA-30, Yc=1.5 Limpieza   

Referencias: P02 y P03 2x0.92 2x6.62 2x85.01 185.10 2x1.81 2x0.36 2x3.48 
Referencia: P04 0.92 6.62 170.02 177.56 1.81 0.36 3.48 
Referencia: P05 0.92 6.62 85.01 92.55 1.81 0.36 3.48 
Referencia: P11 0.78 4.41 85.01 90.20 1.81 0.36 3.44 
Referencia: P14 0.78 4.41 85.01 90.20 1.81 0.36 3.48 
Referencias: P15 y P16 2x0.92 2x6.62 2x85.01 185.10 2x1.81 2x0.36 2x3.48 
Referencia: P19     19.58 19.58 0.32 0.06 1.40 

Referencia: (P13-P12) 1.70 11.03 132.72 145.45 2.85 0.57 4.26 
Referencia: (P20-P17) 0.93 6.62 103.96 111.51 1.81 0.36 3.48 
Referencia: (P21-P18) 0.92 6.63 186.05 193.60 1.81 0.36 3.32 
Referencia: (P22-P06) 0.92 6.62 85.01 92.55 1.81 0.36 3.16 
Referencia: (P23-P07) 0.92 6.62 85.01 92.55 1.81 0.36 3.48 
Referencia: (P24-P08) 0.92 6.62 85.01 92.55 1.81 0.36 3.32 
Referencia: (P25-P01-P09) 1.85 13.24 320.83 335.92 3.47 0.69 5.23 
Totales 15.24 105.92 1783.26 1904.42 30.10 6.02 55.45 	
	

2.- LISTADO DE VIGAS CENTRADORAS 	

2.1.- Descripción 
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Referencias Tipo Geometría Armado 
[P11 - P19] VC.T-1.3 Ancho: 40.0 cm 

Canto: 50.0 cm 
Superior: 4Ø16 
Inferior: 3Ø16 
Piel: 1x2Ø12 
Estribos: 1xØ8c/20 	

	

2.2.- Medición 
Referencia: [P11 - P19]   B 500 SD, Ys=1.15 Total 

Nombre de armado   Ø8 Ø12 Ø16   

Armado viga - Armado de piel Longitud (m) 
Peso (kg) 

  2x3.53 
2x3.13 

  7.06 
6.27 

Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 
Peso (kg) 

    3x3.58 
3x5.65 

10.74 
16.95 

Armado viga - Armado superior Longitud (m) 
Peso (kg) 

    4x3.61 
4x5.70 

14.44 
22.79 

Armado viga - Estribo Longitud (m) 
Peso (kg) 

9x1.61 
9x0.64 

    14.49 
5.72 

Totales Longitud (m) 
Peso (kg) 

14.49 
5.72 

7.06 
6.27 

25.18 
39.74 

  
51.73 

Total con mermas 
(10.00%) 

Longitud (m) 
Peso (kg) 

15.94 
6.29 

7.77 
6.90 

27.70 
43.71 

  
56.90 	

Resumen de medición (se incluyen mermas de acero) 

  B 500 SD, Ys=1.15 (kg) Hormigón (m³)   Encofrado 
(m²) 

Elemento Ø8 Ø12 Ø16 Total HA-30, Yc=1.5 Limpieza   

Referencia: [P11 - P19] 6.29 6.90 43.71 56.90 0.32 0.06 1.60 
Totales 6.29 6.90 43.71 56.90 0.32 0.06 1.60 	
	

3.- LISTADO DE VIGAS DE ATADO 	

3.1.- Descripción 
  

Referencias Tipo Geometría Armado 
[(P20-P17) - P16], 
[(P13-P12) - (P21-P18)] 

CB.2.1 Ancho: 40.0 cm 
Canto: 40.0 cm 

Superior: 2Ø12 
Inferior: 4Ø12 
Estribos: 1xØ8c/25 

[P15 - P16] CB.2.1 Ancho: 40.0 cm 
Canto: 40.0 cm 

Superior: 2Ø12 
Inferior: 4Ø12 
Estribos: 1xØ8c/25 

[P15 - P14] CB.2.1 Ancho: 40.0 cm 
Canto: 40.0 cm 

Superior: 2Ø12 
Inferior: 4Ø12 
Estribos: 1xØ8c/25 
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Referencias Tipo Geometría Armado 
[(P23-P07) - (P24-P08)], 
[(P22-P06) - (P23-P07)] 

CB.2.1 Ancho: 40.0 cm 
Canto: 40.0 cm 

Superior: 2Ø12 
Inferior: 4Ø12 
Estribos: 1xØ8c/25 

[(P22-P06) - P05] CB.2.1 Ancho: 40.0 cm 
Canto: 40.0 cm 

Superior: 2Ø12 
Inferior: 4Ø12 
Estribos: 1xØ8c/25 

[P16 - (P13-P12)], 
[(P20-P17) - (P21-P18)], 
[(P21-P18) - (P22-P06)] 

CB.2.1 Ancho: 40.0 cm 
Canto: 40.0 cm 

Superior: 2Ø12 
Inferior: 4Ø12 
Estribos: 1xØ8c/25 

[P14 - (P13-P12)] CB.2.1 Ancho: 40.0 cm 
Canto: 40.0 cm 

Superior: 2Ø12 
Inferior: 4Ø12 
Estribos: 1xØ8c/25 

[(P13-P12) - P11] CB.2.1 Ancho: 40.0 cm 
Canto: 40.0 cm 

Superior: 2Ø12 
Inferior: 4Ø12 
Estribos: 1xØ8c/25 

[P03 - (P24-P08)] CB.2.1 Ancho: 40.0 cm 
Canto: 40.0 cm 

Superior: 2Ø12 
Inferior: 4Ø12 
Estribos: 1xØ8c/25 

[P05 - P03] CB.2.1 Ancho: 40.0 cm 
Canto: 40.0 cm 

Superior: 2Ø12 
Inferior: 4Ø12 
Estribos: 1xØ8c/25 

[P03 - P02] CB.2.1 Ancho: 40.0 cm 
Canto: 40.0 cm 

Superior: 2Ø12 
Inferior: 4Ø12 
Estribos: 1xØ8c/25 

[(P22-P06) - P04] CB.2.1 Ancho: 40.0 cm 
Canto: 40.0 cm 

Superior: 2Ø12 
Inferior: 4Ø12 
Estribos: 1xØ8c/25 

[P04 - P03] CB.2.1 Ancho: 40.0 cm 
Canto: 40.0 cm 

Superior: 2Ø12 
Inferior: 4Ø12 
Estribos: 1xØ8c/25 

[(P24-P08) - (P25-P01-P09)] CB.2.1 Ancho: 40.0 cm 
Canto: 40.0 cm 

Superior: 2Ø12 
Inferior: 4Ø12 
Estribos: 1xØ8c/25 

[P02 - (P25-P01-P09)] CB.2.1 Ancho: 40.0 cm 
Canto: 40.0 cm 

Superior: 2Ø12 
Inferior: 4Ø12 
Estribos: 1xØ8c/25 	

	

3.2.- Medición 
Referencias: [(P20-P17) - P16] y [(P13-P12) - (P21-P18)]   B 500 SD, Ys=1.15 Total 

Nombre de armado   Ø8 Ø12   

Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 
Peso (kg) 

  4x5.32 
4x4.72 

21.28 
18.89 

Armado viga - Armado superior Longitud (m) 
Peso (kg) 

  2x5.32 
2x4.72 

10.64 
9.45 

Armado viga - Estribo Longitud (m) 
Peso (kg) 

16x1.41 
16x0.56 

  22.56 
8.90 
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Referencias: [(P20-P17) - P16] y [(P13-P12) - (P21-P18)]   B 500 SD, Ys=1.15 Total 

Nombre de armado   Ø8 Ø12   

Totales Longitud (m) 
Peso (kg) 

22.56 
8.90 

31.92 
28.34 

  
37.24 

Total con mermas 
(10.00%) 

Longitud (m) 
Peso (kg) 

24.82 
9.79 

35.11 
31.17 

  
40.96 	

Referencia: [P15 - P16]   B 500 SD, Ys=1.15 Total 

Nombre de armado   Ø8 Ø12   

Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 
Peso (kg) 

  4x5.40 
4x4.79 

21.60 
19.18 

Armado viga - Armado superior Longitud (m) 
Peso (kg) 

  2x5.40 
2x4.79 

10.80 
9.59 

Armado viga - Estribo Longitud (m) 
Peso (kg) 

14x1.41 
14x0.56 

  19.74 
7.79 

Totales Longitud (m) 
Peso (kg) 

19.74 
7.79 

32.40 
28.77 

  
36.56 

Total con mermas 
(10.00%) 

Longitud (m) 
Peso (kg) 

21.71 
8.57 

35.64 
31.65 

  
40.22 	

Referencia: [P15 - P14]   B 500 SD, Ys=1.15 Total 

Nombre de armado   Ø8 Ø12   

Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 
Peso (kg) 

  4x4.35 
4x3.86 

17.40 
15.45 

Armado viga - Armado superior Longitud (m) 
Peso (kg) 

  2x4.35 
2x3.86 

8.70 
7.72 

Armado viga - Estribo Longitud (m) 
Peso (kg) 

8x1.41 
8x0.56 

  11.28 
4.45 

Totales Longitud (m) 
Peso (kg) 

11.28 
4.45 

26.10 
23.17 

  
27.62 

Total con mermas 
(10.00%) 

Longitud (m) 
Peso (kg) 

12.41 
4.90 

28.71 
25.48 

  
30.38 	

Referencias: [(P23-P07) - (P24-P08)] y [(P22-P06) - (P23-P07)]   B 500 SD, Ys=1.15 Total 

Nombre de armado   Ø8 Ø12   

Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 
Peso (kg) 

  4x5.80 
4x5.15 

23.20 
20.60 

Armado viga - Armado superior Longitud (m) 
Peso (kg) 

  2x5.80 
2x5.15 

11.60 
10.30 

Armado viga - Estribo Longitud (m) 
Peso (kg) 

16x1.41 
16x0.56 

  22.56 
8.90 
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Referencias: [(P23-P07) - (P24-P08)] y [(P22-P06) - (P23-P07)]   B 500 SD, Ys=1.15 Total 

Nombre de armado   Ø8 Ø12   

Totales Longitud (m) 
Peso (kg) 

22.56 
8.90 

34.80 
30.90 

  
39.80 

Total con mermas 
(10.00%) 

Longitud (m) 
Peso (kg) 

24.82 
9.79 

38.28 
33.99 

  
43.78 	

Referencia: [(P22-P06) - P05]   B 500 SD, Ys=1.15 Total 

Nombre de armado   Ø8 Ø12   

Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 
Peso (kg) 

  4x2.35 
4x2.09 

9.40 
8.35 

Armado viga - Armado superior Longitud (m) 
Peso (kg) 

  2x2.35 
2x2.09 

4.70 
4.17 

Armado viga - Estribo Longitud (m) 
Peso (kg) 

4x1.41 
4x0.56 

  5.64 
2.23 

Totales Longitud (m) 
Peso (kg) 

5.64 
2.23 

14.10 
12.52 

  
14.75 

Total con mermas 
(10.00%) 

Longitud (m) 
Peso (kg) 

6.20 
2.45 

15.51 
13.78 

  
16.23 	

Referencias: [P16 - (P13-P12)], 
 [(P20-P17) - (P21-P18)] y [(P21-P18) - (P22-P06)] 

  B 500 SD, Ys=1.15 Total 

Nombre de armado   Ø8 Ø12   

Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 
Peso (kg) 

  4x5.55 
4x4.93 

22.20 
19.71 

Armado viga - Armado superior Longitud (m) 
Peso (kg) 

  2x5.55 
2x4.93 

11.10 
9.85 

Armado viga - Estribo Longitud (m) 
Peso (kg) 

15x1.41 
15x0.56 

  21.15 
8.35 

Totales Longitud (m) 
Peso (kg) 

21.15 
8.35 

33.30 
29.56 

  
37.91 

Total con mermas 
(10.00%) 

Longitud (m) 
Peso (kg) 

23.27 
9.19 

36.63 
32.51 

  
41.70 	

Referencia: [P14 - (P13-P12)]   B 500 SD, Ys=1.15 Total 

Nombre de armado   Ø8 Ø12   

Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 
Peso (kg) 

  4x4.39 
4x3.90 

17.56 
15.59 

Armado viga - Armado superior Longitud (m) 
Peso (kg) 

  2x4.39 
2x3.90 

8.78 
7.80 

Armado viga - Estribo Longitud (m) 
Peso (kg) 

7x1.41 
7x0.56 

  9.87 
3.89 
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Referencia: [P14 - (P13-P12)]   B 500 SD, Ys=1.15 Total 

Nombre de armado   Ø8 Ø12   

Totales Longitud (m) 
Peso (kg) 

9.87 
3.89 

26.34 
23.39 

  
27.28 

Total con mermas 
(10.00%) 

Longitud (m) 
Peso (kg) 

10.86 
4.28 

28.97 
25.73 

  
30.01 	

Referencia: [(P13-P12) - P11]   B 500 SD, Ys=1.15 Total 

Nombre de armado   Ø8 Ø12   

Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 
Peso (kg) 

  4x3.15 
4x2.80 

12.60 
11.19 

Armado viga - Armado superior Longitud (m) 
Peso (kg) 

  2x3.15 
2x2.80 

6.30 
5.59 

Armado viga - Estribo Longitud (m) 
Peso (kg) 

3x1.41 
3x0.56 

  4.23 
1.67 

Totales Longitud (m) 
Peso (kg) 

4.23 
1.67 

18.90 
16.78 

  
18.45 

Total con mermas 
(10.00%) 

Longitud (m) 
Peso (kg) 

4.65 
1.84 

20.79 
18.46 

  
20.30 	

Referencia: [P03 - (P24-P08)]   B 500 SD, Ys=1.15 Total 

Nombre de armado   Ø8 Ø12   

Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 
Peso (kg) 

  4x5.92 
4x5.26 

23.68 
21.02 

Armado viga - Armado superior Longitud (m) 
Peso (kg) 

  2x5.92 
2x5.26 

11.84 
10.51 

Armado viga - Estribo Longitud (m) 
Peso (kg) 

17x1.41 
17x0.56 

  23.97 
9.46 

Totales Longitud (m) 
Peso (kg) 

23.97 
9.46 

35.52 
31.53 

  
40.99 

Total con mermas 
(10.00%) 

Longitud (m) 
Peso (kg) 

26.37 
10.41 

39.07 
34.68 

  
45.09 	

Referencia: [P05 - P03]   B 500 SD, Ys=1.15 Total 

Nombre de armado   Ø8 Ø12   

Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 
Peso (kg) 

  4x3.05 
4x2.71 

12.20 
10.83 

Armado viga - Armado superior Longitud (m) 
Peso (kg) 

  2x3.05 
2x2.71 

6.10 
5.42 

Armado viga - Estribo Longitud (m) 
Peso (kg) 

5x1.41 
5x0.56 

  7.05 
2.78 
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Referencia: [P05 - P03]   B 500 SD, Ys=1.15 Total 

Nombre de armado   Ø8 Ø12   

Totales Longitud (m) 
Peso (kg) 

7.05 
2.78 

18.30 
16.25 

  
19.03 

Total con mermas 
(10.00%) 

Longitud (m) 
Peso (kg) 

7.76 
3.06 

20.13 
17.87 

  
20.93 	

Referencia: [P03 - P02]   B 500 SD, Ys=1.15 Total 

Nombre de armado   Ø8 Ø12   

Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 
Peso (kg) 

  4x4.40 
4x3.91 

17.60 
15.63 

Armado viga - Armado superior Longitud (m) 
Peso (kg) 

  2x4.40 
2x3.91 

8.80 
7.81 

Armado viga - Estribo Longitud (m) 
Peso (kg) 

10x1.41 
10x0.56 

  14.10 
5.56 

Totales Longitud (m) 
Peso (kg) 

14.10 
5.56 

26.40 
23.44 

  
29.00 

Total con mermas 
(10.00%) 

Longitud (m) 
Peso (kg) 

15.51 
6.12 

29.04 
25.78 

  
31.90 	

Referencia: [(P22-P06) - P04]   B 500 SD, Ys=1.15 Total 

Nombre de armado   Ø8 Ø12   

Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 
Peso (kg) 

  4x4.15 
4x3.68 

16.60 
14.74 

Armado viga - Armado superior Longitud (m) 
Peso (kg) 

  2x4.15 
2x3.68 

8.30 
7.37 

Armado viga - Estribo Longitud (m) 
Peso (kg) 

8x1.41 
8x0.56 

  11.28 
4.45 

Totales Longitud (m) 
Peso (kg) 

11.28 
4.45 

24.90 
22.11 

  
26.56 

Total con mermas 
(10.00%) 

Longitud (m) 
Peso (kg) 

12.41 
4.90 

27.39 
24.32 

  
29.22 	

Referencia: [P04 - P03]   B 500 SD, Ys=1.15 Total 

Nombre de armado   Ø8 Ø12   

Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 
Peso (kg) 

  4x4.06 
4x3.60 

16.24 
14.42 

Armado viga - Armado superior Longitud (m) 
Peso (kg) 

  2x4.06 
2x3.60 

8.12 
7.21 

Armado viga - Estribo Longitud (m) 
Peso (kg) 

9x1.41 
9x0.56 

  12.69 
5.01 
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Referencia: [P04 - P03]   B 500 SD, Ys=1.15 Total 

Nombre de armado   Ø8 Ø12   

Totales Longitud (m) 
Peso (kg) 

12.69 
5.01 

24.36 
21.63 

  
26.64 

Total con mermas 
(10.00%) 

Longitud (m) 
Peso (kg) 

13.96 
5.51 

26.80 
23.79 

  
29.30 	

Referencia: [(P24-P08) - (P25-P01-P09)]   B 500 SD, Ys=1.15 Total 

Nombre de armado   Ø8 Ø12   

Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 
Peso (kg) 

  4x5.50 
4x4.88 

22.00 
19.53 

Armado viga - Armado superior Longitud (m) 
Peso (kg) 

  2x5.50 
2x4.88 

11.00 
9.77 

Armado viga - Estribo Longitud (m) 
Peso (kg) 

14x1.41 
14x0.56 

  19.74 
7.79 

Totales Longitud (m) 
Peso (kg) 

19.74 
7.79 

33.00 
29.30 

  
37.09 

Total con mermas 
(10.00%) 

Longitud (m) 
Peso (kg) 

21.71 
8.57 

36.30 
32.23 

  
40.80 	

Referencia: [P02 - (P25-P01-P09)]   B 500 SD, Ys=1.15 Total 

Nombre de armado   Ø8 Ø12   

Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 
Peso (kg) 

  4x2.90 
4x2.57 

11.60 
10.30 

Armado viga - Armado superior Longitud (m) 
Peso (kg) 

  2x2.90 
2x2.57 

5.80 
5.15 

Armado viga - Estribo Longitud (m) 
Peso (kg) 

3x1.41 
3x0.56 

  4.23 
1.67 

Totales Longitud (m) 
Peso (kg) 

4.23 
1.67 

17.40 
15.45 

  
17.12 

Total con mermas 
(10.00%) 

Longitud (m) 
Peso (kg) 

4.65 
1.84 

19.14 
16.99 

  
18.83 	

Resumen de medición (se incluyen mermas de acero) 

  B 500 SD, Ys=1.15 (kg) Hormigón (m³)   Encofrado 
(m²) 

Elemento Ø8 Ø12 Total HA-30, Yc=1.5 Limpieza   

Referencias: [(P20-P17) - P16] y [(P13-P12) - (P21-P18)] 2x9.79 2x31.17 81.92 2x0.57 2x0.14 2x2.87 
Referencia: [P15 - P16] 8.57 31.65 40.22 0.51 0.13 2.56 
Referencia: [P15 - P14] 4.89 25.49 30.38 0.26 0.06 1.30 
Referencias: [(P23-P07) - (P24-P08)] y [(P22-P06) - (P23-P07)] 2x9.79 2x33.99 87.56 2x0.57 2x0.14 2x2.84 
Referencia: [(P22-P06) - P05] 2.46 13.77 16.23 0.09 0.02 0.44 
Referencias: [P16 - (P13-P12)], 
 [(P20-P17) - (P21-P18)] y [(P21-P18) - (P22-P06)] 

3x9.18 3x32.52 125.10 3x0.54 3x0.13 3x2.68 



LUZ MARRERO CABRERA col 2.388 - C/ Juan Rejón 141, 4º J– 35008 – Las Palmas de Gran Canaria                    Fecha: ENERO-17                                                        
  

                        MEMORIA ESTRUCTURA DE AMPLIACIÓN DE GUARDERÍA EN TAMARACEITE 
	
	

	
Página 89 

  B 500 SD, Ys=1.15 (kg) Hormigón (m³)   Encofrado 
(m²) 

Elemento Ø8 Ø12 Total HA-30, Yc=1.5 Limpieza   

Referencia: [P14 - (P13-P12)] 4.28 25.73 30.01 0.22 0.05 1.09 
Referencia: [(P13-P12) - P11] 1.84 18.46 20.30 0.06 0.01 0.29 
Referencia: [P03 - (P24-P08)] 10.41 34.68 45.09 0.60 0.15 3.02 
Referencia: [P05 - P03] 3.05 17.88 20.93 0.15 0.04 0.75 
Referencia: [P03 - P02] 6.12 25.78 31.90 0.35 0.09 1.76 
Referencia: [(P22-P06) - P04] 4.90 24.32 29.22 0.26 0.06 1.28 
Referencia: [P04 - P03] 5.51 23.79 29.30 0.30 0.07 1.49 
Referencia: [(P24-P08) - (P25-P01-P09)] 8.57 32.23 40.80 0.52 0.13 2.60 
Referencia: [P02 - (P25-P01-P09)] 1.83 17.00 18.83 0.05 0.01 0.27 
Totales 129.13 518.66 647.79 7.26 1.82 36.30 	
	

4.- LISTADO DE PLACAS DE ANCLAJE 	

4.1.- Descripción 
  

Referencias Placa base Disposición Rigidizadores Pernos 
P17 Ancho X: 250 mm 

Ancho Y: 250 mm 
Espesor: 12 mm 

Posición X: Centrada 
Posición Y: Centrada 

Paralelos X: - 
Paralelos Y: - 

8Ø10 mm L=30 cm 
Prolongación recta 

P18, P08 Ancho X: 250 mm 
Ancho Y: 250 mm 
Espesor: 9 mm 

Posición X: Centrada 
Posición Y: Centrada 

Paralelos X: 2(75x50x4.0) 
Paralelos Y: 2(75x50x4.0) 

4Ø10 mm L=30 cm 
Prolongación recta 

P19, P06, P09 Ancho X: 250 mm 
Ancho Y: 250 mm 
Espesor: 9 mm 

Posición X: Centrada 
Posición Y: Centrada 

Paralelos X: - 
Paralelos Y: - 

4Ø10 mm L=30 cm 
Prolongación recta 

P07 Ancho X: 250 mm 
Ancho Y: 250 mm 
Espesor: 12 mm 

Posición X: Centrada 
Posición Y: Centrada 

Paralelos X: - 
Paralelos Y: - 

4Ø10 mm L=30 cm 
Prolongación recta 

	
	

4.2.- Medición 	

4.2.1.- Medición de pernos de placas de anclaje 

Pilares Pernos Acero Longitud m Peso kp Totales m Totales kp 
P17 8Ø10 mm L=34 cm B 500 S, Ys = 1.15 (corrugado) 8 x 0.34 8 x 0.21     

P18, P08 8Ø10 mm L=34 cm B 500 S, Ys = 1.15 (corrugado) 8 x 0.34 8 x 0.21     

P19, P06, P09 12Ø10 mm L=34 cm B 500 S, Ys = 1.15 (corrugado) 12 x 0.34 12 x 0.21     

P07 4Ø10 mm L=34 cm B 500 S, Ys = 1.15 (corrugado) 4 x 0.34 4 x 0.21     

          10.88 6.71 

Totales         10.88 6.71 
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4.2.2.- Medición de placas de anclaje 

Pilares Acero Peso kp Totales kp 
P17  S275 1 x 5.89   

P18, P08  S275 2 x 6.00   

P19, P06, P09  S275 3 x 4.42   

P07  S275 1 x 5.89   

      37.01 

Totales     37.01 
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ANEJO CÁLCULO ESTRUCTURAL:  
5.- Listado de armado de vigas
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1.- FORJADO 1 	

1.1.- Pórtico 1 

 
  

Pórtico 1 Tramo: P15-P16 Tramo: P16-P17 
Sección 60x30 60x30 
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L 
Momento 
mín. [t·m] -0.62 -- -4.38 -3.99 -- -- 

x [m] 0.00 -- 4.80 0.00 -- -- 
Momento 
máx. [t·m] 2.74 2.84 0.96 1.13 2.97 2.80 

x [m] 1.37 1.71 3.43 1.37 3.09 3.43 
Cortante 
mín. [t] -- -2.08 -4.69 -- -0.26 -2.85 

x [m] -- 3.09 4.80 -- 3.09 4.80 
Cortante 
máx. [t] 2.94 0.43 -- 4.60 1.98 -- 

x [m] 0.00 1.71 -- 0.00 1.72 -- 
Torsor mín. [t] -- -- -- -- -- -- 
x [m] -- -- -- -- -- -- 
Torsor máx. [t] -- -- -- -- -- -- 
x [m] -- -- -- -- -- -- 

Área Sup. [cm²] 
Real 5.50 2.36 6.88 6.88 2.36 2.36 
Nec. 5.04 0.00 5.04 5.04 0.00 0.00 

Área Inf. [cm²] 
Real 5.66 5.66 5.66 5.66 5.66 5.66 
Nec. 5.04 5.04 5.04 5.04 5.04 5.04 

Área Transv. [cm²/m] Real 5.65 5.65 5.65 5.65 5.65 5.65 
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Pórtico 1 Tramo: P15-P16 Tramo: P16-P17 
Sección 60x30 60x30 
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L 

Nec. 5.33 5.33 5.33 5.33 5.33 5.33 
F. Sobrecarga 0.13 mm, L/37373 (L: 4.80 m) 0.15 mm, L/32669 (L: 4.80 m) 

 

 

1.2.- Pórtico 2 

 
  

Pórtico 2 Tramo: B18-P13 Tramo: P13-P18 
Sección 40x30 40x30 
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L 
Momento 
mín. [t·m] -1.35 -1.62 -2.34 -2.01 -- -- 
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Pórtico 2 Tramo: B18-P13 Tramo: P13-P18 
Sección 40x30 40x30 
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L 
x [m] 0.10 0.17 0.35 0.00 -- -- 
Momento 
máx. [t·m] -- -- -- 0.96 2.15 2.14 

x [m] -- -- -- 1.37 3.09 3.43 
Cortante 
mín. [t] -3.77 -3.82 -3.94 -- -0.05 -1.33 

x [m] 0.10 0.17 0.35 -- 3.09 4.80 
Cortante 
máx. [t] -- -- -- 2.51 1.21 0.00 

x [m] -- -- -- 0.00 1.72 3.43 
Torsor mín. [t] -- -- -- -- -- -- 
x [m] -- -- -- -- -- -- 
Torsor máx. [t] -- -- -- -- -- -- 
x [m] -- -- -- -- -- -- 

Área Sup. [cm²] 
Real 3.93 3.93 3.93 3.93 2.36 2.36 
Nec
. 3.36 3.36 3.36 3.36 0.00 0.00 

Área Inf. [cm²] 
Real 2.36 2.36 2.36 3.93 3.93 3.93 
Nec
. 0.00 0.00 0.00 3.36 3.36 3.36 

Área Transv. [cm²/m
] 

Real 4.46 4.46 4.46 4.46 4.46 4.46 
Nec
. 3.55 0.00 0.00 3.55 3.55 3.55 

F. Sobrecarga 0.00 mm, <L/1000 (L: 0.35 m) 0.29 mm, L/16424 (L: 4.80 m) 
F. Activa 0.05 mm, L/13568 (L: 0.71 m) 1.56 mm, L/3083 (L: 4.80 m) 
F. A plazo infinito 0.06 mm, L/11747 (L: 0.71 m) 2.05 mm, L/2342 (L: 4.80 m) 	
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1.3.- Pórtico 3 

 
  

Pórtico 3 Tramo: P11-P19 
Sección 40x30 
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 
Momento 
mín. [t·m] -1.04 -- -0.11 

x [m] 0.00 -- 2.97 
Momento 
máx. [t·m] 1.21 1.35 1.12 

x [m] 0.89 1.48 2.08 
Cortante 
mín. [t] -- -0.44 -1.79 

x [m] -- 1.78 2.97 
Cortante 
máx. [t] 2.16 0.80 -- 
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Pórtico 3 Tramo: P11-P19 
Sección 40x30 
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 
x [m] 0.00 1.19 -- 
Torsor mín. [t] -- -- -- 
x [m] -- -- -- 
Torsor máx. [t] -- -- -- 
x [m] -- -- -- 

Área Sup. [cm²] 
Real 3.93 2.36 3.93 
Nec. 3.36 0.00 3.36 

Área Inf. [cm²] 
Real 3.39 3.39 3.39 
Nec. 3.36 3.36 3.36 

Área Transv. [cm²/m
] 

Real 3.77 3.77 3.77 
Nec. 3.55 3.55 3.55 

F. Sobrecarga 0.04 mm, L/82291 (L: 2.97 m) 
F. Activa 0.49 mm, L/6037 (L: 2.97 m) 
F. A plazo infinito 0.54 mm, L/5523 (L: 2.97 m) 

 
1.4.- Pórtico 4 

 
  

Pórtico 4 Tramo: P15-P14 Tramo: P14-P12 Tramo: P12-P11 
Sección 60x30 60x30 60x30 
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L 
Momento 
mín. [t·m] -0.77 -- -2.42 -2.77 -0.94 -1.45 -1.25 -- -0.82 

x [m] 0.00 -- 3.80 0.00 2.31 2.53 0.00 -- 2.63 
Momento 
máx. [t·m] 3.01 3.28 2.11 -- -- 0.29 1.97 2.03 1.82 
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Pórtico 4 Tramo: P15-P14 Tramo: P14-P12 Tramo: P12-P11 
Sección 60x30 60x30 60x30 
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L 
x [m] 1.25 1.70 2.59 -- -- 3.07 0.86 1.09 1.77 
Cortante 
mín. [t] -- -1.68 -5.40 -- -1.10 -2.64 -- -0.57 -3.48 

x [m] -- 2.37 3.80 -- 2.09 3.79 -- 1.54 2.63 
Cortante 
máx. [t] 4.10 0.78 -- 3.17 0.40 2.36 5.48 0.41 -- 

x [m] 0.00 1.47 -- 0.00 1.41 2.53 0.00 1.09 -- 
Torsor mín. [t] -- -- -0.28 -- -0.09 -0.16 -- -- -- 
x [m] -- -- 3.48 -- 2.09 3.07 -- -- -- 
Torsor máx. [t] -- -- -- 0.30 -- 0.21 0.41 -- -- 
x [m] -- -- -- 0.00 -- 2.53 0.00 -- -- 

Área Sup. [cm²] 
Real 5.50 2.36 6.88 8.88 5.66 8.54 6.88 2.36 5.50 
Nec
. 5.04 0.00 5.04 5.04 5.04 5.04 5.04 0.00 5.04 

Área Inf. [cm²] 
Real 5.66 5.66 5.66 2.36 2.36 5.50 5.66 5.66 5.66 
Nec
. 5.04 5.04 5.04 0.00 0.00 5.04 5.04 5.04 5.04 

Área Transv. [cm²/m
] 

Real 5.65 5.65 5.65 5.65 5.65 5.65 5.65 5.65 5.65 
Nec
. 5.33 5.33 5.33 5.33 5.33 5.33 5.33 5.33 5.33 

F. Sobrecarga 0.16 mm, L/23551 (L: 
3.80 m) 

0.06 mm, L/61224 (L: 
3.79 m) 

0.06 mm, L/42019 (L: 
2.63 m) 

F. Activa 0.98 mm, L/3858 (L: 
3.80 m) 

0.28 mm, L/13308 (L: 
3.79 m) 

0.33 mm, L/7916 (L: 
2.63 m) 

F. A plazo infinito 1.17 mm, L/3244 (L: 
3.80 m) 

0.29 mm, L/13239 (L: 
3.79 m) 

0.38 mm, L/7009 (L: 
2.63 m) 	
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1.5.- Pórtico 5 

 
  

Pórtico 5 Tramo: P04-P03 Tramo: P03-P02 Tramo: P02-P01 
Sección 60x30 60x30 60x30 
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L 
Momento 
mín. [t·m] -0.16 -1.20 -3.84 -1.17 -- -3.34 -3.01 -0.84 -0.74 

x [m] 0.00 2.13 3.36 0.00 -- 3.70 0.00 0.74 2.20 
Momento 
máx. [t·m] 0.66 0.29 -- 3.17 3.38 1.91 -- 0.10 0.13 

x [m] 0.25 1.22 -- 1.23 1.68 2.58 -- 1.41 1.61 
Cortante 
mín. [t] -1.04 -1.85 -2.73 -- -2.43 -5.73 -- -0.27 -1.31 

x [m] 1.00 1.90 3.36 -- 2.35 3.70 -- 1.41 2.20 
Cortante 
máx. [t] 0.83 -- -- 4.55 0.65 -- 3.71 1.78 0.07 

x [m] 0.00 -- -- 0.00 1.45 -- 0.00 0.74 1.61 
Torsor mín. [t] -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
x [m] -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
Torsor máx. [t] -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
x [m] -- -- -- -- -- -- -- -- -- 

Área Sup. [cm²] 
Real 5.50 6.19 6.19 6.19 2.36 6.19 9.49 5.66 5.66 
Nec
. 5.04 5.04 5.04 5.04 0.00 5.04 5.04 5.04 5.04 

Área Inf. [cm²] 
Real 5.50 5.50 2.36 5.66 5.66 5.66 2.36 5.50 5.50 
Nec
. 5.04 5.04 0.00 5.04 5.04 5.04 0.00 5.04 5.04 

Área Transv. [cm²/m Real 5.65 5.65 5.65 5.65 5.65 5.65 5.65 5.65 5.65 
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Pórtico 5 Tramo: P04-P03 Tramo: P03-P02 Tramo: P02-P01 
Sección 60x30 60x30 60x30 
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L 

] Nec
. 5.33 5.33 5.33 5.33 5.33 5.33 5.33 5.33 5.33 

F. Sobrecarga 0.09 mm, L/37547 (L: 
3.36 m) 

0.18 mm, L/20894 (L: 
3.70 m) 

0.02 mm, L/129323 
(L: 2.20 m) 

F. Activa 0.32 mm, L/10663 (L: 
3.36 m) 

0.89 mm, L/4171 (L: 
3.70 m) 

0.08 mm, L/26500 (L: 
2.20 m) 

F. A plazo infinito 0.34 mm, L/10031 (L: 
3.36 m) 

1.04 mm, L/3565 (L: 
3.70 m) 

0.09 mm, L/23221 (L: 
2.20 m) 	

  

  
  

Pórtico 5 Tramo: P01-B2 
Sección 60x30 
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 
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Pórtico 5 Tramo: P01-B2 
Sección 60x30 
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 
Momento 
mín. [t·m] -0.44 -- -- 

x [m] 0.00 -- -- 
Momento 
máx. [t·m] -- -- 0.14 

x [m] -- -- 0.78 
Cortante 
mín. [t] -- -- -- 

x [m] -- -- -- 
Cortante 
máx. [t] 1.28 0.72 0.53 

x [m] 0.00 0.39 0.52 
Torsor mín. [t] -0.09 -0.09 -0.09 
x [m] 0.00 0.39 0.52 
Torsor máx. [t] -- -- -- 
x [m] -- -- -- 

Área Sup. [cm²] 
Real 5.66 5.66 5.66 
Nec. 5.04 0.20 0.00 

Área Inf. [cm²] 
Real 2.36 3.40 5.50 
Nec. 0.00 0.08 5.04 

Área Transv. [cm²/m
] 

Real 5.65 5.65 5.65 
Nec. 5.33 0.00 5.33 

F. Sobrecarga 0.00 mm, <L/1000 (L: 0.78 m) 
F. Activa 0.02 mm, L/81060 (L: 1.56 m) 
F. A plazo infinito 0.02 mm, L/68686 (L: 1.56 m) 	
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1.6.- Pórtico 6 

 
 

 

Pórtico 6 Tramo: P06-P05 Tramo: P05-P03 
Sección 60x30 60x30 
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L 
Momento 
mín. [t·m] -- -1.98 -5.24 -4.85 -- -0.23 

x [m] -- 1.19 1.78 0.00 -- 2.83 
Momento 
máx. [t·m] 0.19 -- -- 2.18 4.54 3.95 

x [m] 0.00 -- -- 0.79 1.49 2.19 
Cortante 
mín. [t] -0.76 -4.31 -7.20 -- -1.18 -5.52 

x [m] 0.40 1.19 1.78 -- 1.84 2.83 
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Pórtico 6 Tramo: P06-P05 Tramo: P05-P03 
Sección 60x30 60x30 
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L 
Cortante 
máx. [t] 0.27 -- -- 11.06 3.56 -- 

x [m] 0.00 -- -- 0.00 1.14 -- 
Torsor mín. [t] -- -- -0.52 -- -- -- 
x [m] -- -- 1.57 -- -- -- 
Torsor máx. [t] -- -- -- 0.98 -- -- 
x [m] -- -- -- 0.00 -- -- 

Área Sup. [cm²] 
Real 5.66 5.66 10.31 7.76 2.36 6.15 
Nec
. 0.20 5.04 5.39 5.38 0.00 5.04 

Área Inf. [cm²] 
Real 5.50 4.72 2.36 5.50 5.50 5.50 
Nec
. 5.04 0.08 0.00 5.04 5.04 5.04 

Área Transv. [cm²/m
] 

Real 5.65 5.65 5.65 5.65 5.65 5.65 
Nec
. 5.33 5.33 5.33 5.33 5.33 5.33 

F. Sobrecarga 0.21 mm, L/17043 (L: 3.57 m) 0.19 mm, L/15224 (L: 2.83 m) 
F. Activa 0.90 mm, L/3963 (L: 3.57 m) 0.75 mm, L/3785 (L: 2.83 m) 
F. A plazo infinito 1.03 mm, L/3452 (L: 3.57 m) 0.86 mm, L/3279 (L: 2.83 m) 	
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1.7.- Pórtico 7 

 
  

Pórtico 7 Tramo: P04-P05 Tramo: P05-B42 
Sección 60x30 30x30 
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L 
Momento 
mín. [t·m] -0.90 -0.78 -3.88 -2.05 -- -- 

x [m] 0.00 1.63 2.61 0.00 -- -- 
Momento 
máx. [t·m] 1.40 0.64 -- 0.11 1.09 1.08 

x [m] 0.00 0.98 -- 1.35 3.03 3.37 
Cortante 
mín. [t] -1.07 -2.50 -3.94 -- -- -0.92 

x [m] 0.65 1.63 2.61 -- -- 4.72 
Cortante 
máx. [t] 1.43 0.32 -- 1.93 0.92 -- 

x [m] 0.00 0.98 -- 0.00 1.68 -- 
Torsor mín. [t] -- -- -- -- -- -- 
x [m] -- -- -- -- -- -- 
Torsor máx. [t] -- -- -- -- -- -- 
x [m] -- -- -- -- -- -- 

Área Sup. [cm²] 
Real 7.23 5.66 7.83 5.40 1.57 1.57 
Nec. 5.04 5.04 5.04 2.85 0.00 0.00 

Área Inf. [cm²] 
Real 5.50 5.50 2.36 3.39 3.39 3.39 
Nec. 5.04 5.04 0.00 2.52 2.52 2.52 
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Pórtico 7 Tramo: P04-P05 Tramo: P05-B42 
Sección 60x30 30x30 
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L 

Área Transv. [cm²/m] 
Real 5.65 5.65 5.65 2.98 2.98 2.98 
Nec. 5.33 5.33 5.33 2.66 2.66 2.66 

F. Sobrecarga 0.25 mm, L/21117 (L: 5.22 m) 0.12 mm, L/34862 (L: 4.09 m) 
F. Activa 1.10 mm, L/4726 (L: 5.22 m) 0.61 mm, L/6646 (L: 4.04 m) 
F. A plazo infinito 1.29 mm, L/4047 (L: 5.22 m) 0.94 mm, L/4445 (L: 4.18 m) 	

  
	

1.8.- Pórtico 8 

 
  

Pórtico 8 Tramo: B2-B44 
Sección 40x30 
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 
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Pórtico 8 Tramo: B2-B44 
Sección 40x30 
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 
Momento mín. [t·m] -- -- -- 
x [m] -- -- -- 
Momento máx. [t·m] 0.14 0.13 0.13 
x [m] 0.00 0.24 0.35 
 

 

Cortante 
mín. [t] -- -0.13 -0.41 

x [m] -- 0.26 0.49 
Cortante 
máx. [t] 0.22 -- -- 

x [m] 0.00 -- -- 
Torsor mín. [t] -- -- -- 
x [m] -- -- -- 
Torsor máx. [t] -- -- -- 
x [m] -- -- -- 

Área Sup. [cm²] 
Real 2.34 2.36 2.36 
Nec. 0.00 0.00 0.00 

Área Inf. [cm²] 
Real 3.39 3.39 3.39 
Nec. 3.36 3.36 3.36 

Área Transv. [cm²/m
] 

Real 3.77 3.77 3.77 
Nec. 3.55 3.55 3.55 

F. Sobrecarga 0.00 mm, <L/1000 (L: 0.49 m) 
F. Activa 0.00 mm, <L/1000 (L: 0.49 m) 
F. A plazo infinito 0.00 mm, <L/1000 (L: 0.49 m) 	
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1.9.- Pórtico 9 

 
  

Pórtico 9 Tramo: P07-B42 Tramo: B42-P08 Tramo: P08-P09 
Sección 40x30 40x40 40x40 
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L 
Momento 
mín. [t·m] -0.75 -- -- -- -- -9.45 -9.26 -- -0.97 

x [m] 0.00 -- -- -- -- 2.76 0.00 -- 5.06 
Momento 
máx. [t·m] 3.50 6.12 7.52 7.57 3.63 -- 2.11 4.79 4.11 

x [m] 0.61 1.19 1.83 0.00 1.19 -- 1.56 2.96 3.66 
Cortante 
mín. [t] -- -- -- -4.96 -7.54 -10.88 -- -0.98 -4.68 

x [m] -- -- -- 0.84 1.54 2.76 -- 3.31 5.06 
Cortante 
máx. [t] 7.17 6.28 3.14 -- -- -- 11.32 3.04 -- 

x [m] 0.00 0.81 1.38 -- -- -- 0.00 1.91 -- 
Torsor mín. [t] -- -- -- -0.19 -- -0.15 -- -- -- 
x [m] -- -- -- 0.00 -- 2.24 -- -- -- 
Torsor máx. [t] -- -- 0.10 -- -- -- 0.76 -- -- 
x [m] -- -- 1.57 -- -- -- 0.00 -- -- 

Área Sup. [cm²] 
Real 3.93 2.36 2.36 2.36 4.84 8.99 9.33 2.36 6.88 
Nec
. 3.36 0.00 0.00 0.00 0.70 6.50 6.49 0.00 4.48 
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Pórtico 9 Tramo: P07-B42 Tramo: B42-P08 Tramo: P08-P09 
Sección 40x30 40x40 40x40 
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L 

Área Inf. [cm²] 
Real 7.92 7.92 7.92 7.41 6.28 5.58 4.52 4.52 4.52 
Nec
. 4.43 6.35 7.26 5.04 4.48 1.07 4.48 4.48 4.48 

Área Transv. [cm²/m
] 

Real 3.77 3.77 3.77 3.77 3.77 3.77 3.77 3.77 3.77 
Nec
. 3.55 3.55 3.55 3.55 3.55 3.55 3.55 3.55 3.55 

F. Sobrecarga 0.90 mm, L/5444 (L: 
4.89 m) 

0.88 mm, L/5575 (L: 
4.89 m) 

0.28 mm, L/16408 (L: 
4.52 m) 

F. Activa 3.51 mm, L/1392 (L: 
4.89 m) 

3.42 mm, L/1428 (L: 
4.89 m) 

1.49 mm, L/3064 (L: 
4.58 m) 

F. A plazo infinito 3.84 mm, L/1271 (L: 
4.89 m) 

3.75 mm, L/1304 (L: 
4.89 m) 

1.61 mm, L/2829 (L: 
4.56 m) 	
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Pórtico 9 Tramo: P09-B44 
Sección 40x30 
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 
Momento 
mín. [t·m] -0.79 -0.50 -0.36 

x [m] 0.00 0.23 0.34 
Momento 
máx. [t·m] -- -- -- 

x [m] -- -- -- 
Cortante 
mín. [t] -- -- -- 

x [m] -- -- -- 
Cortante 
máx. [t] 1.45 1.19 1.07 

x [m] 0.00 0.23 0.34 
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Pórtico 9 Tramo: P09-B44 
Sección 40x30 
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 
Torsor mín. [t] -- -- -- 
x [m] -- -- -- 
Torsor máx. [t] -- -- -- 
x [m] -- -- -- 

Área Sup. [cm²] 
Real 6.51 7.92 7.92 
Nec. 3.36 3.36 3.36 

Área Inf. [cm²] 
Real 2.36 2.36 2.36 
Nec. 0.00 0.00 0.00 

Área Transv. [cm²/m
] 

Real 3.77 3.77 3.77 
Nec. 0.00 3.55 3.55 

F. Sobrecarga 0.00 mm, <L/1000 (L: 0.49 m) 
F. Activa 0.03 mm, L/29859 (L: 0.98 m) 
F. A plazo infinito 0.04 mm, L/24502 (L: 0.98 m) 	
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1.10.- Pórtico 10 

 
  

Pórtico 10 Tramo: P06-P07 
Sección 30x30 
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 
Momento 
mín. [t·m] -0.36 -- -0.14 

x [m] 0.00 -- 5.00 
Momento 
máx. [t·m] 2.74 3.22 2.85 

x [m] 1.56 2.50 3.44 
Cortante 
mín. [t] -- -0.63 -2.62 

x [m] -- 3.13 5.00 
Cortante 
máx. [t] 2.71 0.75 -- 

x [m] 0.00 1.88 -- 
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Pórtico 10 Tramo: P06-P07 
Sección 30x30 
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 
Torsor mín. [t] -- -- -- 
x [m] -- -- -- 
Torsor máx. [t] -- -- -- 
x [m] -- -- -- 

Área Sup. [cm²] 
Real 2.70 1.57 2.70 
Nec. 2.52 0.00 2.52 

Área Inf. [cm²] 
Real 3.39 3.39 3.39 
Nec. 2.52 2.97 2.62 

Área Transv. [cm²/m
] 

Real 2.98 2.98 2.98 
Nec. 2.66 2.66 2.66 

F. Sobrecarga 1.96 mm, L/2546 (L: 5.00 m) 
F. Activa 8.46 mm, L/591 (L: 5.00 m) 
F. A plazo infinito 9.34 mm, L/535 (L: 5.00 m) 	
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1.11.- Pórtico 11 

 
  

Pórtico 11 Tramo: P17-B43 Tramo: B43-P18 Tramo: P18-P19 
Sección 40x30 40x40 40x40 
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L 
Momento 
mín. [t·m] -0.69 -- -- -- -- -7.87 -8.97 -1.31 -0.12 

x [m] 0.00 -- -- -- -- 3.83 0.00 1.11 3.13 
Momento 
máx. [t·m] 1.64 3.70 6.48 8.11 7.69 1.24 -- 0.86 1.24 

x [m] 0.32 0.64 1.28 0.77 1.47 2.87 -- 1.81 2.51 
Cortante 
mín. [t] -- -- -- -0.60 -6.01 -11.14 -- -- -2.20 

x [m] -- -- -- 1.12 2.52 3.83 -- -- 3.13 
Cortante 
máx. [t] 6.98 6.27 4.44 4.09 -- -- 9.42 5.37 0.53 

x [m] 0.00 0.64 0.96 0.00 -- -- 0.00 1.11 2.16 
Torsor mín. [t] -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
x [m] -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
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Pórtico 11 Tramo: P17-B43 Tramo: B43-P18 Tramo: P18-P19 
Sección 40x30 40x40 40x40 
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L 
Torsor máx. [t] -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
x [m] -- -- -- -- -- -- -- -- -- 

Área Sup. [cm²] 
Real 3.93 2.36 2.36 2.36 2.36 9.14 9.14 5.75 4.62 
Nec
. 3.36 0.00 0.00 0.00 0.00 5.81 6.04 4.48 4.48 

Área Inf. [cm²] 
Real 5.68 6.53 6.53 6.53 6.19 4.62 2.36 4.62 4.62 
Nec
. 3.36 3.38 6.08 6.08 5.28 4.48 0.00 4.48 4.48 

Área Transv. [cm²/m
] 

Real 3.77 3.77 3.77 3.77 3.77 3.77 3.77 3.77 3.77 
Nec
. 3.55 3.55 3.55 3.55 3.55 3.55 3.55 3.55 3.55 

F. Sobrecarga 1.76 mm, L/2906 (L: 
5.11 m) 

2.09 mm, L/2452 (L: 
5.11 m) 

0.08 mm, L/28224 (L: 
2.21 m) 

F. Activa 4.57 mm, L/1119 (L: 
5.11 m) 

5.40 mm, L/946 (L: 
5.11 m) 

0.28 mm, L/7515 (L: 
2.13 m) 

F. A plazo infinito 4.54 mm, L/1126 (L: 
5.11 m) 

5.38 mm, L/950 (L: 
5.11 m) 

0.30 mm, L/7086 (L: 
2.15 m) 	
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1.12.- Pórtico 12 

 
  

Pórtico 12 Tramo: P16-P13 
Sección 60x40 
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 
Momento 
mín. [t·m] -2.73 -- -2.63 

x [m] 0.00 -- 4.85 
Momento 
máx. [t·m] 14.24 15.87 13.17 

x [m] 1.56 2.26 3.31 
Cortante 
mín. [t] -- -4.08 -15.45 

x [m] -- 2.96 4.85 
Cortante 
máx. [t] 15.76 4.50 -- 



LUZ MARRERO CABRERA col 2.388 - C/ Juan Rejón 141, 4º J– 35008 – Las Palmas de Gran Canaria                    Fecha: ENERO-17                                                        
  

                        MEMORIA ESTRUCTURA DE AMPLIACIÓN DE GUARDERÍA EN TAMARACEITE 
	
	

	
Página 115 

Pórtico 12 Tramo: P16-P13 
Sección 60x40 
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 
x [m] 0.00 1.91 -- 
Torsor mín. [t] -- -- -0.42 
x [m] -- -- 4.71 
Torsor máx. [t] -- -- -- 
x [m] -- -- -- 

Área Sup. [cm²] 
Real 8.11 4.52 8.11 
Nec. 6.72 0.00 6.72 

Área Inf. [cm²] 
Real 15.96 15.96 15.96 
Nec. 10.70 10.76 9.84 

Área Transv. [cm²/m
] 

Real 5.95 5.38 5.38 
Nec. 5.33 5.33 5.33 

F. Sobrecarga 3.38 mm, L/1435 (L: 4.85 m) 
F. Activa 9.09 mm, L/534 (L: 4.85 m) 
F. A plazo infinito 8.69 mm, L/558 (L: 4.85 m) 	
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Cimentación
Replanteo
Hormigón: HA-30, Yc=1.5
Sobrecarga de uso = 0.31 t/m2
Cargas muertas = 0.2 t/m2
Escala: 1:50
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Hormigón: HA-30, Yc=1.5
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5
0

2
5Espesor: 4 mm

Dimensiones Placa = 250x250x9 mm ( S275)
Pernos = 4Ø10 mm, B 500 S, Ys = 1.15
Ref. pilares : P18=P08
Escala 1 : 20
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Espesor placa base: 9 mm

3
0

0

Perno: Ø10 mm, B 500 S, Ys = 1.15

Soldadura

Detalle Anclaje Perno

Placa base

9
2

0 Mortero de nivelación

Hormigón: HA-30, Yc=1.5

Dimensiones Placa = 250x250x9 mm ( S275)
Pernos = 4Ø10 mm, B 500 S, Ys = 1.15
Ref. pilares : P19=P06=P09
Escala 1 : 20
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Espesor placa base: 12 mm

3
0

0

Perno: Ø10 mm, B 500 S, Ys = 1.15

Soldadura

Detalle Anclaje Perno

Placa base

1
2

2
0 Mortero de nivelación

Hormigón: HA-30, Yc=1.5

Dimensiones Placa = 250x250x12 mm ( S275)
Pernos = 4Ø10 mm, B 500 S, Ys = 1.15
Ref. pilares : P07
Escala 1 : 20

P01=P02=P03=P04 P05=P13=P15=P16 P11 P12=P14

P17=P18
P19=P06
P08=P09
P07

P20=P21=P22=P23=P24=P25

Ø12

30 40

3424

3

1Ø6(122)

Arm. Long.: 6Ø12
Arranque: 6Ø12

Estribos: Ø6
Intervalo

(cm) Nº Separación(cm)
289 a 369 8 10
60 a 279 15 15

0 a 60 10 6
Arranque 3 -

Ø12

30

4
0

3
4

24

3

1Ø6(122)

Arm. Long.: 6Ø12
Arranque: 6Ø12

Estribos: Ø6
Intervalo

(cm) Nº Separación(cm)
289 a 369 8 10
60 a 279 15 15

0 a 60 10 6
Arranque 3 -

Ø12

30

3
0

24

2
4

3

1Ø6(102)

Arm. Long.: 4Ø12
Arranque: 4Ø12

Estribos: Ø6
Intervalo

(cm) Nº Separación(cm)
289 a 369 8 10
60 a 289 16 15

0 a 60 10 6
Arranque 3 -

Ø12

30

30

24

24

3

1Ø6(102)

Arm. Long.: 4Ø12
Arranque: 4Ø12

Estribos: Ø6
Intervalo

(cm) Nº Separación(cm)
289 a 369 8 10
60 a 289 16 15

0 a 60 10 6
Arranque 3 -

HE 140 B

Ø12

30

4
0

3
4

24

3

1Ø6(122)

Arm. Long.: 6Ø12
Arranque: 6Ø12

Estribos: Ø6
Intervalo

(cm) Nº Separación(cm)
319 a 369 5 10
60 a 319 18 15

0 a 60 10 6
Arranque 3 -

Forjado 1

Cimentación

Cuadro de pilares
Escala 1:50
Hormigón: HA-30, Yc=1.5
Acero en barras: B 500 SD, Ys=1.15
Acero en estribos: B 500 SD, Ys=1.15
Acero laminado en perfiles:  S275

Medición de perfiles
Acero:  S275

Perfil Longitud
(m)

Peso
(kg)

HE 140 B 25.83 871.89
Total 871.89

Resumen Acero
Cuadro de pilares

Long. total
(m)

Peso+10%
(kg)

B 500 SD, Ys=1.15 Ø6 726.8 177

Ø12 471.0 460 637

Total

Estructura:

Ampliación de estructura
"Centro Infantil Tamaraceite"
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Situacion:

Promotor:

T.M.Las Palmas de Gran Canaria
Avda. La Galera - Tamaraceite

Ayuntamiento de las Palmas de  Gran Canaria

Fecha proyecto: Ene-17

Reformado: R-00

Fecha de plano: Ene-17

Plano:

Cimentación y cuadro de pilares
Estructura

CUADRO DE ELEMENTOS DE CIMENTACIÓN

Referencias Dimensiones (cm) Canto (cm) Armado inf. X Armado inf. Y Armado sup. X Armado sup. Y

P02 y P03 190x190 50 12Ø16c/15 12Ø16c/15

P04 190x190 50 12Ø16c/15 12Ø16c/15 12Ø16c/15 12Ø16c/15

P05, P11, P14, P15, P16,

 (P22-P06),

 (P23-P07) y (P24-P08)

190x190 50 12Ø16c/15 12Ø16c/15

P19 80x80 50 6Ø16c/10 6Ø16c/10

(P13-P12) 300x190 50 12Ø16c/15 19Ø16c/15

(P20-P17) 190x190 50 12Ø16c/15 12Ø16c/15

(P21-P18) 190x190 50 12Ø16c/15 12Ø16c/15 12Ø16c/15 12Ø16c/15

(P25-P01-P09) 365x190 50 12Ø16c/15 23Ø16c/15 12Ø16c/15 23Ø16c/15

5.02

3.7
6

2.8
5

4.0
9

4.
05

5.10 5.02

3.55

5.30

2.
05

3.19

2.
60

4.1
0

 Estructura existente

 Ampliación estructura

Tabla de vigas centradoras

40

5
0

VC.T-1.3

Arm. sup.: 4Ø16

Arm. inf.: 3Ø16

Arm. piel: 1x2Ø12

Estribos: 1xØ8c/20

Tabla de vigas de atado

40

4
0

CB.2.1

Arm. sup.: 2Ø12

Arm. inf.: 4Ø12

Estribos: 1xØ8c/25

INCLINACION MAXIMA DE 45 GRADOS, MANTENIENDO SU SUPERFICIE RUGOSA.

EL SOLAPE DE ARMADURAS INFERIORES EN VIGAS SE DISPONDRA EN APOYOS.

EL RECUBRIMIENTO DE LAS ARMADURAS PRINCIPALES EN LOS ELEMENTOS DE CIMENTACION

EL RECUBRIMIENTO DE LAS ARMADURAS PRINCIPALES DE ELEMENTOS DE LA ESTRUCTURA EN

LAS JUNTAS DE HORMIGONADO SE DISPONDRAN EN LOS CUARTOS DE LA LUZ CON UNA

EL SOLAPE DE ARMADURAS SUPERIORES EN VIGAS SE DISPONDRA EN MITAD DE VANOS

LOS SOLAPES EN VIGAS NO INDICADOS EN PLANOS SERAN IGUALES AL DOBLE DE LA

LOS SOLAPES EN PILARES NO INDICADOS EN PLANOS SERAN IGUALES A LA LONGITUD

LONGITUD DE ANCLAJE CORRESPONDIENTE A DICHA BARRA.

DE ANCLAJE CORRESPONDIENTE A DICHA BARRA.

CRITERIOS DE DISEÑO DE ELEMENTOS DE HORM. ARMADO

EN CONTACTO CON EL TERRENO SERA DE 5 cm.

EL RECUBRIMIENTO DE LAS ARMADURAS PRINCIPALES DE ELEMENTOS  DE LA ESTRUCTURA
PROTEGIDOS DEL EXTERIOR SERA DE 3,5 cm.

CONTACTO CON EL EXTERIOR SERA DE 4 cm.



Elemento Pos. Diám.No.
Long.
(cm)

Total
(cm)

B 500 S, Ys=1.15
(kg)

B 500 SD, Ys=1.15
(kg)

Replanteo 1 Ø10 8 140 1120 6.9
2 Ø8 10 140 1400 5.5
3 Ø12 1 340 340 3.0
4 Ø10 1 195 195 1.2
5 Ø10 11 110 1210 7.5
6 Ø8 19 110 2090 8.2
7 Ø10 1 315 315 1.9
8 Ø10 1 280 280 1.7
9 Ø10 1 295 295 1.8

10 Ø8 1 235 235 0.9
11 Ø10 1 490 490 3.0
12 Ø8 1 440 440 1.7
13 Ø10 2 110 220 1.4
14 Ø10 1 435 435 2.7
15 Ø8 1 385 385 1.5
16 Ø10 5 115 575 3.5
17 Ø10 1 375 375 2.3
18 Ø8 1 330 330 1.3
19 Ø10 1 320 320 2.0
20 Ø8 1 275 275 1.1
21 Ø12 1 155 155 1.4
22 Ø12 1 140 140 1.2
23 Ø12 1 125 125 1.1
24 Ø12 3 110 330 2.9
25 Ø10 1 155 155 1.0
26 Ø12 1 140 140 1.2
27 Ø12 1 130 130 1.2
28 Ø12 1 120 120 1.1
29 Ø10 1 135 135 0.8
30 Ø8 1 130 130 0.5
31 Ø10 1 180 180 1.1
32 Ø8 1 155 155 0.6
33 Ø10 1 110 110 0.7
34 Ø12 1 420 420 3.7
35 Ø12 1 230 230 2.0
36 Ø10 1 360 360 2.2
37 Ø10 1 310 310 1.9
38 Ø10 1 305 305 1.9
39 Ø8 1 250 250 1.0
40 Ø12 1 185 185 1.6
41 Ø12 1 175 175 1.6
42 Ø12 1 125 125 1.1
43 Ø10 1 140 140 0.9
44 Ø10 1 396 396 2.4
45 Ø8 1 396 396 1.6
46 Ø10 1 282 282 1.7
47 Ø8 1 282 282 1.1
48 Ø10 1 225 225 1.4
49 Ø8 1 225 225 0.9

111.0Total+10%:

Ø8: 28.5 0.0
Ø10: 57.1 0.0
Ø12: 25.4 0.0
Total: 111.0 0.0
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0
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0

4
0
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0

Mf < 0
V=1180V=1623

Mf < 0
V=936 V=2085

Mf < 0
V=725 V=2580

Mf < 0
V=1038V=1740

Mf = 228
V=260 V=1184

Mf = 340
V=1019 V=1170

Mf = 586
V=1198 V=1670

Mf = 958
V=1180 V=2322

Mf = 1376
V=1394 V=2798

Mf = 1838
V=1679 V=3208

Mf = 2107
V=1962 V=2055

Mf = 2830
V=2305 V=2418

Mf = 3346
V=2773 V=2655

Mf = 4605
V=3305 V=3271

Mf = 3495
V=2898 V=2763

Mf = 4206
V=2943 V=3055

Mf = 2809
V=3139 V=2408

Mf = 3282
V=2892 V=2633

Mf = 3375
V=2847 V=2667

Mf = 3168
V=2937 V=2578

Mf = 2824
V=3101 V=2411

Mf = 2502
V=3264 V=2249

Mf = 2240
V=3399 V=2113

Mf = 1438
V=2206 V=1448

Mf = 556
V=869 V=915

Mf = 916
V=1234 V=1271

Mf = 1028
V=2204 V=1274

Mf = 1979
V=1919 V=1984

Mf = 2713
V=2245 V=2360

Mf = 3455
V=2604 V=2709

Mf = 4512
V=3244 V=2884

Mf = 3416
V=3088 V=2624

Mf = 2908
V=3232 V=2447

Mf = 2508
V=3433 V=2230

Mf = 3065
V=3016 V=2648

P15
(30x40)

P16
(30x40)

P20
(30x40)

P21
(30x40)

P13
(30x40)

P22
(30x40)

P05
(30x40)

P25
(30x40)

P24
(30x40)

P23
(30x40)

P11
(30x30)

P14
(30x30)

P12
(30x30)

P04
(30x40)

P03
(30x40)

P02
(30x40)

P01
(30x40)

P17
(HE 140 B)

P18
(HE 140 B)

P19
(HE 140 B)

P06
(HE 140 B)

P08
(HE 140 B)

P09
(HE 140 B)

P07
(HE 140 B)

L = 0.85

L = 1.40

L = 1.05

L = 1.60

L = 2.20

L = 2.75

L = 3.30

L = 3.85

L = 3.15

L = 3.70

L = 4.30

L = 4.85
L = 4.95

L = 4.55 (3)

L = 4.45 (7)

L = 1.35

L = 1.90

L = 2.50

L = 3.05

L = 3.65

L = 4.20

L = 4.55 (6)

U2
h=25+5

U5
h=25+5

U4
h=25+5

U3
h=25+5

U6
h=25+5

U1
h=25+5

B18

B2

B44

B42

B43
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Pórtico 3

P
ór
ti
co
 
4

P
ór
ti
co
 
5

P
ó
rt
ic
o
 
6

Pórtico 7

Pórtico 8
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1
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1
2

(125)
(125)

1P1Ø10(140)+1P2Ø8(140)

(176) (164)
(95) (100)

1P3Ø12(340)+1P4Ø10(195)

(95)
(95)
1P5Ø10(110)+1P6Ø8(110)

(125)
(125)

1P1Ø10(140)+1P2Ø8(140)

(165) (150)
(144) (136)

1P7Ø10(315)+1P8Ø10(280)

(95)
(95)
1P5Ø10(110)+1P6Ø8(110)

(125)
(125)

1P1Ø10(140)+1P2Ø8(140)

(146) (149)
(132) (103)

1P9Ø10(295)+1P10Ø8(235)

(95)
(95)
1P5Ø10(110)+1P6Ø8(110)

(475)
(425)

1P11Ø10(490)+1P12Ø8(440)

(93)
(95)
1P13Ø10(110)+1P6Ø8(110)

(420)
(370)

1P14Ø10(435)+1P15Ø8(385)

(97)
(95)
1P16Ø10(115)+1P6Ø8(110)

(360)
(315)

1P17Ø10(375)+1P18Ø8(330)

(93)
(95)
1P13Ø10(110)+1P6Ø8(110)

(305)
(260)

1P19Ø10(320)+1P20Ø8(275)

(95)
(95)
1P5Ø10(110)+1P6Ø8(110)

(131)
(125)

1P21Ø12(155)+1P22Ø12(140)

(101)
(95)

1P23Ø12(125)+1P24Ø12(110)

(137)
(125)

1P25Ø10(155)+1P2Ø8(140)

(97)
(95)
1P16Ø10(115)+1P6Ø8(110)

(125)
(125)

1P1Ø10(140)+1P2Ø8(140)

(95)
(95)
1P5Ø10(110)+1P6Ø8(110)

(125)
(125)

1P1Ø10(140)+1P2Ø8(140)

(95)
(95)
1P5Ø10(110)+1P6Ø8(110)

(118)
(115)

1P26Ø12(140)+1P27Ø12(130)

(98)
(95)

1P28Ø12(120)+1P24Ø12(110)

(117)
(115)

1P29Ø10(135)+1P30Ø8(130)

(97)
(95)
1P16Ø10(115)+1P6Ø8(110)

(79) (101)
(71) (84)

1P31Ø10(180)+1P32Ø8(155)

(94)
(95)
1P33Ø10(110)+1P6Ø8(110)

(405)
(128) (102)

1P34Ø12(420)+1P35Ø12(230)

(95)
(95)
1P5Ø10(110)+1P6Ø8(110)

(345)
(295)

1P36Ø10(360)+1P37Ø10(310)

(95)
(95)
1P5Ø10(110)+1P6Ø8(110)

(290)
(235)

1P38Ø10(305)+1P39Ø8(250)

(97)
(95)
1P16Ø10(115)+1P6Ø8(110)

(170)
(160)

1P40Ø12(185)+1P41Ø12(175)

(102)
(95)

1P42Ø12(125)+1P24Ø12(110)

(122)
(125)

1P43Ø10(140)+1P2Ø8(140)

(97)
(95)
1P16Ø10(115)+1P6Ø8(110)

(125)
(125)

1P1Ø10(140)+1P2Ø8(140)

(95)
(95)
1P5Ø10(110)+1P6Ø8(110)

(125)
(125)

1P1Ø10(140)+1P2Ø8(140)

(95)
(95)
1P5Ø10(110)+1P6Ø8(110)

1P44Ø10(396)+1P45Ø8(396)

(125)
(125)

1P1Ø10(140)+1P2Ø8(140)

(95)
(95)
1P5Ø10(110)+1P6Ø8(110)

1P46Ø10(282)+1P47Ø8(282)

1P48Ø10(225)+1P49Ø8(225)

Forjado 1
Replanteo
Hormigón: HA-30, Yc=1.5
B 500 S, Ys=1.15
Mf: Momento flector de cálculo por metro de ancho
(m x kp/m)
V: Cortante de cálculo por metro de ancho (kp/m)
Sobrecarga de uso = 0.31 t/m2
Cargas muertas = 0.2 t/m2
Escala: 1:50

Resumen Acero
Forjado 1
Replanteo

Long. total
(m)

Peso+10%
(kg)

B 500 S, Ys=1.15 Ø8 65.9 29

Ø10 84.3 57

Ø12 26.2 26 112

Total

Tabla de características de forjados de viguetas (Grupo 1)

FORJADO DE VIGUETAS DE HORMIGÓN

Canto de bovedilla: 25 cm

Espesor capa compresión: 5 cm

Intereje: 70 cm

Bovedilla: De hormigón

Ancho del nervio: 12 cm

Volumen de hormigón: 0.088 m3/m2

Peso propio: 0.373 t/m2

Nota: Consulte los detalles referentes a enlaces con

forjados de la estructura principal y de las zonas

macizadas.

Estructura:

Ampliación de estructura
"Centro Infantil Tamaraceite"
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Situacion:

Promotor:

T.M.Las Palmas de Gran Canaria
Avda. La Galera - Tamaraceite

Ayuntamiento de las Palmas de  Gran Canaria

Fecha proyecto: Ene-17

Reformado: R-00

Fecha de plano: Ene-17

Plano:

Forjado Planta baja
Estructura

 Estructura existente

Alzado
Frontal

Alzado
Lateral

Armado viga

Barras de
anclaje

Detalle C

Detalle C

Perno de
anclaje

Pilar 
metálico

Pilar 
metálico

Pilar 
metálico

Placa de anclaje
#12 mm 

Placa de
apoyo

Placa de
apoyo

Placa de apoyo

Soldadura

Soldadura

Viga de 
hormigón

Viga de 
hormigón

Viga de 
hormigón

a

Achaflanar en cono alrededor 
del taladro para soldar mejor a 
la cara superior de la placa de 
reparto

a+200

h

h
-0

.0
6

Lb

Lb

20 mm 20 mm 

S

Apoyo de viga o placa de hormigón continua sobre pilar metálico.

Alzado Lateral

Armado pilar

Armadura de 
flexión negativa

Armadura de 
flexión positiva

Armadura de
montaje

Barras de conexión

Detalle C

Detalle C

Eje pilar

Pilar de hormigón

Pilar de 
hormigón

Pilar 
metálico

Placa de apoyo

La placa de apoyo puede ir
embebida dentro de la viga 

Placa embebida dentro
del pilar 

Rigidizador recomendable
# 10 mm 

Rigidizador recomendable
# 10 mm 

Soldadura

Soldadura

Viga de 
hormigón

Viga de 
hormigón

S

L
o

n
g

itu
d

 d
e

 s
o

la
p

e
 

Juntas de hormigonado 
rugosas, limpias y 
humedecidas antes de 
hormigonar

h
-0

.0
6

h

Achaflanar en cono alrededor 
del taladro para soldar mejor a 
la cara superior de la placa de 
reparto

8
0

0.05

0
.0

5

0.05

Unión de viga o placa continua de hormigón sobre pilar inferior metálico y pilar superior de hormigón.

Alzado
Lateral

Barras de conexión

Barras de conexión

Detalle A

Detalle A

Detalle C

Detalle C

Detalle X

Detalle X

Eje viga
Espacio para mortero 
de nivelación expansivo

Mortero de nivelación

Mortero de
nivelación

Mortero de
nivelación

Pilar 
metálico

Pilar 
metálico

Pilar 
metálico

Pilar 
metálico

Placa de anclaje

Placa de anclaje

Placa de anclaje

Placa de anclaje

Placa de
anclaje

Placa de apoyo

Planta

Rebosadero

Soldadura

Soldadura

Soldadura

Tuerca y contratuerca para 
nivelar alturas e inclinaciones

Viga de hormigón

Viga de 
hormigón

Viga de 
hormigón

0.0550

5
0

5
0

5
0

50 50

Achaflanar en cono 
alrededor del taladro para 
soldar mejor a la cara 
superior de la placa de 
reparto

h

20 mm 

20 mm 

Unión en extremo de vano de viga de hormigón con pilar metálico superior e inferior.

2 UPN-160

2 UPN-160

2Ø16 transversal
superior

2Ø16 transversal
superior

Alzado Frontal
Alzado Lateral

Barras suplementarias que
reemplazan las armaduras 
cortadas

Negativo
cortado

Negativos pasantes
de continuidad 

Pilar metálico

Pilar metálico

Pilar metálico

Pilar 
metálico

Pilar 
metálico

Pilar 
metálico

Placa de
anclaje

Placa de
apoyo

Placa de
apoyo

Planta por pilar

Planta por viga

Rebosadero Ø80

Rigidizador

Rigidizador

Rigidizadores

Viga

Viga de 
hormigón

0.50 0.50

120Ø + Ancho del pilar 

1
6

0

60Ø 60Ø

Ancho viga 

Barras de 
continuidad en el 
lateral, 
reemplazando a las 
barras que se cortan
al llegar al pilar 

C
a

n
to

 v
ig

a
 

=
=

1/8 Lo 0.50 1/8 Lo 0.50 

-0.12

Solape Solape

Unión de viga plana continua de hormigón sobre pilar metálico continuo superior e inferior.



Elemento Pos. Diám.No.
Esquema

(cm)
Long.
(cm)

Total
(cm)

B 500 S, Ys=1.15
(kg)

B 500 SD, Ys=1.15
(kg)

Pórtico 3
1 Ø10 3

1
9

340

1
9 378 1134 7.0

2 Ø12 3 1
9 340 1
9 378 1134 10.1

3 Ø10 2

1
9

136 155 310 1.9

4 Ø10 2 81

1
9 100 200 1.2

5 Ø6 20 2
3

33

6
126 2520 5.6

28.4Total+10%:

Pórtico 6
1 Ø12 5 240 240 1200 10.7

2 Ø10 3 1
9 231 250 750 4.6

3 Ø10 3 324

2
1 345 1035 6.4

4 Ø10 3 319 2
1 340 1020 6.3

5 Ø10 4 175 175 700 4.3

6 Ø12 2 125 125 250 2.2

7 Ø12 2 66

1
9 85 170 1.5

8 Ø10 2 61

1
9 80 160 1.0

9 Ø10 4 1
9 96 115 460 2.8

10 Ø10 4 256 1
9 275 1100 6.8

11 Ø6 31 2
3

53

6
166 5146 11.4

12 Ø6 31

23

6
35 1085 2.4

66.4Total+10%:

Ø6: 21.3 0.0
Ø10: 46.6 0.0
Ø12: 26.9 0.0
Total: 94.8 0.0

Pórtico 3

40

3
0

3.463

40x30

P11 P19

20x1eP5Ø6 c/15
29730 14

(378)3P1Ø10

(378)3P2Ø12

(155)2P3Ø10 (100)
2P4Ø10

Forjado 1
Despiece de vigas
Hormigón: HA-30, Yc=1.5
Acero en barras: B 500 S, Ys=1.15
Acero en estribos: B 500 S, Ys=1.15
Escala pórticos 1:50
Escala secciones 1:50
Escala huecos 1:50

Pórtico 6

60

3
0

60

3
0

2.178 3.041

60x30 60x30

P06 P05 P03

c/15
12x(1eP11Ø6+1rP12Ø6)

17814 20

19x(1eP11Ø6+1rP12Ø6) c/15
28320 1

(240)5P1Ø12

(250)3P2Ø10

(345)3P3Ø10

1

(340)3P4Ø10
1

(175)4P5Ø10
58

(125)2P6Ø12
49

(85)
2P7Ø12

(80)
2P8Ø10

1
9 (115)4P9Ø10

1
9(275)4P10Ø10

Elemento Pos. Diám.No.
Esquema

(cm)
Long.
(cm)

Total
(cm)

B 500 S, Ys=1.15
(kg)

B 500 SD, Ys=1.15
(kg)

Pórtico 4
1 Ø10 3

1
9

456 475 1425 8.8

2 Ø12 5 1
9 456 475 2375 21.1

3 Ø12 5 440 440 2200 19.5

4 Ø10 3 440 440 1320 8.1

5 Ø10 3 321

1
9 340 1020 6.3

6 Ø12 5 321 1
9 340 1700 15.1

7 Ø10 4

1
9

126 145 580 3.6

8 Ø12 4 170 170 680 6.0

9 Ø12 4 145 145 580 5.1

10 Ø10 4 86

1
9 105 420 2.6

11 Ø10 4 85 85 340 2.1

12 Ø6 70 2
3

53

6
166 11620 25.8

13 Ø6 70

23

6
35 2450 5.4

142.5Total+10%:

Ø6: 34.4 0.0
Ø10: 34.7 0.0
Ø12: 73.4 0.0
Total: 142.5 0.0

Pórtico 4

60

3
0

60

3
0

60

3
0

2.679 1.411

4.433 4.09 3.064

60x30 60x30 60x30

P15 P14 B18 P12 P11

26x(1eP12Ø6+1rP13Ø6) c/15
38020.8 15

26x(1eP12Ø6+1rP13Ø6) c/15
37915 15

18x(1eP12Ø6+1rP13Ø6) c/15
26315 12.8

(475)3P1Ø10

(475)5P2Ø12

(440)5P3Ø12
16

(440)3P4Ø10
16

(340)3P5Ø10

(340)5P6Ø12

(145)4P7Ø10

(170)4P8Ø12
110

(145)4P9Ø12
59

(105)
4P10Ø10

(85)
4P11Ø10

49

Elemento Pos. Diám.No.
Esquema

(cm)
Long.
(cm)

Total
(cm)

B 500 S, Ys=1.15
(kg)

B 500 SD, Ys=1.15
(kg)

Pórtico 7
1 Ø12 5

1
9

341 360 1800 16.0

2 Ø10 3 1
9 341 360 1080 6.7

3 Ø10 2 540 540 1080 6.7

4 Ø12 3 541 1
9 560 1680 14.9

5 Ø10 2

1
9

106 125 250 1.5

6 Ø12 2 230 230 460 4.1

7 Ø10 2 160 160 320 2.0

8 Ø10 4 235 235 940 5.8

9 Ø6 18 2
3

53

6
166 2988 6.6

10 Ø6 25 2
3

23

6
106 2650 5.9

11 Ø6 18

23

6
35 630 1.4

78.8Total+10%:

Pórtico 8
1 Ø10 3 122 122 366 2.3

2 Ø12 3 1
9 122 1
9 160 480 4.3

3 Ø6 4 2
3

33

6
126 504 1.1

8.5Total+10%:

Pórtico 10
1 Ø10 2

1
9

551

1
9 589 1178 7.3

2 Ø12 3 1
9 551 1
9 589 1767 15.7

3 Ø12 1

1
9

141 160 160 1.4

4 Ø12 1 126

1
9 145 145 1.3

5 Ø6 27 2
3

23

6
106 2862 6.4

35.3Total+10%:

Ø6: 23.5 0.0
Ø10: 35.5 0.0
Ø12: 63.6 0.0
Total: 122.6 0.0

Pórtico 7

60

3
0

30

3
0

3.286 5.265

60x30 30x30

P04 P05 B42

18x(1eP9Ø6+1rP11Ø6) c/15
26119.1 15

25x1eP10Ø6 c/19
47215 40

(360)5P1Ø12

(360)3P2Ø10

(540)2P3Ø10

(560)3P4Ø12

(125)2P5Ø10
(230)2P6Ø12

63

(160)2P7Ø10
59

(235)4P8Ø10

Pórtico 8

40

3
0

1.28

40x30

B2 B44

c/15
1eP3Ø6

4x

4938.7 40

(122)3P1Ø10

(160)3P2Ø12

Pórtico 10

30

3
0

5.565

30x30

P06 P07

27x1eP5Ø6 c/19
50014 14

(589)2P1Ø10

(589)3P2Ø12

(160)1P3Ø12 (145)1P4Ø12

Elemento Pos. Diám.No.
Esquema

(cm)
Long.
(cm)

Total
(cm)

B 500 S, Ys=1.15
(kg)

B 500 SD, Ys=1.15
(kg)

Pórtico 9
1 Ø10 3

1
9

231 250 750 4.6

2 Ø12 3 1
9 246 265 795 7.1

3 Ø10 3 330 330 990 6.1

4 Ø10 4 2
5 325 350 1400 8.6

5 Ø10 3 550 550 1650 10.2

6 Ø12 4 540 2
5 565 2260 20.1

7 Ø12 3 111

1
9 130 390 3.5

8 Ø10 3 111 1
9 130 390 2.4

9 Ø10 2

1
9 56 75 150 0.9

10 Ø10 6 295 295 1770 10.9

11 Ø12 2 175 175 350 3.1

12 Ø12 4 211

1
9 230 920 8.2

13 Ø12 4 245 245 980 8.7

14 Ø12 1 2
7 73 100 100 0.9

15 Ø10 4 2
5 235 260 1040 6.4

16 Ø6 19 2
3

33

6
126 2394 5.3

17 Ø6 53 3
3

33

6
146 7738 17.2

136.6Total+10%:

Ø6: 24.7 0.0
Ø10: 55.1 0.0
Ø12: 56.8 0.0
Total: 136.6 0.0

Pórtico 9

40

3
0

40

3
0

4
0

40

3
0

4
0

40

3
0

2.178 2.975 5.2 0.958

40x30 40x40 40x40 40x30

P07 B42 P08 P09 B44

13x1eP16Ø6 c/15
18314 15

19x1eP17Ø6 c/15
27615 7

34x1eP17Ø6 c/15
5067 7

c/15
6x1eP16Ø6

897

(250)3P1Ø10

(265)3P2Ø12

(330)3P3Ø10
16

(350)4P4Ø10

(550)3P5Ø10
15

(565)4P6Ø12

(130)3P7Ø12

(130)3P8Ø10

(75)
2P9Ø10

(295)6P10Ø10
148

(175)2P11Ø12
70

(230)4P12Ø12

(245)4P13Ø12

35

2
7

(100)
1P14Ø12

2
5 (260)4P15Ø10

Elemento Pos. Diám.No.
Esquema

(cm)
Long.
(cm)

Total
(cm)

B 500 S, Ys=1.15
(kg)

B 500 SD, Ys=1.15
(kg)

Pórtico 12
1 Ø12 4

2
5

569

2
5 619 2476 22.0

2 Ø20 4 2
5 569 2
5 619 2476 61.1

3 Ø16 1

2
5

135 160 160 2.5

4 Ø10 2

2
5

125 150 300 1.8

5 Ø16 1 160

2
5 185 185 2.9

6 Ø10 2 150

2
5 175 350 2.2

7 Ø12 3 395 395 1185 10.5

8 Ø6 24 3
3

53

6
186 4464 9.9

9 Ø6 24 3
3

18

6
114 2736 6.1

130.9Total+10%:

Ø6: 17.6 0.0
Ø10: 4.4 0.0
Ø12: 35.8 0.0
Ø16: 5.9 0.0
Ø20: 67.2 0.0
Total: 130.9 0.0

Pórtico 12

60

3
0

4
0

5.75

60x40

P16 P13

c/19
1eP9Ø6)

5x(1eP8Ø6+

8640

19x(1eP8Ø6+1eP9Ø6) c/21
399 40

(619)4P1Ø12

(619)4P2Ø20

(160)1P3Ø16

(150)2P4Ø10

(185)1P5Ø16

(175)2P6Ø10

(395)3P7Ø12
70

Resumen Acero
Plano de pórticos

Long. total
(m)

Peso+10%
(kg)

B 500 S, Ys=1.15 Ø6 901.9 220

Ø10 514.4 349

Ø12 420.8 411

Ø16 3.5 6

Ø20 24.8 67 1053

Total
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Situacion:
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Fecha proyecto: Ene-17

Reformado: R-00

Fecha de plano: Ene-17

Plano:
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Elemento Pos. Diám.No.
Esquema

(cm)
Long.
(cm)

Total
(cm)

B 500 S, Ys=1.15
(kg)

B 500 SD, Ys=1.15
(kg)

Pórtico 1
1 Ø10 3

1
9

561 580 1740 10.7

2 Ø12 5 1
9 561 580 2900 25.7

3 Ø10 3 531

1
9 550 1650 10.2

4 Ø12 5 531 1
9 550 2750 24.4

5 Ø10 4

1
9

151 170 680 4.2

6 Ø12 4 340 340 1360 12.1

7 Ø6 65 2
3

53

6
166 10790 23.9

8 Ø6 65

23

6
35 2275 5.0

127.8Total+10%:

Pórtico 2
1 Ø10 3 636

1
9 655 1965 12.1

2 Ø10 3 1
9 636 1
9 674 2022 12.5

3 Ø10 2

1
9

261 280 560 3.5

4 Ø10 2 446 1
9 465 930 5.7

5 Ø6 29 2
3

33

6
126 3654 8.1

6 Ø6 29

23

6
35 1015 2.3

48.6Total+10%:

Ø6: 43.2 0.0
Ø10: 64.8 0.0
Ø12: 68.4 0.0
Total: 176.4 0.0

Pórtico 1

60

3
0

60

3
0

5.483 5.148

60x30 60x30

P15 P16 P17

32x(1eP7Ø6+1rP8Ø6) c/15
48030 15

33x(1eP7Ø6+1rP8Ø6) c/15
48015 14

(580)3P1Ø10

(580)5P2Ø12

(550)3P3Ø10

(550)5P4Ø12

(170)4P5Ø10 (340)4P6Ø12
170

Pórtico 2

40

3
0

40

3
0

1.277 5.148

40x30 40x30

B18 P13 P18

29x(1eP5Ø6+1rP6Ø6) c/19
54677.4 14

(655)3P1Ø10

(674)3P2Ø10

(280)2P3Ø10

1
9(465)2P4Ø10

Elemento Pos. Diám.No.
Esquema

(cm)
Long.
(cm)

Total
(cm)

B 500 S, Ys=1.15
(kg)

B 500 SD, Ys=1.15
(kg)

Pórtico 5
1 Ø10 3

1
9

441 460 1380 8.5

2 Ø10 3 1
9 436 455 1365 8.4

3 Ø10 3 450 450 1350 8.3

4 Ø12 5 440 440 2200 19.5

5 Ø12 5 405 405 2025 18.0

6 Ø10 3 396 1
9 415 1245 7.7

7 Ø10 4

1
9

126 145 580 3.6

8 Ø10 2 365 365 730 4.5

9 Ø12 2 365 365 730 6.5

10 Ø10 2 170 170 340 2.1

11 Ø12 2 170 170 340 3.0

12 Ø10 4 250 250 1000 6.2

13 Ø10 4 160 160 640 3.9

14 Ø10 4 70 70 280 1.7

15 Ø6 73 2
3

53

6
166 12118 26.9

16 Ø6 73

23

6
35 2555 5.7

148.0Total+10%:

Ø6: 35.9 0.0
Ø10: 60.4 0.0
Ø12: 51.7 0.0
Total: 148.0 0.0

Pórtico 5

60

3
0

60

3
0

60

3
0

60

3
0

4.217 4.094 2.604 1.236

60x30 60x30 60x30 60x30

P04 P03 P02 P01 B2

23x(1eP15Ø6+1rP16Ø6) c/15
33640 19.4

25x(1eP15Ø6+1rP16Ø6) c/15
37019.4 20

25x(1eP15Ø6+1rP16Ø6) c/15
36420

(460)3P1Ø10

(455)3P2Ø10

(450)3P3Ø10
20

(440)5P4Ø12
15

(405)5P5Ø12

(415)3P6Ø10

(145)4P7Ø10

(365)2P8Ø10
276

(365)2P9Ø12
274

(170)2P10Ø10
106

(170)2P11Ø12
106

(250)4P12Ø10 (160)4P13Ø10
(70)

4P14Ø10 Elemento Pos. Diám.No.
Esquema

(cm)
Long.
(cm)

Total
(cm)

B 500 S, Ys=1.15
(kg)

B 500 SD, Ys=1.15
(kg)

Pórtico 11
1 Ø10 3

1
9

181 200 600 3.7

2 Ø12 3 1
9 196 215 645 5.7

3 Ø10 3 420 420 1260 7.8

4 Ø10 3 2
7 408 435 1305 8.0

5 Ø10 6 360

2
5 385 2310 14.2

6 Ø10 2

1
9

81 100 200 1.2

7 Ø12 3 330 330 990 8.8

8 Ø12 3 165 165 495 4.4

9 Ø12 2 90

2
5 115 230 2.0

10 Ø10 4 200 200 800 4.9

11 Ø10 2 2
7 238 265 530 3.3

12 Ø12 2

3
1

9
340 380 760 6.7

13 Ø12 2 210 210 420 3.7

14 Ø6 9 2
3

33

6
126 1134 2.5

15 Ø6 47 3
3

33

6
146 6862 15.2

101.3Total+10%:

Ø6: 19.5 0.0
Ø10: 47.4 0.0
Ø12: 34.4 0.0
Total: 101.3 0.0

Pórtico 11

40

3
0

40

3
0

4
0

40

3
0

4
0

1.645 3.905 3.471

40x30 40x40 40x40

P17 B43 P18 P19

9x1eP14Ø6 c/15
12814

26x1eP15Ø6 c/15
383 7

21x1eP15Ø6 c/15
3137 14

(200)3P1Ø10

(215)3P2Ø12

(420)3P3Ø10
15

(435)3P4Ø10

(385)3P5Ø10

(385)3P5Ø10

(100)
2P6Ø10

(330)3P7Ø12
123

(165)3P8Ø12
80

(115)
2P9Ø12

(200)4P10Ø10
28

2
7

(265)2P11Ø10

3
1

9

(380)2P12Ø12
(210)2P13Ø12
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