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1.- ANTECEDENTES

El presente estudio se realiza a peticién del Ayuntamiento de Las
Palmas de Gran Canariacon el objeto de estudiar las caracteristicas
geotécnicas del terreno donde se ubicara la Pasarela Peatonal que conectara

el Mercadodel Puerto y el Muelle Sanapu en Las Palmas de Gran Canaria.

1.1.- Actuaciones constructivas

La actuacion para la elaboracion de este informe consiste en
conocer las caracteristicas geotécnicas del terreno sobre el que se plantea

construir la Plataforma Peatonal “Onda Atlantica”.

1.2.- Emplazamiento

Los apoyos previstos para la pasarela se ubicaran a ambos lados de la
GC-1 a la altura del Mercado del Puerto. La Pasarela presenta un trazado
curvo de 256 m. Las coordenadas UTM del extremo Oeste de la pasarela
son X: 457910e Y: 3113600 y las coordenadas UTM del extremo Este son
X: 457980 ¢ Y: 3113521. El plano 1 sefala la situacion detallada de la
Pasarela en la poblacion, el plano 2 muestra el emplazamiento en el marco
geoldgico-geotécnico, el plano 3 muestra la situacion delos sondeos

realizados.
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1.3.- Objeto de estudio

El presente estudio se realiza para conocer y aportar la informacion

necesaria de las caracteristicas del terreno sobre el que se

pretendescimentar los apoyos de la Pasarela Peatonal “Onda Atlantica”.

De la misma forma se estudia la presencia de materiales expansivos,

agresivos y de aguas subterraneas que pudieran danar

aconsejen, por tanto, adoptar medidas especiales.

a la estructura y

En la zona donde se ubicara la edificacion nos encontramos segtn la

clasificacion del suelos del CTE con terrenos T-3, suelos arenosos.
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2.- TRABAJOS REALIZADOS

2.1.- Procedimiento

Para la confeccion de este informe geotécnico se ha procedido de la

siguiente manera:

En primer lugar, hemos procedido al reconocimiento del terreno
en el que se situard la construccion y de los alrededores. En esta
primera fase se han intentado detectar los elementos del entorno
que pudieran influir de alguna manera en el proyecto, ver posibles
influencias en los edificios préximos y reconocer patologias en la

estructura atribuibles al suelo.

En segundo lugar se ha recurrido a la informacién disponible de
la zona de estudio, consultando diferentes trabajos y
publicaciones existentes. De esta forma se pueden disefiar mejor
los trabajos de campo necesarios para conseguir los objetivos de

este estudio.

De acuerdo con los datos del reconocimiento del terreno, de la
informacion disponible, considerando las caracteristicas del
proyecto y siguiendo las indicaciones del peticionario, se proyecta
una campaia de trabajos geotécnicos orientada al reconocimiento
de los diferentes niveles geoldgicos y geotectonicos que sirven de

apoyo a la cimentacion. Pretendemos establecer la
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litoestratigrafia, la existencia de accidentes tectonicos en las
proximidades, las caracteristicas geomecanicas de los diferentes
niveles, la hidrogeologia y la presencia de materiales que puedan
dafiar la cimentacion y la estructura, entre otros aspectos de

importancia.

Con los resultados de los trabajos se inicia el estudio de la
informacion obtenida, para conocer la necesidad de adopcion de
medidas especiales que eviten algln riesgo geologico y cualquier

otra consideracion de importancia.

2.2.- Trabajos de campo

Como hemos comentado con anterioridad, la campafia geotécnica se

ha proyectado de acuerdo con el peticionario. Se habia previsto la

realizacion de ocho 8 sondeos mecanicos a rotacidon

de 10,00 m, sin

embargo, debido a las dificultades en los accesos y a los servicios

afectados, se redujo el nimero de sondeos a siete (no se ha podido realizar

el sondeo 5). Ademads y debido a la naturaleza del terreno,

mayores profundidadesde las previstas inicialmente.

se han alcanzado

- Se han realizado siete sondeos mecanicos a rotacion, tres de 18,00

m, dos de 19,00 m, uno de 21,00 m y uno de 22,00
mprofundidadrespectivamente, bajo la supervision del gedlogo
para reconocer la naturaleza y localizacion de las diferentes capas

del subsuelo mediante la extraccion continua de testigo de suelo o
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roca, posibilitar la toma de muestras y levantar la columna
litologica que se adjunta en los anexos, asi como la situacion de

los sondeos.

A lo largo de la longitud de los sondeos se han realizado61
ensayos de penetracion estandar (SPT), maza de 63,5 kg, + 0,5 kg
caida libre de 760 mm + 10mm y tomamuestras bipartido de 35
mm de didmetro acoplado a un varillaje rigido, los cuales nos
permiten determinar la resistencia del suelo y aportan informacion
sobre sus propiedades, consistencia (suelos cohesivos) y
compacidad (suelos granulares). Los valores vienen reflejados en

los partes de sondeos que se adjuntan en los anexos.

Observacion del nivel fredtico. En los ensayos de penetracion se
observé la presencia de aguas subterrdneas cuando se extrajo el
material para su reconocimiento o cuando se recupero el varillaje.
Durante los trabajos de campo se comprobaron las fluctuaciones

del nivel freatico.

2.3.- Trabajos de Laboratorio

Se han realizado los siguientes trabajos de laboratorio, sobre muestras de

sondeos tipo C:

Contenido en sulfatos solubles en suelo: segtin anejo 5 de la EHE.

Analisis granulométrico de suelos por tamizadosegiin UNE 103101.
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Determinacion de los limites de Atterberg, Ensayo de rotura a
compresion simple en probetas desuelo, segan UNE 103400.

Propiedades mecanicas de las rocas. Determinacién de la
resistencia a la compresion uniaxial, segin UNE22950-1segin UNE
103103 y UNE 103104

Los partes del laboratorio se adjuntan en el anexo 8.4
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3.- DESCRIPCION DEL TERRENO

3.1.- Caracteristicas de la superficie

La superficie de apoyo de la pasarela tanto en el lado Canteras como
en el lado Puerto se encuentra urbanizada. En el lado Canteras (Oeste), la
zona se encuentra ocupada por un parque y en el lado Muelle (Este) se

encuentra una zona asfaltada de estacionamiento de vehiculos.

3.2.- Marco Geoldgico

3.2.1- Marco Geologico Insular
La isla de Gran Canaria, al menos en lo que concierne a su parte

subaérea, es enteramente de constitucion volcanica, con las caracteristicas
propias de una isla oceanica.

Su historia geoldgica, tras su emersion, comienza hace unos 14 m.a., es
decir, en el Mioceno medio y, desde entonces, han tenido lugar diversas
etapas constructivas, caracterizadas por episodios volcanicos bien definidos
que han ido edificando la isla. Entre ellos se han sucedido de manera
repetitiva fases de erosiéon o destruccion de las estructuras volcanicas
previamente originadas que, conjuntamente con aquellos, han 1ido
retocando y definiendo la fisiografia de la isla hasta tal y como la
conocemos en la actualidad.

En la figura adjunta, se puede ver un esquema geologico de Gran
Canaria (fuente: ITGE, 1992), que pasaremos a caracterizar brevemente a

continuacion.
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e La construccion submarina.

No se conocen las caracteristicas de las formaciones submarinas que
forman el edificio basal de la isla de Gran Canaria, pues no existen
afloramientos de los materiales que la forman en superficie, como ocurre
en otras islas, como Fuerteventura, La Palma y La Gomera.

Sin embargo y con gran diferencia, sobre la parte emergida, es la parte
submarina la mas importante en volumen y en interés geoldgico. Esta etapa
de volcanismo submarino supone mas del 80% en volumen total en la isla
(McDougall y Schmincke, 1976; Schmincke, 1982, 1993), estimandose un
volumen y una edad que rondan los 6.500 km®’ y unos 15 m.a.,

respectivamente.

e La construccidon subaérea.

En la isla se ha definido tres grandes periodos o ciclos de actividad
magmatica, denominados Ciclo I o Antiguo (de edad Miocena), Ciclo II o
Roque Nublo (Plioceno) u Ciclo III o Reciente (Plio-Cuaternario),
separados entre si por periodos de inactividad volcanica (Lietz y
Schmincke, 1975; McDougall y Schmincke, 1976; Arana y Cariacedo,
1978; Pérez Torrado y Mangas, 1993). A continuacion exponemos las

caracteristicas principales de cada uno de ellos.
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e Ciclo I o Antiguo.

Con una edad que ronda entre los 14,5 y 8,5 m.a. (Mioceno), comprende
las Formaciones Basalticas y Salicas (Traquitica-Riolitica y Fonolitica) del
ITGE (1990, 1992).Este ciclo comenzd con la rapida emision de gran
cantidad de coladas basélticas que conformaron un edificio volcdnico en
escudo, con un mecanismo de emision puramente hawaiano.

Inmediatamente después de emitirse estos basaltos fisurales, y como
consecuencia de fenomenos de mezcla de magmas, se originaron una serie
de erupciones muy explosivas cuyos depodsitos se extendieron por toda la
isla, incluyendo términos composicionales que van  desde
riolitasperalcalinas hasta traquibasaltos. La emision de estos depoOsitos,

origind el rapido vaciado de la camara magmatica y con esto su colapso
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(Caldera de Tejeda), como consecuencia de este colapso, se suceden nuevas
erupciones explosivas formadoras de potentes depositos ignimbriticos de
composiciontraquitico-riolitica, depositos que cubrieron gran parte de la
isla y rellenaron gran parte de la Caldera de Tejeda.

La continua diferenciacion magmatica generd un nuevo cambio en la
composicion quimica del magma. De este modo los siguientes depositos
piroclasticos y lavicos, fueron de naturaleza fonolitica (McDougall y
Schmincke, 1976; ITGE, 1990, 1992).

En las etapas finales del Ciclo I se produjo la consolidacion del magma
en condiciones subsuperficiales, desarrollandose tres episodios de caracter
intrusito: ApoOfisis sieniticos en la zona de caldera; diques traquitico-
fonoliticos que dieron lugar a una morfologia de cono invertido
(conesheet); y Domos fonoliticos-nefeliniticos en disposicion circular

entorno a los diques del “conesheet”.

e Primer intervalo de inactividad volcanica.

Este primer periodo de inactividad se prolong6 durante unos 3 m.a.,
originandose en la isla un relieve caracterizado por barrancos en
disposicion radial. Los materiales procedentes de esta actividad erosiva
(arenas 'y conglomerados de cantos fonoliticos) se acumularon
principalmente en las zonas bajas de la costa N, NE y S, constituyendo el
denominado “Mb. Inferior de la Formacion Detritica de Las Palmas”

(Gabaldon et al., 1989; ITGE, 1990, 1992).
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e Ciclo I o Roque Nublo.

Equivale a las Formaciones Pre-Roque Nublo y Roque Nublo del
ITGE (1990, 1992). Sus primeros signos de actividad volcdnica se
desarrollaron en el Plioceno Inferior (5,3 m.a.), y se tratdé de episodios de
cardcter estromboliano, que dieron lugar a pequefios conos piroclasticos,
con lavas nefeliniticas asociadas.

Posteriormente, (4,6 m.a.), se emitieron gran cantidad de lavas que
fueron rdpidamente canalizadas por la red de paleobarrancos, alcanzando
algunas de ellas el mar, pero a partir de cierto momento estas emisiones
lavicas se alternaron con otras de caricter explosivo que originaron
potentes depositos piroclasticos conocidos como “Aglomerados o Brechas
Roque Nublo”. Finalmente tuvo lugar la intrusion de numerosos domos de
composicion fonolitica.

Al mismo tiempo que tenia lugar la actividad volcanica de este ciclo,
en la zona costera de la isla y fruto de un periodo transgresivo en el que se
encontraba inmersa se fueron depositando sedimentos marinos de grano
fino, dando lugar al denominado “Mb. Medio de la Formacion Detritica de
Las Palmas”.

También, de forma simultanea con la actividad de este estratovolcan,
y a través de la red de barrancos, se formaron extensos depdsitos
conglomeraticos en sus desembocaduras que se intercalaron con los niveles
de brechas y lavas. Este conjunto de materiales ha sido denominado como

“Mb. Superior de la Formacion Detritica de Las Palmas™.
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e Segundo intervalo de inactividad volcanica.

De discutida importancia, se sita entre el final del Ciclo 1T y el
principio del Ciclo III, asignandosele una duracion de unos 0,5 m.a., y solo
afectando a zonas costeras y de mediania de la isla. Es durante este
segundo intervalo, en el cual se produce el desmantelamiento progresivo

del edificio estratovolcan Roque Nublo.

e Ciclo III o Reciente.

Este ciclo equivale a los Ciclos Post-Roque Nublo y Reciente de
ITGE (1990,1992). Esta caracterizado por la emision de lavas y piroclastos
de naturaleza basanitico-nefelinitica. El tipo de actividad dominante en este
ciclo es la de tipo estromboliano y Gnicamente se vio alterada localmente
por fenomenos de interaccion agua-magma, que dieron lugar a pequenas
calderas (Bandama, Los Marteles, etc.).

Dado que la ultima erupcion volcanica de Gran Canaria, datada
mediante '*C, se produjo en el Montafion Negro hace aproximadamente
3.500 anos (Nogales y Schmincke, 1969), se deduce que, desde el punto de
vista geologico, la actividad volcéanica del Ciclo III atin no ha finalizado.

En la actualidad, Gnicamente los agentes geologicos externos actian
sobre la isla, generando un relieve caracteristico, y que en cierta manera,
sigue las pautas de paleorelieves previos.

A continuacidn se expone un cuadro resumen de la geologia de Gran

Canaria, tomado de Pérez Torrado y Mangas, 1993.
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EDADES NATURALEZA DE LOS PROCESOS MAS VOLUM. S—
(m.a.) MATERIALES DESTACADOS EMITIDOS
= : i
< Basanitas Calderas freatomagmaticas 3
8 g 10 Km Il
Nefelinitas Alineacién de conos
2,9
Il INTERVALO DE INACTIVIDAD VOLCANICA
Fonolitas
o ( Solo afecta a los sectores costeros y de medianias de la isla )
5 Traquitas
8
= Estratovolcan
£ Basanitas - Basaltos 200 Km® 1
4,6
Nefelinitas Alineacidn de conos
53
| INTERVALO DE INACTIVIDAD VOLCANICA
( Afecta a toda la isla )
8,5
Traquitas - Fonolitas Cone-Sheet 100 Km?®
9,6
2 Fonolitas Sienitas
= Exocaldera Intracaldera 100 Km®
L
O |13 |
% Traquitas - Riolitas Caldera de Tejeda 150 Km *
14,1
Emisiones fisurales
Basaltos alcalinos 1000 Km?
Volcan en escudo
14,5
VOLCANISMO SUBMARINO 6500 Km ®

3.3.- MARCO GEOLOGICO DE LA ZONA DE TRABAJO.

La zona de estudio se sitia en la Hoja 1101-1-II Las Palmas de Gran

Canaria del Mapa geologico escala 1:25.000 del Instituto Geologico y

Minero de Espafa. En los sondeos de reconocimiento hemos detectado los

depdsitos jandienses que se localizan en el ambito geografico de la ciudad

de Las Palmas de Gran Canaria, y se les conoce con el nombre de “Terraza

Baja de Las Palmas”. En su dia alcanzaron gran extension, disponiéndose

paralelamente a la costa este de la isla, pero actualmente estan destruidos

en su practica totalidad, pues sobre ellos ha crecido la ciudad. Debido a
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ello, apenas persisten hoy en determinadas areas: en el istmo y ciudad baja,
en La Isleta y en la barra de Las Canteras. En el primer lugar mencionado
ya no son visibles, procediendo casi toda la informacion de bibliografia
antigua, aunque es posible encontrar restos de ellos en algunos solares sin
construir, en la zona del Confital, o en la Isleta, donde estan semicubiertos
ya por diversos tipos de material detritico. En esta zona estan constituidos
por algas calcareas que forman concreciones esféricas, a las que localmente
se denomina “confites” o “caracolillos”. Otro depdsito jandiense en esta
area es la barra de areniscas que cierra la playa de Las Canteras.

En general, estos depoésitos estan constituidos en su base por una
arenisca bastante compactada de color beige claro, compuesta por
fragmentos de algas, caparazones calcareos y fosiles. Se encuentran
depdsitos marinos con fauna calida de Strombus Bubonius
correspondientes al Ultimo periodo interglacial y depdsitos con Pantella
algo posteriores (intra Wiirm).

Los depdsitos de barranco Holocenos y actuales estan constituidos
por arenas y gravas heterométricas y de diversa naturaleza. Son cantos
subredondeados pobremente seleccionados, de tamafio inferior a 25 cm,
aunque en ocasiones pueden llegar a superar el metro de didmetro.

De forma sistematica, los conglomerados fonoliticosse apoyan sobre
las lavas fonoliticas verdosas, aunque, ocasionalmente lo hacen sobre
coladas ingnimbriticas soldadas o sobre las coladas de "ash and pumice"

blancas (ignimbritas no soldadas).
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3.3.- Cota de los sondeos

La cota de los sondeos ha sido tomada del plano topografico

facilitado por el peticionario.

Sondeo 1: 3,60 m
Sondeo 2: 4,00 m
Sondeo 3: 4,20 m
Sondeo 4: 3,80 m
Sondeo 6: 2,77 m
Sondeo 7: 2,80 m
Sondeo 8: 2,80 m
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4.- CARACTERISTICAS GEOTECNICAS

A continuacidn se definen las caracteristicas geotécnicas del terreno,
en funcidén de las prospecciones de campo realizadas (sondeo a rotacion,

ensayo de penetracion estandar).

4.1.- Caracteristicas litoestratigraficas y geotécnicas

Hasta la profundidad de reconocimiento y de techo a muro se pueden
diferenciar nueve UNIDADES GEOTECNICASen funcion de las

propiedades mecanicas y la litologia.

Unidad I: Relleno antropico

Unidad constituida por un relleno de origen antropico fruto de las
obras de urbanizacion de la zona. Compuesta por una mezcla de gravas con
arenas y restos de hormigén. En el sondeo 3 se detectd hormigon de 1,80 a
3,00 m.

Los resultados de los ensayos de penetracion estandar (SPT) dan 16,

7 y 7 golpes por lo que clasificamos esta unidad como de compacidad

SUELTA a MEDIA.

Para estimar el angulo de rozamiento internohemos utilizado la

siguiente ecuacion:

® =535-Ln(Ngy, ) +14,44
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Angulo de rozamiento interno: 25°

Densidad: 17,0-18,0 kN/m’

Cohesion: - kKN/m?

Coeficiente de empuje en reposo: 0,57

Coeficiente de balasto Kj3: (1,5-2,0)-104 kN/m’

Espesores (profundidades referidas a la cota de emboquillado del sondeo):
Sondeo 1: 1,20 m, de 0,00 a 1,20 m
Sondeo 2: 2,60 m, de 0,00 a 2,60 m
Sondeo 3: 1,80 m, de 0,00 a 1,80 m
Sondeo 4: 1,90 m, de 0,00 a 1,90 m
Sondeo 6: 2,00 m, de 0,00 a 2,00 m
Sondeo 7: 2,00 m, de 0,00 a 2,00 m
Sondeo 8: 0,20 m, de 0,00 a 0,20 m

Unidad I1: Piroclastos basalticos

Unidad constituida por piroclastos basalticos oscuros en el que

predomina el tamafio lapilli (2-64 mm), y en menor medida ceniza (< 2mm)

y alguna escoria suelta de tamafos inferiores a los 10 cm.

En funcion del andlisis granulométrico realizado y segun la

clasificacion de suelos unificada, catalogamos esta unidad como SM,

arenas limosas con gravas.
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Distribucion granulométrica SIASTM-D 2487/00

Distribucion granulométrica S/ASTM-D 2487/00

Bloques Mas de 300 mm. T.7%
Cantos De 75 a 300 mm. 0.0%
gruesas De 19 a 75 mm. 5.6%

Gravas (28.2%) —
finas De 4,75 a 189 mm 228%

gruesas De 2 a4.75 mm. 8.2%

Arenas (48,0%) medias De 0,425 a 2 mm 258%
finas |[De0,030a0425mm.| 140%

Limos y ancillas Menos de 0,080 mm. 16.1%

Los resultados de los ensayos S.P.T. dan valores de N3, de 13, 16, 8§,

6, 17, 9 y 12 golpes, catalogamos esta unidad como de compacidad

SUELTA a MEDIA.

Angulo de rozamiento interno: 31°

Peso especifico: 16,0-17,0 kN/m’

Coeficiente de empuje en reposo: 0,48

Coeficiente de balasto Ks: (4,0-5,0)10°kN/m’

Espesores (profundidades referidas a la cota de emboquillado del sondeo):

Sondeo 1:
Sondeo 2:
Sondeo 3:
Sondeo 4:
Sondeo 6:
Sondeo 7:
Sondeo 8:

1,20 m, de 1,20 a 2,40 m
1,40 m, de 2,60 a 4,00 m
1,00 m, de 3,00 a 4,00 m
1,10 m, de 1,90 a 3,00 m
2,70 m, de 2,00 a 4,70 m
3,00 m, de 2,00 a 5,00 m
5,80 m, de 0,20 a 6,00 m
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Unidad constituida por arenas amarillas finas con alguna grava

aislada de tamafios inferiores a los 6 cm. No se aprecia ningun tipo de

organizacion interna.

En funcion del andlisis granulométrico realizado y segun la

clasificacion de suelos unificada, catalogamos esta unidad como SM,

arenas limosas con gravas.

Distribucion granulométrica SIASTM-D 2487/00

Distribucidén granulomeétrica SIASTM-D 2437/00
Bloques Mas de 300 mm. 0.0%
Cantos De 75 a 300 mm. 0.0%
gruEsas e 18 & 75 mim. 0.0%
Gravas (0.6%)
finas De 4,75 a 18 mm 0.8%
gruesas De 2 34,70 mm. 1,6%
Arenas (68,3%) mesdias De 0,425 a 2 mm 2T 4%
finas De 0,030 2 0,425 mm_ | 40,2%
Limes y arcillas Menos ge 0.0B00mm. | 28.9%

Solo se ha detectado en la zona Canteras de la plataforma (Sondeos

1,2,3y4)

El resultado del ensayo de penetracion estandar da 28 golpes.

Terzaghi y Peck, recomiendan para arenas finas y limos por debajo del

nivel freatico hacer la siguiente correccion si N3p>15.

N= 15 + (N’-15)/2

El valor corregido de N3, da 20 golpes por lo que catalogamos esta

unidad esta unidad como de compacidad MEDIA.

Para estimar el angulo de rozamiento interno, la cohesion y el

coeficiente de balasto de este nivel hemos utilizado las siguientes

ecuaciones:
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N+2

® =535-Ln(Ngy ) +14,44 C, =0,22-Ln(Ngy; ) —0,40 Ky =10

Angulo de rozamiento interno: 30°
Peso especifico: 16,0-17,0 kN/m’
Cohesion: 10-15 kN/m*

Coeficiente de empuje en reposo: 0,50

Coeficiente de balasto K3: (4,0-5,0)1041<N/m3

Espesores (profundidades referidas a la cota de emboquillado del sondeo):
Sondeo 1: 0,60 m, de 2,40 a 3,00 m

Sondeo 2: 1,54 m, de 4,00 a 5,40 m

Sondeo 3: 2,00 m, de 4,00 a 6,00 m

Sondeo 4: 5,00 m, de 3,00 a 8,00 m

Sondeo 6: No detectado

Sondeo 7: No detectado

Sondeo 8: No detectado

Unidad IV: Arenas negras gruesas

Unidad constituida por arenas negras gruesas con alguna concrecion
calcarea tamafios milimétrico y alguna grava redondeada aislada con
tamafios maximos inferiores a 7 cm. Presenta algunos restos de conchas

rotas.
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En el sondeo 1 presenta intercalado un nivel de arenas limosas

En funcion del andlisis granulométrico realizado y segun la

clasificacion de suelos unificada, catalogamos esta unidad como SM,

arenas limosas con gravas.

Distribucion granulométrica SIASTM-D 2487/00

Distribucién granulométrica SIASTM-D 2437/00

Distribucién granulcmétrica S/ASTM-D 243700

Bloques. Mas de 300 mm 0.0%
Cantos De 75 a 300 mm. 0.0%
grueszs De "9 a TS5 mim. 0.0%

Gravas |0.6%)
finas De475a 18 mm 0.6%
gruesss Dela4. 75 mm 0.4%
Arenas (83,29) medias Die 0425 a 2 mm. 16,8°%
finas De 0,080 2 0,425 mm_ | 66,0%
Limos yarcillas Menos de 0,080 mm. 168,1%

Bloques Mas de 300 mm. 0.0%
Cantos De 75 a 300 mm. 0.0%
Gravas (19.2%) grussas D= 18 @ 75 mm. 3 1°.f>-
finas De 4,75 a 18 mm. 16.1%

grussas De 2 a4.75 mm. 8.7%

Arenas (58,7%) medias De 0,425 a 2 mm. Han
finas De 0,080 a 0425 mm.| 1B4%

Limos y anzllas Mengs de 0.0B0 mm. | 21.1%

Los resultados de los ensayos de penetracion estandar dan 24, 34, 20,

32,31,23,38, 11, 14, 16, 15, 23, 18 y 12 golpes.

Los valores corregidos de N3, por encontrarnos por debajo del nivel

freatico dan 20, 25, 18, 24, 23, 19, 27, 11, 14, 16, 15, 19, 17 y 12 golpes

por lo que catalogamos esta unidad esta unidad como de compacidad

MEDIA.

Para estimar el dngulo de rozamiento interno, la cohesion y el

coeficiente de balasto de este nivel hemos utilizado las ecuaciones citadas

anteriormente

Angulo de rozamiento interno: 32°

Peso especifico: 17,0-17,5 kN/m’

Cohesion: 10-15 kN/m?

Coeficiente de empuje en reposo: 0,47

Coeficiente de balasto K3: (6,0-6,5)1041<N/m3
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Espesores (profundidades referidas a la cota de emboquillado del sondeo):
Sondeo 1: de 3,00 a 5,40 m y de 6,00 a 9,00 m

Sondeo 2: 2,60 m, de 5,40 a 8,00 m

Sondeo 3: 4,50 m, de 6,00 a 11,50 m

Sondeo 4: 2,00 m, de 8,00 a 10,00 m

Sondeo 6: 5,30 m, de 4,70 a 10,00 m

Sondeo 7: 5,00 m, de 5,00 a 10,00 m

Sondeo 8: 3,00 m, de 6,00 a 9,00 m

Unidad V: Arenas limosas

Unidad constituida por arenas limosas marrones algo cementadas,
presentan alguna grava de pequefio tamafio aislada y restos de bivalvos y
gasteropodos (ver foto adjunta). Se aprecia una laminacion subhorizontal

en la que se pueden apreciar niveles con predominio de arenas finas y

limos.

IDetalle de restos organicos en esta unidad

En funcion del andlisis granulométrico realizado y segun la
clasificacién de suelos unificada, catalogamos esta unidad como SM,

arenas limosas con gravas.

Péagina 23 de 49



esocari

ESTUDIOS DE SUELOS Y OBRAS CANARIOS, 5.L.

Yo
A
MaS

N0,
s

ILUSTRE COLEGIO OFICIAL DE GEOLOGOS

VISADO

CON SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL

Fecha : 27/05/201NFold Xpediemtaiin 013 &67/00

EgtutisGevtéttiidePasarela Peatonal
Trasera del Mercado del Puerto y la zona del N

eln°: 3544

nlfgitfecoganapu —Las Palmas de.G.Cllcone:

Distribucion granulométrica SIASTM-D 2487/00

Distribuzion granulomeétrica S/ASTH-D 245700 Distribucién granulométrica SMSTM-D 2407/00

Blogues Mas de 310 mm. 0.0% Bloques Mas de 300 mm 0.0%
Canos De 75 a 300 mm 0.0% Cantos De 75 a 300 mer_ 0.0%
ravas (125%) FUSsas D= 18 a 75 mm. 0 B".:',. Gravas 7.8%) gruesas Lk 14 a /5 mm U
finas De4.75 a2 18 mm 12.0% ’ finas De 475 a 18 mm 7.8%

FUSEIS Ds 22475 mm. 1.7% gruesas Dela4.75 mm 2.6%

Areras (74,1%) medias De 0,425 3 2 mm. 3% Arenas 74.9%) medias De 0425 a 2 mnw 51.0%
firtars De 0080 a 8420 mn. | 41,1% finas De 0,040 2 0425 mm. | 21.3%

Limos y arcllas Menos ge D080 mm. | 13.1% Limos y arcillas Menos de 0.0BD wm. | 17.2%

Los resultados de los ensayos de penetracion estandar dan 34, 45, 41,

22.40, 16, 18, 10, 18 y 14 golpes.

Los valores corregidos de N3, por encontrarnos por debajo del nivel

freatico dan 25, 30, 28, 19, 28, 16, 17, 10, 17 y 14 golpes por lo que

catalogamos esta unidad esta unidad como de compacidad MEDIA.

Para estimar el angulo de rozamiento interno, la cohesion y el

coeficiente de balasto de este nivel hemos utilizado las ecuaciones citadas

anteriormente

Angulo de rozamiento interno: 32°
Peso especifico: 17,0-17,5 kN/m’
Cohesion: 20-25 kN/m’

Coeficiente de empuje en reposo: 0,47

Coeficiente de balasto K3: (6,0-6,5)1041<N/m3

Espesores (profundidades referidas a la cota de emboquillado del sondeo):
Sondeo 1: de 5,40 a 6,00 my de 9,00 a 11,00 m
Sondeo 2: 4,00 m, de 8,00 a 12,00 m

Sondeo 3: 2,00 m, de 11,50 a 13,50 m
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Sondeo 4: 4,80 m, de 10,00 a 14,80 m
Sondeo 6: 2,00 m, de 10,00 a 12,00 m
Sondeo 7: 2,00 m, de 10,00 a 12,00 m
Sondeo 8: 4,00 m, de 9,00 a 13,00 m

Unidad VI: Arenas gruesas cementadas (areniscas)

Unidas constituida por arenas gruesas cementadas de colores
amarillos en los que destacan numerosos restos de conchas fragmentados
asi como pequeiios cristales de olivino y piroxenos.

El R.Q.D. (Rock quality designation) es menor del 30%, calidad de
la roca de mala a muy mala. El grado de meteorizacion III, roca
moderadamente meteorizada. Segun la clasificacion de campo [.LR.M.S.
(1981) este nivel esta compuesto por una roca blanda (R»).

Los ensayos de penetracion SPT dan rechazo.

Se ha realizado dos ensayos de rotura a compresion uniaxial cuyos
resultados has sido de 7,77 y 15,82 MPa, si bien hay que resefiar que la

resistencia del conjunto es sensiblemente inferior.

Angulo de rozamiento interno: 38°
Peso especifico: 18,00-19,5 kN/m’
Cohesién: 20-25 kN/m’

Coeficiente de empuje en reposo: 0,38

Coeficiente de balasto Ks: (4,0-4,5)10°kN/m’
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Espesores (profundidades referidas a la cota de emboquillado del sondeo):
Sondeo 1: 3,40 m,de 11 a 14,40 m

Sondeo 2: 2,50 m, de 12,00 a 14,50 m
Sondeo 3: 1,00 m, de 13,50 a 14,50 m

Sondeo 4: No detectado

Sondeo 6: 1,00 m, de 13,50 a 14,50 m
Sondeo 7: 2,00 m, de 12,00 a 14,00 m

Sondeo 8: No detectado

Unidad VII: Gravas con arenas

Unidad constituida por una mezcla de gravas y arenas medias y

gruesas de color negro. Las gravas presentan formas redondeadas (cantos

rodados) de naturaleza basaltica.

En funcion del andlisis granulométrico realizado y segun la

clasificacion de suelos unificada, catalogamos esta unidad como SW,

arenas bien graduadas con gravas, suelos de particulas gruesas

Distribucion granulométrica SIASTM-D 2487/00

Distribucion granulométrica S/ASTM-D 24387/00

Blogues

Mas de 300 mm.

0,0%

Cantos

De 75 a 300 mm.

0,0%

Gravas (41,1%)

gruesas De 19a 75 mm.

20,9%

finas De 4,75a 19 mm.

20,2%

Arenas (55,4%)

gruesas De 2a 4,75 mm.

17.4%

medias De 0,425 a 2 mm.

281%

finas De 0,080 a 0,425 mm.

9.9%

Limos y arcillas

Menos de 0,080 mm.

3,5%
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Los resultados de los ensayos de penetracion estandar dan 24 golpes
y rechazo, mas de 50 golpes para bajar 15 cm. Hay que tener en cuenta que
la presencia de gravas gruesas afecta sustancialmente los resultados de los
ensayos de penetracion.

El valor corregido de Njy por encontrarnos por debajo del nivel
freatico da 20 golpes por lo que catalogamos esta unidad esta unidad como
de compacidad MEDIA.

Para estimar el angulo de rozamiento interno, la cohesion y el
coeficiente de balasto de este nivel hemos utilizado las ecuaciones citadas
anteriormente

Angulo de rozamiento interno: 30°

Peso especifico: 17,0-17,5 kN/m’

Coeficiente de empuje en reposo: 0,50

Coeficiente de balasto K3: (5 ,0-5,5)104kN/m3

Espesores (profundidades referidas a la cota de emboquillado del sondeo):
Sondeo 1: 0,60 m, de 14,40 a 15,00 m

Sondeo 2: 0,50 m, de 14,50 a 15,00 m

Sondeo 3: 0,50 m, de 14,50 a 15,00 m

Sondeo 4: No detectado

Sondeo 6: 1,00 m, de 13,50 a 14,50

Sondeo 7: 2,40 m, de 14,00 a 16,40 m

Sondeo 8: 1,60 m, de 13,00 a 14,60 m
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Unidad constituida por una tobas pumiticas no soldada del tipo “ash

and pumice”’conocida en la terminologia local como “canto blanco”. Esta

constituida por un 40% de pémez, un 20% de liticos y un 40% de matriz

cineritica de color marron claro. El tamafio de los fragmentos de pomez es

inferior a 3 cm y el de los liticos inferiores a 5 cm. Presenta un grado de

meteorizaciéon [V, roca meteorizada.Segin la clasificacion de campo

LLR.M.S. (1981) este nivel estd compuesto por una roca muy blanda (R;).

Sé6lo Se ha detectado esta unidad en el lado de la Playa de Las

Canteras

Se ha realizado dos determinaciones de los limites de Atterberg

clasificando la matriz de esta unidad como ML, suelos limosos o arenosos

finos.

Criterio de Colapsabilidad de Gibbs Grafico de Casagrande
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Se han realizado dos pruebas de resistencia a compresion uniaxial

cuyos resultados han sido 0,83 y 0,57 MPa.

Los resultados de los ensayos S.P.T. dan y rechazo, si bien hay que

tener en cuenta que las presiones intersticiales que se generan en el

momento del golpeo y los rozamientos parasitos afectan sustancialmente

los resultados, la dispersion en las correlaciones es mucho

mayor que en los

terrenos granulares. Con lo expuesto podemos catalogar esta Unidad como

de consistencia de MEDIA a COMPACTA.

Angulo de rozamiento interno: 28°

Resistencia a la compresion simple: 200-220 kN/m®

Cohesion: 20-25 kN/m*
Peso especifico: 18,0-19,0 kN/m’
Coeficiente de empuje en reposo: 0,50

Coeficiente de balasto Ks: (5,0-7,0)10*kN/m’

Espesores (profundidades referidas a la cota de emboquillado del sondeo):

Sondeo 1: de 15,00 m a fin de la perforacion (18,00 m)
Sondeo 2: de 15,00 m a fin de la perforacién (18,00 m)
Sondeo 3: de 15,00 m a fin de la perforacion (18,00 m)
Sondeo 4: de 14,80 m a fin de la perforacion (19,00 m)
Sondeo 6: No detectado
Sondeo 7: No detectado
Sondeo 8: No detectado
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Unidad IX: Arenas finas limosas débilmente cementadas

Unidad constituida por arenas finas débilmente cementadas de
colores blanquecinoscon algunos restos de areniscas aislados de tamafos
inferiores a los 10 cm. Las arenas mas gruesas de esta unidad estan
constituidas por algas calcareas formando concreciones esféricas, queen la
terminologia local reciben el nombre de "confites" o "caracolillo" con
tamafos inferiores a 1 cm.

Presenta algun nivel de areniscas intercalado de tafiamos
centimeétricos.

Esta unidad solo se ha detectado en el lado del Muelle Sanapu (lado
Este)

En funcion del analisis granulométrico realizado y segun la
clasificacion de suelos unificada, catalogamos esta unidad como SM,

arenas limosas.

Distribucion granulométrica SIASTM-D 2487/00

Distribucion granulométrica S/ASTM-D 2487/00 Distribucion granulométrica S/ASTM-D 2487/00

Blogues Mas de 300 mm. 0,0% Bloques Mas de 300 mm. 0,0%
Cantos De 75 a 300 mm. 0,0% Cantos De 75 a 300 mm. 0.0%
gruesas De 19 a 75 mm. 0,0% gruesas De 19 a 75 mm. 0.5%

Gravas (1,4%) Gravas (8,4%)
finas De 4,75 a 19 mm. 1.4% finas De 4,75 a 19 mm. 7.9%
gruesas De 2a4,75 mm. 22% gruesas De 224,75 mm. 2.9%
Arenas (66,8%) medias De 0,425 a 2 mm. 27 5% Arenas (56,6%) medias De 0,425a 2 mm. 10,9%
finas De 0,080 20425 mm. | 37,1% finas De 0,080 20,425 mm. | 42,8%
Limos y arcillas Menos de 0,080 mm. | 31,8% Limos v arcillas Menos de 0,080 mm. | 35,0%

Los resultados de los ensayos de penetracion estandar dan 24, 26, 30,

16 golpes y rechazo.
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Los valores corregidos de N3, por encontrarnos por debajo del nivel

freatico dan 20, 21, 23 y16 golpes por lo que catalogamo
unidad como de compacidad MEDIA.

s esta unidad esta

Para estimar el angulo de rozamiento interno, la cohesion y el

coeficiente de balasto de este nivel hemos utilizado las ecuaciones citadas

anteriormente
Angulo de rozamiento interno: 31°
Peso especifico: 18,0-18,5 kN/m’
Cohesion: 20-25 kN/m*
Coeficiente de empuje en reposo: 0,48

Coeficiente de balasto Kjs: (3,0-3,5)1041<N/rn3

Espesores (profundidades referidas a la cota de emboquillado del sondeo):

Sondeo 1: No detectado
Sondeo 2: No detectado
Sondeo 3: No detectado
Sondeo 4: No detectado
Sondeo 6: de 14,50 m a fin de la perforacion (22,00 m)
Sondeo 7: de 16,40 m a fin de la perforacion (19,00 m)
Sondeo 8: de 14,60 m a fin de la perforacion (22,00 m)
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Los ensayos normalizados de penetracion, SPT (Standard Penetration

Test), que se han realizado a lo largo del sondeo dan los siguientes

resultados:

Sondeo Profundidad (m) | Golpeo (cadal5cm) | Ng'!
S-1 2,00-2,45 7-6-7 13
S-1 4,00-4,45 9-11-13 24
S-1 6,00-6,45 8-10-13 23
S-1 8,00-8.,45 10-15-19 34
S-1 10,00-10,45 10-15-19 34
S-1 14,00-14,08 R R
S-1 16,00-16,11 R R
S-2 2,00-2.,45 5-7-9 16
S-2 4,00-4,45 4-6-9 15
S-2 6,00-6,45 6-9-11 20
S-2 8,00-8.,45 15-20-25 45
S-2 12,00-12,45 9-10-15 25
S-2 16,00-16,08 R R
S-3 4,00-4,45 9-13-15 28
S-3 6,00-6,45 11-16-16 32
S-3 7,50-7,95 8-14-17 31
S-3 9,00-9,45 8-10-13 23
S-3 10,50-10,95 14-17-21 38
S-3 12,00-12,45 17-18-23 41
S-3 13,50-13,55 R R
S-3 15,00-15,11 R R
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S-3 16,50-1652 R R
S-3 18,00-18,06 R R
S-4 9,00-9,45 5-5-6 11
S-4 11,00-11,45 8-11-11 22
S-4 12,00-12,45 17-19-21 40
S-4 14,00-14,45 7-8-8- 16
S-4 15,00-15,35 23-21-R R
S-4 16,50-16,55 R R
S-4 18,00-18,07 R R
S-4 19,00-19,06 R R
S-6 2,00-2,45 4-4-3 7

S-6 4,00-4,45 3-3-5 8

S-6 6,00-6,45 8-8-6 14
S-6 8,00-8,45 7-8-8 16
S-6 10,00-10,45 8-9-9 18
S-6 12,00,12,19 17-R R
S-6 14,00-14,08 R R
S-6 16,00-16,34 17-17-R R
S-6 18,00-18,08 R R
S-6 20,00-20,45 11-11-13 24
S-6 22,00-22,45 10-11-15 26
S-7 2,00-2,45 3-4-3 7

S-7 4,00-4,45 5-3-3 6

S-7 6,00-6,45 7-8-7 15
S-7 8,00-8,45 7-10-13 23
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S-7 10,00-10,45 13-15-20 35
S-7 12,00,12,45 10-15-20 35
S-7 14,00-14,13 R R
S-7 16,00-16,10 R R
S-8 1,50-1,95 9-6-11 17
S-8 3,00-3,45 4-4-5 9
S-8 5,00-5,45 4-5-7 12
S-8 6,00-6,45 4-8-10 18
S-8 7,50-7,95 5-5-7 12
S-8 9,00-9,45 5-4-6 10
S-8 10,50-10,95 8-7-11 18
S-8 12,00-12,45 6-7-7 14
S-8 13,50-13,95 11-12-12 24
S-8 15,00-15,43 14-19-R R
S-8 16,50-16,61 R R
S-8 18,00-18,21 23-R R
S-8 20,00-20,45 14-13-17 30
S-8 21,00-21,45 9-8-8 16

) Después de limpiar el fondo del sondeo, se coloca el sacatestigo y se

golpea hasta avanzar 15 cm a fin de eliminar la zona superficial

parcialmente alterada. Se sigue después el golpeo, contando el numero Ny,

de golpes de maza para hincar el util 15 cm, y después el naimero N, para

hincar otros 15 cm. El pardmetro medido es: N3p= N; + N,.
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Segtiin Hunt (1984) en funcidn del golpeo se puede establecer la

siguiente clasificacion:

SUELOS COHESIVOS SUELOS GRANULARES

N3 Consistencia N3 Compacidad
<2 Muy blanda 1-4 Muy suelta
2-5 Blanda 5-10 Suelta
6-10 Firme o media 11-30 Media

11-20 Rigida o compacta 31-50 Densa

21-40 Dura o muy compacta >50 Muy densa
>40 Muy dura
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5.- CONSIDERACIONES HIDROGEOLOGICAS

5.1.- Hidrogeologia de los materiales

Las caracteristicas hidrogeoldgicas de los niveles sedimentarios se
deben a la porosidad intersticial entre sus componentes.

Las caracteristicas hidrogeoldgicas de los materiales de la Formacion
Detritica de Las Palmas se deben a la porosidad intersticial entre sus
componentes, si bien suele ser irregular debido a la heterometria propia de
estos depositos.

Debido a la cercania de la parcela a la linea de costa y la naturaleza
de los materiales podemos concluir que el agua que aparece en los sondeos

es consecuencia de la intrusidon marina.

5.2.- Acuiferos y nivel freatico

La determinacion del nivel freatico resulta muy importante para el
estudio de las condiciones de cimentacion.

Como hemos comentado con anterioridad, el nivel freatico se detectod
en los sondeos de reconocimiento, por lo que se estuvieron controlando las
fluctuaciones del mismo durante toda la campafa geotécnica. Dicho nivel
varia entre las cotas 1,00 m (en periodos de pleamar) y 0,50 m en periodos

de bajamar.
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6.- SISMICIDAD

6.1.- Sismicidad de la zona

La zona de estudio se halla en una zona de baja sismicidad.

6.2.- Aplicacion de la NCR-02

La Norma de Construccion Sismorresistente (NCSR-02) de 27 de
septiembre de 2002 tiene como objeto proporcionar los criterios que se han
de seguir para la consideracion de la accion sismica en los proyectos de
construccion de obras de nueva planta.

La Norma clasifica en el capitulo 1, las construcciones en tres tipos:

- De importancia moderada: aquellas con probabilidad

despreciable de que su destrucciéon pueda ocasionar victimas,
interrumpir un servicio primario, o producir dafos econdémicos

significativos a terceros.

- De importancia normal: cuando la destruccion por un terremoto
pueda ocasionar victimas, interrumpir un servicio primario o
producir pérdidas economicas importantes, sin que en ninguin
caso se trate de un servicio imprescindible ni pueda dar lugar a

efectos catastroficos.

- De importancia especial: cuando la destruccidon por el terremoto,

pueda interrumpir un servicio imprescindible o dar lugar a efectos
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catastroficos. En este grupo se incluyen las construcciones que asi
se consideren en el planeamiento urbanistico y documentos

publicos andlogos asi como en reglamentaciones mas especificas.

6.3.- Parametros de calculo

En la NCSR-02 se definen los siguientes parametros de calculo:

- Aceleracion sismica de calculo (a.): se define como.

a=Spa

Siendo:

- a,. aceleracion sismica basica. Es un valor caracteristico de la
aceleracion horizontal de la superficie del terreno. Para el Municipio de Las
Palmas de Gran Canaria es de 0,04 g, siendo g la aceleracion de la
gravedad

- K: coeficiente de contribucidon que tiene en cuenta la influencia de
los distintos tipos de terremotos esperados en la peligrosidad sismica de
cada punto. Para el Municipio de Las Palmas de Gran Canaria es 1.

- p, Coeficiente adimensional de riesgo, funcion de la probabilidad
aceptable de que se exceda a. en el periodo de vida para el que se proyecta
la construccion.

Toma los siguientes valores:
Construcciones de normal importancia: p = 1,0

Construcciones de importancia especial: p = 1,3
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- S: coeficiente de amplificacion del terreno. Toma valor:
Parapa,<0,l g S=C/1,25
Para 0,1g<p a,<0,4g  S=(C/1,25) + 3,33 {p (ay/g) — 0.1}
{1-(C/1,25)}
Para 0,4 g <p a, S=1,0

- C: coeficiente de terreno. Depende de las caracteristicas
geotécnicas del terreno de cimentacion. En esta Norma los terrenos se
clasifican en:

- Terreno tipo I: Roca compacta, suelo cementado o granular muy

denso.

- Terreno tipo II: Roca muy fracturada, suelo granular denso o

cohesivo duro.

- Terrenos tipo III: Suelo granular de compacidad media, o suelo

cohesivo de consistencia firme a muy firme.

- Terrenos tipo IV: Suelo granular suelto, o suelo cohesivo blando.

A cada uno de estos terrenos se le asigna un coeficiente C indicado

en la tabla siguiente:

TIPO DE TERRENO | COEFICIENTE C
I 1,0
11 1,3
I 1,6
v 2,0
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Para obtener el valor del coeficiente C de calculo se determinaran los
espesores €;, €, €; y €4 de terrenos de los tipos I, II, III y IV
respectivamente existentes bajo la superficie. Se adoptara como valor de C
el valor medio obtenido al ponderar los coeficientes C; de cada espesor e¢;,

en metros, mediante la expresion:

C= (z Ciei)/ Zei

En nuestro caso el terreno es tipo III, por lo que tomamos valor del
coeficiente C=1,6
Por tanto la aceleracion sismica de calculo (a,):
ap=0,04 g
p=1,0
S=(1,6/1,25)=1,28
Luegop.= 0,0512¢g

Si la aceleracion sismica basica es igual o mayor de 0,04 g debera
tenerse en cuenta los posibles efectos del sismo en terrenos potencialmente
inestables. En los casos en los que sea de aplicacion la Norma no se
utilizardn estructuras de mamposteria en seco, de adobe o de tapial en las
edificaciones de importancia normal o especial.

En los edificios en los que ha de aplicarse, esta Norma requiere:

- Calcular la construccion para la accion sismica, mediante los

procedimientos descritos en el capitulo 3 (Calculos) de dicha

Norma.
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- Cumplir las reglas de proyecto y las prescripciones constructivas
indicadas en el capitulo 4 (reglas de disefio y prescripciones

constructivas en edificaciones) de la citada Norma.
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7.-CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

A partir de los datos extraidos, y de todo lo resefiado con

anterioridad, podemos resumir y recomendar lo siguiente:

1-. Al inicio de las perforaciones se detecta una primera unidad

constituida por un relleno antropico de potencia inferior a 2,60 m.

Compuesto por una mezcla de gravas con arenas y restos de
hormigon. En el sondeo 3 se detectd hormigon de 1,80 a 3,00 m.

Los resultados de los ensayos de penetracion estandar (SPT) dan 16,
7 y 7 golpes por lo que clasificamos esta unidad como de compacidad

SUELTA a MEDIA.

2.- Después del relleno antropico se detecta una segunda unidad
constituida por piroclastos basalticos de potencia no superior a 5,80 m.

Constituida por piroclastos basalticos oscuros en el que predomina el
tamafo lapilli (2-64 mm), y en menor medida ceniza (< 2mm) y alguna
escoria suelta de tamafios inferiores a los 10 cm.

Los resultados de los ensayos S.P.T. dan valores de N3, de 13, 16, 8,
6, 17, 9 y 12 golpes, catalogamos esta unidad como de compacidad

SUELTA a MEDIA.

3.-En la zona Canteras (Oeste, sondeos 1, 2, 3 y 4), después de los
piroclastos se detecta una tercera unida constituida por arenas amarillas

con gravas de potencia inferior a 5,00 m.
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Esta constituida por arenas amarillas finas con alguna grava aislada
de tamafios inferiores a los 6 cm. No se aprecia ningun tipo de organizacion

interna.

El resultado del ensayo de penetracion estdndar da 28 golpes.
Terzaghi y Peck, recomiendan para arenas finas y limos por debajo del
nivel fredtico hacer la siguiente correccion si N3p>15.

N= 15 + (N’-15)/2
El valor corregido de N3, da 20 golpes por lo que catalogamos esta

unidad esta unidad como de compacidad MEDIA.

4.- Después de las arenas amarillas con gravas en la zona Canteras y
de los piroclastos en la zona del Muelle (Sondeos 1, 2, 3 y 4) Sanapu (Este,
Sondeos 6, 7 y 8), se detecta una cuarta unidad de arenas negras gruesas

de potencia inferior a 5,30 m.

Constituida por arenas negras gruesas con alguna concrecion
calcarea tamafios milimétricos y alguna grava redondeada aislada con
tamafios maximos inferiores a 7 cm. Presenta algunos restos de conchas
rotas.

En el sondeo 1 presenta intercalado un nivel de arenas limosas

(descrito en la unidad siguiente).

Los resultados de los ensayos de penetracion estandar dan 24, 34, 20,

32,31, 23,38, 11, 14, 16, 15, 23, 18 y 12 golpes.
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Los valores corregidos de N3, por encontrarnos por debajo del nivel
freatico dan 20, 25, 18, 24, 23, 19, 27, 11, 14, 16, 15, 19, 17 y 12 golpes
por lo que catalogamos esta unidad esta unidad como de compacidad

MEDIA.

5.- Después de las arenas negras gruesa, se detecta una quinta unidad

de arenas limosas de potencia no superior a 4,80 m.

Constituida por arenas limosas marrones algo cementadas, presentan
alguna grava de pequefio tamafo aislada y restos de bivalvos y
gasteropodos. Se aprecia una laminacion subhorizontal en la que se pueden

apreciar niveles con predominio de arenas finas y limos.

Los resultados de los ensayos de penetracion estandar dan 34, 45, 41,
22.40, 16, 18, 10, 18 y 14 golpes.

Los valores corregidos de N3, por encontrarnos por debajo del nivel
freatico dan 25, 30, 28, 19, 28, 16, 17, 10, 17 y 14 golpes por lo que

catalogamos esta unidad esta unidad como de compacidad MEDIA.

6.- Después de las arenas limosas, salvo en los sondeos 4 y 8, se
detecta una sexta unidad constituida por unas arenas gruesas cementadas

de potencia inferior a 3,40 m
Se trata de arenas gruesas cementadas de colores amarillos en los que

destacan numerosos restos de conchas fragmentados asi como pequefios

cristales de olivino y piroxenos.
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El R.Q.D. (Rock quality designation) es menor del 30%, calidad de
la roca de mala a muy mala. El grado de meteorizacion III, roca
moderadamente meteorizada. Segun la clasificacion de campo [.R.M.S.
(1981) este nivel esta compuesto por una roca blanda (R;).

Los ensayos de penetracion SPT dan rechazo.

7.- Después de las arenas gruesas cementadas en los sondeos 1, 2, 3,
6 y 7 y de las arenas limosas en el sondeo 8, se detecta un nivel de gravas

con arenas de potencia inferior a 2,40 m

Constituida por una mezcla de gravas y arenas medias y gruesas de
color negro. Las gravas presentan formas redondeadas (cantos rodados) de
naturaleza basaltica.

No se ha detectado en el sondeo 4.

Los resultados de los ensayos de penetracion estandar dan 24 golpes
y rechazo, mas de 50 golpes para bajar 15 cm. Hay que tener en cuenta que
la presencia de gravas gruesas afecta sustancialmente los resultados de los
ensayos de penetracion.

El valor corregido de Njy por encontrarnos por debajo del nivel
freatico da 20 golpes por lo que catalogamos esta unidad esta unidad como

de compacidad MEDIA.

8.- En la zona Canteras, después del nivel de gravas con arenas en
los sondeos 1, 2 y3 y de las arenas limosas en el sondeo 4, de detecta una

octava unidad de tobas piroclésticas de potencia indefinida.
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Son tobas pumiticas no soldada del tipo “ash and pumice”’conocida
en la terminologia local como “canto blanco”. Est4 constituida por un 40%
de pomez, un 20% de liticos y un 40% de matriz cineritica de color marrén
claro. El tamafio de los fragmentos de pomez es inferior a 3 cm y el de los
liticos inferiores a 5 cm. Presenta un grado de meteorizacion IV, roca
meteorizada.Segun la clasificacion de campo [.LR.M.S. (1981) este nivel

estd compuesto por una roca muy blanda (R).

Los resultados de los ensayos S.P.T. dan y rechazo, si bien hay que tener en
cuenta que las presiones intersticiales que se generan en el momento del
golpeo y los rozamientos pardsitos afectan sustancialmente los resultados,
la dispersion en las correlaciones es mucho mayor que en los terrenos
granulares. Con lo expuesto podemos catalogar esta Unidad como de

consistencia de MEDIA a COMPACTA.

9.- Por ultimo, y sélo en el lado del Muelle Sanapt, se detecta una
ultima unidad constituida por arenas finas limosas débilmente

cementadas de potencia indefinida.

Se trata de arenas finas débilmente cementadas de colores
blanquecinos con algunos restos de areniscas aislados de tamafos inferiores
a los 10 cm. Las arenas mdas gruesas de esta unidad estan constituidas por
algas calcareas formando concreciones esféricas, queen la terminologia
local reciben el nombre de "confites" o "caracolillo" con tamafios inferiores

alcm.
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Presenta algun nivel de areniscas intercalado de tafiamos

centimeétricos.

Los resultados de los ensayos de penetracion estandar dan 24, 26, 30,

16 golpes y rechazo.

Los valores corregidos de N3, por encontrarnos por debajo del nivel

freatico dan 20, 21,

23 y16 golpes por lo que catalogamos esta unidad esta

unidad como de compacidad MEDIA.

10.- En el laboratorio se han realizado:

e Contenido en sulfatos solubles: detectandose que no es

agresivo para el hormigon.

e Granulometria de suelos por tamizado y limites de Atterberg,

clasificando:

0]

0O
0
O
0

0

Unidad II como SM, arenas limosas con gravas.

Unidad III como SM, arenas limosas con gravas.
Unidad IV como SM, arenas limosas con gravas.
Unidad V como SM, arenas limosas con gravas.

Unidad VII como SW, arenas bien graduadas con
gravas, suelos de particulas gruesas.

Unidad IX como SM, arenas limosas.

e Determinacion de los limites de atterberg a la matriz de la

Unidad VIII, catalogdndola como ML, suelos limosos o

arenosos finos.

e Resistencia a compresion uniaxial obteniendo los siguientes

resultados:
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0 Unidad VI: 7,77 y 15,82 MPa.
0 Unidad VIII: 0,83 y 0,57 MPa.

11.- La ripabilidad - excavabilidad es una caracteristica geotécnica
que se puede evaluar a partir de la resistencia a roturadel terreno
correspondiente, siguiendo una clasificaciénsencilla se pueden adoptar los
siguientes valores como referencia:

- Material de dificil excavacion: 100 a 250 MPa
- Material excavable a ripable: 20 a 100 MPa
- Material ripable: <20 MPa

En base a estos datos se puede decir que los materiales presente en la

parcela, segun laclasificacion anterior, se trata de materiales RIPABLES.

12.- Con todo lo expuesto anteriormente, conociendo que la pasarela
que se pretende construir no llevara apoyos intermedios y en funcion de la
naturaleza del terreno detectado, se recomienda que se ejecute una

cimentacion profunda mediante pilotes.

En el Lado Canteras, los pilotes se empotraran en las tobas piroclasticas
y en el lado del Muelle Sanapu en las arenas finas limosas. No se ha
detectado ninguna unidad que podamos considerar como una roca en la que

los pilotes se apoyen y trabajen fundamentalmente por punta.

Para realizar el célculo de la carga de hundimiento de los pilotes, se han

seguido las recomendaciones tanto del Codigo Técnico de la Edificacion,
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como de la Guia de Cimentaciones de obras de Carretera se indicanque en

casos de rocas muy débiles (q,< 1 MPa) o que estén fuertemente

diaclasadas (RQD < 10%)o que estén bastante o muy

meteorizadas, se

recomienda considerar la roca como si se tratase de un suelo.

11.- En caso de existir algin problema en la

ejecucion de la

cimentacion o producirse alguna modificacion significativa en el proyecto,

pongase en contacto con Esocan, S.L.

Las Palmas de Gran Canaria a 13 de mayo de 2016

YA
I _H.,/(#/% o f:/ ){,:\
i G2
P ansess Y .//

—

Fdo: Jos¢ Miguel Medina Pérez

el Colegiado: 3.544
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Foto 19: Sondeo 3 de 15,70 a 18,00 m
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N° ACTA ALBARANN® | N°SERIE JDFOBRR | MUESTRA " FECHA DE ACTA
2016/1401 I Uy 43} RO fon A8 e
esocarn Zifl’;;fff‘iséiiﬁgZZ'|“i;i;i‘l°§§f§° i oneenanroe
ESTUDIOS DE SUELOS Y OBRAS CANARIOS, S.L Inscrito con el n°: 3544
C/ AngeI_Guimeré, 62. Secretayialertifurciones
Urb. Ineistrial Los Gascajos Ensayo de rotura a dompresion simphe en %ggas de
feif: 928 70 90 4¢ suelo, segtin UNE 103400
email: esocan@esocansl.com
www.esocansl.com
ACTA DE RESULTADOS
Obra: Estudio geotécnico Pasarela Peatonal Inicio: 25/04/2016
Direccion: trasera del Mercado del Puerto y la zona del Sanapt del Muelle de Las Fin de ensayos: 26/04/2016
Palmas, Las Palmas de Gran Canaria Ref. cliente:
Peticionario: EXCMO. AYUNTAMIENTO DE LAS PALMAS DE G.C.
Fecha de toma: 18/04/2016
DIMENSIONES DE LA PROBETA
Altura mm 116,0
Diametro mm 71,5
Seccion mm? 4015,2
Volumen cm? 465,8
Angulo de rotura ° 48
RESISTENCIA A COMPRESION
Carga kN 3,34
Resistencia N/mm? 0,83
Deformacion mm 3,65
DENSIDAD
Masa g 8454
Densidad Seca g/lcm? 1,82
HUMEDAD
Humedad %] 12,60
Muestra antes de la rotura Muestra deSpUéS de la rotura
OBSERVACIONES Muestra procedente del sondeo 2 de 16.05 a 16.60 m. &7

V° B? DIRECTOR

José Miguel Medina Pérez

LABORATORIO INSCRITO CON N° CNR-L-030 EN EL REGISTRO GENERAL DEL CTE. SECCION 5-1:
REGISTRO GENERAL DE LABORATORIOS DE ENSAYOS PARA LA CALIDAD DE LA EDIFICACION

Esocan Estudios de Suelos y Obras Canarios, S.L., Las Palmas



Inscrita en el registro de las Palmas, Tomo 1,564, folio 67, Seccion 8, Hoja G.C. 26663, Inscripcion 1* C.IF. B-35663285

N° ACTA ALBARANN® | N°SERIE [ DEFOBRE | MUESTRA ~T"FECHA DE ACTA
\ ILUSTRE COLEGI(Q OFICIAL DE GEOLOGOS
/ VISAD
2016/1402 2 R 43} coABLE/RBGE hesrorid B0 Ko
Fech: :2;/05/2016 Folio: 11600287R0 Niim: 011600287/00
ES D Can Ci‘l:e:iado : Jose MiguZIlOMedina Perez o
ESTUDIOS DE SUELOS Y OBRAS CANARIOS, S.L Inscrito con el n° : 3544
C/ Angel Guimera, 62 secretagidjerfsmcrones
Urb. Industrial Los Cascajos [ .
35220 Jinamar — Telde Ensayo de rotura a dompresion mmphe en s de
feif: 928 70 90 4¢ suelo, segtin UNE 103400
email: esocan@esocansl.com
www.esocansl.com
ACTA DE RESULTADOS
Obra: Estudio geotécnico Pasarela Peatonal Inicio: 25/04/2016
Direccion: trasera del Mercado del Puerto y la zona del Sanapt del Muelle de Las Fin de ensayos: 26/04/2016
Palmas, Las Palmas de Gran Canaria Ref. cliente:
Peticionario: EXCMO. AYUNTAMIENTO DE LAS PALMAS DE G.C.
Fecha de toma: 18/04/2016
DIMENSIONES DE LA PROBETA
Altura mm 116,0
Diametro mm 721
Seccion mm? 4082,8
Volumen cm? 473,6
Angulo de rotura ° 49
RESISTENCIA A COMPRESION
Carga kN 2,34
Resistencia N/mm? 0,57
Deformacion mm 3,62
DENSIDAD
Masa g 942,53
Densidad Seca g/lcm? 1,99
HUMEDAD
Humedad %] 17,55
Muestra antes de la rotura Muestra después de la rotura
OBSERVACIONES  Muestra procedente del sondeo 4 de 15.80 a 16.20 m. &7
V° B° DIRECTOR

José Miguel Medina Pérez

LABORATORIO INSCRITO CON N° CNR-L-030 EN EL REGISTRO GENERAL DEL CTE. SECCION 5-1:
REGISTRO GENERAL DE LABORATORIOS DE ENSAYOS PARA LA CALIDAD DE LA EDIFICACION

Esocan Estudios de Suelos y Obras Canarios, S.L., Las Palmas



Inscrita en el registro de las Palmas, Tomo 1,564, folio 67, Seccion 8, Hoja G.C. 26663, Inscripcion 1* C.ILF. B-35663285

esocari

ESTUDIOS DE SUELOS Y OBRAS CANARIOS, S.L.
C/ Angel Guimera, 62
Urb. Industrial Los Cascajos
35220 Jindmar — Telde
Telf: 928 70 90 46
Fax: 928 71 77 70
email: esocan@esocansl.com
www.esocansl.com

ACTA DE RESULTADOS

Obra: Estudio geotécnico Pasarela Peatonal o
Direccion: trasera del Mercado del Puerto y la zona del Sanapt del Muelle de Las Palmas, Las Inicio: 25/04/2016

Fin de ensayos: 26/04/2016

Palmas de Gran Canaria

N°ACTA

UESTRA
TLUSTRE COLEGI

FECHA DE ACTA

OFICIAL DE GEOLOGOS

2016/1403

ALBARAN N° N° SERIE e Df'OBDA
Ny A A

\Y)
nfg,\

(4
DA

e

SAD!

LB SR 0450

Limites de
UNEI101,104

Peticionario: EXCMO. AYUNTAMIENTO DE LAS PALMAS DE G.C.

Fecha de toma: 18/04/2016

Tipo de material: Muestra procedente del sondeo 2 de 10.40 a 11.00 m

Colegiado : Jose Miguel Medina Perez
Inscrito con el n° : 3544

Atterberg, seglin LH&EIO /

Fecha : 27/05/2016 Folio: 11600287R0 Num: 011600287/00

Secretatid|erllfirr

Ref. cliente:

Limite liquido e
Limite plastco e
Indice de plasticidad No plastico
09
2
[%2]
-
S 4
3 5
o
7
Z 10
20
jo,oo
30 o
Humedad (%)
OBSERVACIONES
Muestra procedente del sondeo 2 de 10.40 a 11.00 m

Esocan Estudios de Suelos y Obras Canarios, S.L., Las Palmas

V¢ B° DIRECTOR

José Miguel Medina Pérez

LABORATORIO INSCRITO CON N° CNR-L-030 EN EL REGISTRO GENERAL DEL CTE. SECCION 5-1:
REGISTRO GENERAL DE LABORATORIOS DE ENSAYOS PARA LA CALIDAD DE LA EDIFICACION




Inscrita en el registro de las Palmas, Tomo 1,564, folio 67, Seccion 8, Hoja G.C. 26663, Inscripcion 1* C.I.F. B-35663285

ESTUDIOS DE SUELOS Y OBRAS CANARIOS, 5.L.

N°ACTA ALBARAN N° N°® SERIE N° DEOBRA ESTRA FECHA DE ACTA
\ /%( Y ILUSTRE COLEGI(Q OFICIAL DE GEOLOGOS
\‘. 2N\ VISAD
2016/1404 4 “\j};' coRBEEIRBDE ResPordhiIAEAB Koy

esocari

C/ Angel Guimera, 62
Urb. Industrial Los Cascajos
35220 Jindmar — Telde
Telf: 928 70 90 46
Fax: 928 71 77 70
email: esocan@esocansl.com
www.esocansl.com

ACTA DE RESULTADOS

Obra: Estudio geotécnico Pasarela Peatonal

Direccion: trasera del Mercado del Puerto y la zona del Sanapt del Muelle de Las

Palmas, Las Palmas de Gran Canaria

Fecha : 27/05/2016 Folio: 11600287R0 Num: 011600287/00
Colegiado : Jose Miguel Medina Perez
Inscrito con el n° : 3544

Secret; w"er"‘ fones
Granulometrias de Syelo por Tamizaho , %UNE

103,101,95

Inicio: 25/04/2016
Fin de ensayos: 26/04/2016
Ref. cliente:

Peticionario: EXCMO. AYUNTAMIENTO DE LAS PALMAS DE G.C.

Fecha de toma: 18/04/2016

Curva granulométrica
Tamiz 0 88gnsclugede. D 0 go g % &
(mm) Pasa (%) 100 - °88B958R2%200wy A< - oo s So s 0
25 100 90 PP 10
20 100 80 20
12,5 94 70 30
10 92 & 60 40
Qo
6,3 88 s 50 %0 8
g 60 §
5 87 < 40 3
2 86 30 0 .
1,25 85 20 80
0,4 53 10 T 90
0,16 17 0 100
0.08 131 10 50 ® 10 5 21 05 % 01 oo
Tamafio de las particulas (mm)
Distribucion granulométrica S/ASTM-D 2487/00
Bloques Mas de 300 mm. 0,0%
Cantos De 75 a 300 mm. 0,0%
gruesas De 19 a 75 mm. 0,8%
— - Gravas (12,8%) -
Método de analisis Lavado y tamizado finas De 4,75 a 19 mm. 12,0%
gruesas De 2 a 4,75 mm. 1,7%
Arenas (74,1%) medias De 0,425 a 2 mm. 31,3%
finas De 0,080 a 0,425 mm. | 41,1%
Limos y arcillas Menos de 0,080 mm. 13,1%

DESCRIPCION Y ORIGEN DE LA MUESTRA
Muestra procedente del sondeo 2 de 10.40 a 11.00 m.

V° B° DIRECTOR

/./

José Miguel Medina Pérez

LABORATORIO INSCRITO CON N° CNR-L-030 EN EL REGISTRO GENERAL DEL CTE. SECCION 5-1:
REGISTRO GENERAL DE LABORATORIOS DE ENSAYOS PARA LA CALIDAD DE LA EDIFICACION

Esocan Estudios de Suelos y Obras Canarios, S.L., Las Palmas




Inscrita en el registro de las Palmas, Tomo 1,564, folio 67, Seccion 8, Hoja G.C. 26663, Inscripcion 1* C.ILF. B-35663285

esocari

ESTUDIOS DE SUELOS Y OBRAS CANARIOS, S.L.
C/ Angel Guimera, 62
Urb. Industrial Los Cascajos
35220 Jindmar — Telde
Telf: 928 70 90 46
Fax: 928 71 77 70
email: esocan@esocansl.com
www.esocansl.com

ACTA DE RESULTADOS

Obra: Estudio geotécnico Pasarela Peatonal o
Direccion: trasera del Mercado del Puerto y la zona del Sanapt del Muelle de Las Palmas, Las Inicio: 25/04/2016

Fin de ensayos: 26/04/2016

Palmas de Gran Canaria

N°ACTA

UESTRA
TLUSTRE COLEGI

FECHA DE ACTA

OFICIAL DE GEOLOGOS

2016/1405

ALBARAN N° N° SERIE e Df'OBDA
Ny A A

\Y)
nfg,\

(4
DA

e

SAD!

LA R 0450

Limites de
UNEI101,104

Peticionario: EXCMO. AYUNTAMIENTO DE LAS PALMAS DE G.C.

Fecha de toma: 18/04/2016

Tipo de material: Muestra procedente del sondeo 7 de 18.60 a 19.00 m

Colegiado : Jose Miguel Medina Perez
Inscrito con el n° : 3544

Atterberg, seglin LH&EIO /

Fecha : 27/05/2016 Folio: 11600287R0 Num: 011600287/00

Secretatid|erllfirr

Ref. cliente:

Limite liquido e
Limite plastco e
Indice de plasticidad No plastico
09
2
[%2]
-
S 4
3 5
o
7
Z 10
20
jo,oo
30 o
Humedad (%)
OBSERVACIONES
Muestra procedente del sondeo 7 de 18.60 a 19.00 m

Esocan Estudios de Suelos y Obras Canarios, S.L., Las Palmas

V¢ B° DIRECTOR

José Miguel Medina Pérez

LABORATORIO INSCRITO CON N° CNR-L-030 EN EL REGISTRO GENERAL DEL CTE. SECCION 5-1:
REGISTRO GENERAL DE LABORATORIOS DE ENSAYOS PARA LA CALIDAD DE LA EDIFICACION




Inscrita en el registro de las Palmas, Tomo 1,564, folio 67, Seccion 8, Hoja G.C. 26663, Inscripcion 1* C.I.F. B-35663285

esocari

ESTUDIOS DE SUELOS Y OBRAS CANARIOS, S.L.
C/ Angel Guimera, 62
Urb. Industrial Los Cascajos
35220 Jindmar — Telde
Telf: 928 70 90 46
Fax: 928 71 77 70
email: esocan@esocansl.com
www.esocansl.com

ACTA DE RESULTADOS

Obra: Estudio geotécnico Pasarela Peatonal

Direccion: trasera del Mercado del Puerto y la zona del Sanapt del Muelle de Las

Palmas, Las Palmas de Gran Canaria
Peticionario: EXCMO. AYUNTAMIENTO DE LAS PALMAS DE G.C.

Fecha de toma: 18/04/2016

FECHA DE ACTA

ESTRA
TLUSTRE COLEGI® OFICIAL DE GEOLOGOS

N°ACTA ALBARAN N° N°® SERIE )\ Df'OBDA
Ny A A

2016/1406 6 R

(4
DA

SAD!

LA R 0450

Fecha : 27/05/2016 Folio: 11600287R0 Num: 011600287/00
Colegiado : Jose Miguel Medina Perez
Inscrito con el n° : 3544

Secret; w"er"‘ fones
Granulometrias de Syelo por Tamizaho , %UNE

103,101,95

Inicio: 25/04/2016

Ref. cliente:

Fin de ensayos: 26/04/2016

Curva granulométrica
Tamiz 0 88gnsclugede. D 0 go g % &
(mm) Pasa (%) 100 rr@@tﬂ?ﬂNN:mem? Nae - 39 s So s 0
T 10
25 100 90 Tl 2
20 100 80
12,5 9 70 30
10 95 & 60 40
Qo
6.3 93 s 50 % 38
c
5 92 S 40 60 g
2 89 30 0 .
1,25 86 20 80
0,4 78 10 90
0,16 51 0 100
0,08 35.0 10 50 ® 10 5 21 05 % 01 oo
Tamafio de las particulas (mm)
Distribuciéon granulométrica S/ASTM-D 2487/00
Bloques Mas de 300 mm. 0,0%
Cantos De 75 a 300 mm. 0,0%
gruesas De 19 a 75 mm. 0,5%
Gravas (8,4%)
finas De 4,75 a 19 mm. 7,9%
gruesas De 2 a 4,75 mm. 2,9%
Arenas (56,6%) medias De 0,425 a 2 mm. 10,9%
finas De 0,080 a 0,425 mm. | 42,8%
Limos y arcillas Menos de 0,080 mm. 35,0%
DESCRIPCION Y ORIGEN DE LA MUESTRA
Muestra procedente del sondeo 7 de 18.60 a 19.00 m.

LABORATORIO INSCRITO CON N° CNR-L-030 EN EL REGISTRO GENERAL DEL CTE. SECCION 5-1:
REGISTRO GENERAL DE LABORATORIOS DE ENSAYOS PARA LA CALIDAD DE LA EDIFICACION

Esocan Estudios de Suelos y Obras Canarios, S.L., Las Palmas

V° B° DIRECTOR

-~
!

e

José Miguel Medina Pérez




Inscrita en el registro de las Palmas, Tomo 1,564, folio 67, Seccion 8, Hoja G.C. 26663, Inscripcion 1* C.I.F. B-35663285

ESTUDIOS DE SUELOS Y OBRAS CANARIOS, 5.L.

N° ACTA ALBARAN N° N° SERIE N° DEOBRA UESTRA FECHA DE ACTA
\ & Y ILUSTRE COLEGI(Q OFICIAL DE GEOLOGOS
\‘. 2N\ VISAD
2016/1407 7 “\j};' coRBEG(RS bE RespordhIAEAB Koy

esocari

C/ Angel Guimera, 62
Urb. Industrial Los Cascajos
35220 Jindmar — Telde
Telf: 928 70 90 46
Fax: 928 71 77 70
email: esocan@esocansl.com
www.esocansl.com

ACTA DE RESULTADOS

Obra: Estudio geotécnico Pasarela Peatonal

Direccion: trasera del Mercado del Puerto y la zona del Sanapt del Muelle de Las

Palmas, Las Palmas de Gran Canaria

103,101,95

Fecha : 27/05/2016 Folio: 11600287R0 Num: 011600287/00
Colegiado : Jose Miguel Medina Perez
Inscrito con el n° : 3544

Secret; w"er"‘ fones
Granulometrias de Syelo por Tamizaho , %UNE

Inicio: 25/04/2016
Fin de ensayos: 26/04/2016
Ref. cliente:

Peticionario: EXCMO. AYUNTAMIENTO DE LAS PALMAS DE G.C.

Fecha de toma: 18/04/2016

Curva granulométrica o
Tamiz 88cmoocwooao @ 0 o 3w § e< &
(mm) Pasa (%) 100 - °-88B858R2%°%0cuny NN,-\F = S S o 3 0
10
25 100 90
80 20
20 100 \
70 30
12,5 100 “, \ 20
@ 60
6,3 100 g 50 o
5 99 g 0 0 &
e 40 2
2 99 B % \ 0 ¢
N
1,25 98 20 80
0,4 82 10 T 90
0,16 20 0 100
oy 16.1 100 50 2 10 5 2 1 05 %2 01 oo

Tamafio de las particulas (mm)

Distribucion granulométrica S/ASTM-D 2487/00
Bloques Mas de 300 mm. 0,0%
Cantos De 75 a 300 mm. 0,0%
Gravas (0.6%) gruesas De 19 a 75 mm. 0,0%
Método de analisis Lavado y tamizado finas De 4,75 a 19 mm. 0,6%
gruesas De 2 a 4,75 mm. 0,4%
Arenas (83,2%) medias De 0,425 a 2 mm. 16,9%
finas De 0,080 a 0,425 mm. | 66,0%
Limos y arcillas Menos de 0,080 mm. 16,1%

DESCRIPCION Y ORIGEN DE LA MUESTRA
Muestra procedente del sondeo 8 de 8.10 a 8.60 m.

V° B° DIRECTOR

/./

José Miguel Medina Pérez

LABORATORIO INSCRITO CON N° CNR-L-030 EN EL REGISTRO GENERAL DEL CTE. SECCION 5-1:
REGISTRO GENERAL DE LABORATORIOS DE ENSAYOS PARA LA CALIDAD DE LA EDIFICACION

Esocan Estudios de Suelos y Obras Canarios, S.L., Las Palmas



Inscrita en el registro de las Palmas, Tomo 1,564, folio 67, Seccion 8, Hoja G.C. 26663, Inscripcion 1* C.ILF. B-35663285

esocari

ESTUDIOS DE SUELOS Y OBRAS CANARIOS, S.L.
C/ Angel Guimera, 62
Urb. Industrial Los Cascajos
35220 Jindmar — Telde
Telf: 928 70 90 46
Fax: 928 71 77 70
email: esocan@esocansl.com
www.esocansl.com

ACTA DE RESULTADOS

Obra: Estudio geotécnico Pasarela Peatonal o
Direccion: trasera del Mercado del Puerto y la zona del Sanapt del Muelle de Las Palmas, Las Inicio: 25/04/2016

Fin de ensayos: 26/04/2016

Palmas de Gran Canaria

N°ACTA

UESTRA
TLUSTRE COLEGI

FECHA DE ACTA

OFICIAL DE GEOLOGOS

2016/1408

ALBARAN N° N° SERIE e Df'OBDA
Ny A A

\Y)
nfg,\

(4
DA

e

SAD!

LB b R 0420

Limites de
UNEI101,104

Peticionario: EXCMO. AYUNTAMIENTO DE LAS PALMAS DE G.C.

Fecha de toma: 18/04/2016

Tipo de material: Muestra procedente del sondeo 8 de 8.10 a 8.60 m

Colegiado : Jose Miguel Medina Perez
Inscrito con el n° : 3544

Atterberg, seglin LH&EIO /

Fecha : 27/05/2016 Folio: 11600287R0 Num: 011600287/00

Secretatid|erllfirr

Ref. cliente:

Limite liquido e
Limite plastco e
Indice de plasticidad No plastico
09
2
3
= 3
S 4
3 5
o
E 7
z 10
20
jo,oo
30 o
Humedad (%)
OBSERVACIONES
Muestra procedente del sondeo 8 de 8.10 a 8.60 m

Esocan Estudios de Suelos y Obras Canarios, S.L., Las Palmas

V¢ B° DIRECTOR

José Miguel Medina Pérez

LABORATORIO INSCRITO CON N° CNR-L-030 EN EL REGISTRO GENERAL DEL CTE. SECCION 5-1:
REGISTRO GENERAL DE LABORATORIOS DE ENSAYOS PARA LA CALIDAD DE LA EDIFICACION




Inscrita en el registro de las Palmas, Tomo 1,564, folio 67, Seccion 8, Hoja G.C. 26663, Inscripcion 1* C.I.F. B-35663285

ESTUDIOS DE SUELOS Y OBRAS CANARIOS, 5.L.

N°ACTA ALBARAN N° N°® SERIE N° DEOBRA ESTRA FECHA DE ACTA
\ /%( Y ILUSTRE COLEGI(Q OFICIAL DE GEOLOGOS
\‘. 2N\ VISAD
2016/1409 9 “\j};' coRBEG(REDE ResporhIAEAB oy

esocari

C/ Angel Guimera, 62
Urb. Industrial Los Cascajos
35220 Jindmar — Telde
Telf: 928 70 90 46
Fax: 928 71 77 70
email: esocan@esocansl.com
www.esocansl.com

ACTA DE RESULTADOS

Obra: Estudio geotécnico Pasarela Peatonal

Direccion: trasera del Mercado del Puerto y la zona del Sanapt del Muelle de Las

Palmas, Las Palmas de Gran Canaria

Fecha : 27/05/2016 Folio: 11600287R0 Num: 011600287/00
Colegiado : Jose Miguel Medina Perez
Inscrito con el n° : 3544

Secret; w"er"‘ fones
Granulometrias de Syelo por Tamizaho , %UNE

103,101,95

Inicio: 25/04/2016
Fin de ensayos: 26/04/2016
Ref. cliente:

Peticionario: EXCMO. AYUNTAMIENTO DE LAS PALMAS DE G.C.

Fecha de toma: 18/04/2016

Curva granulométrica
Tamiz o 88cggelagete. o 0 2o § 28 8
(mm) Pasa (%) 100 - °88BS58RLF20owy A< - oo S S o s 0
25 92 90 10
20 87 80 20
12,5 82 70 30
10 80 & 60 I S 40
6,3 73 s 50 %0 8
g 60 §
5 65 < 40 3
2 56 30 0 .
1,25 44 20 80
T
0,4 30 10 90
0,16 20 0 100
0.08 161 100 50 0 10 5 2 1 05 % 041 oo
Tamafio de las particulas (mm)
Distribucion granulométrica S/ASTM-D 2487/00
Bloques Mas de 300 mm. 7,7%
Cantos De 75 a 300 mm. 0,0%
gruesas De 19 a 75 mm. 5,6%
— - Gravas (28,2%) -
Método de analisis Lavado y tamizado finas De 4,75 a 19 mm. 22,6%
gruesas De 2 a 4,75 mm. 8,2%
Arenas (48,0%) medias De 0,425 a 2 mm. 25,8%
finas De 0,080 a 0,425 mm. | 14,0%
Limos y arcillas Menos de 0,080 mm. 16,1%

DESCRIPCION Y ORIGEN DE LA MUESTRA
Muestra procedente del sondeo 6 de 2.10 a 2.60 m.

V° B° DIRECTOR

/./

José Miguel Medina Pérez

LABORATORIO INSCRITO CON N° CNR-L-030 EN EL REGISTRO GENERAL DEL CTE. SECCION 5-1:
REGISTRO GENERAL DE LABORATORIOS DE ENSAYOS PARA LA CALIDAD DE LA EDIFICACION

Esocan Estudios de Suelos y Obras Canarios, S.L., Las Palmas




Inscrita en el registro de las Palmas, Tomo 1,564, folio 67, Seccion 8, Hoja G.C. 26663, Inscripcion 1* C.ILF. B-35663285

esocari

ESTUDIOS DE SUELOS Y OBRAS CANARIOS, S.L.
C/ Angel Guimera, 62
Urb. Industrial Los Cascajos
35220 Jindmar — Telde
Telf: 928 70 90 46
Fax: 928 71 77 70
email: esocan@esocansl.com
www.esocansl.com

ACTA DE RESULTADOS

Obra: Estudio geotécnico Pasarela Peatonal o
Direccion: trasera del Mercado del Puerto y la zona del Sanapt del Muelle de Las Palmas, Las Inicio: 25/04/2016

Fin de ensayos: 26/04/2016

Palmas de Gran Canaria

Peticionario: EXCMO. AYUNTAMIENTO DE LAS PALMAS DE G.C.

Fecha de toma: 18/04/2016

Tipo de material: Muestra procedente del sondeo 6 de 2.10 a 2.60 m

Ref. cliente:

N°ACTA ALBARAN N° N° SERIE N° DEOBRA FECHA DE ACTA
Nl 2 TLUSTRE COLEGI() OFICIAL DE GEOLOGOS
Y VISAD
2016/1410 10 ‘L\gq\) coRQEBRADE ResrordidE8 6
Fecha: 2;/05/2016 Folio: 11600287R0 Niim: 011600287/00
Colegiado : Jose Miguel Medina Perez
Inscrito con el n° : 3544
Secretayidledncrones
Limites de Atterberg, segin LH&E 10 Vi
UNEI101,104

Limite liquido e
Limite plastco e
Indice de plasticidad No plastico
09
2
3
= 3
S 4
3 5
o
E 7
z 10
20
jo,oo
30 o
Humedad (%)
OBSERVACIONES
Muestra procedente del sondeo 6 de 2.10 a 2.60 m

Esocan Estudios de Suelos y Obras Canarios, S.L., Las Palmas

V¢ B° DIRECTOR

José Miguel Medina Pérez

LABORATORIO INSCRITO CON N° CNR-L-030 EN EL REGISTRO GENERAL DEL CTE. SECCION 5-1:
REGISTRO GENERAL DE LABORATORIOS DE ENSAYOS PARA LA CALIDAD DE LA EDIFICACION




Inscrita en el registro de las Palmas, Tomo 1,564, folio 67, Seccion 8, Hoja G.C. 26663, Inscripcion 1* C.ILF. B-35663285

N°ACTA ALBARAN N° N° SERIE N° DEOBRA FECHA DE ACTA
\ ILUSTRE COLEGIQ OFICIAL DE GEOLOGOS
Y é VISAD
2016/1411 11 “‘j\‘j coRBEEIRB e ResporhidAEAB Loy

esocari

ESTUDIOS DE SUELOS Y OBRAS CANARIOS, S.L.
C/ Angel Guimera, 62
Urb. Industrial Los Cascajos
35220 Jindmar — Telde
Telf: 928 70 90 46
Fax: 928 71 77 70
email: esocan@esocansl.com
www.esocansl.com

ACTA DE RESULTADOS

Obra: Estudio geotécnico Pasarela Peatonal

Fecha : 27/05/2016 Folio: 11600287R0 NUm: 011600287/00
Colegiado : Jose Miguel Medina Perez

Inscrito con el n° : 3544
Secretafig|er] fones
Resistencia a compresion en RocJa, ]

22950-1:1990

E

Direccion: trasera del Mercado del Puerto y la zona del Sanapu del Muelle de Las Palmas, Las Inicio: 28/04/2016

Palmas de Gran Canaria

Peticionario: EXCMO. AYUNTAMIENTO DE LAS PALMAS DE G.C.

Fecha de toma: 18/04/2016

Tipo de material: Muestra procedente del sondeo 1 de 12.00 a 12.20 m

DENSIDAD APARENTE : 1.699 gr/cm?

ESTADO DE HUMEDAD : Secada en el laboratorio en estufa
VELOCIDAD APLICACION CARGA : 0.50 KN/s
VELOCIDAD DE DEFORMACION : 0 mm/min.

CARGA DE ROTURA : 30760 N

TENSION DE ROTURA : 7.77 MPa

DESCRIPCION DE PROBETA ANTES DE ENSAYO:

Arenisca

DESCRIPCION DE PROBETA TRAS EL ENSAYO:

Rotura en forma de cono invertido

OBSERVACIONES
Muestra procedente del sondeo 1 de 12.00 a 12.20 m

Fin de ensayos: 28/04/2016
Ref. cliente:

Muestra antes de la rotura

Muestra después de la rotura

José Miguel Medina Pérez

LABORATORIO INSCRITO CON N° CNR-L-030 EN EL REGISTRO GENERAL DEL CTE. SECCION 5-1:
REGISTRO GENERAL DE LABORATORIOS DE ENSAYOS PARA LA CALIDAD DE LA EDIFICACION

Esocan Estudios de Suelos y Obras Canarios, S.L., Las Palmas




Inscrita en el registro de las Palmas, Tomo 1,564, folio 67, Seccion 8, Hoja G.C. 26663, Inscripcion 1* C.ILF. B-35663285

N°ACTA ALBARAN N° N° SERIE N° DEOBRA FECHA DE ACTA
\ ILUSTRE COLEGIQ OFICIAL DE GEOLOGOS
Y é VISAD
2016/1412 12 “‘j\‘j coRBEGIRBDE ResporhIAEAB Koy

esocari

ESTUDIOS DE SUELOS Y OBRAS CANARIOS, S.L.
C/ Angel Guimera, 62
Urb. Industrial Los Cascajos
35220 Jindmar — Telde
Telf: 928 70 90 46
Fax: 928 71 77 70
email: esocan@esocansl.com
www.esocansl.com

ACTA DE RESULTADOS

Obra: Estudio geotécnico Pasarela Peatonal

Fecha : 27/05/2016 Folio: 11600287R0 NUm: 011600287/00
Colegiado : Jose Miguel Medina Perez

Inscrito con el n° : 3544
Secretafig|er] fones
Resistencia a compresion en RocJa, ]

22950-1:1990

E

Direccion: trasera del Mercado del Puerto y la zona del Sanapu del Muelle de Las Palmas, Las Inicio: 28/04/2016

Palmas de Gran Canaria

Peticionario: EXCMO. AYUNTAMIENTO DE LAS PALMAS DE G.C.

Fecha de toma: 18/04/2016

Tipo de material: Muestra procedente del sondeo 1 de 12.40 a 12.60 m

DENSIDAD APARENTE : 1.995 gr/cm?®

ESTADO DE HUMEDAD : Secada en el laboratorio en estufa
VELOCIDAD APLICACION CARGA : 0.50 KN/s
VELOCIDAD DE DEFORMACION : 0 mm/min.

CARGA DE ROTURA : 61920 N

TENSION DE ROTURA : 15.82 MPa

DESCRIPCION DE PROBETA ANTES DE ENSAYO:

Arenisca

DESCRIPCION DE PROBETA TRAS EL ENSAYO:

Rotura en forma de plano inclinado

OBSERVACIONES
Muestra procedente del sondeo 1 de 12.40 a 12.60 m

Fin de ensayos: 28/04/2016
Ref. cliente:

Muestra antes de la rotura

Muestra después de la rotura

V° B° DIRECTOR

José Miguel Medina Pérez

LABORATORIO INSCRITO CON N° CNR-L-030 EN EL REGISTRO GENERAL DEL CTE. SECCION 5-1:
REGISTRO GENERAL DE LABORATORIOS DE ENSAYOS PARA LA CALIDAD DE LA EDIFICACION

Esocan Estudios de Suelos y Obras Canarios, S.L., Las Palmas




Inscrita en el registro de las Palmas, Tomo 1,564, folio 67, Seccion 8, Hoja G.C. 26663, Inscripcion 1* C.ILF. B-35663285

esocari

ESTUDIOS DE SUELOS Y OBRAS CANARIOS, S.L.
C/ Angel Guimera, 62
Urb. Industrial Los Cascajos
35220 Jindmar — Telde
Telf: 928 70 90 46
Fax: 928 71 77 70
email: esocan@esocansl.com
www.esocansl.com

ACTA DE RESULTADOS

Obra: Estudio geotécnico Pasarela Peatonal

N°ACTA ALBARAN N° N° SERIE N° DEOBRA FECHA DE ACTA
Nl 2 TLUSTRE COLEGI() OFICIAL DE GEOLOGOS
Y VISADO
2016/1444 13 ‘L\gq\) cRQE6(RE Be esrorldhRSEAO kv
Fecha: 2;/05/2016 Folio: 11600287R0 Niim: 011600287/00
Colegiado : Jose Miguel Medina Perez
Inscrito con el n° : 3544
Secretayidledncrones
Limites de Atterberg, segin LH&E 10 Vi
UNEI101,104

Direccion: trasera del Mercado del Puerto y la zona del Sanapt del Muelle de Las Palmas, Las Inicio: 04/05/2016
Fin de ensayos: 04/05/2016

Palmas de Gran Canaria

Peticionario: EXCMO. AYUNTAMIENTO DE LAS PALMAS DE G.C.

Fecha de toma: 18/04/2016

Tipo de material: Muestra procedente del sondeo 8 de 19.00 a 19.60 m

Ref. cliente:

Limite liquido e
Limite plastco e
Indice de plasticidad No plastico
09
2
3
= 3
5 4
3 5
o
E 7
z 10
20
jo,oo
30 o
Humedad (%)
OBSERVACIONES
Muestra procedente del sondeo 8 de 19.00 a 19.60 m
V° B® DIRECTOR

José Miguel Medina Pérez

LABORATORIO INSCRITO CON N° CNR-L-030 EN EL REGISTRO GENERAL DEL CTE. SECCION 5-1:
REGISTRO GENERAL DE LABORATORIOS DE ENSAYOS PARA LA CALIDAD DE LA EDIFICACION

Esocan Estudios de Suelos y Obras Canarios, S.L., Las Palmas




Inscrita en el registro de las Palmas, Tomo 1,564, folio 67, Seccion 8, Hoja G.C. 26663, Inscripcion 1* C.ILF. B-35663285

esocari

ESTUDIOS DE SUELOS Y OBRAS CANARIOS, S.L.
C/ Angel Guimera, 62
Urb. Industrial Los Cascajos
35220 Jindmar — Telde
Telf: 928 70 90 46
Fax: 928 71 77 70
email: esocan@esocansl.com
www.esocansl.com

ACTA DE RESULTADOS

Obra: Estudio geotécnico Pasarela Peatonal

N°ACTA ALBARAN N° N° SERIE N° DEOBRA FECHA DE ACTA
Nl 2 TLUSTRE COLEGI() OFICIAL DE GEOLOGOS
Y VISADO
2016/1445 14 ‘L\gq\) coRQEBREDE ResroRSEB 6
Fecha: 2;/05/2016 Folio: 11600287R0 Niim: 011600287/00
Colegiado : Jose Miguel Medina Perez
Inscrito con el n° : 3544
Secretayidledncrones
Limites de Atterberg, segin LH&E 10 Vi
UNEI101,104

Direccion: trasera del Mercado del Puerto y la zona del Sanapt del Muelle de Las Palmas, Las Inicio: 04/05/2016
Fin de ensayos: 04/05/2016

Palmas de Gran Canaria

Peticionario: EXCMO. AYUNTAMIENTO DE LAS PALMAS DE G.C.

Fecha de toma: 18/04/2016

Tipo de material: Muestra procedente del sondeo 3 de 4.50 a 5.00 m

Ref. cliente:

Limite liquido e
Limite plastco e
Indice de plasticidad No plastico
09
2
3
= 3
S 4
3 5
o
E 7
z 10
20
jo,oo
30 o
Humedad (%)
OBSERVACIONES
Muestra procedente del sondeo 3 de 4.50 a 5.00 m
V° B® DIRECTOR

José Miguel Medina Pérez

LABORATORIO INSCRITO CON N° CNR-L-030 EN EL REGISTRO GENERAL DEL CTE. SECCION 5-1:
REGISTRO GENERAL DE LABORATORIOS DE ENSAYOS PARA LA CALIDAD DE LA EDIFICACION

Esocan Estudios de Suelos y Obras Canarios, S.L., Las Palmas




Inscrita en el registro de las Palmas, Tomo 1,564, folio 67, Seccion 8, Hoja G.C. 26663, Inscripcion 1* C.ILF. B-35663285

esocari

ESTUDIOS DE SUELOS Y OBRAS CANARIOS, S.L.
C/ Angel Guimera, 62
Urb. Industrial Los Cascajos
35220 Jindmar — Telde
Telf: 928 70 90 46
Fax: 928 71 77 70
email: esocan@esocansl.com
www.esocansl.com

ACTA DE RESULTADOS

Obra: Estudio geotécnico Pasarela Peatonal o
Direccion: trasera del Mercado del Puerto y la zona del Sanapt del Muelle de Las Palmas, Las Inicio: 04/05/2016

Fin de ensayos: 05/05/2016

Palmas de Gran Canaria

Peticionario: EXCMO. AYUNTAMIENTO DE LAS PALMAS DE G.C.

Fecha de toma: 18/04/2016

Tipo de material: Muestra procedente del sondeo 2 de 16.05 a 16.60 m

Ref. cliente:

N° ACTA ALBARANN® [ N°SERIE f°PDEOBRA | MUESTRA T FECHA DE ACTA
\ /(@, h ILUSTRE COLEGI( OFICIAL DE GEOLOGOS
M/ \) VISADQ
2016/1446 15 - o, coRBEE(R3DE ResporlbrASHA8 kbvr
Fecha : 2;/05/2016 Folio: 11600287R0 Num: 011600287/00
Colegiado : Jose Miguel Medina Perez
Inscrito con el n° : 3544
Secretayidledncrones
Limites de Atterberg, segin LH&E 10 Vi
UNE101,104

Limite liquido

42,0

Limite plastico

31,5

Indice de plasticidad

10,6

OBSERVACIONES

18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28

29
30

Numero de golpes

40.%_1 413 415 418 42 423 425 428 43 433 435

Muestra procedente del sondeo 2 de 16.05 a 16.60 m

Humedad (%)

438 44

V¢ B° DIRECTOR

José Miguel Medina Pérez

LABORATORIO INSCRITO CON N° CNR-L-030 EN EL REGISTRO GENERAL DEL CTE. SECCION 5-1:
REGISTRO GENERAL DE LABORATORIOS DE ENSAYOS PARA LA CALIDAD DE LA EDIFICACION

Esocan Estudios de Suelos y Obras Canarios, S.L., Las Palmas




Inscrita en el registro de las Palmas, Tomo 1,564, folio 67, Seccion 8, Hoja G.C. 26663, Inscripcion 1* C.ILF. B-35663285

esocari

ESTUDIOS DE SUELOS Y OBRAS CANARIOS, S.L.
C/ Angel Guimera, 62
Urb. Industrial Los Cascajos
35220 Jindmar — Telde
Telf: 928 70 90 46
Fax: 928 71 77 70
email: esocan@esocansl.com
www.esocansl.com

ACTA DE RESULTADOS

Obra: Estudio geotécnico Pasarela Peatonal o
Direccion: trasera del Mercado del Puerto y la zona del Sanapt del Muelle de Las Palmas, Las Inicio: 04/05/2016

Fin de ensayos: 05/05/2016

Palmas de Gran Canaria

Peticionario: EXCMO. AYUNTAMIENTO DE LAS PALMAS DE G.C.

Fecha de toma: 18/04/2016

Tipo de material: Muestra procedente del sondeo 4 de 15.80 a 16.20 m

Ref. cliente:

N° ACTA ALBARANN® [ N°SERIE f°PDEOBRA | MUESTRA T FECHA DE ACTA
\ /(@, h ILUSTRE COLEGI( OFICIAL DE GEOLOGOS
M/ \) VISADQ
2016/1447 16 - o, coRBEE(RIDE ResporlbASHA8 kbvr
Fecha : 2;/05/2016 Folio: 11600287R0 Num: 011600287/00
Colegiado : Jose Miguel Medina Perez
Inscrito con el n° : 3544
Secretayidledncrones
Limites de Atterberg, segin LH&E 10 Vi
UNE101,104

Limite liquido

45,3

Limite plastico

32,5

Indice de plasticidad

12,8

OBSERVACIONES

21
22
23
24
25
26
27
28
29

30
31

Numero de golpes

45,30

43.944 442 445 447

Muestra procedente del sondeo 4 de 15.80 a 16.20 m

45 452 455 457 46 46.2

Humedad (%)

V¢ B° DIRECTOR

José Miguel Medina Pérez

LABORATORIO INSCRITO CON N° CNR-L-030 EN EL REGISTRO GENERAL DEL CTE. SECCION 5-1:
REGISTRO GENERAL DE LABORATORIOS DE ENSAYOS PARA LA CALIDAD DE LA EDIFICACION

Esocan Estudios de Suelos y Obras Canarios, S.L., Las Palmas




Inscrita en el registro de las Palmas, Tomo 1,564, folio 67, Seccion 8, Hoja G.C. 26663, Inscripcion 1* C.ILF. B-35663285

ILUSTRE COLEGI(Q OFICIAL DE GEOLOGOS

N°ACTA ALBARAN N° N° SERIE )\ D:-OB)A MUESTRA FECHA DE ACTA
Ny A 3

NV VISADQ
2016/1448 17 Ao cRQE6(RBDE kesrorlDASEAO Kovn
ES D [:a n Fecha : 2;/05/2016 Folio: 11600287R0 Num: 011600287/00
Colegiado : Jose Miguel Medina Perez
ESTUDIOS DE SUELOS Y OBRAS CANARIOS, 5.L. Inscrito con el n° : 3544 [

C/ Angel Guimera, 62
Urb. Industrial Los C j . , el
T35290 Jindrmon — Telaa Contenido en Sulfatos|en suelos. Segun‘ EHE—*~

Telf: 928 70 90 46

Fax: 928 71 77 70
email: esocan@esocansl.com

www.esocansl.com

ACTA DE RESULTADOS

Obra: Estudio geotécnico Pasarela Peatonal

Direccion: trasera del Mercado del Puerto y la zona del Sanapu del Muelle de Las Palmas, Las Inicio: 03/05/2016

Palmas de Gran Canaria Fin de ensayos: 04/05/2016
Peticionario: EXCMO. AYUNTAMIENTO DE LAS PALMAS DE G.C. Ref. cliente:

Fecha de toma: 18/04/2016

Tipo de material: Muestra procedente del sondeo 2 de 10.40 a 11.00 m

Ensayo SULF - Contenido en Sulfatos en suelos. Segun EHE S/EHE-08

Cantidad de Sulfatos mg/kg | 366,84

Agresividad frente al hormigon NO AGRESIVO

Localizacion Sondeo 2
OBSERVACIONES

Muestra procedente del sondeo 2 de 10.40 a 11.00 m

V° B° DIRECTOR

/
José Miguel Medina Pérez

LABORATORIO INSCRITO CON N° CNR-L-030 EN EL REGISTRO GENERAL DEL CTE. SECCION 5-1:
REGISTRO GENERAL DE LABORATORIOS DE ENSAYOS PARA LA CALIDAD DE LA EDIFICACION

Esocan Estudios de Suelos y Obras Canarios, S.L., Las Palmas



Inscrita en el registro de las Palmas, Tomo 1,564, folio 67, Seccion 8, Hoja G.C. 26663, Inscripcion 1* C.ILF. B-35663285

ILUSTRE COLEGI(Q OFICIAL DE GEOLOGOS

N°ACTA ALBARAN N° N° SERIE )\ D:-OB)A MUESTRA FECHA DE ACTA
Ny A 3

NV VISADQ
2016/1449 18 Ao cRQEE(RIGE kesrolDASEAO Ko
ES D [:a n Fecha : 2;/05/2016 Folio: 11600287R0 Num: 011600287/00
Colegiado : Jose Miguel Medina Perez
ESTUDIOS DE SUELOS Y OBRAS CANARIOS, 5.L. Inscrito con el n° : 3544 [

C/ Angel Guimera, 62
Urb. Industrial Los C j . , el
T35290 Jindrmon — Telaa Contenido en Sulfatos|en suelos. Segun‘ EHE—*~

Telf: 928 70 90 46

Fax: 928 71 77 70
email: esocan@esocansl.com

www.esocansl.com

ACTA DE RESULTADOS

Obra: Estudio geotécnico Pasarela Peatonal

Direccion: trasera del Mercado del Puerto y la zona del Sanapu del Muelle de Las Palmas, Las Inicio: 03/05/2016

Palmas de Gran Canaria Fin de ensayos: 04/05/2016
Peticionario: EXCMO. AYUNTAMIENTO DE LAS PALMAS DE G.C. Ref. cliente:

Fecha de toma: 18/04/2016

Tipo de material: Muestra procedente del sondeo 7 de 18.60 a 19.00 m

Ensayo SULF - Contenido en Sulfatos en suelos. Segun EHE S/EHE-08

Cantidad de Sulfatos mg/kg | 593,22

Agresividad frente al hormigon NO AGRESIVO

Localizacion Sondeo 7
OBSERVACIONES

Muestra procedente del sondeo 7 de 18.60 a 19.00 m

V° B° DIRECTOR

/
José Miguel Medina Pérez

LABORATORIO INSCRITO CON N° CNR-L-030 EN EL REGISTRO GENERAL DEL CTE. SECCION 5-1:
REGISTRO GENERAL DE LABORATORIOS DE ENSAYOS PARA LA CALIDAD DE LA EDIFICACION

Esocan Estudios de Suelos y Obras Canarios, S.L., Las Palmas



Inscrita en el registro de las Palmas, Tomo 1,564, folio 67, Seccion 8, Hoja G.C. 26663, Inscripcion 1* C.ILF. B-35663285

ILUSTRE COLEGI(Q OFICIAL DE GEOLOGOS

N°ACTA ALBARAN N° N° SERIE )\ D:-OB)A MUESTRA FECHA DE ACTA
Ny A 3

NV VISADQ
2016/1450 19 Ao coRQEBRADE ResrolBASEB 6L
ES D [:a n Fecha : 2;/05/2016 Folio: 11600287R0 Num: 011600287/00
Colegiado : Jose Miguel Medina Perez
ESTUDIOS [?E SUELOS Y OBRAS CANARIOS, 5.L. Inscrito con el n° : 3544 |

C/ Angel Guimera, 62
Urb. Industrial Los C j . , el
T35290 Jindrmon — Telaa Contenido en Sulfatos|en suelos. Segun‘ EHE—*~

Telf: 928 70 90 46

Fax: 928 71 77 70
email: esocan@esocansl.com

www.esocansl.com

ACTA DE RESULTADOS

Obra: Estudio geotécnico Pasarela Peatonal

Direccion: trasera del Mercado del Puerto y la zona del Sanapu del Muelle de Las Palmas, Las Inicio: 03/05/2016

Palmas de Gran Canaria Fin de ensayos: 04/05/2016
Peticionario: EXCMO. AYUNTAMIENTO DE LAS PALMAS DE G.C. Ref. cliente:

Fecha de toma: 18/04/2016

Tipo de material: Muestra procedente del sondeo 6 de 2.10 a 2.60 m

Ensayo SULF - Contenido en Sulfatos en suelos. Segun EHE S/EHE-08

Cantidad de Sulfatos mg/kg | 346,74

Agresividad frente al hormigon NO AGRESIVO

Localizacion Sondeo 6
OBSERVACIONES

Muestra procedente del sondeo 6 de 2.10 a 2.60 m

V° B° DIRECTOR

/
José Miguel Medina Pérez

LABORATORIO INSCRITO CON N° CNR-L-030 EN EL REGISTRO GENERAL DEL CTE. SECCION 5-1:
REGISTRO GENERAL DE LABORATORIOS DE ENSAYOS PARA LA CALIDAD DE LA EDIFICACION

Esocan Estudios de Suelos y Obras Canarios, S.L., Las Palmas



Inscrita en el registro de las Palmas, Tomo 1,564, folio 67, Seccion 8, Hoja G.C. 26663, Inscripcion 1* C.I.F. B-35663285

ESTUDIOS DE SUELOS Y OBRAS CANARIOS, 5.L.

N°ACTA

ALBARAN N°

FECHA DE ACTA

2016/1451

N° SERIE §e ]9:-0]3 A
20 4 \D

ESTRA
ILUSTRE COLEGI(Q OFICIAL DE GEOLOGOS
7,
)
e

LT R 0550

esocari

C/ Angel Guimera, 62
Urb. Industrial Los Cascajos
35220 Jindmar — Telde
Telf: 928 70 90 46
Fax: 928 71 77 70
email: esocan@esocansl.com
www.esocansl.com

ACTA DE RESULTADOS

Obra: Estudio geotécnico Pasarela Peatonal

Direccion: trasera del Mercado del Puerto y la zona del Sanapt del Muelle de Las

Palmas, Las Palmas de Gran Canaria

103,101,95

Fecha : 27/05/2016 Folio: 11600287R0 Num: 011600287/00
Colegiado : Jose Miguel Medina Perez
Inscrito con el n° : 3544

Secret; w"er"‘ fones
Granulometrias de Syelo por Tamizaho , %UNE

Inicio: 04/05/2016
Fin de ensayos: 05/05/2016
Ref. cliente:

Peticionario: EXCMO. AYUNTAMIENTO DE LAS PALMAS DE G.C.

Fecha de toma: 18/04/2016

Curva granulométrica
Tamiz o 88cggelagete. o 0 2o § 28 8
(mm) Pasa (%) 100 rr@@tﬂ?ﬂNerr\wjm? Nae - 39 s So s 0
25 100 90 = 10
20 100 80 20
12,5 100 70 30
10 98 & 60 40
o
6,3 96 s 50 %0 8
g 60 §
5 92 < 40 \ 3
2 90 30 0 .
1,25 80 20 - 80
0,4 37 10 90
0,16 18 0 100
0.08 172 10 50 ® 10 5 21 05 % 01 oo
Tamafio de las particulas (mm)
Distribucion granulométrica S/ASTM-D 2487/00
Bloques Mas de 300 mm. 0,0%
Cantos De 75 a 300 mm. 0,0%
gruesas De 19 a 75 mm. 0,0%
= - Gravas (7,8%) -
Método de analisis Lavado y tamizado finas De 4,75 a 19 mm. 7,8%
gruesas De 2 a 4,75 mm. 2,6%
Arenas (74,9%) medias De 0,425 a 2 mm. 51,0%
finas De 0,080 a 0,425 mm.| 21,3%
Limos y arcillas Menos de 0,080 mm. 17,2%

DESCRIPCION Y ORIGEN DE LA MUESTRA
Muestra procedente del sondeo 4 de 12.00 a 12.40 m.

V° B° DIRECTOR

/./

José Miguel Medina Pérez

LABORATORIO INSCRITO CON N° CNR-L-030 EN EL REGISTRO GENERAL DEL CTE. SECCION 5-1:
REGISTRO GENERAL DE LABORATORIOS DE ENSAYOS PARA LA CALIDAD DE LA EDIFICACION

Esocan Estudios de Suelos y Obras Canarios, S.L., Las Palmas



Inscrita en el registro de las Palmas, Tomo 1,564, folio 67, Seccion 8, Hoja G.C. 26663, Inscripcion 1* C.ILF. B-35663285

ILUSTRE COLEGI(Q OFICIAL DE GEOLOGOS

N°ACTA ALBARAN N° N° SERIE )\ Df-OB)A MUESTRA FECHA DE ACTA
Ny A A

2016/1452 21 R

(4
DA

LT R 0550

ES D Ca n Fecha : 27/05/2016 Folio: 11600287R0 Num: 011600287/00
Colegiado : Jose Miguel Medina Perez

ESTUDIOS [?E SUELOS Y OBRAS CANARIOS, 5.L. Inscrito con el n° : 3544 N
C/ Angel Guimera, 62 Secretafiderrcones
Urb. Industrial Los Cascajos I , -
35220 Jindmar — Telde Limites de Atterberg, segin LH}QE 10 Vi
Telf: 928 70 90 46
Fax: 928 7177 70 UNE1017104

email: esocan@esocansl.com
www.esocansl.com

ACTA DE RESULTADOS

Obra: Estudio geotécnico Pasarela Peatonal

Direccion: trasera del Mercado del Puerto y la zona del Sanapt del Muelle de Las Palmas, Las Inicio: 04/05/2016

Palmas de Gran Canaria Fin de ensayos: 05/05/2016
Peticionario: EXCMO. AYUNTAMIENTO DE LAS PALMAS DE G.C. Ref. cliente:

Fecha de toma: 18/04/2016

Tipo de material: Muestra procedente del sondeo 4 de 12.00 a 12.40 m

Limite liquido e

Limite plastco e

Indice de plasticidad No plastico

09
2
(7]
(0]
3 3
S 4
3 s
o
[0]
£
Z 10
20
j0,00
30—

Humedad (%)

OBSERVACIONES
Muestra procedente del sondeo 4 de 12.00 a 12.40 m

V¢ B° DIRECTOR

) José Miguel Medina Pérez
LABORATORIO INSCRITO CON N° CNR-L-030 EN EL REGISTRO GENERAL DEL CTE. SECCION 5-1:
REGISTRO GENERAL DE LABORATORIOS DE ENSAYOS PARA LA CALIDAD DE LA EDIFICACION

Esocan Estudios de Suelos y Obras Canarios, S.L., Las Palmas



Inscrita en el registro de las Palmas, Tomo 1,564, folio 67, Seccion 8, Hoja G.C. 26663, Inscripcion 1* C.ILF. B-35663285

ILUSTRE COLEGI(Q OFICIAL DE GEOLOGOS

N°ACTA ALBARAN N° N° SERIE )\ Df-OB)A MUESTRA FECHA DE ACTA
Ny A A

2016/1453 22 R

(4
DA

LI e 0550

ES D Ca n Fecha : 27/05/2016 Folio: 11600287R0 Num: 011600287/00
Colegiado : Jose Miguel Medina Perez

ESTUDIOS [?E SUELOS Y OBRAS CANARIOS, 5.L. Inscrito con el n° : 3544 N
C/ Angel Guimera, 62 Secretafiderrcones
Urb. Industrial Los Cascajos I , -
35220 Jindmar — Telde Limites de Atterberg, segin LH}QE 10 Vi
Telf: 928 70 90 46
Fax: 928 7177 70 UNE1017104

email: esocan@esocansl.com
www.esocansl.com

ACTA DE RESULTADOS

Obra: Estudio geotécnico Pasarela Peatonal

Direccion: trasera del Mercado del Puerto y la zona del Sanapt del Muelle de Las Palmas, Las Inicio: 04/05/2016

Palmas de Gran Canaria Fin de ensayos: 05/05/2016
Peticionario: EXCMO. AYUNTAMIENTO DE LAS PALMAS DE G.C. Ref. cliente:

Fecha de toma: 18/04/2016

Tipo de material: Muestra procedente del sondeo 7 de 15.00 a 15.40 m

Limite liquido e

Limite plastco e

Indice de plasticidad No plastico
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Humedad (%)

OBSERVACIONES
Muestra procedente del sondeo 7 de 15.00 a 15.40 m

V¢ B° DIRECTOR

) José Miguel Medina Pérez
LABORATORIO INSCRITO CON N° CNR-L-030 EN EL REGISTRO GENERAL DEL CTE. SECCION 5-1:
REGISTRO GENERAL DE LABORATORIOS DE ENSAYOS PARA LA CALIDAD DE LA EDIFICACION

Esocan Estudios de Suelos y Obras Canarios, S.L., Las Palmas



Inscrita en el registro de las Palmas, Tomo 1,564, folio 67, Seccion 8, Hoja G.C. 26663, Inscripcion 1* C.I.F. B-35663285

esocari

ESTUDIOS DE SUELOS Y OBRAS CANARIOS, S.L.
C/ Angel Guimera, 62
Urb. Industrial Los Cascajos
35220 Jindmar — Telde
Telf: 928 70 90 46
Fax: 928 71 77 70
email: esocan@esocansl.com
www.esocansl.com

ILUSTRE COLEGI(Q OFICIAL DE GEOLOGOS

2016/1454 23 R

(4
DA

N°ACTA ALBARAN N° N°® SERIE )\ Df-OB)A MUESTRA FECHA DE ACTA
Ny A A

LI e 0550

Fecha : 27/05/2016 Folio: 11600287R0 Num: 011600287/00
Colegiado : Jose Miguel Medina Perez
Inscrito con el n° : 3544

Secret; w"er"‘ fones
Granulometrias de Syelo por Tamizaho , %UNE

103,101,95

ACTA DE RESULTADOS

Obra: Estudio geotécnico Pasarela Peatonal

Direccion: trasera del Mercado del Puerto y la zona del Sanapt del Muelle de Las Fin

Palmas, Las Palmas de Gran Canaria

Peticionario: EXCMO. AYUNTAMIENTO DE LAS PALMAS DE G.C.

Fecha de toma: 18/04/2016

Inicio: 04/05/2016

de ensayos: 05/05/2016

Ref. cliente:

— Curva granulométrica .
amiz 0o 9 © P e ©8& 2
Pasa (% NS omaoo < wo oo N o @ © v N == <
(mm) (%) 100 288895882 2w dwy ada<= « So s So s 0
40 100 90 10
25 81 80 _ 20
©
1[) 73 g 00 o
Qo
o 50 5 3
6,3 66 > 2
S 40 60 §
5 60 X 20 o
2 41 30 -
1,25 28 20 80
90
0,4 13
10 ~
0,16 4 0 100
20 2 0.2
0,08 35 100 50 1(~) 5 ] 1 05 0.1 o0s
Tamafio de las particulas (mm)
Distribucion granulométrica S/ASTM-D 2487/00
Bloques Mas de 300 mm. 0,0%
Cantos De 75 a 300 mm. 0,0%
gruesas De 19 a 75 mm. 20,9%
— - Gravas (41,1%) -
Método de analisis Lavado y tamizado finas De 4,75 a 19 mm. 20,2%
gruesas De 2 a 4,75 mm. 17,4%
Arenas (55,4%) medias De 0,425 a 2 mm. 28,1%
finas De 0,080 a 0,425 mm. 9,9%
Limos y arcillas Menos de 0,080 mm. 3,5%

DESCRIPCION Y ORIGEN DE LA MUESTRA
Muestra procedente del sondeo 7 de 15.00 a 15.40 m.

LABORATORIO INSCRITO CON N° CNR-L-030 EN EL REGISTRO GENERAL DEL CTE. SECCION 5-1:
REGISTRO GENERAL DE LABORATORIOS DE ENSAYOS PARA LA CALIDAD DE LA EDIFICACION

Esocan Estudios de Suelos y Obras Canarios, S.L., Las Palmas

V° B° DIRECTOR

/./

José Miguel Medina Pérez




Inscrita en el registro de las Palmas, Tomo 1,564, folio 67, Seccion 8, Hoja G.C. 26663, Inscripcion 1* C.ILF. B-35663285

ILUSTRE COLEGI(Q OFICIAL DE GEOLOGOS

N°ACTA ALBARAN N° N° SERIE )\ D:-OB)A MUESTRA FECHA DE ACTA
Ny A 3

NV VISADQ
2016/1455 24 Ao cRQEE(RSRE kesrorlDASEAO Kovn
ES D [:a n Fecha : 2;/05/2016 Folio: 11600287R0 Num: 011600287/00
Colegiado : Jose Miguel Medina Perez
ESTUDIOS DE SUELOS Y OBRAS CANARIOS, 5.L. Inscrito con el n° : 3544 [

C/ Angel Guimera, 62
Urb. Industrial Los C j . , el
T35290 Jindrmon — Telaa Contenido en Sulfatos|en suelos. Segun‘ EHE—*~

Telf: 928 70 90 46

Fax: 928 71 77 70
email: esocan@esocansl.com

www.esocansl.com

ACTA DE RESULTADOS

Obra: Estudio geotécnico Pasarela Peatonal

Direccion: trasera del Mercado del Puerto y la zona del Sanapu del Muelle de Las Palmas, Las Inicio: 03/05/2016

Palmas de Gran Canaria Fin de ensayos: 04/05/2016
Peticionario: EXCMO. AYUNTAMIENTO DE LAS PALMAS DE G.C. Ref. cliente:

Fecha de toma: 18/04/2016

Tipo de material: Muestra procedente del sondeo 1 de 2.60 a 3.00 m

Ensayo SULF - Contenido en Sulfatos en suelos. Segun EHE S/EHE-08

Cantidad de Sulfatos mg/kg | 139,37

Agresividad frente al hormigon NO AGRESIVO

Localizacion Sondeo 1
OBSERVACIONES

Muestra procedente del sondeo 1 de 2.60 a 3.00 m

V° B° DIRECTOR

/
José Miguel Medina Pérez

LABORATORIO INSCRITO CON N° CNR-L-030 EN EL REGISTRO GENERAL DEL CTE. SECCION 5-1:
REGISTRO GENERAL DE LABORATORIOS DE ENSAYOS PARA LA CALIDAD DE LA EDIFICACION

Esocan Estudios de Suelos y Obras Canarios, S.L., Las Palmas



Inscrita en el registro de las Palmas, Tomo 1,564, folio 67, Seccion 8, Hoja G.C. 26663, Inscripcion 1* C.ILF. B-35663285

ILUSTRE COLEGI(Q OFICIAL DE GEOLOGOS

N°ACTA ALBARAN N° N° SERIE )\ D:-OB)A MUESTRA FECHA DE ACTA
Ny A 3

NV VISADQ
2016/1456 25 Ao cRQE6(RE Be esrorlDASEAO Ko
ES D [:a n Fecha : 2;/05/2016 Folio: 11600287R0 Num: 011600287/00
Colegiado : Jose Miguel Medina Perez
ESTUDIOS DE SUELOS Y OBRAS CANARIOS, 5.L. Inscrito con el n° : 3544 [

C/ Angel Guimera, 62
Urb. Industrial Los C j . , el
T35290 Jindrmon — Telaa Contenido en Sulfatos|en suelos. Segun‘ EHE—*~

Telf: 928 70 90 46

Fax: 928 71 77 70
email: esocan@esocansl.com

www.esocansl.com

ACTA DE RESULTADOS

Obra: Estudio geotécnico Pasarela Peatonal

Direccion: trasera del Mercado del Puerto y la zona del Sanapu del Muelle de Las Palmas, Las Inicio: 03/05/2016

Palmas de Gran Canaria Fin de ensayos: 04/05/2016
Peticionario: EXCMO. AYUNTAMIENTO DE LAS PALMAS DE G.C. Ref. cliente:

Fecha de toma: 18/04/2016

Tipo de material: Muestra procedente del sondeo 8 de 19.00 a 19.60 m

Ensayo SULF - Contenido en Sulfatos en suelos. Segun EHE S/EHE-08

Cantidad de Sulfatos mg/kg 531,75

Agresividad frente al hormigon NO AGRESIVO

Localizacion Sondeo 8
OBSERVACIONES

Muestra procedente del sondeo 8 de 19.00 a 19.60 m

V° B° DIRECTOR

/
José Miguel Medina Pérez

LABORATORIO INSCRITO CON N° CNR-L-030 EN EL REGISTRO GENERAL DEL CTE. SECCION 5-1:
REGISTRO GENERAL DE LABORATORIOS DE ENSAYOS PARA LA CALIDAD DE LA EDIFICACION

Esocan Estudios de Suelos y Obras Canarios, S.L., Las Palmas



Inscrita en el registro de las Palmas, Tomo 1,564, folio 67, Seccion 8, Hoja G.C. 26663, Inscripcion 1* C.I.F. B-35663285

ESTUDIOS DE SUELOS Y OBRAS CANARIOS, 5.L.

N°ACTA

ALBARAN N°

FECHA DE ACTA

2016/1457

N° SERIE §e ]9:-0]3 A
26 4 \D

UESTRA
ILUSTRE COLEGI(Q OFICIAL DE GEOLOGOS
7,
)
e

LB E T R 0550

esocari

C/ Angel Guimera, 62
Urb. Industrial Los Cascajos
35220 Jindmar — Telde
Telf: 928 70 90 46
Fax: 928 71 77 70
email: esocan@esocansl.com
www.esocansl.com

ACTA DE RESULTADOS

Obra: Estudio geotécnico Pasarela Peatonal

Direccion: trasera del Mercado del Puerto y la zona del Sanapt del Muelle de Las

Palmas, Las Palmas de Gran Canaria

Fecha : 27/05/2016 Folio: 11600287R0 Num: 011600287/00
Colegiado : Jose Miguel Medina Perez
Inscrito con el n° : 3544

Secret; w"er"‘ fones
Granulometrias de Syelo por Tamizaho , %UNE

103,101,95

Inicio: 04/05/2016
Fin de ensayos: 05/05/2016
Ref. cliente:

Peticionario: EXCMO. AYUNTAMIENTO DE LAS PALMAS DE G.C.

Fecha de toma: 18/04/2016

Curva granulométrica .
Tamiz 88cmoocwoodo . @ 0 o 8 v § e¢ ]
(mm) Pasa (%) 100~ S883RN8ET 00y dur o o9 S S o 3 0
10
20 100 90
80 20
12,5 100
70 30
10 100 ©
3 60 40
6,3 100 g 50 ©
5 99 g % . E
o 40 2
2 96 & — 70 e
30 x
1,25 91 20 80
0,4 68 10 90
0,16 34 0 100
0,08 31 ,8 100 50 20 10 5 2 1 05 02 01 0.05
Tamafio de las particulas (mm)
Distribucion granulométrica S/ASTM-D 2487/00
Bloques Mas de 300 mm. 0,0%
Cantos De 75 a 300 mm. 0,0%
gruesas De 19 a 75 mm. 0,0%
= - Gravas (1,4%) -
Método de analisis Lavado y tamizado finas De 4,75 a 19 mm. 1,4%
gruesas De 2 a 4,75 mm. 2,2%
Arenas (66,8%) medias De 0,425 a 2 mm. 27,5%
finas De 0,080 a 0,425 mm. | 37,1%
Limos y arcillas Menos de 0,080 mm. 31,8%

DESCRIPCION Y ORIGEN DE LA MUESTRA
Muestra procedente del sondeo 8 de 19.00 a 19.60 m.

V° B° DIRECTOR

/./

José Miguel Medina Pérez

LABORATORIO INSCRITO CON N° CNR-L-030 EN EL REGISTRO GENERAL DEL CTE. SECCION 5-1:
REGISTRO GENERAL DE LABORATORIOS DE ENSAYOS PARA LA CALIDAD DE LA EDIFICACION

Esocan Estudios de Suelos y Obras Canarios, S.L., Las Palmas




Inscrita en el registro de las Palmas, Tomo 1,564, folio 67, Seccion 8, Hoja G.C. 26663, Inscripcion 1* C.ILF. B-35663285

ILUSTRE COLEGI(Q OFICIAL DE GEOLOGOS

N°ACTA ALBARAN N° N° SERIE )\ D:-OB)A MUESTRA FECHA DE ACTA
Ny A 3

NV VISADQ
2016/1458 27 Ao cRQE6(REDE kesrorlDASEAO v
ES D [:a n Fecha : 2;/05/2016 Folio: 11600287R0 Num: 011600287/00
Colegiado : Jose Miguel Medina Perez
ESTUDIOS DE SUELOS Y OBRAS CANARIOS, 5.L. Inscrito con el n° : 3544 [

C/ Angel Guimera, 62
Urb. Industrial Los C j . , el
T35290 Jindrmon — Telaa Contenido en Sulfatos|en suelos. Segun‘ EHE—*~

Telf: 928 70 90 46

Fax: 928 71 77 70
email: esocan@esocansl.com

www.esocansl.com

ACTA DE RESULTADOS

Obra: Estudio geotécnico Pasarela Peatonal

Direccion: trasera del Mercado del Puerto y la zona del Sanapu del Muelle de Las Palmas, Las Inicio: 03/05/2016

Palmas de Gran Canaria Fin de ensayos: 04/05/2016
Peticionario: EXCMO. AYUNTAMIENTO DE LAS PALMAS DE G.C. Ref. cliente:

Fecha de toma: 18/04/2016

Tipo de material: Muestra procedente del sondeo 3 de 4.50 a 5.00 m

Ensayo SULF - Contenido en Sulfatos en suelos. Segun EHE S/EHE-08

Cantidad de Sulfatos mg/kg | 262,46

Agresividad frente al hormigon NO AGRESIVO

Localizacion Sondeo 3
OBSERVACIONES

Muestra procedente del sondeo 3 de 4.50 a 5.00 m

V° B° DIRECTOR

/
José Miguel Medina Pérez

LABORATORIO INSCRITO CON N° CNR-L-030 EN EL REGISTRO GENERAL DEL CTE. SECCION 5-1:
REGISTRO GENERAL DE LABORATORIOS DE ENSAYOS PARA LA CALIDAD DE LA EDIFICACION

Esocan Estudios de Suelos y Obras Canarios, S.L., Las Palmas



Inscrita en el registro de las Palmas, Tomo 1,564, folio 67, Seccion 8, Hoja G.C. 26663, Inscripcion 1* C.I.F. B-35663285

ESTUDIOS DE SUELOS Y OBRAS CANARIOS, 5.L.

N°ACTA

ALBARAN N°

FECHA DE ACTA

2016/1459

N° SERIE §e ]9:-0]3 A
28 4 \D

UESTRA
ILUSTRE COLEGI(Q OFICIAL DE GEOLOGOS
7,
)
e

LR SR 0550

esocari

C/ Angel Guimera, 62
Urb. Industrial Los Cascajos
35220 Jindmar — Telde
Telf: 928 70 90 46
Fax: 928 71 77 70
email: esocan@esocansl.com
www.esocansl.com

ACTA DE RESULTADOS

Obra: Estudio geotécnico Pasarela Peatonal

Direccion: trasera del Mercado del Puerto y la zona del Sanapt del Muelle de Las

Palmas, Las Palmas de Gran Canaria

103,101,95

Fecha : 27/05/2016 Folio: 11600287R0 Num: 011600287/00
Colegiado : Jose Miguel Medina Perez
Inscrito con el n° : 3544

Secret; w"er"‘ fones
Granulometrias de Syelo por Tamizaho , %UNE

Inicio: 04/05/2016
Fin de ensayos: 05/05/2016
Ref. cliente:

Peticionario: EXCMO. AYUNTAMIENTO DE LAS PALMAS DE G.C.

Fecha de toma: 18/04/2016

Curva granulométrica
Tamiz 0 88gnsclugede. D 0 go g % &
(mm) Pasa (%) 100~ -B88BYORRLICac0r da- - oo s So s 0
25 100 90 10
20 100 80 20
[T 30
12,5 100 70
10 100 & 60 \ 40
Qo
6,3 100 g 50 50 8
g 60 §
5 99 < 40 \\ 3
2 97 30 — 0 .
1,25 79 20 80
0,4 70 10 90
0,19 34 0 100
0.08 299 100 50 20 10 5 2 1 05 02 0.1 o005
Tamafio de las particulas (mm)
Distribucion granulométrica S/ASTM-D 2487/00
Bloques Mas de 300 mm. 0,0%
Cantos De 75 a 300 mm. 0,0%
gruesas De 19 a 75 mm. 0,0%
= - Gravas (0,8%) -
Método de analisis Lavado y tamizado finas De 4,75 a 19 mm. 0,8%
gruesas De 2 a 4,75 mm. 1,8%
Arenas (69,3%) medias De 0,425 a 2 mm. 27,4%
finas De 0,080 a 0,425 mm. | 40,2%
Limos y arcillas Menos de 0,080 mm. 29,9%

DESCRIPCION Y ORIGEN DE LA MUESTRA
Muestra procedente del sondeo 3 de 4.50 a 5.00 m.

V° B° DIRECTOR

/./

José Miguel Medina Pérez

LABORATORIO INSCRITO CON N° CNR-L-030 EN EL REGISTRO GENERAL DEL CTE. SECCION 5-1:
REGISTRO GENERAL DE LABORATORIOS DE ENSAYOS PARA LA CALIDAD DE LA EDIFICACION

Esocan Estudios de Suelos y Obras Canarios, S.L., Las Palmas



Inscrita en el registro de las Palmas, Tomo 1,564, folio 67, Seccion 8, Hoja G.C. 26663, Inscripcion 1* C.I.F. B-35663285

ESTUDIOS DE SUELOS Y OBRAS CANARIOS, 5.L.

N°ACTA

ALBARAN N°

FECHA DE ACTA

2016/1460

N° SERIE §e ]9:-0]3 A
29 4 \D

UESTRA
ILUSTRE COLEGI(Q OFICIAL DE GEOLOGOS
7,
)
e

LN o 0550

esocari

C/ Angel Guimera, 62
Urb. Industrial Los Cascajos
35220 Jindmar — Telde
Telf: 928 70 90 46
Fax: 928 71 77 70
email: esocan@esocansl.com
www.esocansl.com

ACTA DE RESULTADOS

Obra: Estudio geotécnico Pasarela Peatonal

Direccion: trasera del Mercado del Puerto y la zona del Sanapt del Muelle de Las

Palmas, Las Palmas de Gran Canaria

103,101,95

Fecha : 27/05/2016 Folio: 11600287R0 Num: 011600287/00
Colegiado : Jose Miguel Medina Perez
Inscrito con el n° : 3544

Secret; w"er"‘ fones
Granulometrias de Syelo por Tamizaho , %UNE

Inicio: 04/05/2016
Fin de ensayos: 05/05/2016
Ref. cliente:

Peticionario: EXCMO. AYUNTAMIENTO DE LAS PALMAS DE G.C.

Fecha de toma: 18/04/2016

: Curva granulométrica .

T(;Tn')z Pasa (%) 100 @%gsssgme\fiewzm 2.2 - %2 8 EF & o

25 100 90 M S 10

20 100 80 20
12,5 9% 70 30

10 95 & 60 40

6,3 94 § 50 N 50 §

5 92 o‘\f 40 60 g

2 88 30 (G
1,25 76 20 | e

04 49 10 90
0,16 20 0 100
e 165 1w 5 2 10 5 2 1 05 92 01 oo

Tamafio de las particulas (mm)

Distribucion granulométrica S/ASTM-D 2487/00
Bloques Mas de 300 mm. 0,0%
Cantos De 75 a 300 mm. 0,0%
Gravas (8.3%) gruesas De 19 a 75 mm. 0,5%
Método de analisis Lavado y tamizado finas De 4,75 a 19 mm. 7,8%
gruesas De 2 a 4,75 mm. 3,6%
Arenas (75,2%) medias De 0,425 a 2 mm. 38,8%
finas De 0,080 a 0,425 mm. | 32,8%
Limos y arcillas Menos de 0,080 mm. 16,5%

DESCRIPCION Y ORIGEN DE LA MUESTRA
Muestra procedente del sondeo 6 de 11.00 a 11.60 m.

V° B° DIRECTOR

/./

José Miguel Medina Pérez

LABORATORIO INSCRITO CON N° CNR-L-030 EN EL REGISTRO GENERAL DEL CTE. SECCION 5-1:
REGISTRO GENERAL DE LABORATORIOS DE ENSAYOS PARA LA CALIDAD DE LA EDIFICACION

Esocan Estudios de Suelos y Obras Canarios, S.L., Las Palmas



Inscrita en el registro de las Palmas, Tomo 1,564, folio 67, Seccion 8, Hoja G.C. 26663, Inscripcion 1* C.ILF. B-35663285

ILUSTRE COLEGI(Q OFICIAL DE GEOLOGOS

N°ACTA ALBARAN N° N° SERIE )\ Df-OB)A MUESTRA FECHA DE ACTA
Ny A A

2016/1461 30 R

(4
DA

LN o 0550

ES D Ca n Fecha : 27/05/2016 Folio: 11600287R0 Num: 011600287/00
Colegiado : Jose Miguel Medina Perez

ESTUDIOS [?E SUELOS Y OBRAS CANARIOS, 5.L. Inscrito con el n° : 3544 N
C/ Angel Guimera, 62 Secretafiderrcones
Urb. Industrial Los Cascajos I , -
35220 Jindmar — Telde Limites de Atterberg, segin LH}QE 10 Vi
Telf: 928 70 90 46
Fax: 928 7177 70 UNE1017104

email: esocan@esocansl.com
www.esocansl.com

ACTA DE RESULTADOS

Obra: Estudio geotécnico Pasarela Peatonal

Direccion: trasera del Mercado del Puerto y la zona del Sanapt del Muelle de Las Palmas, Las Inicio: 04/05/2016

Palmas de Gran Canaria Fin de ensayos: 05/05/2016
Peticionario: EXCMO. AYUNTAMIENTO DE LAS PALMAS DE G.C. Ref. cliente:

Fecha de toma: 18/04/2016

Tipo de material: Muestra procedente del sondeo 6 de 11.00a 11.60 m

Limite liquido e

Limite plastco e

Indice de plasticidad No plastico

09
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3 s
o
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Humedad (%)

OBSERVACIONES
Muestra procedente del sondeo 6 de 11.00 a 11.60 m

V¢ B° DIRECTOR

) José Miguel Medina Pérez
LABORATORIO INSCRITO CON N° CNR-L-030 EN EL REGISTRO GENERAL DEL CTE. SECCION 5-1:
REGISTRO GENERAL DE LABORATORIOS DE ENSAYOS PARA LA CALIDAD DE LA EDIFICACION

Esocan Estudios de Suelos y Obras Canarios, S.L., Las Palmas



Inscrita en el registro de las Palmas, Tomo 1,564, folio 67, Seccion 8, Hoja G.C. 26663, Inscripcion 1* C.I.F. B-35663285

ESTUDIOS DE SUELOS Y OBRAS CANARIOS, 5.L.

N°ACTA

ALBARAN N°

FECHA DE ACTA

2016/1462

N° SERIE §e ]9:-0]3 A
31 4 \D

ESTRA
ILUSTRE COLEGI(Q OFICIAL DE GEOLOGOS
7,
)
e

LI R 0550

esocari

C/ Angel Guimera, 62
Urb. Industrial Los Cascajos
35220 Jindmar — Telde
Telf: 928 70 90 46
Fax: 928 71 77 70
email: esocan@esocansl.com
www.esocansl.com

ACTA DE RESULTADOS

Obra: Estudio geotécnico Pasarela Peatonal

Direccion: trasera del Mercado del Puerto y la zona del Sanapt del Muelle de Las

Palmas, Las Palmas de Gran Canaria

Fecha : 27/05/2016 Folio: 11600287R0 Num: 011600287/00
Colegiado : Jose Miguel Medina Perez
Inscrito con el n° : 3544

Secret; w"er"‘ fones
Granulometrias de Syelo por Tamizaho , %UNE

103,101,95

Inicio: 04/05/2016
Fin de ensayos: 05/05/2016
Ref. cliente:

Peticionario: EXCMO. AYUNTAMIENTO DE LAS PALMAS DE G.C.

Fecha de toma: 18/04/2016

Curva granulométrica
Tamiz 9 R N A 0 o 8w g <8 g
(mm) Pasa (%) 100 rr@@tﬂ?ﬂ(\“\:vrmwm? Nae - 39 s So s 0
[ 10
25 100 90 N 20
20 97 80
™~
12,5 94 70 30
10 89 & 60 40
Qo
6,3 85 s 50 %0 8
g 60 §
5 81 < 40 3
2 74 30 - 0 .
1,25 55 20 ™~ 80
0,4 39 10 90
0,16 27 0 100
0.08 211 10 50 ® 10 5 21 05 % 01 oo
Tamafio de las particulas (mm)
Distribucion granulométrica S/ASTM-D 2487/00
Bloques Mas de 300 mm. 0,0%
Cantos De 75 a 300 mm. 0,0%
gruesas De 19 a 75 mm. 3,1%
— - Gravas (19,2%) -
Método de analisis Lavado y tamizado finas De 4,75 a 19 mm. 16,1%
gruesas De 2 a 4,75 mm. 6,7%
Arenas (59,7%) medias De 0,425 a 2 mm. 34,6%
finas De 0,080 a 0,425 mm.| 18,4%
Limos y arcillas Menos de 0,080 mm. 21,1%

DESCRIPCION Y ORIGEN DE LA MUESTRA
Muestra procedente del sondeo 7 de 8.00 a 8.50 m.

V° B° DIRECTOR

/./

José Miguel Medina Pérez

LABORATORIO INSCRITO CON N° CNR-L-030 EN EL REGISTRO GENERAL DEL CTE. SECCION 5-1:
REGISTRO GENERAL DE LABORATORIOS DE ENSAYOS PARA LA CALIDAD DE LA EDIFICACION

Esocan Estudios de Suelos y Obras Canarios, S.L., Las Palmas




Inscrita en el registro de las Palmas, Tomo 1,564, folio 67, Seccion 8, Hoja G.C. 26663, Inscripcion 1* C.ILF. B-35663285

ILUSTRE COLEGI(Q OFICIAL DE GEOLOGOS

N°ACTA ALBARAN N° N° SERIE )\ Df-OB)A MUESTRA FECHA DE ACTA
Ny A A

2016/1463 32 R

(4
DA

LI R 0550

ES D Ca n Fecha : 27/05/2016 Folio: 11600287R0 Num: 011600287/00
Colegiado : Jose Miguel Medina Perez

ESTUDIOS [?E SUELOS Y OBRAS CANARIOS, 5.L. Inscrito con el n° : 3544 N
C/ Angel Guimera, 62 Secretafiderrcones
Urb. Industrial Los Cascajos I , -
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ACTA DE RESULTADOS

Obra: Estudio geotécnico Pasarela Peatonal

Direccion: trasera del Mercado del Puerto y la zona del Sanapt del Muelle de Las Palmas, Las Inicio: 04/05/2016

Palmas de Gran Canaria Fin de ensayos: 05/05/2016
Peticionario: EXCMO. AYUNTAMIENTO DE LAS PALMAS DE G.C. Ref. cliente:

Fecha de toma: 18/04/2016

Tipo de material: Muestra procedente del sondeo 7 de 8.00 a 8.50 m

Limite liquido e

Limite plastco e

Indice de plasticidad No plastico
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OBSERVACIONES
Muestra procedente del sondeo 7 de 8.00 a 8.50 m

V¢ B° DIRECTOR

) José Miguel Medina Pérez
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CALCULOS

Para el célculo de la resistencia por fuste y punta de los pilotes
hemos utilizado las ecuaciones propuestas en la Guia de Cimentaciones de
Obras de Carretera del Ministerio de Fomento.

Para el calculo de los pilotes que se empotren las tobas piroclasticas,
hemos tenido en cuenta las recomendaciones de la citada Guia que indica
que en casos de rocas muy débiles (q,<I MPa) o que estén fuertemente
diaclasadas (RQD < 10%)o que estén bastante o muy meteorizadas, se
recomienda considerar la roca como si se tratase de un suelo.

La carga de hundimiento (Q,) de pilotes excavados que no se
empotran en roca se calcula como la suma de la carga de hundimiento por

punta (Qp) y la carga de hundimiento por fuste (Qy).

Para la resistencia unitaria por punta se ha tomado el valor:
Qp = a - Ngo * fa
Donde:
a: Factor que depende del tamafio de la arena:
a= 0,1 MPa para arenas finas (Ds,<0,2 mm)
a= 0,2 MPa para arenas gruesas (Dsy>0,6 mm)
Ngo: Valor medio del ensayo SPT corregido segun las tensiones
efectivas

fy: Factor adimensional que depende del diametro del pilote

fa=1- %D > g Expresando D en metros
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Para la resistencia unitaria por fuste se ha tomado el valor:

Donde:

Tf = 2N60(kPa) < 90 kPa

Ngo: Valor medio del ensayo SPT corregido segin las tensiones

efectivas

A continuacidn se calculard la resistencia unitaria por punta para las

unidades de tobas piroclasticas (zona Canteras) y para las arenas finas

limosas débilmente cementadas (zona Muelle Sanapl) y la resistencia

unitaria por fuste para el resto de las unidades salvo para el relleno

antropico.

PILOTES ZONA MUELLE SANAPU

Para la resistencia unitaria por punta:

Arenas finas limosas:

Partimos de los siguientes datos:

0=0,1 MPa

N: 12 (valor corregido para la tension vertical efectiva)

£4=0,73 (para pilotes de 0,80 m)

Sustituyendo en la ecuacion anterior, tenemos una carga unitaria por

punta para los pilotes apoyados en las arenas finas limosas de 0,88 MPa.

A este valor hay que aplicarle un factor de seguridad F=3, por lo que

la resistencia por punta de los pilotes apoyados en arenas limosas es de

0,30 MPa.
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Para la resistencia unitaria por fuste

Con los valores de Ngj ya corregidos

Piroclastos basalticos: 19 kPa
Arenas negras gruesas: 33 kPa
Arenas limosas: 22 kPa
Gravas con arenas 36 kPa

Arenas finas limosas: 21 kPa

La resistencia por fuste de un pilote 18,00 m en una seccion tipo en la

zona Sanapu seria de 386 kPa, Aplicando F= 3, nos queda una resistencia

por punta de 129kPa.
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PILOTES ZONA CANTERAS

Para la resistencia unitaria por punta:

Tobas Piroclasticas:

Partimos de los siguientes datos:

0=0,1 MPa

N: 19 (valor corregido para la tension vertical efectiva)

£4=0,73 (para pilotes de 0,80 m)

Sustituyendo en la ecuacion anterior, tenemos una carga unitaria por

punta para los pilotes apoyados en las arenas finas limosas de 1,38

MPa.Aplicando F= 3, nos queda una resistencia por punta de 0,46 MPa

Para la resistencia unitaria por fuste

Con los valores de Ngj ya corregidos

Piroclastos basalticos: 19 kPa
Arenas amarillas con gravas: 32 kPa
Arenas negras gruesas: 33 kPa
Arenas limosas: 22 kPa

Gravas con arenas 36 kPa

Tobas piroclasticas: 21 kPa

La resistencia por fuste de un pilote de 17,00 m en una seccidn tipo en

la zona Canteras seria de 307 kPa, Aplicando F= 3, nos queda una

resistencia por punta de 102kPa.
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En caso de que el pilote sea sometido a traccidon la solicitacién no

debe superar la capacidad resistente al arrancamiento.Se puede considerar

que la resistencia al arrancamiento es igual al 70% de la resistenciapor

fuste a compresion, establecida en la determinacion de la carga de

hundimiento.
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Longitud del pasarela 256 m
Grupo de terreno T-3. Terrenos desfavorables
Sondeos 7
Trabajos de campo SPT 61
DPSH -
Sulfatos
Granulometria
Ensayos de laboratorio Limites
Compresion suelos
Compresion roca
Unidades geotécnicas
0) 25°
y 17,5 KN/m?
Relleno antrépico | M. balasto Kz 2,0-10*kKN/m?®
Empuje reposo 0,57
Cohesion - kN/m?
o 31°
Y 16,5 KN/m3
Piroclastos basélticos - balasto Kso 4,5-10°kN/m?
Empuje reposo 0,48
Cohesion -
Granulometria SM
o 30°
Y 17,5 KN/m®
) M. balasto Kz 4,5-10°kN/m?3
Arenas amarillas con gravas -
Empuje reposo 0,50
Cohesion 10-15 kN/m?
Granulometria SM
o 320
Y 17,5 KN/m®
Arenas negras gruesas M. balasto Kso 6,0-10°kN/m?’
Empuje reposo 0,47
Cohesion 10-15 kN/m?
Granulometria SM
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@ 32°
y 17,5 KN/m?
. M. balasto Kz 6,0-10*kN/m?3
Arenas limosas ;
Empuje reposo 0,47
Cohesion 20-25 kKN/m?
Granulometria SM
o) 38°
Y 18,5 KN/m?
Arenas gruesas cementadas | M. balasto Kso 4,0-10°kN/m?
Empuje reposo 0,38
Cohesion 20-25 kN/m?
o 300
y 17,5 KN/m?
M. balasto Kz 5,5-10*kN/m?3
Gravas con arenas -
Empuje reposo 0,50
Cohesion - KN/m?
Granulometria SW
o 28°
Y 20,5 kN/m?
Tobas piroclasticas | M. balasto Kz 5,5-10*kN/m3
Empuje reposo 6,50
Cohesion 25 KN/m?
o 31°
Y 18,0 KN/m?
. . M. balasto K3 3,5-10*kN/m?
Arenas finas limosas .
Empuje reposo 0,48
Cohesion 20-25 kN/m?
Granulometria SM
Nivel freatico | 3,00-3,50 m
ap=0,04 g
. p=10
Sismicidad =128
a.= 0,0512¢g
Cimentacion | Pilotes
Punta 0,46 MPa
Zona Canteras (17,00 m) Fuste 102 kPa
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. Punta 0,30 MPa
Zona Muelle Sanapu (18,00 m) Euste 129 kPa
Excavabilidad | ripable
Agresividad del terreno | No agresivo

Agresividad del agua

Agua marina.

Clase de exposicion segiin EHE-08 | 1D

Los trabajos de campo y de laboratorio han sido realizados por
ESTUDIO DE SUELOS Y OBRAS CANARIAS, S.L, con cadigo de

laboratorio CNR-L-030, y en cuya declaracién responsable segun RD

410/2010 estéan incluidos todos los ensayos citados en el presente informe
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