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Proyecto Pasarela Puerto-Ciudad

Fase/Fecha Proyecto Basico y Ejecuciéon — ( Noviembre 2017)
Situacién Plaza Alcalde Manolo Garcia y extremo Norte del muelle Sanapu, Las Palmas de GC
Promotor Sociedad Municipal de Gestion Urbanistica de Las Palmas de Gran Canaria, S.A. (GEURSA)
Arquitectos Javier Haddad Conde
Ramoén Checa Quevedo
Ingenieros Ingzero
Presusp (PEM) 2.569.857,95 euros
Duracién Obra 6 Meses
Superficie 1801,24 m2

El disefio consiste en una solucion unitaria de un solo recorrido de 3 metros de ancho que da cabida tanto a peatones como a
ciclistas y a personas con movilidad reducida. Una pieza significativa que a su vez es capaz de integrarse en la trama de la
ciudad. Dos planos serpenteantes en forma de "V" cuyo acabado metalizado ayuda, dependiendo de la luz del dia, a
desvanecerse dentro de la ciudad.

Los trazos curvilineos son el resultado de la necesidad de alcanzar una altura requerida por el galibo de la autovia de 5.5
metros respetando la pendiente maxima permitida para minusvalidos 6%. Las curvas resultantes generan un nuevo espacio
publico en el lado del Puerto mientras que abrigan otro existente en el lado de la playa que es rescatado del abandono para
incorporarlo de nuevo en la actividad diaria de la ciudad.

Para cubrir el vano libre de 63 metros sobre la Autovia GC-1 y la via de servicio portuaria debimos recurrir a una seccion
triangular super-eficiente a base de cuadernas y casco inspirada en la construccién naval - una viga especial continua de 3.12
metros de altura y 6.24 metros de ancho. Estos planos inclinados ademas ayudan a reflejar el ruido del trafico mientras que se
abren para maximizar el aprovechamiento de la luz natural del dia y permitir vistas durante todo el recorrido.

El desarrollo total de 283 metros en trazado curvo se limita a solo 5 puntos de contacto con el suelo: dos empotramientos
sobre pilastras de hormigdn armado en los arranques y tres apoyos sobre soportes de hormigén en forma de “Y” en los vanos
intermedios que se asemejan también a las cunas que se usan para apoyar los barcos durante el periodo de varado.

La geometria de la pasarela permite el aprovechamiento de la luz natural durante el dia mientras que unos paneles
fotovoltaicos propuestos y localizados en superficie permitirian generar energia suficiente para el abasteciendo luminico
durante la noche. Unas luminarias LED permiten que la pasarela sea también un espacio de atractivo durante la noche.

La estructura se organiza en marcos o “cuadernas” cada 2 metros y con refuerzos en los encuentros. Estos van rigidizados por
acero de 10-12mm haciendo la funcién de almas exteriores o “casco”. Finalmente una losa de hormigén termina de cerrar el
triangulo para dar estabilidad frente a las vibraciones. La pasarela se fabricaria en taller y se transportaria en médulos para
reducir drasticamente la duracion de la obra.

La ciudad de Las Palmas tuvo, no hace mucho tiempo, un istmo que sus dos lados se comunicaban con la subida de las
mareas. Con el desarrollo llegé la construccion y con ello la separaciéon permanente entre ambas vertientes. Esta pasarela de
recorridos sinuosos recupera la conexion perdida inspirandose en las ondas del Océano Atlantico que en su dia también unié
ambos lados.
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1.1. Identificacién y objeto del proyecto

Titulo del proyecto Pasarela Puerto-Ciudad

Objeto del proyecto Es objeto del presente proyecto la creacion de una pasarela peatonal y aérea que resuelva la
unioén entre Puerto y Ciudad, a desarrollar entre la Plaza Alcalde Manolo Garcia (zona Mercado
del Puerto) y el Muelle Sanapu.

Situacion Plaza Alcalde Manolo Garcia y extremo Norte del muelle Sanapu

1.2. Agentes

1.2.1. Promotor.

Sociedad Municipal de Gestion Urbanistica de Las Palmas de Gran Canaria, S.A.(GEURSA)

CIF/NIF: A-35660844; Direccion: Plaza de la Constitucion n° 2 Las Palmas de Gran Canaria
(Las Palmas )

Representante legal: Marina Mas Clemente

CIF/NIF: 43.759.554-F; Direccion: Plaza de la Constituciéon n° 2, planta 4 Las Palmas de Gran
Canaria (Las Palmas )

1.2.2. Proyectistas.
Proyectista 1 Ramén Checa Quevedo, Arquitecto, N° Colegiado: 2592, Colegio: Colegio Oficial de
Arquitectos de Gran Canaria

CIF/NIF: 44.701.286-G; Direccion: c./Obispo Encina 14, 5°A Las Palmas de Gran Canaria (Las
Palmas )

Proyectista 2 Javier Haddad Conde, Arquitecto, N° Colegiado: 2489, Colegio: Colegio de Arquitectos de
Gran Canaria

CIF/NIF: 44.716.381-B; Direccion: calle Pamochamoso n°7, 2°C Las Palmas de Gran Canaria
(Las Palmas )

1.2.3. Otros técnicos.

Asistencia proyecto Ingenieria Zero s.l., en adelante INGZERO, Representada por el Ingeniero de Caminos
Parcial calculo de Canales y Puertos D. Sergio Saiz Garcia.
estructura CIF: B-39619226; Direccion: Avda. Reina Victoria n°53, piso 5°,39004, Santander, Cantabria.
Autor del estudio de Ramoén Checa Quevedo, Arquitecto, N° Colegiado: 2592, Colegio: Colegio Oficial de
seguridad y salud 1 Arquitectos de Gran Canaria
CIF/NIF: 44.701.286-G; Direccion: ¢./Obispo Encina 14, 5°A Las Palmas de Gran Canaria (Las
Palmas )
Autor del estudio de Javier Haddad Conde, Arquitecto, N° Colegiado: 2489, Colegio: Colegio de Arquitectos de
seguridad y salud 2 Gran Canaria

CIF/NIF: 44.716.381-B; Direccion: calle Pamochamoso n°7, 2°C Las Palmas de Gran Canaria
(Las Palmas )
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1.3. Informacidn previa: antecedentes y condicionantes de partida

Emplazamiento El &rea donde se desarrolla la pasarela se encuentra ubicada en la zona del istmo de la ciudad,
dentro de una trama urbana consolidada y caracterizada por ser la zona donde se unen la
ciudad y el Puerto.

Datos del solar La pasarela se apoya en dos solares definidos por una plaza urbana, (plaza Alcalde Manolo
Garcia), enfrente del edificio del Mercado del Puerto, y un area portuaria que al norte del
Muelle se Sanapu que sera habilitada como plaza publica que comunicara con la obra de
edificacion del Acuario.

La pasarela ocupa una proyeccién en planta de 1.801,25 m?, contando con un desarrollo de
723,91 m? sobre la plaza alcalde Manolo Garcia; 755,38 m? sobre el extremo norte del Muelle
de Sanapu, y 321,96 m? sobre el viario integrado por la GC-1 y el viario interior del Puerto de
Las Palmas de Gran Canaria.

Ambos solares en los que apoya la pasarela lo integran plazas publicas que deben ser
adecuadas a dicho uso y adaptadas al presente proyecto mediante proyectos de obra
independientes que desarrollen las condiciones técnicas y urbanisticas de las mismas, no
siendo el objeto del presente proyecto su desarrollo.

Antecedentes de El Ayuntamiento de Las Palmas de Gran Canaria y la Autoridad Portuaria de Las Palmas, han

proyecto suscrito un convenio de colaboracion para llevar a cabo un concurso de proyectos con
intervencion de jurado, publico, abierto y en una sola fase, dirigido a fortalecer la relacion
Puerto-Ciudad a través de una pasarela peatonal y aérea en el extremo Norte del muelle
Sanapu y entorno del Mercado del Puerto.

Fruto de dicho concurso, en febrero de 2015 resulto ganadora la propuesta que define este
proyecto identificado como Onda Atlantica el cual destaca por el recorrido curvilineo de la
pasarela sobre las vias que consigue una integracion espacial, asi como unos desembarques
en los entornos integrados en el parque y el muelle. Se valora positivamente la idea por su
excelente estudio estructural, explicacion constructiva y viabilidad técnica. También se resalta
la utilizacion de paneles fotovoltaicos y la sostenibilidad energética de la propuesta mediante
tecnologia LED. Se alaba la continuidad del trazado permitiendo conectar ambos lados de una
manera eficaz. Convence el contacto con el suelo en los desembarcos, siendo tratados de una
manera sencilla pero contundente, destacando su adaptacion y accesibilidad, asi como la
propuesta de continuidad. La imagen y la seccion de la pasarela proporcionan una idea de
ligereza en su conjunto. En suma, una propuesta equilibrada.

En Julio de 2016 se presentd proyecto de obra que desarrollaba las actuaciones a realizar en
base a las condiciones establecidas en los pliegos administrativos y técnicos que
desarrollaban el concurso.

Tras ser sometido, dicho proyecto, a las diferentes administraciones afectadas por el trazado
de la pasarela peatonal se obtiene respuesta del Cabildo Insular de Gran Canaria al considerar
que el proyecto actla sobre el area de proteccion de carreteras en la GC-1 y exige subir el
galibo de la pasarela a 5,50 m, lo que implica un aumento de 1 metro y condiciona el trazado
definido al no poderse aumentar la pendiente de la misma.

Como consecuencia de estos nuevos condicionantes no definidos en las bases del concurso

se decide redactar un nuevo proyecto modificando el entregado en julio de 2016 que se adecue
a las nuevas exigencias normativas.
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1.4. Descripcion del proyecto

1.4.1. Descripcidn general de la obra, programa de necesidades, uso caracteristico y relacion con el entorno.

Descripcion general Se trata de una pasarela peatonal de trazado curvilineo de 283,94 ml. de desarrollo, contando

de la obra con una seccion de base triangular que define un itinerario peatonal y ciclista de 3m. libres de
paso que conecta la zona del Mercado de Puerto y el Muelle Sanapu de forma aérea sobre la
autopista GC-1.

La pasarela se construye sobre una estructura metalica de cuadernas en V revestida mediante
chapa estructural de acero que junto a una losa de hormigén armado que sirve de base de
pavimentacion de la pasarela, constituyen la estructura y revestimiento de la pasarela
mediante un unico sistema constructivo.

Programa de Siendo la finalidad del proyecto la creacion de una pasarela peatonal y aérea de conexion

necesidades entre Puerto y Ciudad, para mejorar la accesibilidad a los espacios destinados a equipamientos
y servicios del area delimitada en el P.E. OAS-06, se establecen las siguientes directrices y
criterios para la realizacion del proyecto:

Tiene que ajustarse a la ordenacion urbanistica que afecta al ambito de actuacion del concurso
y a las directrices del Ayuntamiento de Las Palmas de Gran Canaria y de la Autoridad Portuaria
de Las Palmas, y por tanto, han de cefirse al ambito de implantacién previsto, que se sefiala
en el plano delimitador del area de intervencion.

Debera resolver el acceso peatonal entre la Plaza Alcalde Manolo Garcia y las areas de
equipamiento y servicios del muelle de Sanapu, y permitir la creacion de un carril bici
conectado a los trazados existentes, que tenga su continuacién en la nueva ordenacion de la
zona portuaria.

La pasarela debera respetar un galibo vertical minimo de 5,50 m respecto a la calzada de
cualquier viario sobre el que discurra su trazado y de las zonas exteriores al area de
intervencion evitando realizar ningin apoyo dentro del area de proteccion de carreteras
definida como un area delimitada por un perimetro a 3,00 m de los bordes de la carretera GC1.

Uso caracteristico Se trata de una construccién que desarrolla una obra civil definida como pasarela peatonal
aérea.

Relacién con el El recorrido curvilineo de la pasarela sobre las vias que consigue una integracion espacial, asi

entorno como unos desembarques en los entornos integrados en el parque y el muelle.

Los contactos con el suelo en los desembarcos son tratados de forma sencilla definiendo
claramente su situacion y relacién con el paseo de las canteras y el paseo que discurrira por
el Puerto hacia el acuario.

Destaca su adaptacién y accesibilidad, asi como la propuesta de continuidad.

La imagen y la seccion de la pasarela proporcionan una idea de ligereza en su conjunto
integrada en el entorno.

Espacios exteriores La pasarela parte de 2 plazas que deben ser desarrolladas en base al presente proyecto y
adscritos adaptadas al mismo mediante proyecto de obra independiente del presente no siendo el objeto
de este proyecto definir y desarrollar estos espacios.
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1.4.2. Marco legal aplicable de ambito estatal, autonémico y local.

El presente proyecto contempla la construcciéon de una construccion de Obra Civil, no estando dentro del ambito de
aplicacion del Cdédigo Técnico de Edificacion, aplicable a obras de Edificacién, aunque se asumiran soluciones
contempladas dentro de los apartados de seguridad estructural.

Cumplimiento de otras normativas especificas:

Estatales

REBT

RCD
R.D. 1890/08

R.D. 505/07

R.D. 1627/97

Orden VIV/561/2010

IAP-2011
NCSP-07

EHEO08
CEB-FIP 1990
NTSAAPC

COC-2002
GPPEMOC-2005

Eurocoédigo 3

Eurocoédigo 4 -

RPM
RPX-95
EAE

Autonomicas

TRLOTCENC-00

LSENP-17

Locales

PGO-LPGC

Reglamento electrotécnico para baja tension e instrucciones técnicas
complementarias (ITC) BT 01 a BT 51

Produccién y gestién de residuos de construccién y demolicion

Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus
instrucciones técnicas complementarias EA 01 a EA 07

Condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacion para el acceso y utilizacion
de los espacios publicos urbanizados

Disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion

Documento técnico de condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacion para
el acceso y utilizacion de los espacios publicos urbanizados.

Instruccion sobre las acciones a considerar en el proyecto de puentes de carretera.
Ministerio de Fomento, Secretaria de Estado de Infraestructuras del Transporte.

Norma de Construccion Sismorresistente (Parte Puentes. Ministerio de Fomento.
Secretaria de Estado de Infraestructuras y planificacién. RD 637 de Mayo de 2007.

Instruccion de Hormigdn Estructural. Ministerio de Fomento. Secretaria Técnica.
Cdédigo modelo CEB-FIP 1990 para hormigon estructural.

Nota técnica sobre aparatos de apoyo para puentes de carretera. Ministerio de Obras
Publicas, Transportes y Medio Ambiente. Direccion General de Carreteras. 1995

Guia de cimentaciones en obras de carretera. Ministerio de Fomento 2002.

Guia para el proyecto y la ejecuciéon de micropilotes en obras de carretera. Ministerio
de Fomento 2005.

Eurocddigo 3 - Proyecto de estructuras de acero. Parte 1-1: Reglas generales y
reglas para edificacion.

Eurocddigo 3 - Proyecto de estructuras de acero. Parte 1-2: Puentes de acero.

Eurocddigo 4 - Proyecto de estructuras mixtas. Parte 2: Reglas generales y reglas
para puentes.

Recomendaciones para el proyecto de puentes metélicos. Ministerio de Fomento.
Recomendaciones para el proyecto de puentes mixtos. Ministerio de Fomento.
Instruccion de Acero Estructural

Texto Refundido de las Leyes de Ordenacion del Territorio de Canarias y de Espacios
Naturales de Canarias.

Ley 4/2017, de 13 de julio, del Suelo y de los Espacios Naturales Protegidos de
Canarias.

Plan General de Ordenacion de Las Palmas de Gran Canaria
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1.4.3. Justificacion del cumplimiento de la normativa urbanistica, ordenanzas municipales y otras normativas.
Normas de disciplina urbanistica

Categorizacion, clasificacion y régimen del suelo
Clasificacion del suelo Urbano
Planeamiento de aplicacion PGO de Las Palmas de Gran Canaria
Normativa Basica y Sectorial de aplicacién
Otros planes de aplicacion ‘PLAN ESPECIAL "Centro Recreativo de Negocios en la Base Naval".
Parametros tipologicos (condiciones de las parcelas para las obras de nueva planta)

Parametro Referencia a: Planeamiento Proyecto
SG-DEL PGO
Condiciones de uso PGO D_?glelgglgL- DOTACIONAL

Parametros volumétricos (condiciones de ocupacion y edificabilidad)

NO SE ESTABLECEN CONDICIONES DE OCUPACION Y EDIFICABILIDAD.

1.4.4. Descripcion de la geometria del edificio, volumen, superficies utiles y construidas, accesos y evacuacion.

Descripcion de la La pasarela cuenta con una geometria lineal de forma curvilinea con un desarrollo en planta
geometria del edificio de 283,94 ml., con un acho total de 6,24m. de los cuales 3,00 m son transitables.

Se desarrolla mediante una pendiente inicial y final del 6% unida mediante un acuerdo en su
tramo central, haciendo su transito accesible.

Su trazado se resuelve mediante 2 tramos rectos en sus contactos con el suelo y 8 tramos
curvos unidos de forma tangencial.

La pasarela aérea descansa en 3 apoyos en la zona del Mercado del Puerto y 2 apoyos en la
zona del Muelle, siendo sus 2 extremos tratados de forma diferenciadas con objeto de su
correcta integracion en el entorno.

Volumen El volumen de la pasarela lo define una seccién triangular de 3,12 m de altura en todo su
desarrollo.

Superficies utiles y construidas

. Sup. util Sup. cons.
Uso (tipo) (m?) (m?)
Pasarela 876,69 1801,24
Notacién:
Sup. util: Superficie util
Sup. cons.: Superficie construida

Accesos Los accesos a la pasarela se producen a través de la Plaza Alcalde Manolo Garcia y la nueva
plaza a desarrollar en el extremo norte del muelle de Sanapu.

Evacuacion La evacuacion se produce por los accesos a la misma.
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1.4.5. Descripcion general de los parametros que determinan las previsiones técnicas a considerar en el proyecto.

1.4.5.1. Sistema estructural
La pasarela posee un sistema estructural mixto de Hormigén armado y acero.

El desarrollo longitudinal se realiza en base a unas cuadernas de chapa de acero de forma triangular arriostradas
lateralmente mediante perfiles o chapas metalicas sobre las que se suelda una chapa continua de acero con objeto de
rigidizar la estructura y servir de revestimiento de la misma, la parte superior de la pasarela la constituye una losa de
hormigén armado que rigidiza horizontalmente la estructura.

La pasarela se apoya sobre 3 pilas centrales de hormigén armado micropilotadas debido a las condiciones del terreno. En
sus 2 extremo la pasarela descansa e 2 estribos micropilotados de igual manera que las pilas, adaptando su forma y
composicion a las peculiares condiciones de apoyo en ambos lados estando condicionados por el transcurso de un tunel
bajo la plaza del mercado del puerto y de dos zonas de rellenos en el lado del Muelle y del Mercado.

1.4.5.2. Sistema de compartimentacion

La presente obra no cuenta con sistema de compartimentacion.

1.4.5.3. Sistema envolvente

La envolvente de la pasarela la definen su propio sistema estructural a través de la chapa de acero y la losa de hormigén
que sirve de pavimentacion.

1.4.5.4. Sistemas de acabados
La pasarela se encuentra realizada en acero estructural protegido mediante los siguientes sistemas:

Preparacion general

- acero al carbono: granallado hasta grado sa 2 1/2.

- acero galvanizado: barrido ligero a alta presion hasta conseguir una superficie matizada.

Sistema tipo "a". General (c5m segun iso 12944)

- aplicacion en taller:

. Preparacion de superficie segun punto 2.1.1.3
. Imprimacion: 1 capa sigmacover 280 con espesor de pelicula seca de 80 micras.
. Intermedia: 1 capa sigmafast 278 con espesor de pelicula seca de 120 micras.

. Acabado inicial: 1 capa sigmadur 550 ral 9006 con espesor pelicula seca de 50 micras.

- repasos en obra:
. Imprimacion: 1 capa sigmacover 1500 con espesor pelicula seca de 80 micras.

. Intermedia: 1 capa sigmafast 278 con espesor pelicula seca de 120 micras.

. Acabado inicial: 1 capa sigmadur 550 ral 9006 con espesor pelicula seca de 50 micras.

- acabado final en obra:

. Acabado final: 1 capa general de sigmadur 550 ral 9006 con espesor pelicula seca de

70 micras.
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Sistema tipo "b". Anti-abrasion (c5m segun iso 12944)

- aplicacion en taller:

. Preparacion de superficie segun punto 2.1.1.3
. Imprimacioén: 1 capa sigmacover 280 con espesor de pelicula seca de 80 micras.
. Intermedia: 1 capa sigmashield 460 en color claro con espesor de pelicula seca de 120

micras.

. Acabado inicial: 1 capa sigmadur 550 ral 9006 con espesor de pelicula seca de 50 micras.

- repaso en obra:
. Imprimacioén: 1 capa sigmacover 1500 con espesor pelicula seca de 80 micras.

. Intermedia: 1 capa sigmashield 460 en color claro con espesor de pelicula seca de 120
micras.

. Acabado inicial: 1 capa sigmadur 550 ral 9006 con espesor pelicula seca de 50 micras.

- acabado final en obra:

. Acabado final: 1 capa general de sigmadur 550 ral 9006 con espesor pelicula seca de
70 micras.

Sistema de proteccién de superficies interiores

Preparaciéon de superficies

Preparacion general

- acero al carbono: granallado hasta grado sa 2 1/2.

- acero galvanizado: barrido ligero a alta presion hasta conseguir una superficie
matizada.

Sistema tipo. General (c4 segun iso 12944)

- aplicacion en taller:

. Preparacion de superficie segun punto 2.2.1
. Imprimacién: 1 capa sigmafast 278 con espesor de pelicula seca de 125 micras.

. Capa general: 1 capa sigmafast 278 con espesor de pelicula seca de 125 micras.

- repasos en obra:
. Imprimacion: 1 capa sigmacover 1500 con espesor pelicula seca de 80 micras.
. Intermedia: 1 capa sigmafast 278 con espesor pelicula seca de 125 micras.

. Capa general: 1 capa sigmafast 278 con espesor de pelicula seca de 125 micras.
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1. Memoria descriptiva

El pavimento de sera realizado mediante Revestimiento epoxi antideslizante sin disolventes, autonivelable de cuatro
componentes tipo Nu-Klad HD o similar, sobre losa de hormigén armado

Las barandillas seran realizadas mediante tubular de acero inoxidable tipo 316 soldado a soporte de chapa de acero
inoxidable tipo 316 segun planos de proyecto.

Los soportes seran realizados en hormigon visto protegidos mediante revestimiento a base de resinas acrilicas incoloras.

1.4.5.6. Sistema de servicios
Servicios necesarios para su correcto funcionamiento:

Evacuacioén de aguas Existe red de alcantarillado municipal disponible para su conexionado en las inmediaciones
del solar.
Suministro eléctrico Se dispone de suministro eléctrico con potencia suficiente para la prevision de carga total del

edificio proyectado.

En Las Palmas de Gran Canaria, a 16 de noviembre de 2017

Fdo.: Ramén Checa Quevedo Fdo.: Javier Haddad Conde

Arquitecto Arquitecto
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2. Memoria constructiva

2.1. Sustentacion del edificio

El sistema de cimentacion lo integran 5 encepados micropilotados sobre los que descansan 2 estribos en los extremo de la
pasarela y 3 pilas centrales, realizados en hormigén armado.

2.2. Sistema estructural
El sistema estructural se realiza mediante estructura de acero compuesta por traviesas compuestas por perfiles
normalizados, arriostrados lateralmente mediante rigidizadores metalicos, sobre estas traviesas se dispone una losa

colaborante mediante chapa grecada y hormigén armado. Esta estructura descansa sobre 5 apoyos de hormigén armado a
modo de 3 pilas centrales y 2 estribos en sus extremos que descansan sobre el sistema de cimentacion.

2.3. Sistema envolvente

La envolvente de la pasarela la definen su propio sistema estructural a través de la chapa de acero y la losa de hormigén
que sirve de pavimentacion.

2.4. Sistema de compartimentacion

No dispone de sistema de compartimentacion

2.5. Sistemas de acabados

La pasarela se encuentra realizada en acero estructural protegido mediante los siguientes sistemas:

Preparacion general

- acero al carbono: granallado hasta grado sa 2 1/2.

- acero galvanizado: barrido ligero a alta presién hasta conseguir una superficie matizada.

Sistema tipo "a". General (c5m segun iso 12944)

- aplicacion en taller:

. Preparacion de superficie segun punto 2.1.1.3
. Imprimacion: 1 capa sigmacover 280 con espesor de pelicula seca de 80 micras.
. Intermedia: 1 capa sigmafast 278 con espesor de pelicula seca de 120 micras.

. Acabado inicial: 1 capa sigmadur 550 ral 9006 con espesor pelicula seca de 50 micras.

- repasos en obra:
. Imprimacioén: 1 capa sigmacover 1500 con espesor pelicula seca de 80 micras.
. Intermedia: 1 capa sigmafast 278 con espesor pelicula seca de 120 micras.

. Acabado inicial: 1 capa sigmadur 550 ral 9006 con espesor pelicula seca de 50 micras.

- acabado final en obra:

. Acabado final: 1 capa general de sigmadur 550 ral 9006 con espesor pelicula seca de

70 micras.

Sistema tipo "b". Anti-abrasion (c5m segun iso 12944)
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2. Memoria constructiva

- aplicacion en taller:

. Preparacion de superficie segun punto 2.1.1.3

. Imprimacién: 1 capa sigmacover 280 con espesor de pelicula seca de 80 micras.

. Intermedia: 1 capa sigmashield 460 en color claro con espesor de pelicula seca de 120
micras.

. Acabado inicial: 1 capa sigmadur 550 ral 9006 con espesor de pelicula seca de 50 micras.

- repaso en obra:
. Imprimacion: 1 capa sigmacover 1500 con espesor pelicula seca de 80 micras.

. Intermedia: 1 capa sigmashield 460 en color claro con espesor de pelicula seca de 120
micras.

. Acabado inicial: 1 capa sigmadur 550 ral 9006 con espesor pelicula seca de 50 micras.

- acabado final en obra:

. Acabado final: 1 capa general de sigmadur 550 ral 9006 con espesor pelicula seca de

70 micras.

Sistema de proteccién de superficies interiores

Preparacion de superficies

Preparacién general

- acero al carbono: granallado hasta grado sa 2 1/2.
- acero galvanizado: barrido ligero a alta presién hasta conseguir una superficie
matizada.

Sistema tipo. General (c4 segun iso 12944)

- aplicacion en taller:

. Preparacion de superficie segun punto 2.2.1
. Imprimacién: 1 capa sigmafast 278 con espesor de pelicula seca de 125 micras.

. Capa general: 1 capa sigmafast 278 con espesor de pelicula seca de 125 micras.

- repasos en obra:
. Imprimacioén: 1 capa sigmacover 1500 con espesor pelicula seca de 80 micras.
. Intermedia: 1 capa sigmafast 278 con espesor pelicula seca de 125 micras.

. Capa general: 1 capa sigmafast 278 con espesor de pelicula seca de 125 micras.
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2. Memoria constructiva

PAVIMENTOS.-

El pavimento de sera realizado mediante Revestimiento epoxi antideslizante sin disolventes, autonivelable de cuatro
componentes tipo Nu-Klad HD o similar, sobre losa de hormigdn armado

BARANDILLAS.-

Las barandillas seran realizadas mediante tubular de acero inoxidable tipo 316 soldado a soporte de chapa de acero
inoxidable tipo 316 segun planos de proyecto.

Los soportes seran realizados en hormigon visto protegidos mediante revestimiento a base de resinas acrilicas incoloras.

En Las Palmas de Gran Canaria, a 16 de noviembre de 2017

Fdo.: Ramén Checa Quevedo Fdo.: Javier Haddad Conde

Arquitecto Arquitecto
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3.1. Accesibilidad

3. CUMPLIMIENTO NORMATIVO
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3.1. CONDICIONES BASICAS DE ACCESIBILIDAD Y NO
DISCRIMINACION PARA EL ACCESOY UTILIZACION
DE LOS ESPACIOS PUBLICOS URBANIZADOS.
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3.2 Orden VIV/561/2010, de 1 de febrero, por la que se desarrolla el documento técnico de condiciones basicas de
accesibilidad y no discriminacién para el acceso y utilizacion de los espacios publicos urbanizados.

AMBITO DE APLICACION. ES DE APLICACION

1. El ambito de aplicacién de este documento esta constituido por todos los espacios publicos urbanizados y los
elementos que lo componen situados en el territorio del Estado espafiol. Las condiciones de accesibilidad y no
discriminacion para el acceso y utilizacién de espacios publicos urbanizados que contiene la presente Orden se
aplican a las areas de uso peatonal, areas de estancia, elementos urbanos e itinerarios peatonales comprendidos
en espacios publicos urbanizados de acuerdo con lo establecido en los articulos siguientes.

2. En las zonas urbanas consolidadas, cuando no sea posible el cumplimiento de alguna de dichas condiciones, se
plantearan las soluciones alternativas que garanticen la maxima accesibilidad.

ESPACIOS PUBLICOS URBANIZADOS Y AREAS DE USO PEATONAL ES DE APLICACION

Articulo 3. Los espacios publicos urbanizados.

1. Los espacios publicos urbanizados comprenden el conjunto de espacios peatonales y vehiculares, de paso o
estancia, que forman parte del dominio publico, o estan destinados al uso publico de forma permanente o temporal.

2. Los espacios publicos urbanizados nuevos seran disefiados, construidos, mantenidos y gestionados cumpliendo
con las condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacion de las personas con discapacidad que se
desarrollan en el presente documento técnico.

Articulo 4. Las areas de uso peatonal.

1. Todo espacio publico urbanizado destinado al transito o estancia peatonal se denomina area de uso peatonal.
Debera asegurar un uso no discriminatorio y contar con las siguientes caracteristicas:

a. No existiran resaltes ni escalones aislados en ninguno de sus puntos.
b. En todo su desarrollo poseera una altura libre de paso no inferior a 2,20 m.
c. La pavimentacion reunira las caracteristicas de disefio e instalacion definidas en el articulo 11.

2. Se denomina itinerario peatonal a la parte del area de uso peatonal destinada especificamente al transito de
personas, incluyendo las zonas compartidas de forma permanente o temporal, entre éstas y los vehiculos.
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3.1. Accesibilidad

ITINERARIO PEATONAL ACCESIBLE

ES DE APLICACION

Articulo 5. Condiciones generales del itinerario peatonal accesible.

1. Son itinerarios peatonales accesibles aquellos que garantizan el uso no discriminatorio y la circulacién de forma
autéonoma y continua de todas las personas. Siempre que exista mas de un itinerario posible entre dos puntos, y
en la eventualidad de que todos no puedan ser accesibles, se habilitaran las medidas necesarias para que el
recorrido del itinerario peatonal accesible no resulte en ningun caso discriminatorio, ni por su longitud, ni por
transcurrir fuera de las areas de mayor afluencia de personas.

2. Todo itinerario peatonal accesible debera cumplir los siguientes requisitos:

a) Discurrirda siempre de manera colindante o adyacente a la linea de fachada o | CUMPLE
elemento horizontal que materialice fisicamente el limite edificado a nivel del suelo.
b) En todo su desarrollo poseera una anchura libre de paso no inferior a 1,80 m, que
garantice el giro, cruce y cambio de direccion de las personas independientemente CUMPLE
de sus caracteristicas 0 modo de desplazamiento.
c) En todo su desarrollo poseera una altura libre de paso no inferior a 2,20 m. CUMPLE
d) No presentara escalones aislados ni resaltes. CUMPLE
e) Los desniveles seran salvados de acuerdo con las caracteristicas establecidas en los | CUMPLE
articulos 14, 15, 16 y 17.
f)  Su pavimentacion reunira las caracteristicas definidas en el articulo 11. CUMPLE
g) La pendiente transversal maxima sera del 2%. CUMPLE
h) La pendiente longitudinal maxima sera del 6%. CUMPLE
i) En todo su desarrollo dispondra de un nivel minimo de iluminacién de 20 luxes, | CUMPLE,
proyectada de forma homogénea, evitandose el deslumbramiento. (contemplando
el alumbrado
de las plazas y
viario).
j) Dispondra de una correcta sefializacién y comunicacion siguiendo las condiciones | CUMPLE
establecidas en el capitulo XI.
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2. Cuando el ancho o la morfologia de la via impidan la separacion entre los itinerarios vehicular y peatonal a distintos
niveles se adoptara una solucion de plataforma unica de uso mixto.

3. Enlas plataformas unicas de uso mixto, la acera y la calzada estaran a un mismo nivel, teniendo prioridad el transito
peatonal. Quedara perfectamente diferenciada en el pavimento la zona preferente de peatones, por la que discurre
el itinerario peatonal accesible, asi como la sefializacion vertical de aviso a los vehiculos.

4. Se garantizara la continuidad de los itinerarios peatonales accesibles en los puntos de cruce con el itinerario
vehicular, pasos subterraneos y elevados.

5. Excepcionalmente, en las zonas urbanas consolidadas, y en las condiciones previstas por la normativa autonémica,
se permitiran estrechamientos puntuales, siempre que la anchura libre de paso resultante no sea inferior a 1,50 m.

ELEMENTOS DE URBANIZACION CUMPLE

Articulo 10. Condiciones generales de los elementos de urbanizacion.

1.

Se consideran elementos comunes de urbanizacion las piezas, partes y objetos reconocibles individualmente que
componen el espacio publico urbanizado de uso peatonal, tales como pavimentacion, saneamiento, alcantarillado,
distribucién de energia eléctrica, gas, redes de telecomunicaciones, abastecimiento y distribucién de aguas,
alumbrado publico, jardineria, y todas aquellas que materialicen las previsiones de los instrumentos de ordenacion
urbanistica. Los elementos de urbanizacion vinculados al cruce entre itinerarios peatonales e itinerarios vehiculares
se desarrollan en el capitulo VI.

El disefio, colocacion y mantenimiento de los elementos de urbanizacién que deban ubicarse en areas de uso
peatonal garantizaran la seguridad, la accesibilidad, la autonomia y la no discriminacion de todas las personas. No
presentaran cejas, ondulaciones, huecos, salientes, ni angulos vivos que puedan provocar el tropiezo de las
personas, ni superficies que puedan producir deslumbramientos.

Los elementos de urbanizacion nunca invadiran el ambito libre de paso de un itinerario peatonal accesible.

Articulo 11. Pavimentos.

1.

El pavimento del itinerario peatonal accesible sera duro, estable, antideslizante en seco y en mojado, sin piezas ni
elementos sueltos, con independencia del sistema constructivo que, en todo caso, impedira el movimiento de las
mismas. Su colocacion y mantenimiento asegurard su continuidad y la inexistencia de resaltes. CUMPLE

Se utilizaran franjas de pavimento tactil indicador de direccion y de advertencia siguiendo los parametros
establecidos en el articulo 45.

ESTE TIPO DE PAVIMENTOS DEBERA QUEDAR RECOGIDO EN EL CORRESPONDIENTE PROYECTO DE

ADECUACION DE LAS PLAZAS DESDE LAS QUE SE ACOMETE A LA PASARELA.

Articulo 45. Tipos de pavimento tactil indicador en itinerarios peatonales accesibles.

Todo itinerario peatonal accesible debera usar pavimentos tactiles indicadores para orientar, dirigir y advertir a las
personas en distintos puntos del recorrido, sin que constituyan peligro ni molestia para el transito peatonal en su
conjunto.

2. El pavimento tactil indicador sera de material antideslizante y permitira una facil deteccion y recepcion de informacion
mediante el pie o baston blanco por parte de las personas con discapacidad visual. Se dispondra conformando franjas
de orientaciéon y ancho variable que contrastaran cromaticamente de modo suficiente con el suelo circundante. Se
utilizaran dos tipos de pavimento tactil indicador, de acuerdo con su finalidad:
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a) Pavimento tactil indicador direccional, para sefialar encaminamiento o guia en el itinerario peatonal accesible asi
como proximidad a elementos de cambio de nivel. Estara constituido por piezas o materiales con un acabado
superficial continuo de acanaladuras rectas y paralelas, cuya profundidad méaxima sera de 5 mm.

b) Pavimento tactil indicador de advertencia o proximidad a puntos de peligro. Estara constituido por piezas o
materiales con botones de forma troncocodnica y altura maxima de 4 mm, siendo el resto de caracteristicas las
indicadas por la norma UNE 127029. El pavimento se dispondra de modo que los botones formen una reticula
ortogonal orientada en el sentido de la marcha, facilitando asi el paso de elementos con ruedas.

Articulo 12. Rejillas, alcorques y tapas de instalacion.

1. Las rejillas, alcorques y tapas de instalacién ubicados en las areas de uso peatonal se colocaran de manera que
no invadan el itinerario peatonal accesible, salvo en aquellos casos en que las tapas de instalacién deban
colocarse, necesariamente, en plataforma unica o préximas a la linea de fachada o parcela. CUMPLE

2. Las rejillas, alcorques y tapas de instalacion se colocaran enrasadas con el pavimento circundante, cumpliendo
ademas los siguientes requisitos:

a)
b)
c)

d)

Cuando estén ubicadas en areas de uso peatonal, sus aberturas tendran una dimensién que permita la
inscripcion de un circulo de 1 cm de diametro como maximo.

Cuando estén ubicadas en la calzada, sus aberturas tendran una dimensién que permita la inscripcion de
un circulo de 2,5 cm de diametro como maximo.

Cuando el enrejado, ubicado en las areas de uso peatonal, este formado por vacios longitudinales se
orientaran en sentido transversal a la direccion de la marcha.

Los alcorques deberan estar cubiertos por rejillas que cumpliran con lo dispuesto en el parrafo 3 del
presente articulo. En caso contrario deberan rellenarse de material compactado, enrasado con el nivel del
pavimento circundante.

Estaréa prohibida la colocacion de rejillas en la cota inferior de un vado a menos de 0,50 m de distancia de
los limites laterales externos del paso peatonal. CUMPLE

Articulo 14. Rampas.

1. En un itinerario peatonal accesible se consideran rampas los planos inclinados destinados a salvar inclinaciones
superiores al 6% o desniveles superiores a 20 cm y que cumplan con las siguientes caracteristicas:

a)

b)

Los tramos de las rampas tendran una anchura minima libre de paso de 1,80 m y una longitud maxima de
10 m.

La pendiente longitudinal maxima sera del 10% para tramos de hasta 3 m de longitud y del 8% para tramos
de hasta 10 m de longitud.

La pendiente transversal maxima sera del 2%.

Los rellanos situados entre tramos de una rampa tendran el mismo ancho que esta, y una profundidad
minima de 1,80 m cuando exista un cambio de direccion entre los tramos; 6 1,50 m cuando los tramos se
desarrollen en directriz recta.

El pavimento cumplira con las caracteristicas de disefio e instalacion establecidas en el articulo 11.

AL NO SALVAR INCLINACIONES SUPERIORES AL 6% O DESNIVELES SUPERIORES A 20 CM.
NO SE CONSIDERA RAMPA.
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MOBILIARIO URBANO CUMPLE

Articulo 25. Condiciones generales de ubicacion y disefio.

1. Se entiende por mobiliario urbano el conjunto de elementos existentes en los espacios publicos urbanizados y areas
de uso peatonal, cuya modificacion o traslado no genera alteraciones sustanciales. Los elementos de mobiliario urbano
de uso publico se disefiaran y ubicaran para que puedan ser utilizados de forma auténoma y segura por todas las
personas. Su ubicacion y disefio respondera a las siguientes caracteristicas:

a) Su instalacion, de forma fija o eventual, en las areas de uso peatonal no invadira el itinerario peatonal accesible. Se
dispondran preferentemente alineados junto a la banda exterior de la acera, y a una distancia minima de 0,40 m del
limite entre el bordillo y la calzada.

b) El disefio de los elementos de mobiliario urbano debera asegurar su deteccion a una altura minima de 0,15 m
medidos desde el nivel del suelo. Los elementos no presentaran salientes de mas de 10 cm y se asegurara la
inexistencia de cantos vivos en cualquiera de las piezas que los conforman.

2. Los elementos salientes adosados a la fachada deberan ubicarse a una altura minima de 2,20 m.
3. Todo elemento vertical transparente sera sefializado segun los criterios establecidos en el articulo 41.

Articulo 30. Elementos de proteccion al peatén.
1. Se consideran elementos de proteccion al peatdn las barandillas, los pasamanos, las vallas y los z6calos.

2. Se utilizaran barandillas para evitar el riesgo de caidas junto a los desniveles con una diferencia de cota de méas de
0,55 m, con las siguientes caracteristicas:

a) Tendran una altura minima de 0,90 m, cuando la diferencia de cota que protejan sea menor de 6 m, y de 1,10 m
en los demas casos. La altura se medira verticalmente desde el nivel del suelo. En el caso de las escaleras, la
altura de las barandillas se medira desde la linea inclinada definida por los vértices de los peldafos hasta el limite
superior de las mismas.

b) No seran escalables, por lo que no dispondran de puntos de apoyo entre los 0,20 m y 0,70 m de altura.
c) Las aberturas y espacios libres entre elementos verticales no superaran los 10 cm.
d) Seran estables, rigidas y estaran fuertemente fijadas.

LA PASARELA CUENTA CON DOS BARANDILLAS INCLINADAS (INCLINACION DEL 65%), LAS CUALES
NO CUENTAN CON ELEMENTOS HORIZONTALES INESCALABLES.

3. Los pasamanos se disefiaran segun los siguientes criterios:

a) Tendran una seccién de disefio ergonémico con un ancho de agarre de entre 4,5 cm y 5 cm de diametro. En
ningun caso dispondran de cantos vivos.

b) Estaran separados del paramento vertical al menos 4 cm, el sistema de sujecion sera firme y no debera interferir
el paso continuo de la mano en todo su desarrollo.

c) Se instalaran pasamanos dobles cuya altura de colocacién estara comprendida, en el pasamano superior, entre
0,95y 1,05 m, y en el inferior entre 0,65 y 0,75 m. En el caso de las rampas, la altura de los pasamanos se medira
desde cualquier punto del plano inclinado, y en el caso de las escaleras, se medira desde la linea inclinada definida
por los vértices de los peldafios hasta el limite superior de las mismas.

d) Cuando una rampa o escalera fija tenga un ancho superior a 4,00 m, dispondra de un pasamanos doble central.
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4. Las vallas utilizadas en la sefalizacién y proteccién de obras u otras alteraciones temporales de las areas de uso
peatonal seran estables y ocuparan todo el espacio a proteger de forma continua. Tendran una altura minima de 0,90
m y sus bases de apoyo en ningun caso podran invadir el itinerario peatonal accesible. Su color debera contrastar con
el entorno y facilitar su identificacion, disponiendo de una baliza luminosa que permita identificarlas en las horas
nocturnas.

SE UTILIZARA UN TUBULAR DE 5 CM DE DIAMETRO A MODO DE VALLA CON OBJETO DE LIMITAR EL
RIESRO DE TROPIEZO CON LA BASE DE LA BARANDILLA INCLINADA, QUE CONTARA CON UN
ILUMINACION DE BALIZAMIENTO.

Articulo 31. Elementos de seializacion e iluminacion.

1. Con la finalidad de evitar los riesgos para la circulacion peatonal derivados de la proliferacion de elementos de
sefializacion e iluminacion en las areas peatonales, éstos se agruparan en el menor nimero de soportes y se ubicaran
junto a la banda exterior de la acera.

2. Cuando el ancho libre de paso no permita la instalacion de elementos de sefalizacion e iluminacién junto al itinerario
peatonal accesible, estos podran estar adosados en fachada quedando el borde inferior a una altura minima de 2,20
m.

LA PASARELA QUEDARA INTEGRADA EN LE ENTORNO DE LAS 2 PLAZAS A LAS QUE ACOMETE Y EL
VIARIO QUE ATRAVIESA, SIENDO LA ILUMINACION DE ESTOS ESPACIOS A DESARROLLAR LA QUE
SERVIRA A LA MISMA.

En Las Palmas de Gran Canaria, a 16 de noviembre de 2017

Fdo.: Ramoén Checa Quevedo Fdo.: Javier Haddad Conde

Arquitecto Arquitecto
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1. INTRODUCCION

En el presente Anejo se procede a realizar el disefio y dimensionamiento de la pasarela Puerto Ciudad.
Se trata de una solucién de tablero mixto formado por un cajon metalico en V y una losa de 0.24 cm
de espesor. El puente esta formado por 4 vanos con una longitud total de 222 m.

Las pilas constan de un fuste de hormigdn con cimentacion profunda formada por encepado de
hormigoén y micropilotes de longitud variable.

En los estribos el puente es integral. Tanto el estribo de la zona de Canteras como el estribo del muelle
Sanapu se cimientan mediante micropilotes.

1.1 Afecciones a la GC-1AM y al paso subterraneo

Los elementos estructurales de la pasarela se situan fuera de la franja de dominio de la carretera de
interés Regional GC-1AM y en el caso de la pila P2 y el estribo E1, éstos se ubican a una distancia
superior a 3 metros respecto al paso inferior existente y la calzada decreciente de la GC-1AM.

De este modo no se produce ninguna afeccidn a la estructura existente de viales y pasos inferiores.

Se dotara a la pila P2 con un sistema de proteccién normalizado con objeto de atenuar las
consecuencias de un choque. El sistema de proteccion sera:

- Clase de contencion (UNE-EN 1317): muy alta > H4b
- indice de severidad: B
- Anchura de trabajo W4

en base a la Orden Circular 35/2014 “Sobre Aplicacion de Sistemas de Contencion de Vehiculos” del
Ministerio de Fomento.

Seccion tipo de la pasarela
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2. NORMATIVA UTILIZADA

La normativa que se ha considerado para el analisis y dimensionamiento de la estructura, asi como la
determinacion de acciones a considerar sobre la misma ha sido:

21

NORMAS DE ACCIONES

Las normas de acciones consideradas son las siguientes:

IAP-2011 — Instruccion sobre las acciones a considerar en el proyecto de puentes de
carretera. Ministerio de Fomento, Secretaria de Estado de Infraestructuras del
Transporte.

Norma sismorresistente NCSP-07 Norma de Construcciéon Sismorresistente (Parte
Puentes. Ministerio de Fomento. Secretaria de Estado de Infraestructuras y planificacion.
RD 637 de Mayo de 2007.

2.2 NORMAS DE CONSTRUCCION

Las normas y recomendaciones relativas a la construccion consideradas son las siguientes:

EHEO8 — Instruccién de Hormigon Estructural. Ministerio de Fomento. Secretaria Técnica.

Eurocodigo 2 — Proyecto de estructuras de Hormigon. Parte 1-1. Reglas generales y
reglas para edificacion. ENV 1992.

Eurocodigo 2 - Proyecto de estructuras de Hormigdn. Parte: Puentes de Hormigdén. ENV
1992-2 Septiembre de 1996.

Cdédigo modelo CEB-FIP 1990 para hormigon estructural.

Nota técnica sobre aparatos de apoyo para puentes de carretera. Ministerio de Obras
Publicas, Transportes y Medio Ambiente. Direccion General de Carreteras. 1995

Guia de cimentaciones en obras de carretera. Ministerio de Fomento 2002.

Guia para el proyecto y la ejecucion de micropilotes en obras de carretera. Ministerio de
Fomento 2005.

Eurocodigo 3 - Proyecto de estructuras de acero. Parte 1-1: Reglas generales y reglas
para edificacion.

Eurocodigo 3 - Proyecto de estructuras de acero. Parte 1-2: Puentes de acero.

Eurocodigo 4 - Proyecto de estructuras mixtas. Parte 1-1: Reglas generales y reglas para
edificacion.

Eurocodigo 4 - Proyecto de estructuras mixtas. Parte 2: Reglas generales y reglas para
puentes.

RPM Recomendaciones para el proyecto de puentes metalicos. Ministerio de Fomento.
RPX-95 Recomendaciones para el proyecto de puentes mixtos. Ministerio de Fomento.
EAE Instruccién de Acero Estructural

Cadigo Técnico de la Edificacion (CTE)
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3. DOCUMENTACION DE REFERENCIA

Anejos geotécnicos proporcionados por la propiedad

Firmado a 13/05/2016 con titulo “Pasarela peatonal Onda Atlantica” archivo: “3586
Pasarela Onda Atlantica.pdf’

Firmado a 4/07/2016 con titulo “Pasarela peatonal Onda Atlantica” archivo: “3586 Anejo
Pasarela Peatonal.pdf

4. BASES DE PROYECTO

41

EXIGENCIAS Y CRITERIO

La estructura debera comportarse con un nivel adecuado de seguridad, tanto durante su construccion,
como durante el transcurso de su vida util, y mas particularmente:

La estructura debera ser proyectada y construida para que, con una seguridad aceptable,
sea capaz de soportar todas las acciones que puedan solicitarla durante su construccién
y uso en el periodo de vida previsto, y debera cumplir la funcion para la que ha sido
construida con unos costes de mantenimiento aceptables.

La estructura debera también ser concebida de manera que las consecuencias de
acciones excepcionales, como sismos o impactos, no produzcan dafos
desproporcionados con la causa que los ha originado.

La vida util que se prevé para esta estructura es de 100 afios.

Los criterios que permiten determinar el cumplimiento de las exigencias se agrupan en
dos niveles de medidas:

Métodos de calculo y disefio adecuados, que incluyen medidas para facilitar la inspeccion
y el mantenimiento de los elementos mas importantes de la estructura durante el periodo
de vida util de ésta.

Medidas de garantia de calidad, encaminadas a la prevencion y eliminacion de posibles
errores humanos.

En los métodos de calculo es necesario identificar claramente varias situaciones
relevantes, entre las que destacan las siguientes:

Situaciones persistentes, que corresponden a las condiciones de uso normales de la
estructura durante su vida util.

Situaciones transitorias, que son las que se producen durante la construccion, inspeccion
0 conservacion de la estructura, y para las que se considerara el correspondiente periodo
de duracion. Generalmente se podra aceptar como tal un afo.

Situaciones accidentales, que corresponden a condiciones excepcionales aplicables al
puente. Pueden considerarse instantaneas.
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4.2 NIVELES DE FIABILIDAD

En principio, un nivel de fiabilidad debe asociarse a un porcentaje de fallos estadisticamente
determinado, habida cuenta de todo el conjunto de requisitos (considerando grupos de estructuras
similares bajo condiciones similares). Para una estructura dada, la mencionada relacién vendra
representada por un determinado valor en términos de probabilidad y referido a un cierto periodo de
tiempo. En el estado actual de conocimientos, los niveles de fiabilidad sélo pueden corresponder a
comprobaciones de tipo individual y pueden asociarse a probabilidades nominales, que no tienen en
cuenta los errores groseros; por consiguiente, dichos niveles no son representativos de la proporciéon
real de fallos.

El nivel de fiabilidad es funcion de los métodos de calculo (incluidos los modelos y los valores de las
acciones) asi como de las medidas de garantia de calidad asociadas al proyecto y al proceso de
construccion.

4.3 METODOS DE CALCULO

Los métodos de calculo consisten en:
e Calculos basados en modelos analiticos.

o Aplicacion de reglas complementarias relacionadas con la disposicién de armaduras y
detalles, tolerancias y medidas especiales.

4.31 EL METODO DE LOS ESTADOS LIMITE
4.3.1.1 Generalidades

Se definen como Estados Limite aquellas situaciones para las que, de ser superadas, puede
considerarse que la estructura no cumple alguna de las funciones para las que ha sido proyectada.
Generalmente, los Estados Limite se clasifican en:

e Estados Limite Ultimos
e Estados Limite de Servicio

Se comprobara que la estructura no supera ninguno de los Estados Limite anteriores definidos en
cualquiera de las situaciones de proyecto indicadas, considerando los valores de calculo de las
acciones, de las caracteristicas de los materiales y de los datos geométricos.

El procedimiento de comprobacion, para un cierto Estado Limite, consiste en deducir, por una parte,
el efecto de las acciones aplicadas a la estructura o a parte de ella y, por otra, la respuesta de la
estructura para la situacion limite en estudio. El Estado Limite quedara garantizado si se verifica, con
una fiabilidad aceptable, que la respuesta estructural no es inferior que el efecto de las acciones
aplicadas.
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Estados Limites Ultimos (E.L.U)

La denominacién de Estados Limite Ultimos engloba todos aquellos que producen una puesta fuera
de servicio de la estructura, por colapso o rotura de la misma o de una parte de ella.

Los estados limites ultimos se relacionan con la seguridad de la estructura y son independientes de la
funcion que esta cumpla. Los mas importantes no dependen del material que constituye la estructura
y son los de:

e FEquilibrio, caracterizado por la pérdida de estabilidad estatica (vuelco, deslizamiento,
subpresion, etc.). Se estudia a nivel de estructura o elemento estructural completo.

e Agotamiento, caracterizado por el agotamiento resistente de una o varias secciones
criticas, sea por rotura o por deformacion plastica excesiva. Se estudia a nivel de seccién
de elemento estructural.

e Pandeo, sea de una parte o del conjunto de la estructura. Se estudia a nivel de elemento
estructural o de toda la estructura.

e Fatiga, caracterizado por la rotura de uno o varios materiales de la estructura, por efecto
de la fatiga bajo la accion de cargas repetidas. Se estudia a nivel de seccion.

Ademas, en estructuras de hormigdn armado, deben considerarse los estados limites ultimos de:

o Adherencia, caracterizado por la rotura de la adherencia entre las armaduras de acero y
el hormigdn que las rodea. Se estudia a nivel de seccion.

e Anclaje, caracterizado por el cedimiento de un anclaje. Se estudia de forma local en las
zonas de anclaje.

Estados limites de servicio (E.L.S.)

Se incluyen bajo la denominacion de Estados Limite de Servicio todas aquellas situaciones de la
estructura para las que no se cumplen los requisitos de funcionalidad, de comodidad, de durabilidad
o de aspecto requeridos.

Se han considerado los siguientes:

e Estado Limite de Deformaciones: es el producido por deformaciones que pueden afectar
a las acciones aplicadas o a la apariencia o al uso de la estructura o causar dafios en
elementos no estructurales.

e Estado Limite de Vibraciones: es el producido por vibraciones que pueden ser
desagradables o causar inquietud a los usuarios, o provocar dafos en la estructura o
equipos.

e Estado Limite de Fisuracién del hormigdn por traccion puede afectar a la durabilidad, la
impermeabilidad o el aspecto de la estructura. La microfisuracion del hormigén por
compresion excesiva puede afectar, también, a la durabilidad.
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5. ACCIONES E HIPOTESIS DE CALCULO

5.1 ACCIONES

De acuerdo con la vigente Instruccion IAP 2011 “Instruccion de acciones a considerar en el proyecto
de puentes de Carretera”, del Ministerio de Fomento, las acciones a considerar en la estructura son:

e Acciones permanentes (G):

o Peso propio
o Cargas muertas

e Acciones permanentes de valor no constante (G*):

o Originadas por Presolicitaciones:

o Pretensado (en este puente no hay pretensado, no se considera).
o Otras presolicitaciones - gatos, bloqueo provisional de apoyos.

o Acciones reologicas:

o Fluencia
o Retraccioén

o Empuje del terreno.
o Asientos del terreno de cimentacion
o Rozamiento de apoyos deslizantes

e Acciones variables (Q):
o Sobrecarga de uso:

Cargas verticales

Fuerzas horizontales

Trenes de carga para la comprobacion de la fatiga
Sobrecarga en terraplenes adyacentes a la estructura
Empujes sobre barandillas

O O O O O

o Acciones climaticas:
o Viento.
o Nieve.
o Acciones térmicas.

o Accion del agua
o Otras sobrecargas en situaciones transitorias.

e Acciones accidentales (A):

o Impactos
o Accioén sismica
o Caida de un carro de avance en fase construccion
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5.2 VALORES CARACTERISTICOS DE LAS ACCIONES

El valor caracteristico de una accién es su principal valor representativo. Puede venir determinado por
un valor medio, un valor nominal, o, en los casos en que se fije mediante criterios estadisticos, por un
valor correspondiente a una determinada probabilidad de no ser superado durante un periodo de
referencia, que tiene en cuenta la vida Util de la estructura y la duracién de la accion.

Se han seguido los criterios especificados en la Instruccién IAP 2011 “Instruccion de acciones a
considerar en el proyecto de puentes de carretera”, del Ministerio de Fomento.
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5.21 ACCIONES PERMANENTES DE VALOR CONSTANTE (G)

Peso de la chapa grecada COFRAPLUS 76 ACERO 5280GD {e= 1mm)

Densidad acera:

K
pg = 7850 =
a

m
cm
A =—g7
g m

Area seccidn de |la grecada:

Ancho losa:

Masa por metro

Peso por metro

Peso del hormigén

Ancho de referencia:

Area adicional tnangulos
extremos

Area referencia

Densidad hormigdn
masa:

Masa por metro

Peso por metra del hormigdn
de la zona de la greca

Area de la losa de hormigdn:

Peso de la losa de hormigdn:

Peso total de |a losa de hormigdn:

Peso propio de la onda + greca

k
Py = Agyby-pg = 204882
= = m
KN
= g=0201-—
Qgy = Py 2 -
bop = 166
Valy ¢ = 0.0951 — — (0.140 - 0.076)— = 0.031-—
m m m
A, = 2-0020m
_h 2
A‘fEf = b_ 01105 + .JLU =0.162m
ref
K
pe = 2300 =
3
m
kg
=A rp.=3T214-—
P = ApefPo o
KN
m
A= 05543361111
k KN
Qos = Ap22500 =2 = 13.50. =
3 m
m
KN
Gtotlos = Qos T U = ”1‘4';

EN
Qplgr = 9 * 9gr = 3.85-;
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Peso barandilla

Densidad acero

Peso pasamanos

CHS 50x5
= (1m-20mm- 3 Sm-20mm- 5 = Y
Peso marco apoyo Ppae = (1m-20mm-30mm + 0.5m-20mm-30mm)-~_ = 0.113 L._\}I
4
18.1em
W = = 724-cm
el.chs 25mm *
N Ny
= ST - 1Y — = R
FPanel protector Pp - 0.3m-Gmm23 3 0-069 m
m
Carga aplicada en barandillas q =13 Lo
m
Factor parcial fp = 13
Limite elastico
. . ) = W R
Distancia entre marcos estimada  “apr - Jf}-‘d Wel.chs s 2674m
L P
: : : L =2
Distancia considerada m
C tro lineal a apli | model Pmac =
arga por metro lineal a aplicar en el modelo Uig = dmepe g+ 2- I 0252-—
de vibraciones: m e
Pmac KN
Carga por metro lineal a aplicar en el modelo Gsig, = mcpgEt 2 L 2pp = 039';

estatico:
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Peso adicional a afiadir en el modelo global de calculo debido a la rigidizacién

Plano dwg de referencia: MED_TALBERO SECCION ST1_METALICA dwg

Peso marcos transversales IPE 200

Peso cruces rigidizacion
en planta CHS 50x50x5

Separacion entre marcos transversales

Ancho atil del tablero

Carga por metro lineal a aplicar en el modelo:

m[PE =224

B &

o
]

g |

=
Il
L
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5.2.2 SOBRECARGA DE USO

2. ENTRADA DE DATOS

2.1 Datos de la seccion

Anchura del tablero apta para el trafico de peatones: Wip = 3.20

Distancia entre el centro de esfuerzos cortantes del
tablero v la cota superior de la barandilla: dq =138
3. CALCULOS

3.1 Empujes sobre barandillas

En pasarelas se adoptara una clase de carga tal que la fuerza horizontal perpendicular al elemento superior de la
barandilla sea como minimo 1,50 kMN/m.

Esta fuerza horizontal se considerara actuando simultaneamente con la sobrecarga uniforme gue se definira en el
apartado siguiente.

Fuerza sobre barandillas: Fp= 1.5I:Iﬂ
m

Momento debido a fuerza sobre barandillas: My, = Fp-dq = 2.I:I.'-"-m-ﬂ
m

3.2 Sobrecarga de uso en pasarelas

Para la determinacion de los efectos estaticos de |a sobrecarga de uso debida al trafico de peatones, se
considerara |la accidn simultanea de las cargas siguientes:

a) Una carga vertical uniformemente distribuida qg de valar: Of = Ek—r\i

m
b) Una fuerza horizontal longitudinal Qg de valor igual al 10% del total de la carga vertical uniformemente
distribuida, actuando en el eje del tablero al nivel de la superficie del pavimento:
kM

Ambas cargas se consideran como una accidn dnica, cuyo valor constituye el valor caracteristico de la sobrecarga
de uso cuando se combina con el resto de las acciones (cargas permanentes, viento, etc ).

La fuerza horizontal Qy, sera en general suficiente para asegurar la estabilidad horizontal longitudinal de la pasarela;

no asi la estabilidad horizontal transversal, que debera asegurarse mediante la consideracion de las acciones
correspondientes.

A efectos de las comprobaciones locales, se considerara una carga vertical puntual Qg de valor igual a 10 kN,
actuando sobre una superficie cuadrada de 0.10m de lado.

Cuando, de acuerdo con el capitulo 7 de la lIAP-11, sea necesario efectuar un analisis dinamico, se tendra en
cuenta lo indicado al respecto en dicho capitulo.
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4. RESUMEN DE RESULTADOS

4.1 Empujes sobre barandillas

Fuerza sobre barandillas:

Momento debido a fuerza sobre barandillas:

4.2 Sobrecarga de uso en pasarelas

Carga vertical uniformemente distribuida:

Fuerza horizontal longitudinal actuando en el gje del
tablero al nivel de la superficie del pavimenta:

Carga vertical puntual (a efectos de comprobaciones locales):

kg

Fy, = —
b 1500 >
5
I'u'Ib= 207 kN

Qg = 0.01MPa
kM

= 16—
O -
{lﬁﬂk = '1UKN
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5.2.3 ACCIONES CLIMATICAS. VIENTO

ACCIONES VARIABLES.VIENTO.TABLERO DE ALMA LLENA

1. CONSIDERACIONES PREVIAS

a) El calculo del empuje del viento sobre el tablero, se ha efectuado segin el apartado 4.2, "Viento” de la |AP-11.
A efectos de aplicacidn de |a Instruccidn, la accidn del viento podra asimilarse, en general, a una carga estatica.

b) El calculo del coeficiente de exposicidn para cualquier elemento de estudio, (tablero completo, barreras
permeables, impermeables, etc.) se deberia realizar para la cota correspondiente al centro de gravedad del area
de referencia del elemento considerado tal y como se recoge en el Art.4.2. 3 de la |AP-11. Para simplificar este
proceso se decide aplicar dicho coeficiente a la cota superior del tablero (z tablero en el croquis adjunto).

c) En el caso de barrera permeable |a altura equivalente serd la suma del canto del tablero mas el espesor de la
acera o pavimento sobre el que se instale dicha barrera, sin contar la altura de la propia barrera, tal y como se
indica en el Art.4.2.51.1. de la IAP-11.

d) A efectos del estudio de vuelco en tableros de alma llena como consecuencia de |la existencia de viento
transversal, se sefiala que, de acuerdo con el Art. 4.2.56.1.3 de la IAP-11, el empuje transversal se aplica (por
defecto) a una medida respecto de la base del tablero correspondiente al 60% de la altura del area de referencia
considerada en cada uno de los casos. El momento volcador equivalente se calculara respecto el centro de
esfuerzos cortantes (CEQ) de la seccidn. El viento vertical se aplicara a una distancia del borde de barlovento
igual a un cuarto de la anchura total del tablero, en el sentido que resulte mas desfavorable. El momento volcadar
equivalente se calculara respecto al centro de gravedad (CDG) de la seccidn.

e) Para situaciones persistentes, a falta de estudios especificos, se considerara un periodo de retorno de 100
afios, tal y como se recoge en el articulo 4.2.1 de la IAP-11.

f) Si existen barreras permeables, v el resultado del viento aplicado sobre el tablero v del momento creado en el
caso concomitante con la sobrecarga, es inferior al resultado correspondiente al caso no concomitante con la
sobrecarga, se esta en un caso particular y se deben adoptar los valores correspondientes al caso no
concomitante con la sobrecarga para ambos casos, por ser esta la situacion mas desfavorable.
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2. ENTRADA DE DATOS

2.1 Parametros de la seccion transversal

B
d2
o
o
L
L
|
|
[
[
<
o
| 2
<
[
|
|
|
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&

w

=
¥
La
—
o

o
o]

acera =

o = 1.10

o= 125

4 =550

=1 =8 =0 =
]

W

e

By

o

“alor medio de las cuatro
secciones de calculo
con 8, 10, 12 v 15 mm

0
.".

—
(=]
[E%]
—

L)
Lq=]
=]

m
1
o
[
n

=
=
w
o
5
=]
1
o
=
[

espesor

Canto total del tablero.

Espesor de la acera si la hubiera.

Altura desde la cota superior de la losa a la cota
superior del tablero.

Altura correspondiente a la sobrecarga. En pasarelas
1.25 my en puentes 2 m.

Distancia entre paramento externo del tablero v paramento
interno del tablero del lado contrario.

Distancia entre paramento externo del tablero v zona externa de
aplicacion de |a sobrecarga

Altura del centro de esfuerzos cortantes del tablero
medida desde la base del mismo.

Anchura de tablero.

Altura a la que se encuentra la parte inferior del tablero respecto
del terrenc o respecto del nivel minimo de agua bajo el puente.
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2.2 \Velocidad basica del viento

el

Walocdd al bhebea
delviewo [=i]
L A 26

| Tawa B 2T e

rn." Lo C; 20

g

FIGURA 4.2-3 MAPR DE ISCTACAS PARA LA OBTENC/ON DE LA VELOCIDAD BASICA
FUNDANMENTAL DEL VIENTO vy,
[Coincide con el mapa correspondients dal Codigo Técnico de la Edificacion)

Periodo de retorno T=100 afios Cprob = 104

Afalta de estudios mas precisos, se toma: C =1.00 Cgir = 1.00

season

Sequn el emplazamiento y el mapa de isotacas: Vpg = 29 i
s\

2.3 Velocidad media del viento

La velocidad media del viento v_(z} a uns altura z sobre el terreno dependera de la rugosidad del terreno, de la
topografia y de la velocidad del viento v,
-Tipo 0: mar o zona costera expuesta al mar abierto.

- Tipo |- Lagos o areas planas y horizontales con vegetacion despreciable v sin obstaculos.

- Tipo |I: zona rural con vegetacion baja y obstaculos aislados, (arboles o construcciones de
peqguefias dimensiones..), con separaciones de al menos 20 veces la altura de los obstaculos.

- Tipo lll: zona suburbana, forestal o industrial con construcciones y obtaculos aislados con separacion
de 20 veces la altura de los obstaculos.

- Tipo IV: zona urbana en la gue al menos el 15 % de |a superficie esta edificada y |a altura media de los
edificios exceda de 15 metros.

Factor de topografia: .=

0
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TABLA 4.2-h COEFICIENTES k. 2,. ¥ Zu, SEGUN EL TIPO DE ENTORNO

TIPO DE ENTORNO k. z, [mi] z . [mil
0 0,156 0,003 1
I 0170 0.0 1
Il 0130 0,05 2
i 0216 0,30 3
v 0,235 1,00 10

o

Tipo de entorno:

k= |0.156 if ent=0 =016 Zy= |0.003m if ent=0 =0m
017 if ent=1 0.01m if ent=1
019 if ent=2 0.05m if ent=2
0216 if ent=3 0.30m if ent=3
0235 if ent=4 1.00m if ent=4
0 otherwise 0 otherwise
Zmin= [1m if ent=0 =1m
1m if ent=1
2m if ent=2
Sm if ent=3
10m if ent=4
0 otherwise

2.4 Empuje del viento

2.4.1) Viento transversal

El empuje producido por el viento se calculara por separado para cada elemento del puente teniendo en cuenta:

- El efecto de otras acciones actuando en la estructura (nieve, trafico, etc) puede modificar el area expuesta a
esta accidon o las caracteristicas aerodindmicas del elemento.

- En situaciones transitorias algunos elementos pueden presentar tener diferentes superficies de exposicion al
viento los anteriormente referidos elementos (v.g. cajon abierto frente a cerrado). Ademas los elementos
auxiliares de construccidn pueden afiadir superficies adicionales a tener en cuenta.

- 5e supone que el efecto de |a sobrecarga equivale a un area expuesta de altura igual a 2.00 m en el caso de
puentes de carretera v 1.25m en el caso de pasarelas. Estas alturas se mediran desde |a cota de pavimento y
se tendran en cuenta para el calculo tanto del tanto del coeficiente de arrastre, como del area expuesta. En el
caso de coexistir distintos tipos de carga sdlo se considerara la de altura mas desfavorable.

- Direccian del viento:
- 3e consideraran dos direcciones de calculo del viento en el puente: longitudinal v transversal.
- Mo se consideraran las dos direcciones del viento actuando simultaneamente.
- Si existen vientos oblicuos se descompondra vectorialmente la presidn del viento en dos direcciones:
transversal y longitudinal, y se calculara para estas dos direcciones simultaneas.
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El factor de turbulencia se tomara igual a 1.00 Iy =1

kg
=125—
P 3

m

Masa especifica del aire

Porcentaje de la altura del area de referencia sobre el que se aplica el empuje

del viente en el calculo del momento de vuelco medido desde la base del Bl
elemento de estudio. (Por defecto 60%)
2.4.1.1 Para el caso no concomitante con la sobrecarga
Felacign de solidez ao=1
- . d4
Espaciamiento relativo g =—"=5
Mes
TABLA 2 - VALOR DEL COEFICIENTE DE OCULTAMIENT 11}
Espaclamlento I Relacién da solidez
relativo 01 0.2 0.3 04 | o 20,6
0.5 0,75 0,40 0,31 0.22 | 0,13 0,06
1 100 | 082 0,64 0,46 0,28 0,10
2 1,00 0,84 0,68 0.52 0,36 0.20
3 1.00 0,86 0,72 0,59 0,45 03
4 1,00 0,89 0,78 0,68 0,57 0.46
| 5 1,00 1,00 0,92 0,85 077 0,69
| 6 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Tabla IAF Valor del coeficiente de ocultamiento
Relacidn de ocultamiento 4 = 0.69
2.4.1.2 Para el caso concomitante con la sobrecarga
Relacion de solidez de la Mo =1 (Se considera la sobrecarga totalmente
sobrecarga impermeable por defecto)
. . dy
Espaciamiento relativo Bgp=——=238
' Nse

Relacion de ocultamiento (tabla) 0.43

TISC =
2.4.2 Viento vertical

Se considera un empuje vertical, direccon Z. sobre el tablero actuando en el sentido mas desfavorable.

Coeficiente de fuerza en la direccidn vertical: G, =09
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2.4.3 Viento longitudinal

Se considerara un empuje horizontal paralelo al eje del puente sobre los elementos de desarrollo longitudinal
(tablero, pretiles v barandillas).

Este empuje longitudinal sera una fraccion del empuje transversal producido por el viento transversal, multiplicado
por un coeficiente reductor. El valor de dicha fraccion sera:

-25% para los elementos solidos (tablero tipo cajon, losa o vigas, sistemas de contencidn no permeables,
pantallas anti-ruido, sobrecarga de uso, etc) Para el calculo de este empuje longitudinal no se considerara la
reduccion debida a la inclinacidn de las almas de los tableros de alma llena.

-50% para los elementos que representen huecos (tableros tipo celosia, sistemas de contencion
permeables, barandillas, v en su caso, sobrecargas de uso).

Coeficiente reductor tablero kq =025
Coeficiente reductor barreras TABLA 4.2-d COEFICIENTE e SEGUN EL TIPO DE ENTORNO
. TIPOD DE ENTORMNO ce
Lp = 201.95 0 0,38
1 0,44
Coeficiente a:
Il 052
o= (.38
] 0.61
IV 0.67
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3. CALCULOS

3.1 Parametros de la seccion transversal

Ngq = Cigp = 3.16m Altura equivalente de calculo tablero, acera y
barrera, si es el caso.

Neqscd = CGap— Neg + Nge = 3.31mM Altura equivalente de calculo considerando altura de
sobrecarga.
Neqsc= [Meqsct T Megsc1 > feq =331mM
heq otherwise
Zap = Maninf + Stap — Neg = 8.08m Distancia entre el terreno o el nivel minimo del agua bajo el puente

(m) v la parte superior del tablero.
3.2 Velocidad basica del viento

Velocidad basica fundamental del viento: Vi = Cgir-CseasonVoo = EQE
s

. . : . m
Velocidad basica del viento para un periodo de retorno T Wy 1= Corab Vp = 30.15;

3.3 Velocidad media del viento

oy

fzh . : \
cmiz} = kr-ln: ¥: if zzzmin Em'_ztab-' =123
LU

K-

- ~
[ Zmin |
In_—m_ otherwise
L0
. ) ) Fy m
Velocidad media del viento: Vm(Z) = czlz)cy V1 V| Ztap) = 3?.15;

3.4 Empuje del viento:

Coeficiente de exposicidn en funcidn de la altura:

2| 2f (2 (z1] .
cetz} = kr 1¢q -_In_—__ +?-k|-|:n-ln_—_ if zzzmin
L \ '-\z':'z'z' '-\z':'z'
I R N
2| 2! | Zmin !} [ Zmin | .
kr g - In_ —| + ?-kl-cn-ln_ — otherwise
L Lol o AL \ 2.

Empujes a aplicar:

le'_z__cr':- = %-p-vb_-l—z-ce(z}.cr empuje horizontal del viento en cualquier elemento del puente (N/m*2).

Siendo cf el coeficiente de fuerza.
3.4.1 Direccion transversal al puente

3.4.1.1 Viento transversal en tablero y barreras

Coeficiente de arrastre en tablero:

i ™ . . ..
Cpq=25-03] B : coeficiente de arrastre en tablero segun seccidn.
'-\thJ
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Chttap = |1-3 0 cgpq < 1.3=1.91
24 if cyiq> 24

Cqt1 otherwise

- Area frontal

. ., kN
Empuje de viento sobre tablero: Swttab = FwtlZab-Cattan) = 31—
m
Viento aplicado en tablero: - KN
lento aplicado en tablero: swily = qwt_tab'heq = Q'BTF
Momento de vuelco aplicado: Wil = swily-{vh Nenq) = 0.64 KN
P : SWHT gy = SWiTq-{0-Ngg —Nggq) = 0. m-—
- Area barrera sotavento
Empuje sobre barrera sotavento:
. ., kN
Ot barrs = FwilZab:Cdttap) = 31—
m
Viento aplicado en barrera wtlg. = h = 236 KN
P SWh g = Ot barrs Nes Mg = &=0—
sotavento: m
Momento de vuelco aplicado: SWH g = SWHgg | Ciap — Neag+ U hes | = 4.69.

Total empuje sobre el tablero sin sobrecarga:

ki
Swt':lta'.ﬂin = SM-I-I + 5“‘1125 = 121??

Total momento de vuelco aplicado sobre el tablero sin sobrecarga:

kM-m
SWT‘[UIEII.FH = SW't'I-]m + 5"!\'112m5 = 532—”1

aqui

1.4.1.2 Viento transversal en tablero y barreras concomitantes con sobrecargas

Coeficiente de arrastre en tablero con barreras v sobrecargas:

i B A

Cdtsct = 29- 03— |
\ eg.scy

Cd.t.SC = |13 if Cd.t.SC.'1 < 1.3=193
24 if Cyygeq> 24

Citsc otherwise
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= Fyal = 3150
Empuje de viento sobre tablero: Swttab.sc = FwtlZtan-Catsc) = 315 —
m
-Area frontal:
wi2, = h = 10.42 KN
Viento aplicado en tablero SWleq = Qwttab.sceqsc = - “m
Momento de vuelco aplicad : ' " ik
omento de vuelco aplicado SWi2yp = 5W1'|_"-"heq_sc_ hu:eq-' = 1.62 m-F
-Area barrera sotavento
. ., kN
Ut barr sc = Fwtl4ab-Cdtsc) = 313 —
m
Viento aplicado en barrera wi2, = h = 1.68 kN
P SWl2s = Oyt parrscsc s = 109 —
sotavento m
Momento de wielco aplicad : ' " K- m
omento de vuelco aplicado swi2oy, = swiZy (v-hg. — hceq + Sap* Naceral = E.EE-T

Total empuje sobre el tablero con sobrecarga:

k
SWtUtEII.SI: = 5"!'\'12-] + SWTEE = 1211?

Total momento de vuelco aplicado sobre el tablero con sobrecarga:

kM-m
SWhptal se.m = SWE2qm + SWi2Zpp, = 5.13-T

3.4.2 Direccion vertical al puente

Se considera un empuje vertical, direccon Z, sobre el tablero actuando en el sentido mas desfavorable.

. ., kN
Owztab = FutlZtap-Crz ) = 147 —
m

Empuje vertical del viento:

Fuerza por ml de tablero: kM
SWZ = qmtabEl = Q'”iF

El empuje vertical sera concomitante solo con la direccidn transversal del viento y esta aplicado a una
distancia del borde de barlovento igual a un cuarto de la anchura del tablero:

Momento de vuelco provocado por el My 7z = swz.E = 14_31_HN_'m
. oo . n m
viento vertical:
3.4.3 Direccion longitudinal del puente
- Cr
[ Zmin
. m ; - ~
Lz = BDD;. if Ziap < Zmin = a88.62 . . ! Lp |
. ¢ = |1.00 if 0.23+0.182In > 1.00=0.38
300 if zgp > 200m \Lzm)
i L, R
- - o . | p |
| Ttab | 000 if 0.23+0.182-In N <0
| Lgm |
300 —— | otherwise ) R
\ 200 (L,
0.23+ 0.182-In | otherwise
Longitud integral de turbulencia {m): '.\Lz.m_‘,'
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: 7 )
El coeficiente reductor: By =1-1 |-y = 0.82
L I B L
| %ab |
| CorIn| |+ 7|
I'\. I'\. z':l A A
3.4.3.1 Viento longitudinal en el tablero
. L ; ) kM
Empuje longitudinal sobre el tablero swlq =k | kq-5Wt 4 + Ko-5WlH5. ) = 2.50.—
1 L™ 1 2 25 m
3.4.3.2 Viento longitudinal en el tablero concomitante con sobrecargas
Empuje longitudinal sobre el tablero SWig = k| - |'n1.sw121 + KE-SMEE':- = 2.4!51-ﬂ
: m
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4. RESUMEN DE RESULTADOS

4.1 Parametros de la seccion transversal

hgq=3.16m Altura equivalente de calculo tablero, aceray

barrera, si es el caso.
heqec=3-31m Altura equivalente de calculo considerando altura de sobrecarga.
Ztap = 8.08m Distancia entre el terreno o el nivel minimo del agua bajo el puente

(m) y la parte superior del tablero.

4.2 Velocidad basica del viento

Velocidad basica fundamental del wiento: Vi = 2gm
5
Velocidad basica del viento para un periodo de retorno T W 5= 30,162
: 5

4.3 Velocidad media del viento

Velocidad media del viento: VimlZap) = 37161
: 5

4.4 Empuje del viento:

4.4.1 Direccion transversal al puente

4.4.1.1 Viento transversal en tablero y barreras

kM
Empuje de viento sobre tablero Gwttab = 3'1'_2
m
-Area frontal-
Viento aplicado en tablero swily = !131.8‘1-ﬂ
m
Momento de vuelco aplicado swily g, = 0.64-kN.
m
Empuje de viento sobre barrera de sotavento
kM
Owt barrs = 31—
. m
-Area barrera sotavento
Viento aplicado en barrera sty = .F'_.E"»IES-ﬂ
m
Momento de vuelco aplicado sWilge = 4_ag.kN_'m
m
Total empuje sobre el tablero sin sobrecarga:
kM
SWigtal sin = 1217~

Total momento de wuelco aplicado sobre el tablero sin sobrecarga:

kM-m

SWhata| m = 932 -
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4.4.1.2 Viento transversal en tablero y barreras concomitantes con sobrecargas

. . kM
Empuje de viento sobre tablero = —
pU Opttab.sc = 315—
m
-Area frontal:
Viento aplicado en tablero swi2q = ‘1[21.42-ﬂ
m
Momento de vuelco aplicado swi2q ., = 1.62-kN. 2
m
Empuje de viento sobre barrera de sotavento g4 p, = 3.‘15-ﬂ
barrsc 2
-Area barrera sotavento
Viento aplicado en barrera swi2y = ‘1.I5'9-ﬂ
m
Momento de vuelco aplicado swizg ., = 352.kN. 2
m

Total empuje sobre el tablero con sobrecarga:

kM
SW. =1211.—
total.sc —

Total momento de wuelco aplicado sobre el tablero con sobrecarga:

m
SWhptal sem = 215 KN-F

4.4.2 Direccion vertical al puente

. . . kM
Empuje vertical del viento: = =
m
. kM
Fuerza por ml de tablero: swz = 9.16.—
m
Momento de vuelco provocado por el My 7 = 14316002
viento vertical: ' L
4.4.3 Direccion longitudinal del puente
4.4.3.1 Viento longitudinal en el tablero
. N kM
Empuje longitudinal sobre el tablero swly = 250.—
m

4.4.3.2 Viento longitudinal en el tablero concomitante con sobrecargas

Empuje longitudinal sobre el tablero swly = 2.453-E
m

2017-11-14_Anejo calculo pasarela PuertoCiudad_01.docx

Ingenieria Zero S.L - Reina Victoria 35, piso 5° 39005 Santander - Teléfono: +34 942 29 09 91

29 de 441



NOTA TECNICA: PROYECTO PASARELA PUERTO CIUDAD . 3
Rev. 01 Fecha: 14/11/2017 iINsero

5.2.4 ACCIONES TERMICAS

HC01_10_01_122_B.1

ACCIONES VARIABLES.ACCIONES TERMICAS.TABLERO TIPO 2.1AP-11

1. CONSIDERACIONES PREVIAS

a) El calculo de las acciones térmicas se ha realizado segun el Art. 4.3.1 "Accién térmica en tableros" de la
IAP-11.

b) Al considerar la accion térmica se tendra en cuenta tanto la componente de variacion uniforme de temperatura
que experimenta un elemento, como la de los diferentes gradientes térmicos en las secciones transversales,
asociados a variaciones diarias, cuando sea necesario.

c) Los resultados de temperaturas tienen unidades de °C, mientras que las unidades de los coeficientes de
dilatacion térmica lineal son °C-1.
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2. ENTRADA DE DATOS
2.1 Tipologia de tablero

Tipdogia Tipo 2: Tablero mixto compuesto por acero estructural y hormigén armado o pretensado (conectados
de forma que ambos materiales trabajen de forma solidaria).

2.2 Componente uniforme de la temperatura del tablero

2.2.1 Temperatura maxima y minima del aire

Periodo de retormo:

=100 pi= = 0.1

Tr&tﬂl‘?‘}ﬂ
retorno

kq=0.781  ky=0056 kg:=0.393  k,:=-0.156

T* méaxima del aire a la sombra para un pericdo de retorno de 50 afios, seguln figura 4.3-a de la 1AP-11:

3 = "
e it L e ol s el s i e s et st il it B (o Lokir, /L, 12
g Ilr ~
e - G
e
i sy
oy
b
torvaksde Tns | |
ral
e J2aig
= e ey LT
i e B i s i 2ad
- o — ELE R ]
=y - woe | |
Ehw D |
vﬂ /-u.// HI:E
i o _ﬁ
< & LA ot | o e e T
e ———— —_— ——
FIGURA 4.3-a ISOTERMAS DE LA TEMPERATURA MAXIMA ANUAL DEL AIRE, T, [ “Cl
{Coincide con el mapa comespondiente del Codigo Tecnlco de la Edificacion)
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Zona climatica de proyecto, segun figura 4.3-b de la IAP-11 (Zona 1-Zona 7):

Altitud de la zona de proyecto (0-2000):

HC01_10_01_122_B.1

ﬁ 1. 'm\_” Ik
A, T 4 [/

i
./

2O B =

N ¥ :

v — '
. wrwa beh

FIGURA 4.3-b ZONAS CLIMATICAS DE INVIERNO

(Coincide con el mapa correspondiante del Codigo Tecnico de la Edficaciond

D

La temperatura minima del aire a la sombra, para la zona y altitud seleccionadas anteriormente, sera, para un

periodo de retomo T de 50 afios, segdn la tabla 4.3-a de la |AP-11:

T

I

in=8
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2.2.2 Componente uniforme de temperatura
Segun la tabla 4 3-b de |AP-11:

Incremento de temperatura minimo del tablero AT

emin =%

Incremento de temperatura maximo del tablero : AT

e.max =4

De acuerdo con el Art.4.3.1.1.2 de la IAP-11, tal y como se establece en la tabla 4.3, en estructuras mixtas,
para la determinacion de los efectos debidos a la componente uniforme de temperatura, el coeficiente de
dilatacion térmica lineal del acero estructural puede tomarse igual al del hormigén, cuyo valor es:

T oy = 140"

Para el caso de hormigon con aridos ligeros se utilizaria un valor del coeficiente de dilatacion térmica lineal de
TR,

2.2.3 Rango de la componente uniforme de la temperatura

Temperatura inicial Ty (Temperatura media del tablero en el momento en que se coacciona su movimiento). En
caso de que no sea posible establecer la temperatura inicial T del elemento en el momento de coaccionar su

movimiento, ésta se tomara igual a la temperatura media de dicho elemento durante el periodo de construccion y,
en ausencia de esta informacion, podra tomarse un valor T;=15 *C.{Art. 4.3.1.1.3 IAP-11).

TD =
Para el dmensionamiento de los aparatos de apoyo v juntas de dilatacion se tiene lo siguiente:

El dimensionamiento de los aparatos de apoyo y de las juntas de dilatacion se realizara considerando como
maxima variacion de contraccion de la componente uniforme de la temperatura del puente el valor de (AT y ., +15)

°C, y comao maxima variacion de dilatacion de la componente uniforme de |a temperatura del puente el valor de
i T.N.Bxp +158) °C.

Podra considerarse como maxima variacion de contraccion de la componente uniforme de la temperatura del
puente el valor de (AT y .., +5) °C y come maxima variacion de dilatacion el valor de (AT, ..., +5) °C, en los casos

siguientes:

- En los apoyos, cuando el proyecto especifique la temperatura de colocacién, o bien cuando esté previsto
reajustar, una vez concluida la ejecucion, las holguras de los apoyos para una temperatura igual a Ty,

- En el caso de la junta de dilatacion cuando el proyecto especifique la temperatura de colocacién, o bien cuando
esté previsto realizar una operacién de reglade de la misma previamente a su colocacion.

El valor del incremento de temperatura empleado, para el caso de los aparatos de apoyo, es:
El valor del incremento de temperatura empleado, para el caso de las juntas de dilatacion, es: o=
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2.3 Componente de la diferencia de temperatura

2.3.1 Diferencia vertical

El efecto de |a diferencia vertical de temperatura en tableros mixtos (Tipo 2) se considerara mediante una
diferencia en |a temperatura de las secciones parciales de acero y de hormigén.

A efectos de aplicacién de esta Instruccién, se consideraran condiciones de calentamiento aquellas que
originan una ganancia de calor de la seccién parcial de acero respecto de la de hormigon. Por el contrario,
condiciones de enfriamiento seran las las que dan lugar a una pérdida de calor de la seccién parcial de acero
respecto de la de hormigén.

En general en una seccion mixta, se producen diariamente las dos condiciones, independientemente de la
estacion del afo. Durante el dia, las secciones parciales de acero estan mas calientes que las secciones
parciales de hormigdn, exista o no exista soleamiento, y durante la noche sucede lo contrario, las secciones
parciales de acero presentan menor temperatura que las secciones parciales de hormigon.

En ambos casos, calentamiento y enfriamiento, la diferencia de temperatura ATy, ., 0 ATy, .. Supone scbre la

seccion mixta completa una componente uniforme y una componente equivalente lineal de diferencia de
temperatura vertical. El valor de la componente uniforme producido por ATy paa © ATy caer NO S€ debe tensr en

cuenta en ninguna comprebacion, al haberse incluido ya en el range de variacion de la accion definida en el
apartado 4.3.1.1 de la IAP-11, por lo que sdlo se considerara el efecto de la diferencia vertical de temperatura
lineal equivalente.

De acuerdo con el Art. 4.3.1.2.1 de la IAP-11 se tiene lo siguiente:

- En las condiciones de calentamiento, se considerara gue la seccion parcial de acero tiene un incremento
Ayt heat rESpecto a la seccion parcial de hormigon (ya sea losa superior u hormigdn de fondo).

- En las condiciones de enfriamiento, se considerara que la seccién parcial de acero tiene un incremento Aqy, oo
respecto a la seccion parcial de hormigén (ya sea losa superior u hormigén de fondo).

ATMheat = 18 ATM.cool = =10

-El valer del coeficiente de dilatacion térmica lineal a,, sera, por defecto, para la determinacion de los efectos

debidos a la componente lineal equivalente de la diferencia vertical de temperatura producida por .ﬂTM haat @
ATy cool . _ o
ara el acero: aT dag = 1.2:10
e -5
Para el hormigén: O e p = 1110

Para el caso de hormigén con aridos ligeros se utilizaria un valor del coeficiente de dilatacion térmica lineal de
7-10% °C-1. Si en |lugar de ser acero estructural, hierro dulce o fundicién, se tratase de una estructura de acero
inoxidable, se deberia utilizar un valor del coeficiente a de dilatacion térmica lineal de 1.6-10-8 °C-1.

2.3.2 Diferencia horizontal

La diferencia de soleamiento de la seccidn transversal a un lado y a ofro de la seccidn transversal del tablero
puede dar lugar a una diferencia horizontal de temperatura. Este hecho se produce en tableros que presentan una
orientacion préxima a la este-oeste, con mayor soleamiento general en la cara sur, pero también se produce en
puentes con crientacién proxima a la norte-sur, con un mayor soleamiento en el lado este al amanecer con un
maximo en los meses de verano, y en el lado oeste al atardecer con un méaximo en los meses de invierno.

En aquellos casos en gue esta accidn pueda dar lugar a efectos estructurales o funcionales significativos, se
consideraran los valores caracteristicos de la diferencia de temperatura entre las dos caras laterales extremas del
tablero definidos en la tabla 4.3-f de la IAP-11, donde |, es la longitud del voladizo y h, es la proyeccion del

paramento lateral del tablero sobre el plano vertical.
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3. CALCULOS

3.1 Componente uniforme de la temperatura del tablero

3.1.1 Temperatura maxima y minima del aire

Para calcular los efectos de la componente uniforme de temperatura se partira de los valores de la temperatura det
aire a la sombra definidos anteriormente.

Para el perioro de retormno considerado se tiene:

Temperatura maxima del aire a la sombra Tmax.p = me.{k1 = kg In{=In(1 = p) ]} = 49.9

Temperatura minima del aire a la sombra Ting ™ Tmin-{k3 + kyeln=In(1 = p]]} if Tin <0 =6

Tmin otherwise

3.1.2 Componente uniforme de temperatura

La componente uniforme de la temperatura del tablero, también denominada temperatura efectiva (temperatura
media de la seccion transversal), tendra los valores minimos y maximos, determinados a partir de la temperatura
del aire, gue se hallan a continuacién mediante las siguientes expresiones:

T ATe min =

Valor minimo de la componente uniforme de la temperatura del tablero: T 10

emin™ 'minp*

T AT = 53.85

Valor maximo de la componente uniforme de la temperatura del tablero: T naxp * AT max

e.max =
El valor del coeficiente de dilatacién térmica lineal oy, sera, por defecto, para la determinacion de los efectos
debidos a la componente uniforme de temperatura en tableros mixtos :

o 0y = 1% 10 .
Para el caso de homigdn con aridos ligeros se utilizaria un valor del coeficiente de dilatacion térmica lineal de
T-106°C1.

3.1.3 Rango de la componente uniforme de la temperatura

La variacion de la componente uniforme de la temperatura ocasionara, en una estructura sin coaccion al
movimiento, un cambio en |la longitud del elemento. El range de la componente uniforme de temperatura en el
tablero sera:

ATy = Ta max = Te.min = 43:85

ax ~ ' e.min

A partir de los valores caracteristicos maximo y minimo de la componente uniforme de temperatura y a partir de la
temperatura inicial T, (definida anteriormente), se obtienen los rangos de variacion térmica que permiten

determinar la contraccién y la dilatacion maximas del tablero, de acuerdo con las siguientes expresiones:
Valor caracteristico de |a maxima variacion de la componente uniforme de temperatura en contraccion:

ATy con=Tp=T 10

emin =

Valor caracteristico de la maxima variacion de la componente uniforme de temperatura en dilatacian:

L""Tl‘\i.emq;:n =T

o max~ Tg = 33.85
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Valor caracteristico de la maxima variacion de la componente uniforme de temperatura en
contraccion para aparatos de apoyo:

a‘-I-l"ai.q:-::-n.al;:a = ATy pon+£=25

Valor caracteristico de la maxima variacion de la componente uniforme de temperatura en
dilatacion para aparatos de apoyo:

AT\ oxp.ap ™ AT axp + £ = 48:85

Valor caracteristico de |a maxima variacion de la componente uniforme de temperatura en
contraccion para juntas de dilatacion:

aTN.CDI‘I.ju = ATy con* H=25

Valor caracteristico de |a maxima variacion de la componente uniforme de temperatura en
dilatacion para juntas de dilatacion:

AT expju = ATy gxp + 1= 48.85

3.2 Componente de la diferencia de temperatura

3.2.1 Diferencia vertical

En las condiciones de calentamiento, se considerara gue la seccion parcial de acero tiene un incremento
A heat FESpecto a la seccion parcial de hormigén (ya sea losa superior u hormigén de fondo):

ATM heat = 18 (Par defecta)
En las condiciones de enfriamiento, se considerara que la seccion parcial de acero tiene un incremento Ay coq
respecto a la seccién parcial de hormigén (ya sea losa superior u hormigén de fondo):

ATM cogl = =10 (Por defecto)

El valor del coeficiente de dilatacién térmica lineal o, sera, por defecto, para la determinacion de los efectos
debidos a la componente lineal equivalente de la diferencia vertical de temperatura producida por ATy, 4.4 0

ATy coal !
Para el acero: aT deg = 1.2% 10°
Para el hormigén: aT e p = 1% 10°

Para el caso de hormigon con aridos ligeros se utilizaria un valor del coeficiente de dilatacion térmica lineal de
710821, Sien lugar de ser acero estructural, hierro dulce o fundicidn, se tratase de una estructura de acero
inoxidable, se deberia utilizar un valor del coeficiente a; de dilatacién térmica lineal de 1.6-10°° °C-.

3.2.2 Diferencia herizontal
Diferencia transversal de temperatura entre las dos caras externas del tablero, segun la tabla 4.3-f de la IAP-11:

ATpppar= |18 # |, <2h, =18

0 othenwise
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3.3 Simultaneidad de la componente uniforme y de la diferencia de temperatura

De acuerdo con ef Art.4.3.1.3 de la IAP-11, si debido al esquema estructural es necesario tenar en cuenta la
actuacion simultanea de la variacion de la componente uniforme, ATy ., © ATy o, ¥ 18 diferencia de
temperatura, ATy, po 0 ATy, oo @mbas componentes se combinaran de acuerdo con las expresiones
siguientes:

ATy + ay ATy con wy = 0,35 Y ay = 0,75
oy ATy + ATy,

Estas expresiones dan lugar a ocho posibles formas de considerar la concomitancia de las distintas
compenentes de la accién térmica, de las que se elegiran las que den lugar a los efectos mas
desfavorables para el elemento en estudio.
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4. RESUMEN DE RESULTADOS
4.1 Componente uniforme de la temperatura del tablero

4.1.1Temperatura maxima y minima del aire

Temperatura maxima del aire a la sombra Tmax.p =400

Temperatura minima del aire a la sombra Tmiﬁ_p =6

4.1.2 Componente uniforme de temperatura

Valor minimo de la componente uniforme de la temperatura del tablero: Temin= 10

Valor maximo de la componente uniforme de la temperatura del tablero: T

o may = 5385

El valor del coeficiente de dilatacion térmica lineal a;, sera, por defecto, para la determinacion de los efectos
debidos a la compenente uniforme de temperatura en tableres mixtos :

aroy=1%10"  (Por defecto)

Para el caso de hormigdn con aridos ligeros se utilizaria un valor del coeficiente de dilatacion térmica lineal de
TS,

4.1.3 Rango de la componente uniforme de la temperatura

El rango de la componente uniforme de temperatura en el tablero sera:

ATy = 43.85

Valor caracteristico de la maxima variacion de la componente uniforme de temperatura en contraccion:

ATy con = 10

Valor caracteristico de la maxima variacién de la componente uniforme de temperatura en dilatacién:

ATy oxp = 33.85

Valor caracteristico de la maxima variacién de la componente uniforme de temperatura en
contraccion para aparatos de apoyo:

ATy con.ap ™= 25
Valor caracteristico de la maxima variacién de la componente uniforme de temperatura en
dilatacion para aparatos de apoyo:

ATy exp.ap = 4885

Valor caracteristico de la méaxima variacién de la componente uniforme de temperatura en
contraccion para juntas de dilatacion:

AT conju= 25
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Valor caracteristico de la maxima variacion de la componente uniforme de temperatura en
dilatacion para juntas de dilatacion:

aTN_ expju= 48.85
4.2 Componente de la diferencia de temperatura

4.2.1 Diferencia vertical

En las condiciones de calentamiento, se considerara gue la seccion parcial de acero tiene un incremento
A heat FESpecto a la seccion parcial de hormigén (ya sea losa superior u hormigén de fondo):

ATM heat = 18 (Por defecto)

En las condiciones de enfriamiento, se considerara que la seccién parcial de acero tiene un incremento Aqyy coni
respecto a la seccién parcial de hormigén (ya sea losa superior u hormigon de fondo):

aTH,OﬂOl = =10 (Por defecto)

El valor del coeficiente de dilatacion térmica lineal a,, sera, por defecto, para la determinacion de los efectos

debidos a la componente lineal equivalente de la diferencia vertical de temperatura producida por ﬂTM,haaiﬂ
ATy cool !
Para el acero: aT dag = 12x 10° {Por defecto)
Para el hormigon: aT e b = 1% 10 ° {Por defecto)

Para el caso de hormigdn con aridos ligeros se utilizaria un valor del coeficiente de dilatacion térmica lineal de
T-106°C-1_ Si en lugar de ser acero estructural, hierro dulce o fundicion, se tratase de una estructura de acero
inoxidable, se deberia utilizar un valor del coeficiente a, de dilatacion térmica lineal de 1.6-10-2 °C-1.

4.2.2 Diferencia horizontal

Diferencia transversal de temperatura entre las dos caras extemnas del tablero:

ATjoral = 18

5.2.1 ACCIONES SiSMICAS

La aceleracion de calculo es de 0.0512g obtenida a partir de los siguientes parametros:
e Factor de importancia 1
o Aceleracion basica 0.04g

e Tipo de terreno lll (Coeficiente C=1.6)
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5.3 VALORES REPRESENTATIVOS DE LAS ACCIONES

El valor representativo de una accion es el valor de la misma utilizado para la verificacion de los
estados limite.

El principal valor representativo de las acciones es su valor caracteristico. Para las acciones variables
se consideraran, ademas, otros valores representativos, segun se especifica en este apartado.

5.3.1  VALOR REPRESENTATIVO DE LAS ACCIONES PERMANENTES

Para las acciones permanentes se considerara un unico valor representativo, coincidente con el valor
caracteristico Gk o G*k. En el caso del peso del pavimento y de tuberias u otros servicios situados en
el puente, se tomaran dos valores caracteristicos Gk,sup y Gk.inf definidos en el apartado 3.1.2 de la
IAP-11.

Para las acciones permanentes de valor con constante, el valor caracteristico sera el correspondiente
al instante t en el que se realiza la comprobacion.

5.3.2 VALOR REPRESENTATIVO DE LAS ACCIONES VARIABLES

Para cada una de las acciones variables, excepto el tren de carga de fatiga, ademas de su valor
caracteristico, se consideraran los siguientes valores representativos, segun la comprobacién de que
se trate:

e Valor de combinacion w0OQk: Sera el valor de la accion cuando actue con alguna otra
accion variable, para tener en cuenta la pequefia probabilidad de que actuen
simultdneamente los valores mas desfavorables de varias acciones independientes. Este
valor se utilizara en las comprobaciones de estados limites ultimos en situacion
persistente o transitoria y de estados limite de servicio irreversibles.

e Valor frecuente w1Qk: Sera el valor de la accién tal que sea sobrepasado durante un
periodo de corta duracion respecto a la vida util del puente. Corresponde a un periodo de
retorno de una semana. Este valor se utilizara en las comprobaciones de estados limites
ultimos en situacion accidental y en estados limite de servicio reversibles.

e Valor casi-permanente w2Qk: Sera el valor de la accion tal que sea sobrepasado durante
una gran parte de la vida util del puente. Este valor se utilizara también en las
comprobaciones de estados limite ultimos en situacién accidental y de estados limite de
servicio reversibles, ademas de en la evaluacion de los efectos diferidos.

El valor de los factores de simultaneidad y sera diferente segun la accién de que se trate. Se adoptaran
los valores recogidos en la siguiente tabla.
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TABLA 6.1-a FACTORES DE SIMULTANEIDAD s

IS

Vehlculos pesados 0,75 0,75
gr 1, Cargas verticales Sobrecarga uniforme 0,4 0,4 0/0,2"
Carga en aceras 04 04 0
jzlzrse:arga gr 2, Fuerzas horizontales 0 0 0
gr 3, Peatones 0 0 0
gr 4, Aglomeraciones 0 0 0
Sobrecarga de uso en pasarelas 04 04 0
En situacion persistente 0,6 0,2 0
Viento Fou En construccion 0,8 0 0
7 En pasarelas 0,3 0,2 0
Accion térmica Ty 0,6 0,6 0,5
Nieve Qs En construccion 08 0 0
Empuje hidrostatico 1,0 1,0 1,0
Accion del agua W,
Empuje hidrodinamico 10 10 1,0
i o w0

(1) El factor de simultaneidad y, correspondiente a la sobrecarga uniforme se tomara igual a 0, salvo en el caso de la com-
binacién de acciones en situacion sismica (apartado 6.3.1.3), para la cual se tomara igual a 0,2.

5.3.3 VALOR REPRESENTATIVO DE LAS ACCIONES ACCIDENTALES

Para las acciones accidentales se considerara un unico valor representativo, coincidente con el valor
nominal. En el caso de la accion sismica, se considerara lo que se indica sobre el particular en la
Norma de Construccion Sismorresistente de Puentes (NCSP-07) o normativa que la sustituya.
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5.4 VALORES DE CALCULO DE LAS ACCIONES

El valor de calculo de una accién se obtiene multiplicando su valor representativo por el
correspondiente coeficiente parcial YF. Los coeficientes YF tendran valores diferentes segun la
situacion de proyecto de que se trate (bien persistente o transitoria, bien accidental o sismica) y segun
el estado limite objeto de comprobacioén (equilibrio de la estructura o comprobaciones resistentes).

Los valores de coeficientes dados en las tablas siguientes, tienen en cuenta las incertidumbres tanto
en la estimacion del valor representativo de las acciones como en la modelizacion del efecto de las
acciones.

5.4.1 VALOR DE CALCULO PARA COMPROBACIONES EN ELU

EN SITUACION PERSISTENTE O TRANSITORIA

Comprobaciones de equilibrio (EQU)

TABLA 6.2-a COEFICIENTES PARCIALES PARA LAS ACCIONES ¥,
(PARA LA COMPROBACION DEL ELU DE EQUILIBRIO)

ACCION
ESTABILIZADOR | DESESTABILIZADOR

Peso propio 0,9 1,10
Permanente (G y G*) Carga muerta 0,9" 1,1
Empuje del terreno 1,0 15
Sobrecarga de uso 0 1,35
Sobrecarga de uso en terraplenes 0 15
Acciones climaticas® 0 15
Variable (Q)
Empuije hidrostatico 0 15
Empuje hidrodinamico 0 15
Sobrecargas de construccion 0 1,35

(1) Los valores de 0,9 y 1,1 podran sustituirse por 0,95 y 1,05 respectivamente, si se prevé la colocacion de sistemas de
control que permitan conocer, durante la ejecucion de la obra, el valor de las fuerzas de desequilibrio y si se pueden
adoptar las medidas correctoras necesarias para mantener este valor dentro de los limites que garanticen la segu-
ridad de todos los elementos de la estructura afectados por esta accion. Los equipos y sistemas de control deberan
ser definidos y valorados en los diferentes documentos del proyecto, de forma que sea preceptiva su instalacion en
la obra, incluyéndose una descripcion detallada de las medidas correctoras que deberan adoptarse caso de ser ne-
cesarias.

(2) Por acciones climaticas se entiende la accion térmica, el viento y la nieve.
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Comprobaciones resistentes (STR)

TABLA 6.2-b COEFICIENTES PARCIALES PARA LAS ACCIONES vy,

(PARA LAS COMPROBACIONES RESISTENTES)

FAVORABLE

DESFAVORABLE

Permanente de valor cons- Lerolone i HE

LG Carga muerta 1,0 1,35
Pretensado P, 1,0 1.0/12M/13*
Pretensado P, 1,0 1,35
Otras presolicitaciones 1,0 1,0

Permanente de valor -

no constante (G*) feckogions 0 1%
Empuje del terreno 1,0 15
Asientos 0 12 /136
Rozamiento de apoyos deslizantes 1,0 1,35
Sobrecarga de uso 0 1,35
Sobrecarga de uso en terraplenes 0 15
Acciones climaticas 0 15

Variable (Q)
Empuje hidrostatico 0 15
Empuje hidrodinamico 0 15
Sobrecargas de construccion 0 1,35

(1) El coeficiente y,. = 1,2 sera de aplicacion al pretensado P, en el caso de verificaciones locales tales como la transmision
de la fuerza de pretensado al hormigén en zonas de anclajes, cuando se toma como valor de la accion el que corres-
ponde a la carga maxima (tension de rotura) del elemento a tesar.

(2) El coeficiente yg. = 1,3 se aplicara al pretensado P, en casos de inestabilidad (pandeo) cuando ésta pueda ser inducida
por el axil debido a un pretensado exterior.

(3) El coeficiente Y. = 1,35 corresponde a una evaluacion de los efectos de los asientos mediante un calculo elasto-plasti-
co, mientras que el valor y,. = 1,2 corresponde a un célculo eléstico de esfuerzos.
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EN SITUACION SiSMICA

Tanto para las comprobaciones de equilibrio (EQU) como resistentes (STR), se considerara como
valor de calculo de la accion sismica el definido por la vigente Norma de Construccion Sismorresistente
de Puentes (NCSP-07) o normativa que al sustituya.

TABLA 6.2-c COEFICIENTES PARCIALES PARA LAS ACCIONES ¥, (ELS)

_— [ &= |
FAVORABLE |DESFAVORABLE

Permanente de valor DT Ui L

constantsi(G) Carga muerta 1,0 1,0
Pretensado P, 0,9 11
Pretensado P, 1,0 1,0
Otras presolicitaciones 1,0 1,0

Permanente de valor -

no constante (G') Reckogices 12 E2
Empuje del terreno 1,0 1,0
Asientos 0 1,0
Rozamiento de apoyos deslizantes 1,0 1,0
Sobrecarga de uso 0 1,0
Sobrecarga de uso en terraplenes 0 1,0
Acciones climaticas 0 1,0

Variable (Q)
Empuje hidrostatico 0 1.0
Empuje hidrodinamico 0 1,0
Sobrecargas de construccion 0 1,0

(1) Para la accion del pretensado se tomaran los coeficientes que indique la EHE-08 o normativa que la sustituya. En la
tabla figuran los valores que la EHE-08 recoge para el caso de estructuras postesas. En el caso de estructuras pretesas,
los coeficientes parciales son 0,95 y 1,05 para efecto favorable y desfavorable, respectivamente.
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5.5 COMBINACION DE ACCIONES

5.5.1 COMBINACIONES PARA COMPROBACIONES EN ELU

EN SITUACION PERSISTENTE O TRANSITORIA

La combinacion de acciones se hara de acuerdo con la expresion siguiente {(combinacion fun-

damental):
Z?G,j Gr,;‘ + Z'.’G,m G.E,m * Taa Om * Z?’ﬂ.f ‘f’u.f'ok,:'
12 mz1 i1
donde:
G,; valor caracteristico de cada accion permanente
G, valor caracteristico de cada accion permanente de valor no constante
Q. valor caracteristico de la accion variable dominante
in; Q.; valor de combinacién de las acciones variables concomitantes con la accién variable
dominante

'e Yo  coeficientes parciales

EN SITUACION ACCIDENTAL

La combinacion de acciones en situacion accidental se hara de acuerdo con la expresion si-

guiente:
;Gu * Z.F;.m + 1, Qy + Zlﬂul"z,r‘ Q,;+A,
donde:
Gy valor representativo de cada accion permanente

G valor representativo de cada accion permanente de valor no constante
km
y, ; Q,, valor frecuente de la principal accion variable concomitante con la accién accidental
y,; Q,; valor casi-permanente del resto de las acciones variables concomitantes
A valor de célculo de la accion accidental
d

En general, en situacion accidental, no se considerara la actuacion del viento ni de la nieve.

EN SITUACION SiSMICA

La combinacion de acciones en situacion sismica se hara de acuerdo con la expresion siguiente:

;Gu + 2;16;'"' + 13 Quy + Agg

donde:
Gy ; valor representativo de cada accion permanente
G',, valor representativo de cada accién permanente de valor no constante

15, Q, , valor casi-permanente de la sobrecarga de uso (segun tabla 6.1-a)
Agy valor de célculo de la accion sismica
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5.5.2 COMBINACIONES PARA COMPROBACIONES EN ELS

Segun el estado limite de servicio que se vaya a verificar, se adoptara uno de los tres tipos de
combinacion de acciones indicados a continuacion.

- Combinacion caracteristica (poco probable o rara):
Z;YGJ Gk,i + 2176"" Gl:,m + 701 Qpy + ZYo.i ¥o,i Qi
Jz m2 i

Esta combinacion, que coincide formalmente con la combinacion fundamental de ELU, se
utiliza en general para la verificacion de ELS irreversibles.

- Combinacion frecuente:
;Yc,i G+ Z]YG,m Gl:,m + Yoa¥ia Qs + 2170,,' Yo, Qi

Esta combinacion se utiliza en general para la verificacion de ELS reversibles.

- Combinacion casi-permanente:
_Z;)’G,j G+ Z;/G,m Gy + Z}'o.i Yo, Qi
j2 m i>1

Esta combinacion se utiliza también para la verificacion de algunos ELS reversibles y para
la evaluacion de los efectos diferidos.
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6. PROGRAMAS INFORMATICOS UTILIZADOS EN EL CALCULO

Para el analisis y disefio de la estructura se ha utilizado el programa de célculo MIDAS Civil 2016
(v2.2), en el que se ha modelizado la estructura en 3D con elementos tipo viga. Tanto los modelos
locales como el modelo global se han analizado con este programa.

Para la verificacién seccional se ha utilizado el programa de dimensionamiento de secciones Fagus
V.7.
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7. DEFINICION DE MATERIALES

HORMIGONES

Los hormigones utilizados en cada parte de |la estructura son:

Hormigdn de limpieza -= HM-20
Cimentacidn == HA-30/F/20411b
Fuste de pilas -= HA-30/F/20/1la
Losa del tablero == HA-30/FM2/la

Se ha considerado la evolucidn de la rigidez de los hormigones en el tiempo a la vez que evoluciona su

resistencia, segun la curva del CEF-FIB {1330).

Coeficiente de Poisson considerado:
Coeficiente de dilatacidn térmica considerado:

El diagrama tensidn-deformacion de calculo es el pardbola-rectangulo definido en la EHE2008.

El valor de |a resistencia de calculo ha sido :

ACERO PASIVO

fod =fckiye
y.c=1.50

El acero pasivo utilizado en |a estructura ha sido B500S

Madulo de Young -=

Coeficiente de Poisson -=

El valor de la resistencia de calculo ha sido -
Resistencia caracteristica -=

Coeficiente de minoracidn -=

Resistencia de calculo -=

[Es y = 200000MP3

Vgy = 0.15
Ty = 50012
;
K
= —— = 43478 10Pa
s
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ACERO ESTRUCTURAL

El acero estructural utilizado en |la estructura ha sido 5355

Mddulo de Young -> |ES = 21|:|U|:||:|fu1F'E1
Coeficiente de Poisson considerado:
Coeficiente de dilatacién térmica -»

El valor de la resistencia de calculo ha sido -

Resistencia -» |fsk = 356MPa = 356MPa |
Coeficiente de minoracion -=
) . . fsk
Resistencia de calculo -= fog=—=32273MPa
s

ACERO DE LOS MICROPILOTES

El acero estructural utilizado en la estructura ha sido NS0

Mddulo de Young -= E

s.m = 21000011P4

Pilas v estribos
El valor de la resistencia de calculo ha sido -

Resistencia -» |fsk.m = 550MPa = 550 MPa |
. . - "‘ll = ']1 l
Coeficiente de minoracidn -» 5.m
Resistencia de calculo - _ Tskm
esistencia de calculo - fsd.m = - = B00MPa
5.m

Zona barandilla estribo 2

El valor de la resistencia de calculo ha sido -

Resistencia -» |fsk.m2 = 358MPa = 355MPa |
Coeficiente de minoracidn -» 5.m2
Resist i3 d sleulo == fsh.mE
esistencia de calculo - fsd.mE == = 322 T73MPa
is.m2
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8. BASES DE CALCULO ORIENTADAS A DURABILIDAD

8.1 DEFINICION DEL TIPO DE AMBIENTE

El tipo de ambiente al que esta sometido un elemento estructural viene definido por el conjunto de
condiciones fisicas y quimicas a las que esta expuesto, y que puede llegar a provocar su degradacion
como consecuencia de efectos diferentes a los de las cargas y solicitaciones consideradas en el
analisis estructural.

El tipo de ambiente viene definido por la combinacion de:

¢ Una de las clases generales de exposicion, frente a la corrosion de las armaduras, de
acuerdo con Art. 8.2.2.

e Las clases especificas de exposicion relativas a los otros procesos de degradacion que
procedan para cada caso, de entre las definidas en el Art. 8.2.3.

8.2 RECUBRIMIENTOS

El recubrimiento de hormigén es la distancia entre la superficie exterior de la armadura (incluyendo
cercos y estribos) y la superficie del hormigdn mas cercana. A los efectos de esta Instruccion, se define
como recubrimiento minimo de una armadura pasiva aquel que debe cumplirse en cualquier punto de
la misma. Para garantizar estos valores minimos, se prescribira en el proyecto un valor nominal del
recubrimiento rnom definido como:

Ynom = ¥'min + A"
donde:
om  Recubrimiento nominal
I'min Recubrimiento minimo
ar Margen de recubrimiento, en funcion del nivel de control de ejecucion, y cuyo

valor sera

0 mm en elementos prefabricados con control intenso de ejecucion

5mm en el caso de elementos ejecutados in situ con nivel intenso de
control de ejecucion, y

10 mm en el resto de los casos

El recubrimiento nominal es el valor que debe reflejarse en los planos, y que servira para definir los
separadores.

Para una vida util de proyecto de 100 afios y con nivel intenso de control de ejecucion los
recubrimientos son:

- Fuste de pilas (llla):rnom=35mm + 5mm = 40mm
- Losa de tablero (llla): rnom = 35mm + 5 mm =40 mm

- Cimentacion(lllb) = 40mm + 5mm =45mm

Los paramentos hormigonados contra el terreno el recubrimiento minimo seran de 70 mm

2017-11-14_Anejo célculo pasarela PuertoCiudad_01.docx 50 de 441

Ingenieria Zero S.L - Reina Victoria 35, piso 5° 39005 Santander - Teléfono: +34 942 29 09 91



NOTA TECNICA: PROYECTO PASARELA PUERTO CIUDAD
Rev. 01 Fecha: 14/11/2017 ero

9. ANALISIS ESTRUCTURAL.

Se ha realizado un andlisis paso a paso en el tiempo del proceso constructivo completo teniendo en
cuenta la reologia de los materiales.

Se ha analizado la estructura tras el proceso constructivo con la aplicacion de las acciones indicadas
en la IAP.

Se ha analizado de forma local las cimentaciones, tanto para introducir y determinar su flexibilidad
como para su dimensionamiento con los esfuerzos obtenidos del modelo global
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10. MODELOS REALIZADOS

10.1 MODELO GLOBAL

10.1.1 ANALISIS ESTATICO

Se ha realizado un modelo de analisis global del puente completo en el que se han idealizado la
geometria de la estructura, las acciones actuantes y las condiciones de apoyo mediante un modelo
matematico capaz de reproducir adecuadamente el comportamiento estructural de la misma.

En este andlisis se han utilizado elementos finitos tipo barra. Se han modelizado el tablero de la
pasarela y las pilas (caracterizandolos con su material y su seccién transversal representativa), asi
como la rigidez de los encepados de micropilotes y las condiciones de vinculacion con el estribo. La
seccion longitudinal esta modelizada con una seccion mixta formada por las chapas longitudinales y
la losa de hormigon.

Para tener en consideracion la flexibilidad de los encepados de micropilotes y el estribo 2 se han
introducido en base de pila unas condiciones de contorno de tipo general caracterizadas por una matriz
de rigidez equivalente al grupo de micropilotes embebidos en el terreno. Esta matriz de rigidez permite
acoplar los diferentes grados de libertad. Para obtener esta matriz se han realizado un modelo de
analisis local de cada uno de los elementos.

A continuacion se adjunta una imagen del modelo de analisis realizado.

Modelo de analisis global 1
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El modelo global es evolutivo en el tiempo y se han introducido las fases constructivas paso a paso segun el
proceso de construccion propuesto. El modelo considera la evolucion temporal del esquema longitudinal de la
estructura.

Las fases de este proceso se muestran a continuacion:

e

SRl

2017-11-14_Anejo célculo pasarela PuertoCiudad_01.docx 55 de 441

Ingenieria Zero S.L - Reina Victoria 35, piso 5° 39005 Santander - Teléfono: +34 942 29 09 91



inSero

g

Fecha: 14/11/2017

NOTA TECNICA: PROYECTO PASARELA PUERTO CIUDAD

Rev. 01

!
d_ﬂhdu.u‘u-l.n
1

1ii
¥l

1R 0T
Ry,

I

By R sy
LTy,

&

56 de 441

d_01.docx

Iculo pasarela PuertoCiuda

jo ca
Ingenieria Zero S.L - Reina Victoria 35, piso 5° 39005 Santander - Teléfono: +34 942 29 09 91

2017-11-14_Ane]




inSero

Fecha: 14/11/2017

NOTA TECNICA: PROYECTO PASARELA PUERTO CIUDAD

Rev. 01

57 de 441

d_01.docx

Iculo pasarela PuertoCiuda

jo ca

2017-11-14_Ane]

+34 942 29 09 91

Ingenieria Zero S.L - Reina Victoria 35, piso 5° 39005 Santander - Teléfono



(@)
<
o
2
O
O
T
o
L
)
o
<<
—
w
o
<<
0
<
o
O
T
O
L
>
o]
14
o
<
O
Z
O
LLl
T
<
T
o
z

Fecha: 14/11/2017

Rev. 01

TERTE
i#ﬂl_dir!lllli‘_ﬂii..
.X

o
1 —
L Yrrr
Ly L T
’ v..nm\\\ FEFELEy.
o

58 de 441

01.docx

jo calculo pasarela PuertoCiudad

2017-11-14_Ane]

Ingenieria Zero S.L - Reina Victoria 35, piso 5° 39005 Santander - Teléfono: +34 942 29 09 91



NOTA TECNICA: PROYECTO PASARELA PUERTO CIUDAD
Rev. 01 Fecha: 14/11/2017 ero

10.1.2 ANALISIS DINAMICO

Se ha realizado un modelo del puente completo en el que se han idealizado la geometria de la
estructura, sus masas y las condiciones de apoyo mediante un modelo matematico capaz de
reproducir adecuadamente el comportamiento dinamico de la misma.

En este analisis se han utilizado elementos finitos tipo barra. Se ha modelizado el tablero de la
pasarela y las pilas caracterizandolos con su material y su seccién transversal representativa, asi
como la rigidez de los encepados de micropilotes y las condiciones de vinculacion con el estribo.
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10.2 MODELOS LOCALES

10.2.1 PILAS
10.2.1.1 PARAMETROS GEOTECNICOS CONSIDERADOS

Los parametros geotécnicos utilizados en los modelos locales de grupos de micropilotes son los
coeficientes de balasto horizontal proporcionados en el anejo geotécnico.

Estos coeficientes de balasto permiten modelizar la rigidez horizontal del terreno en funcién de la
profundidad.

Se ha bloqueado el movimiento vertical aproximadamente a la mitad de la longitud del micropilote,
debido a la consideracion del rozamiento por fuste.

A continuacion un esquema resumen de los valores de rigidez horizontal que se han utilizado en los
modelos de Midas CIVIL.
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10.2.1.2 MICROPILOTES - PILA 1

Se ha realizado un modelo 3D de elementos finitos para representar el comportamiento del grupo de
micropilotes de la pila 1. Se trata de un grupo de 5x3 micropilotes separados 1 metro longitudinalmente
y 1.5 metros transversalmente.

Se han discretizado cada uno de los pilotes de 30.50 metros en elementos barra de 1 metro. Para
simular el encepado rigido se ha empleado un Rigid Link que une las cabezas de todos los micropilotes
con un unico nodo situado en el centro del encepado y a una altura correspondiente a la cara superior
de este, que es donde se aplican las cargas que se obtienen del modelo global.

En cada nodo se han aplicado como condiciones de contorno “Point Spring” que representan la rigidez
del terreno en la direccion X e Y. Adicionalmente el pie esta impedido a movimientos X e Y. El
movimiento impedido en la direccion Z aparece en los nodos situados aproximadamente en la mitad
de la longitud del micropilote.

F; sase R
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Para la obtencion de la rigidez del conjunto se ha empleado un modelo similar en el que se aplican
desplazamientos impuestos unitarios en el punto de aplicacién de cargas descrito anteriormente. Las
condiciones de contorno se mantienen idénticas.
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10.2.1.3 MICROPILOTES - PILA 2

Se ha realizado un modelo 3D de elementos finitos para representar el comportamiento del grupo de
micropilotes de la pila 2. Se trata de un grupo de 5x4 micropilotes, separados 1 metro
longitudinalmente y 0.67 metros transversalmente.

Se han discretizado cada uno de los pilotes de 33 metros en elementos barra de 1 metro. Para simular
el encepado rigido se ha empleado un Rigid Link que une las cabezas de todos los micropilotes con
un unico nodo situado en el centro del encepado y a una altura correspondiente a la cara superior de
este, que es donde se aplican las cargas que se obtienen del modelo global.

En cada nodo se han aplicado como condiciones de contorno “Point Spring” que representan la rigidez
del terreno en la direccion X e Y. Adicionalmente el pie esta impedido a movimientos X e Y. El
movimiento impedido en la direccion Z aparece en los nodos situados aproximadamente en la mitad
de la longitud del micropilote.
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Para la obtencion de la rigidez del conjunto se ha empleado un modelo similar en el que se aplican
desplazamientos impuestos unitarios en el punto de aplicacién de cargas descrito anteriormente. Las
condiciones de contorno se mantienen idénticas.
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10.2.1.4 MICROPILOTES - PILA 3

Se ha realizado un modelo 3D de elementos finitos para representar el comportamiento del grupo de
micropilotes de la pila 3. Se trata de un grupo de 5x5 micropilotes, separados 1.25 metros
longitudinalmente y 0.67 metros transversalmente.

Se han discretizado cada uno de los pilotes de 40.50 metros en elementos barra de 1 metro. Para
simular el encepado rigido se ha empleado un Rigid Link que une las cabezas de todos los micropilotes
con un unico nodo situado en el centro del encepado y a una altura correspondiente a la cara superior
de este, que es donde se aplican las cargas que se obtienen del modelo global.

En cada nodo se han aplicado como condiciones de contorno “Point Spring” que representan la rigidez
del terreno en la direccion X e Y. Adicionalmente el pie esta impedido a movimientos X e Y. El
movimiento impedido en la direccion Z aparece en los nodos situados aproximadamente en la mitad
de la longitud del micropilote.
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Para la obtencion de la rigidez del conjunto se ha empleado un modelo similar en el que se aplican
desplazamientos impuestos unitarios en el punto de aplicacién de cargas descrito anteriormente. Las
condiciones de contorno se mantienen idénticas.
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10.2.2 ESTRIBO 1

Se ha realizado un modelo 3D con elementos placas 2D y barra 1D que representa el conjunto de
micropilotes, encepado y desembarco de la pasarela sobre dicho encepado.
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Dichos elementos 2D estan dotados de diferentes espesores en funcion de la zona en la que se
encuentran. Los elementos centrales que representan el macizo de hormigon de la pasarela sobre la
losa del estribo llevan aplicado un offset para garantizar una posicion en el modelo lo mas aproximada

posible a la real.
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El punto de aplicacién de las cargas procedentes del modelo global de la pasarela se situia a 1.80 m
del centro de gravedad del encepado:
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10.2.3 ESTRIBO 2
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10.2.3.1 PARAMETROS GEOTECNICOS CONSIDERADOS

Los parametros geotécnicos utilizados en los modelos locales de grupos de micropilotes son los
coeficientes de balasto horizontal proporcionados en el anejo geotécnico.

Estos coeficientes de balasto permiten modelizar la rigidez horizontal del terreno en funcién de la

profundidad.

Se ha bloqueado el movimiento vertical aproximadamente a la mitad de la longitud del micropilote,
debido a la consideracion del rozamiento por fuste.
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10.2.3.2 ENCEPADO Y MICROPILOTES

Se ha realizado un modelo 3D con elementos placas 2D y barra 1D que representa el conjunto de
micropilotes, encepado y desembarco de la pasarela sobre dicho encepado.

Los micropilotes estan representados con los elementos barra 1D discretizados por metro lineal. La
rigidez transversal del terreno viene dada por “Spring Support” con los valores de coeficiente de
balasto indicados en el anejo de geotecnia. Los pilotes aparecen bloqueados en la direccion dZ
aproximadamente a la mitad de su longitud.

El encepado y la zona de desembarco estan modelados con elementos placa 2D con diferentes
valores de espesor en funcion de la zona representada.
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Se ha aplicado un offset a los elementos placa ya que aparecen representados en la posicion de la
base del encepado.
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El punto de aplicacién de las cargas procedentes del modelo global se situa a 2.78 m de la base del
encepado y se une mediante Rigid Link a los elementos placa que representan la pasarela.
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El peso propio de las cargas permanentes y las sobrecargas correspondientes a la zona de estribo
han sido aplicadas directamente en los elementos placa en el modelo local.

Para obtener la rigidez del grupo de micropilotes se ha realizado un modelo adicional con encepado
rigido representado mediante Rigid Link que unen directamente la cabeza de los micropilotes con un
punto de aplicacién de movimientos impuestos unitarios que se situa en la cara superior del encepado,
en la misma posicion XY que el punto de aplicacién de cargas descrito anteriormente.

10.2.4 MARCO — ZONA BARANDILLA

Se realiza un modelo mediante elementos barra 1D que representa el marco transversal de la
barandilla.

Se introducen las cargas de peso propio como cargas nodales. El hormigonado se realiza encofrado.
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11. TABLERO

11.1 VERIFICACION DE LOS ESTADOS LIMITE DE SERVICIO

11.1.1 ELS DE DEFORMACIONES DE LA ESTRUCTURA

En este apartado se procede a verificar el estado limite de servicio de deformaciones de la estructura,
de acuerdo a la norma RPX - 95.

Las contraflechas se dispondran de acuerdo a lo indicado en los planos correspondientes.

A continuacién se muestra la tabla resumen de flechas obtenidas durante el proceso constructivo.
Recoge las flechas que se producen en centro luz del vano cuando se realiza su hormigonado, y las
flechas en cada vano una vez todos los vanos se han hormigonado

Flechas en centro vano (mm)

Vano Hormigonado T0
Vano 1 -8.44 -0.6
Vano 2 apeado -77.94
Vano 3 apeado -49.89
Vano 4 apeado -51.60

*Estos valores son orientativos y no se utilizaran para contraflechar
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11.1.2 ELS DE VIBRACIONES

En esta seccion se verifica el comportamiento dinamico de acuerdo a la guia técnica publicada por
Sétra “Footbridges. Assessment of vibrational behavior of footbridges under pedestrian loading”
Octubre 2006

Las fuerzas ejercidas por los peatones con una frecuencia idéntica a una frecuencia natural de la
pasarela pueden resultar en resonancia y producir vibraciones molestas. Por esta razon la estructura
debe evitar las frecuencias naturales cercanas a las frecuencias ejercidas por los peatones.

En orden de asegurar un nivel de confort a los usuarios la maxima aceleracion vertical tiene que ser
menor de 2,5 m/s? y la aceleracion horizontal menor de 0,10 m/s?

Acoelembion Tanges

Range |
Range 2
Range 3

Range 4

Table 2.1: Acceleration ranges (in m/s?) for vertical vibrations

Accelenstion x| g, 01 0,15 0.3 0%
Range | 'E'mi
Range 2
Range 3 Min

Range | —

Table 2.2: Acceleration ranges (in m/s?) for horizontal vibrations

The acceleration is limited in any case to 0.10 m/s* to avoid "lock-in" effect

El nivel de trafico peatonal de la pasarela es denso (Clase Il)

Clase I
Vibraciones verticales y longitudinales: 1-5 Hz

Vibraciones transversales horizontales: 0.3 -2.5 Hz
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11.1.2.1 Primer modo de vibracion vertical

La frecuencia y forma del primer modo natural de vibracién sin considerar la masa de los peatones
es:

MIDAS/Civil
POST-PROCESSCOR

VIBRATION MODE

FREQUENCY
(CYCLE/SEC)
1.940074
NATURAL EERICD
(SEC
0.515444
MEM (%)

I¥=  0.000814
DY=  0.365101
DZ=  3.372367
RX= 30.921720
RY=  2.241546
Ri=  0.048427

MODE 1

MEX : 1572

MIN : 4077

FILE: NECMGO26~

UNIT: H,m

DRTE: 09/14/2017
VIER-DIRECTICN

La frecuencia del primer modo vertical es: 1.940074Hz

La forma de aplicacion de la accion variable en el tiempo sobre el modelo queda recogida en la
siguiente figura:
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El resultado de aplicar una carga variable en el tiempo con la misma frecuencia que la frecuencia
natural de la pasarela es una respuesta en resonancia como se puede observar en las siguientes

imagenes:

MIDAS/Civil
POST-PROCESSOR

DISPLACEMENT
" acceleration

Z-DIRECTION
1.32543e+000
B 1 2013004000
T 1.08444e+000
9.63951e-001
£.434572-001
7.229632-001
6.024692-001
4.818752-001
1 3.61482e-001
2.409882-001
1.20898e-001

0.00000e+000

SCALEFACTOR=
4.3833E+000

THALL: M3-V

M2X : 1572

MIN @ 4077

il FILE: NPCMGO26~

UNIT: m/sec2

= DATE: 09/14/2017
VIEW-DIRECTION

;

N i | =
Aceleracidén Modo 3
a:
B ---
o.
Z
o
£ - Summary —
et Max:1.325e+000
at i00.000
Min:-1_325=+000
at 95_.740
| 2 Tnit:N,m,scc
B T 1T T T T T T T T T T T T T T T I
5 io 15 20 25 a0 as a0 45 50 55 €0 €5 70 75 BO BS a0 g5 100 105
Time (sec)
Acelerograma punto pésimo del tablero
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11.1.2.2 Primer modo de vibracién transversal

La frecuencia y forma del primer modo natural de vibracién sin considerar la masa de los peatones
es:

MIDAS/Civil
POST-PROCESSCR
VIBRATION MODE

FREQUENCY
{CYCLE/SEC)
1.927171

NATURAL PERIOD
{SEC)
0.5182895
MEM(%)

DE= 43.856439
D¥= 34.458244
DZ= 0.038654
I B¥=  0.949504

R¥=  0.672954
RZ= 1.093842

MODE 1

MRAX : 1569

MIN : 4077

FILE: NECMGO27~

UNII: N,m

DRTE: 08/14/2017
VIEW-DIRECTION

t.

La frecuencia del primer modo vertical es: 1.927171Hz

La forma de aplicacion de la accion variable en el tiempo sobre el modelo queda recogida en la
siguiente figura:
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El resultado de aplicar una carga variable en el tiempo con la misma frecuencia que la frecuencia
natural de la pasarela es una respuesta en resonancia como se puede observar en las siguientes

imagenes:
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11.1.2.3 Resumen de resultados

Clase 2 Aceleracion (m/s2)
Amortiguamiento 0.4%

Direccion Modo Frec (Hz) Centro Lateral
Vertical 1 1.940074 1.227 1.325
Transversal 1 1.927171 0.016 0.016

MIDAS/Civil
BOST-PROCESSOR
DISPLACEMENT
Acceleration
XY¥-DIRECTION
1.6032¢e-002
1.45751e-002
1.31176e-002
1.1l660le-002
1.02025e-002

8

& 504e-003
T
5.
4

2.81501e-003

1.45751e-003

| EECEEEEEE |

0.00000e+000

SCALEFACTOR=
3.623TE+002

THALL: M2-T

MRX : 1568

MIN : 1

FILE: NPCMGO2T.

UNIT: m/se

DRATE: 09/26/2017
VIEW-DIRECTION

4

g
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11.1.3 ELS RESPIRACION DE ALMAS

11.1.3.1 Introduccién

La esbeltez de las almas debe ser limitada para evitar una excesiva respiracion que podria resultar en
fatiga en las conexiones con las alas. En este apartado se procede a verificar el estado limite de
servicio de respiracion del alma de acuerdo al EN 1993-2-2006. Clausula 7 .4.

11.1.3.2 Comprobaciones

La respiracion del alma se puede despreciar tanto para las almas de espesor 10 y 12 mm como queda
recogido en la siguiente comprobacién:

VERIFICACION DE LA RESPIRACION DEL ALMA
EN 1993-2-2006. clause 7.4

La esbeltez de las chapas del alma debera estar limitada para evitar |a respiracion excesiva
de ésta gue podria resultar en fatiga en la conexion del alma con las platabandas.

Longitud del vano L, =3613
Espesor del alma t. =12
Altura del alma b = 1203

La respiracion del alma se puede despreciar para paneles sin rigidizacion longitudinal o para
supaneles de almas rigidizadas cuadno se cumple la siguiente condicion:

L. L.

vi= |130+ 4] f 30+ 4— <300 =17456 (para puentes de carretera)
. m m
(300} otherwise
( L) L, .
V2= |1535+33— | of 35+33 — <230 =174205 (para puentes ferroviarios)
. m / m
(230} otherwise
b
— = 10025
ty
f 3
CONTROL = if] — = v1,"Despreciar respiracion"" | "No despreciar respiracion” |
I\.‘_t“- J
CONTROL = "Despreciar respitacion”™"
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11.2 VERIFICACION DE LOS ESTADOS LIMITE ULTIMOS

11.2.1 VERIFICACION SECCIONAL

11.2.1.1 CLASIFICACION DE SECCIONES

En el presente apartado se recoge la clasificacion de las secciones frente a tensiones normales
siguiendo lo indicado en el Eurocddigo.

CLASIFICACION DE SECCIOMES (EN - 1993 - 1 -1: 2005)

TIPO DE ACERO: ! [P <0 mmI= MPa
fy [t >=40 mm) = MPa
E(t<40 mm)= 0.81
E(t>=40mm)= 0.84
ALAS INTERIORES ALAS VOLADAS
Espesor chapa (mm) COMPACTA C3 COMPACTA C3
4 124 137 33 46
5 155 171 41 57
B 186 205 45 68
7 216 239 57 BO
B 247 273 65 91
9 278 308 73 103
10 309 342 Bl 114
11 340 376 B9 125
12 371 410 98 137
14 433 478 114 159
15 4g4 513 122 171
18 557 615 146 205
19 587 645 155 216
20 618 683 165 228
25 773 B54 203 285
30 928 1025 244 342
35 1082 1196 285 399
a0 1257 12537 325 456
SO 1591 1759 419 586
&0 1910 2111 505 704
70 2228 2462 586 B21
80 2546 2814 670 938
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11.2.1.2 CAPACIDAD RESISTENTE

En el siguiente apartado se procede a determinar la capacidad resistente de las secciones
transversales. La designacion de cada uno de los tipos de secciones se realizara de acuerdo a la
siguiente denominacién:

e SCT1: Chapas longitudinales de 12mm y un rigidizador longitudinal
e SCT2: Chapas longitudinales de 12mm y dos rigidizadores longitudinales

e SCT3: Chapas longtiudinales de 12 mm, dos rigidizadores longitudinales y refuerzo

A continuacion se designa el esfuerzo para el que se obtiene la resistencia (AXIL, MZ, MY POS y MY
NEG).

Para obtener la capacidad resistente de la seccion se ha obtenido el ancho eficaz de cada uno de los
subpaneles de acuerdo al EC3. Las siguientes tablas recogen los valores obtenidos para la seccién
de 12 mm de acuerdo a la designacion de subpaneles indicada abajo.

Denominacién de los subpaneles
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Ancho eficaz seccion de 12 mm:

Longitud Espesor TET%IDH Factor de Esbelter Verificac beff bel
1D Chapa critica ] ) coef red
[mm] [mm] pandeos  adim.Ap ian [mm} [mm]
[(MPa)

1 530 12 385149 4 0D 096 ok 0.805 437 213
2 374 12 78158 4.00 Q&7 ok 0.999 374 17
3 770 1z 18435 4.00 1319 ok 0.606 467 233
4 1977 1z 2797 400 3.56 ok 0.263 520 260
= 448 12 54471 4.00 221 ok 0.901 44 202
& 412 12 53306 4.00 a74 ok 0.947 350 155
7 853 1z 11812 4.00 173 ok 0.505 424 242
7a 60E 1z 29770 400 109 ok 0.731 443 221
2a 425 12 605.26 4.00 Q77 ok 0.930 355 153
Bb 619 1z 28532 4.00 11z ok 0.719 445 223
Sa 77 1z 142482 4.00 Q.50 ok 1.000 277 139
Ob 148 12 4991 09 4 0D 027 ok 1.000 148 74
10 8558 12 14816 4.00 155 ok 0.554 476 238
11 621 1z 28345 4.00 11z ok 0.718 445 223
4d 839 1z 11188 400 178 ok 0.492 485 243

Nota: En aquellos subpaneles cuyo coeficiente de reduccion se encuentra por debajo de 0.5 se limita
la tension del mismo con el fin de no maodificar la rigidez de la seccion.

Debido a la curvatura en planta se ha reducido el espesor bruto de los subpaneles de acuerdo a las
siguientes tablas:

Reduccién seccion con espesor de 12 mm:
Rzdio del gje medio 40.5 m
Separacion entre |2 rigidizacion transversal: 2 m

B:Ancho efectivo de placas curvas
Bn: Ancho efectivo de placas curvas rigidizadas transwersalmente

D Longitud E5pESOT Radio Tipo curva ® A1 Bn t.egn
(m) (mm) (m)
1 530 12 40.303 2 0.979 0.741 0.980 11.76
2 374 12 40.500 2 0.683 0.534 0.958 11.85
3 770 12 40.500 2 1.419 0.973 0.915 11.00
4 1977 12 39.415 3 3.694 1672 0.691 .29
4z 659 12 39.415 3 1.231 0.948 0.992 11.81
4d 383 12 39.415 3 1.B48 1358 0.958 11.49
7 358 12 38.377 3 1.814 1337 0.960 11.53
8 807 12 38.500 2 1.526 1014 0.892 10.70
9 139 12 38.100 2 0.378 0.295 1.000 12.00
10 g53 12 37.734 2 1.640 1.041 0.862 10.35
11 259 12 37.802 2 1.639 1041 0.863 10.35
3= 385 20 40.3075 2 0.551 0428 1.000 13,599
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Para el calculo de los paneles rigidizados longitudinalmente se obtiene un espesor equivalente de
panel a partir del area efectiva resultante de la reduccion obtenida de los mismos segun el EC3. Las
siguientes paginas recogen la obtencion de dicho espesor para cada una de las secciones de calculo:

PANELES RIGIDIZADOS EN 1993-1-5
ABOLLADURA DE PANELES - rigidizadores T

SECCION: SCT1

Maternales

f, = 355MP4 w1 =1 E = 210000MP

Geometria panel largo (a=h)

Distancia entre ngidizadores transversales

Longitud de panel

o| [@
W
= | pa
lR=
a8
3|3

-
[
R
=]

Espesor de panel

_.|
n
-

Radio de la chapa (si 0 es recta)

(9]

Nimero de ngidizadores intermedios

3

I
]
ki

Geometra ngidizador

Rigidizadores long alma
= Bm Rigidizadores espesor alma

Anchura total del ala

| [+ [=T
=1 S
¥ o
N B
3 &

Espesor del ala

B
3

-

Parametros del analisis

Reduccidn por amastre por cortante

Factor reduccion por pandeo-> Curva ¢
ngidizadores abiertos

Imperfeccion del panel por curvatura vertical
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ELEMENTO CON RIGIDIZADORES LONGITUDINALES

CALCULO DE LAS PROPIEDADES DE LA SECCION BRUTA

Separacion entre rigidizadores

b
=0.988m

by =
r

Propiedades del rigidizador y la chapa asociada
hyap = B+ lp + by = 162-mm

Propiedades rigidizader "T" (ponemos "U" de unitano 1 sdlo ngidizador sin chapa asociada)

he by
hr' ITFT + brf"l.rl:' [hF it E]

Fu
= ety + Bty

h = 111.453-mm

2
Agyy = Nty + bt = 25.44.cm

h 2

2
1 3 r 1 3 et 4
T a1 hr“r‘[hg_r_u-;] ol i i brf"rf‘[hr Vo hg.r.u] BB

1 3 1 3 4
| =—t h +— by = 173.388.cm
slu2 12 t-hy 12 rf

Propiedades brutas del rigidizador mas chapa

2 area bruta del tramo de panel
Ap = b2~lp = 118.62.cm

2 ; ;
Agq= Ap + Agy , = 144.06:cm area bruta del ng + chapa - a.sl.1
hyelq™= L.[Ap.i +Ag Mg rut 1p}:| = 26.741-mm centro de gravedad del
I Ay 2 o rigidizador+panel asociado
Ys b = ot = Mg sl 1 = 135.253-mm distancia a fibra supenor de ngidizador
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Yibh = _hg 54 =—26.741.mm distancia a fibra inferior de panel
1p ‘= lg hz-tpa = 14.234.cm’ inercia de la parte de panel asociada
1
by g |+ Ay (b " h Pl = 3432415.em* S
sl.1 = Iy pt sl.u'[{ gru? p}' g.sl.1] +JE"p' g.sl.1 'E i IR rig+panel brutos
g 4 = 3.432x 10 7 m’ Inercia bruta rig+panel respecto eje paralelo al plano del
: alma
Agq= 144,{.5.1;“2 Area rigidizador y chapa asociada brutos
Propiedades del panel completo bruto
Ap.t at = b'tp = 237.24.cm” Area total del panel aislado
2
Ast.utot = AgluNy = 2544-cm
Aoatior ™Aoot + Asi ot ™ 262 68.cm- Area total del panel y rigidizadores bruto
1p tot = : .h.tﬂ3 = :31_2a3a't-+:m4 Inercia bruta del panel completo aislado (sin rigidizar)
' 12.{1 i yz) inercia para placas gue consideran la coaccion lateral
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[+]
PANDEO LOCAL DE SUBPANELES - AMCHO EFICAZ DE SUBPANELES (SP). Art 4.4
El subindice "sp" comesponde con la nomenclatura "subpanel”.
by = 588.5-mm
tgp = 1 panel sometido a compresién uniforme
kﬂ =4 factor de pandeo tabla 4.1
2
2
TE e = —“ a2 _lp = 27.971MPa tension de Euler
-5p 2 2

12-(1 - } by

Tersp ™ Ko oE ap = 111.883 MPa tension critica del subpanel
f

Aoy = - 1.781 esbeliez subpanel

"Tcr_sp
Psp 1= 1.00

Asp= 0.055(3 + wsp]

= ; = 0.492
Psp 2 E
Asp
Pep = 'if'[').gp < _ﬁ.ﬁﬂ,p_spj P z] = 0492 reduccién del subpanel por aboliadura local
bagro = hz-'Psp' = 486.4.mm anchura eficaz del subpanel
h&’ﬂ‘1 = ﬂiﬁ*heff 5 = 243.2.mm anchura eficaz del subpanel a cada
: - lado del rigidizador
Badas.aff 1= batr 1 -J'24;3, 2 mm anchura eficaz del subpanel junto al alma
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Propiedades eficaces del rigidizador mas chapa

La nomenclatura "1" indica que es el rigidizador mas |la chapa asociades
Ageffy =RAgy = 25 44.cm” el rigidizador no se reduce

4
gt eff u = gy y = 528.442.cm

Aq off = begr o'ty = 58.368-cm” area eficaz del tramo de panel
Agleff 1 = Ao off * Agl effu = 83.808-cm” area eficaz del rig + chapa - a.sl.1
. 1

hg_EE_EH_‘] = —As! i ! RFI.E'H"E + Asl.&ﬁ.u'{hg.r.u + T'I:I_} = 41.653 mm
centro de gravedad del
rigidizador+panel asociado eficaces

¥s off = Pyg=h g.sleff1= 120.347.-mm distancia a fibra superior de rigidizador

Vi eff = 'hg_sE.EHJ = —41.653. mm distancia a fibra inferior de panel

1 3 4 i ; ;
by eff = pr= begr oty = 7.004-cm inercia de |la parte de panel asociada
eficaz

h 2

2
r tp 4
ls) eff1 = laloffu * lpeff * AsLeﬁ.u'HE + tp] = hg.s[.eﬁ.1:| + Ap.eﬂ'[hg.sl.eﬂj - ;J = 1671.24.cm

inercia del rig+panel brutos

lsjefft = 1671.24:cm" Inercia rig+panel respecto eje paralelo al plane del alma
_ seccion eficaz

Agloffq = 83.808-cm” Area rigidizador y chapa asociada eficaz

) 2 . 3
‘"adge.efF'" z'badge.eff.! 1;: = 58 368.cm Area eficaz tramo panel extremo junto a almas
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PANDED GLOBAL DEL PANEL RIGIDIZADO
Art 4.5.3 COMPORTAMIENTO MODO COLUMMNA
a=2m Longitud del panel rigidizado
lgj 4 = 3432x 10._'5-;:14 Inercia bruta rig+panel respecto gje paralelo al plano del alma
Agpq= 1#406:‘:“12 Avrea rigidizador y chapa asociada brutos
Agleff1 = Ba.aﬂﬁ-n{nz Area rigidizador y chapa asociada eficaz
'ﬂz-E-ISI 4
T o] = —— = 1234 560MPa Tension critica del rigidizador y su chapa
Tor e ™ Tor sl = 1234.569MPa
A
sl.eff.
Bp o =—=0.582
Agt 1
Esbeltez adimensional
Radio de giro.
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hg 1= 26.741.-mm Centro de gravedad de rigidizador mas chapa respecto borde
e inferior de chapa, secciones brutas.
hg <leff 1 = 41.653-mm Centro de gravedad de rigidizador mas chapa respecto borde
FrrE inferior de chapa, secciones eficaces.
h
he . '= _x = B8-mm Centro de gravedad de rigidizador respecto su borde inferior,

g - . s
L secciones eficaces.

EE = hgs!ef‘l’J - ? = 35.653.-mm

o
31 = [hg:_ﬁg + ? - Ez = 30.347.mm

&op = max!'e.l *EZ} = 39.347-mm Excentricidad
0.09
O =0+ = 0563
A
Beh A6 3.1.2
o= D‘e'{)‘c- n_z} = 0118 Parametro de imperfeccion panel recto.
. hg.sl1°8f . : :
M= E.p,c_ n_g} b ——— = 0118 Parametro de imperfeccion panel curvo (Perry-Roberts on).
- 2

= 'rf(rc= Dﬂ""r-‘“c} =0.118
¢ = n_s.(1 b+ xcz) = 0642

= _
X = —————— = 0.879

e rq}z_xcz
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AREA EFECTIVA FINAL DEL PANEL

2 . : s
Ax eff loc = NpPg) off 1 = 83.808-cm Area eficaz considerando reduccion por abolladura

local

Ac off = KePe pttloc® A&dge.eﬁ =132.023.cm ,_-‘irea enc_az cons_lderand_q todos los rigidizadores
intermedios vy la inestabilidad del panel

RESUMEN PARAMETROS IMPORTANTES

X = 0879 Factor de reduccion modo columna
Pap = 0492 Factor de reduccion del subpanel
by ge.efft = 0.243-m Anchura del subpanel junto al alma
Bt 1 red ’D*S'BZ'Psp"Xc' 0.214m Anchura del subpanel a cada lado del rigidizador
B o = by =0121m Canto del rigidizador
A
'Eq =——— = B.678:mm
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Zero

FAGUS-T - Version 1.00
Seccion transversal SCT 1 AXIL (AE355): Explotacion (relative to axis point) Nx=-33800.0; eff(M N} = 1.00 OK Seale 1:128.4
FE EES
22 aug
28z 30s
ool Lol
s AEBS& - - :Ihu_;]?a- pa L= Y I:'I‘_l:\ :
5 EAFD.M} 212 51215 WEsS Deformaciones [t Tensicnes [Nimm?]
S{f=nn So=s T | T e 515 =
5 (At=0.01 o ,;,__ = 1w
S {AE3SE) SEi== - —Fk 15
S (AE001 o W T 14 11 _ﬂw
5 (A=001 b S PR
5 (AE355) 1
=001
13 -
~;\?\\ 1 | [ —
oS
Ei
g % EE
FELE
L&
o Ol
Cale. capacidad ultima Seccién (Columna): SCT 1 AXIL
Solicitaciones ! Factores de eficiencia: eff(M,N) = 1.00 OK
Flexidn v esfuerzo normal Esfuerzos de corle v lorsidn Seccidn completh
Mo | AR p 1] M, M, aff{ MK v, v, T eV T) | effMNAMT)
IkM] Jrehim [N 1 [lN] [ki] [icNim] I H
1 PELD R [=32800.0 o 0
5 |=33800.0 15231..3 =0.1 1.00
Parametros de analisis "IELU" Céddigo: EHE-DB. Instr.Hormigon Estruct
D -s-Diagrama Limites de deformacion Factores de |a resistencia Otros valores
& |8 a| £ £eu Eue s e Ye s ™ 8 o
[%] [f=] [%] [imm? | [ [l H i 51 [l
FELD |2/0 [1 1 -z.0] =1.% 1.8 1.00] 1.50| 2.15 1.10|45.00 o
& Inclinacidn de las bislas de compresidn
5 Cosf. de fluencia
Deformacicnes y tensiones extremas
Mombre Clase ¥, £ o4 ¥
fm] = P R &
WEZD RE3SS =3.08 1.13 -1. -322.7 1.1
WEZ RE3SE 0.0L =134 -1.3 -270.0 1.10
Estado Ultimo "IELU"
Esfuerzos Deformacidn y curvatura Walores ngidesz
M M, It g 2 T Mg, M.
[kA] [ehim] fkbirn] Pl frmt] i [N s ot
=33634.8 1522.8 -0.1 =1.4 o1 -0.0| 2.3528+7| 1.861E+7| B.2ZBE+T
Hr::
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NOTA TECNICA: PROYECTO PASARELA PUERTO CIUDAD

Rev. 01 Fecha: 14/11/2017

inSero

FAGUS-T - Version 1.00

Seccitn ransversal SCT 1 MZ (AE355;H300): Explotacion My=-48050.0; effiM.N) = 1.00 OK Scabe: 1:118.2
TEEg.,
=223
nninial
[ﬁi%_% I:u': 'E Deformaciones [%.] Tensionas [Nimm2}
S (AE358) oo | 13 27586
=0.01 - 1.0
S AE3S8) © el 122628 kN -
=0.01
5 {Al:_n = S (AE388) 07—
= t t=0.01155) 0.5
5 [AE255) i
5 t=0.01455) ‘I";=1*5 E
comn. Anoe s 5
o . . 5 (AE35E) /é?o'.i /é i)
t=0.01555) |
== =0.01155
s{.ﬁ.ﬁﬁ%} s \ --.:E éﬁé‘f—é—k'ﬁ_
TAESR P T & &
Sweaot Jed A N f———" I——
siaEass) e L Th W i
ering WWE3 gy 200 AL ——i.5 e
SEichecs
[T T fr
| |_§ | | |
FEEEEEEES
Giiziziic
S A e
0 O o O O B O o
Cilc. capacidad Gitima Seccion (Columna): SCT 1 MZ
Solicitaciones / Factores de eficiencia: eff(M,N) = 1.00 0K
Flexidn y esfusrzo normal Esfuerzos de corle ¥ larsion Secclon completh
Mo | AP | P N [ M. aff{h, ) W, A T eff(v.T) | efi(M.MNV,T)
[N [khim] [khim] [ [kt [iH] [khim] El H
1 ELO 0|=458050.0 - 1.00
- Célcule a fleion simple segin eje y 1!
Parametros de andlisis "IELU" Coddigo: EHE-08. Instr.Hormigon Estruct
[ 5] o-e-Diagrama Limites de deformacion Faclores de |a resistencia CHros valores
£ |8 a| & o0 S Gy Glee Yo s ™ f P
[ {e] ] | Mmm? | [ 2l [ [ I 2
ELO J2/0 |1 1 =-2.0 =1.5 1.6 1.00] 1.50] 1.15 1.10145.00 ]
& Inclinacidn de las bislas de compresidn
E Coef. de fluencia
Deformaciones y tensiones extremas
MNambre Clase ¥, # £ a4 Yl
i} i P [ H
WEZDO RE355 =-1.12 =3.07 =1.5 =-322.7 1.10
HWE3 RE3SS =1_12 3.07 1:3 275.6 1.10
Estado Ultimo "IELU"
Esfuerzos Deformacidn y curvatura “alores rigidez
N “]' B, By Xy Xz Mz, M.t
[k2] [khim] fim] fte] fem- ] i ) [
=0.1 =4 5085 .4 2602.8 0.0 =0.5 4] 7558.57 1. 058E+8|* 2.317E47
Rigidez tangencasl
Mr.:
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NOTA TECNICA: PROYECTO PASARELA PUERTO CIUDAD

Rev.01  Fecha: 14/11/2017 _ﬁgero

FAGUS-T - Wersion 1.00

Seceion ransversal SCT 1 NEG (AE355;H300): Eficiencia (relatvas al axis point) My=17400.0; eff(M,N) = 1.00 OK B
FEg g 28 3
geife 2= QUsis
Lo L L oL R
Tensiones [Nfmm2]
1875
83401 KN
| wEsql - 1Ir|:=1-5 E
i | : ey 2
'-..__‘.- T - N
__- =}, ) - S
. 2 : B340.1 kN
PP, \ =
b
wiblyly clelyiduly
gfg g&'ﬁ@’i E.'EE.'E.
] ¥
At TIat L
R R R R R

Calc. capacidad dltima Seccion (Columna): SCT 1 NEG

Solicitaciones | Factores de eficiencia: eff(M,N) = 1.00 OK

Flesdon y esfuerzo nomal Esfuerzos de core y torsion Seccion compleld
Mo AP P N M, M, efffM. N} V. W, T aff(v,T) efffhd WV.T)
[kN] Jkhim] [him] H [ [h] fihim] H 5
1 LEL A o{-17400.0 o
5 0{-17400.0 o 100

Parametros de analisis "IELU" Codigo: EHE-08. Instr.Hormigon Estruct.

D Diagrama Limites da deformacison Factores da la resistencia Otros valores
c|s a| sz Eeu Fud Og L Ts bi’ o @
[ial [l [l [Himm?] I H H EH H H
1ELO |2/0 f1 1 -z.0f -1.5 1.6 1.00] 1.5o0f 1.15 1.1@|45.00 0

Deformacidnes y tensiones extremas

Mombra Claze ¥, £ 5y ¥

fm] ) (Sl [N i
HEE HRE3ISS -0.01 -1 .34 -1.5 -322.7 1.1D
HEZ4 MKREASS 3.06 I.13 o.,9 187.5 1.10

Estado Ultimo “IELU"

Esfuerzos Dreformacion y curvatura ‘Valoras rigidez
N M, M, 2, % e Nz, M M./
[kH] [kirm] [ibrr] (] ferii*) ] [kh] ikﬂ!rﬁl [tﬂnﬁ
0.0 —17444.0 0.0 -0.0 -0. 8 -0.0 52627.54 2.202E+7 7E4.08

Calc. capacidad dltima Seccion (Columna): SCT 1 NEG

Solicitaciones | Factores de eficiencia: eff(M,N) = 1.00 OK

Flesidn y esfuerzo nommal Esfuerzos de corte y torsion Saccion completd
Mo AP P N M, M, eff{M.N) v v, ik eff(V,T) | efffMNVT)
[k} i) | peNm] B k] fiN] fichim] 3 H
1 LELD ny Of-17400.0 (4]
5 Of-17400.0 0 1.00
Nr.:
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NOTA TECNICA: PROYECTO PASARELA PUERTO CIUDAD

Rev.01  Fecha: 14/11/2017 mgero

FAGUS-T - \fersion 1.00

Seccitn transvarsal SCT 1 POS (AE355,H300): Explotacion (relative to axie paint) My=21400.0; eH{MN) = 1.00 OK Seale 1:128.3
peege o goe
BEES%. 8o 083
Lata.o LT 2L =
0lol T8 GOf voow
5 (AE355) WEzi‘EﬁE ﬁ- I.u| o 'E'Eﬁ WEY ; Tensicnes
S (Anot NEZ ‘5’%% 2| [23]3/E3 ey Ceformano [Nime]
Sarass) wea ™ | # Wil 1.3 ——27s2
o) ¥ || B : E 2 1 -11181.2 kN
5 (AE355) %E;ﬁ - TN SEaa0. - -
S (At=0.01% VBB —— \‘_—,'WE‘#E » ye=1.5 g
S (A=001 peste T _PRZ 208Nl ¥az1.1 n
§ (AE288) EIE- = e 2
=001 ==
] - e ERNE
s | Jiorer '
if i }B‘!gﬁ
88espEt
B555iEiEES
BiEgisions
fx2diz1a2
o U L0 e E 10 0
Célc. capacidad altima Seccién (Columna): SCT 1 POS
Solicitaciones | Factores de eficiencia: eff{M,N) = 1.00 OK
Flexidn y esfuerzo normal Esfuerzos de corle y lorsidn Seccion comphaty
Mo | AP p M M, M, effiM.M) v, Wy T affiv. T} | effiMMNV.T)
[Eh] [hbm] [k} i [h] [ri] [echirn] Il i
1 YELU A a| 21400.0 0
5 a] 21400.0 i 1.00
Parametros de andlisis "IELU" Cédigo: EHE-DE. Instr.Hormigon Estruct
3] o-s-Diagrama Limites de deformacidn Factores de |a resistencia Otros valores
(- a| & o Eu s tep Ye = ™ 8 [
[ [ [l mm? | [ [-] H H H [l
lELy (270 |1 1 -2.00 =1.5 1.6 1.00] 1.50] 1.15 1.10045.00 0
@ : Inclinacitn de las bielas de compresidn
g 3 Cosf. de fluencia
Deformacidnes y tensiones extremas
Mambre Clase ¥, 2 £ od ¥
jm] fm Pl ity 8!
WE20 RE3ISS =3.06 1.13 -1.3 -276.2 1.10
WE2 AE3ISS 0.01 -1.94 1.5 322.7 1.1n
Estado Ultimo "1ELU"
Ezfuerzos Deformacitn y curvatura Valores rigide:
M M, hd, Ex oy Az Pz, Maiys
[ki] [kMm] [ {%a] [knr?] [l [&H] m [kMmZ]
0.4 21420.5 0.0 =0.0 0.9 =0.0 B932.64| 2.285E+7| 14051.10
Punto de resultados
Farmula | Resullado Nambre Max Min Valar
o {WE34 (038, =1_5&)) PRI 254.0 2540 B /e
G {WE34 (1.78,=0.16}) FR2 -20.8 -20.4 Hl fmm”
T(WE34{0.38,=1.56]) FR1 0 ] M mm”
TINEZ4 (1.7, =016} PRZ ! il e
Hr:
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NOTA TECNICA: PROYECTO PASARELA PUERTO CIUDAD

Rev. 01

Fecha: 14/11/2017

Seccion ranswvarsal SCT

i

Mz

5 (AE28E)
=0 01355)
1=0 01365}
1=0 01355}
5 (AE3ES)
1=0.01355)

1=0.01

5 (AE355) e
t=0.01
5 (AE3SS)
S (AERSE) = s (AE25S)
b 11 0018
MES 2 iaFass
| t=0.01158)
C (H300) 'SN.E: = 1=0.01455)
Eole —— 3 £=0.01555)
i F=0.01158)
t=0.01155)
§ (AE35S)
S (AE3SE) po 5L e
5 (AE355) it
& (AE355) B pa—
S (A=001 o=a N
S{aE3ss) == _ || ~ iy
t=0.01 !( AN b 13
[l
=======E
Fhn
1EILLILL"
0 o o O O O O3 03

M'
-

|

ke

Sig b
L. dil

=1
e

{74

PRy B

Cailc. capacidad altima Seccién (Columna): SCT 2_MZ

Solicitaciones / Factores de eficiencia: eff{M,N) = 1.00 OK

ssex\[\“u

(AE3S5:HI00): Explotaciin My=-51550.0; efiM.N) = 1.00 OK

Tensiones [Mimm]

2813

FAGUS-T - Version 1.00

Scake 1:118.3

12A02.8 kN
—_—

3ETm

< s o

Flexian y esfuarzo normal Esfuerzos de corle y tarsidn Seccidn complata
No.| AP |P| N ; M, | efimN) | v v, T efifVT) | efMNV.T)
[krd] fkMim] [kMm] [ [ﬂf [ki] [ichim] ol H

1 ELO 0j=51550.0 - 1.00

- Célcule a fledion simple segln eje y 1!
Parametros de andlisis "IELU" Coddigo: EHE-08. Instr.Hormigon Estruct

[ 0] c-e-Diagrama Limites de deformacitn Factores de la mssistencia Olros valores
£ |8 a| & o0 S Gy Glee Yo s ™ f P
[l %] [l | [Mimm? | [ £ ] 5 FEi 2]

lELD |2/0 |1 1 =20 =-1.5 1.6 1.00] 1.56) 1.15 1.10)45 .00 4]

& Inclinacidn de las bielas de compresion

E Coef. de fluencia
Deformaciones y tensiones extremas

Nombra Clase W, / £ 54 ¥
g [:1“'; il [M/mm?) H
WE3 AE3S5S -1.12 =-3.07 =1.5 -322.7 130
WE22 AEJSS 1.12 3.07 13 ZBL: 3 1.10
Estado Ultimo "IELU"
Esfuerzos Deformacidn y curvatura “alores rigidez
N M, M, = iy L Wie, m M,/
[kH] [khim] [ichirn] I'é] i | [’ L] f EbNﬂE[fi]
=0.1 =51554 .4 3387.89 0.0 =0.5 4] 581540 1.101E+8]* 2.447E+7
Rigidez tangencaal
Mr.:
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NOTA TECNICA: PROYECTO PASARELA PUERTO CIUDAD

Rev. 01 Fecha: 14/11/2017
FAGUS-T - Version 1.00
Seccion ransversal SCT 2_NEG ¥ (AE355,H300): Eficiencia (relativas al axis point) My=-20500.0; eff{M,N)=100 OK Escala 1:1288
g g
14z
Er
5 (AE35S) = Tensiones [Nfmm2]
5 (AE355) | 2054
s 001 NS0 9962.9 kN e
§ (AE355) | =15 &
S (AE355) (== a=1.1 @
g (a=0.01 ey
t=0.01
’ : 14 | ~ Seeza RN
| A ST -1.5 L3z27
e
ylleulelu ey
EQEEE §E. 5_'5.%"5
w
YYTYEYRRL LT
LU0 oy OF oY O 0 00 U0 Ul
Calc. capacidad ultima Seccion (Columna): SCT 2_NEG Y
Solicitaciones | Factores de eficiencia: eff(M,N) = 1.00 0K
Flesdon y esfuerzo nomal Esfuerzos de core y torsion Seccion compleld
Ne. | AP 2] M M, M, aff{M,N) v, v, T eff(v,T) | effM BT
[kN] {khm] [kt kH [kl [kN] [kNm] H E
1 FELO Y 0f -z0500.0 (1]
5 04 -Z20500.0 0 1.00
Parametros de analisis "!lELU" Codigo: EHE-08. Instr.Hormigon Estruct.
D Diagrama Limites de deformacian Factores da la resistencia Otros valores
c|s al s Eeud Zud Oy ey e Ts ™ b P
[eo] [fa] [Bee] [Mimem?] H H H [ H [
EELO 270 |1 1 2.0 =1.5 1.8 1:00] 1:50] 1.15 1.13[45.00 8]
8 inclinacian de las bislas de comprasidn
9 Coel. da fluencia
Deformaciones y tensiones extremas
Mombre Ciaze ¥, zq] £ oy ¥
i) Im [t [rm] £l
WEE AE355 -0.01 -1.94 o -322.7 1.10
WEZ3 AE3SS 3_0& 1._13 1.0 205 4 1.10
Estado Ultimo "IELU"
Esfuerzos Deformacian v curvatura Valores rigidez
M M, M Y Ty iz Mz, My, Moty
[k [khirn] fkbirn) [l k] ] fiN] [k’
—0.0 -20546.9 -0.0 0.9 -0.8 -0.@ 35275 2.506E+7 264 .53
Calc. capacidad iltima Seccion (Columna): SCT 2_NEG Y
Solicitaciones / Factores de eficiencia: eff(MN) = 1.00 OK
Flexddn y esiuerzo nomal Esfuerzes de corie vy torsian Seccion compleld
Moo | AP P N My M, aff{M.N) v W, T aff(v.T) | efffMNYV.T)
[kN] [k} [khm] EH [lﬁil [kN] [khim] H [l
X 'ELR i of -z0500.0 o
5 0] -z20500.0 4] 1.08
Mr.:
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NOTA TECNICA: PROYECTO PASARELA PUERTO CIUDAD . O
Rev.01  Fecha: 14/11/2017 insero

FAGUS-T - Wersion 1.00

Parametros de analisis "IELU" Codigo: EHE-08. Instr.Hormigon Estruct.

1D Diagrama Limites de deformacian Faclores de |a resistencia Otros valores
€ |8 8| &z Eeug Sy g iy e s ™ ] i
[l [} [ee] | [Mimm? | [ H H [l i H
1ELU (270 |1 1 -2.0 -1.5 1.6 1.08] I.50] 1._15 1.10|45.00 i
L : Indinacin de las bielas de compresidn
¢ : Coef de fluencia
Deformaciones y tensiones extremas
Mombre Clase ¥, lq] £ Oy i
fm] fm [l fuimn? &l
WEE AE3SS -g.o1 -1.94 -1.5 -322.7 1.10
HWEZ3 AE3ISS 3. 08 1.13 1.0 205.4 1.E0
Estado Ultimo "IELU"
Esfuerzos Deformacion y curvatura Valores rigidez
M M, M. By Ty ¥z Niz, Mia’xxl M.ty
[i] [kNm] [kNen] [l [k ] [N (kN [kNm]
-0.0 -20546.9 -0.0 0.0 -0.8 -0.0 952 75 2.506E+7 264.53
Mr.:
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NOTA TECNICA: PROYECTO PASARELA PUERTO CIUDAD
Fecha: 14/11/2017

Rev. 01

inSero

Secoidn ranswersal SCT 3 NEG (AE355H300): Eficencia (relativas al axs point) My=30550.0; eff(M, M) = 1.00 OK

FAGUS-T - Wersion 1.00

Escala 1:128.8

5 (AE355) o=t Tensiones [Nfmm3]
5 [Fl=ﬂ.f}1 - 64 B
S (AE385) == ; 142571 ko
g (p=0.01 = 35
5 (AE3SS) e :Ft.‘: 2
g (=001 =
=001
| -
s .;? J,\.r,,‘ Lazs 7 142572 kN
B i'g g Y i b
eilefalulzlnlololy
§E. EE:'E:'E'E%EE -3 EE.
¥ 3 ¥
YLYREII T wut
R R R ey
&
Calc. capacidad dltima Seccion (Columna): SCT 3 NEG
Solicitaciones / Factores de eficiencia: eff(M/N) = 1.00 OK
Flesddn y esfuerzo nomal Esfuerzos de corte y torsion Seccitn complets
Mo AP P M M, M, efffM.N) V. W, T afffv,T) efffM M.V.T)
[kN] {khim) [khm) El fie]] (ki) [kNm H [
1 LELD A o|-30550.0 -
5 0f-30550.0 - 1.00
- Céleulo a Rlexdn simple segin eje y 1!
Parametros de analisis "IELU" Codigo: EHE-08. Instr.Hormigon Estruct.
2] Diagrama Limites de deformacian Factores de la resistencia Oftros valores
£ 5 a Bep Bgud iy T ﬂT Te T ™ P
] [a] [ | [Nimm3 | [ H H [l & H
'Ly [z2/0 |1 1 -Z.0 ~1.5 1.6 100 i.se] x.1s 1.10(45.00 0
] Inclinacibn de las bielas de compresidn
@ Coel. da fluencia
Deformaciones y tensiones extremas
Mombre Claze ¥, zﬂ] £ Ty T
] fm ] [N 8|
WEZ AE3SS o.o1 -1.94 -1.5 -322.7 1.10
WELG AE3SS -3.06 1134 1.3 264.6 1.10
Estado Ultimo “IELU"
Esfuerzos Deformacian y curvatura Walores rigidez
N My LR £y Ty iz Mz, Mty Mlys
iy fktim) fkhrm) [ [ o) pi] [kt [k
-0.1 -30547.0 0.0 0.1 -.3 0 1024.12 3.350E+7| * 1.291E+8
Rigidaz tangencial
Punto de resultados
Férmula / Resultado Nombre Ma Min Valor_|
G IWEIS (0. 38, -1.56)) PRI -251.1 -251.1 W e
& (WEIS (1. 78, —-0.1&)) DR 16.32 16.2 B e
T(WE3Z (0.38,-1_56}) FRIT o o o
oy (WE3S(D.38,-1_56)) ERIV 40.% 40,9 1 e
TIWE3S(1.78,-0.16)}) ERET o o M/
oy (AE3S(1.78,-0.164) EREV O.31 0.1 H s
Mr.:
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NOTA TECNICA: PROYECTO PASARELA PUERTO CIUDAD . O
Rev.01  Fecha: 14/11/2017 I m%ero

FAGUS-T - Wersion 1.00

Calc. capacidad dltima Seccion (Columna): SCT 3 NEG

Solicitaciones / Factores de eficiencia: eff(MN) = 1.00 OK

Flexidn v esfuerzo nomnal Esfuerzes de corte vy torsitn Secciin complets
Mo AP P M M, M, effi{ b, N} v W, T aff(V.T) aff{M. NV T)
[kN] [kMm [khm] 2l [k (kN [m] H 1
1 IELY .n. 0| -30550.0 -
5 0} -30550.0 - 1.00

- ¢ Céalculo a Magon simple segin eja y 1

Parametros de analisis "IELU" Codigo: EHE-08. Instr.Hormigon Estruct.

3] Diagrama Limites de deformacian Faciores da la resistencia Ofres valores
c |5 a 22 Erud Eud g e e Ts ™ & P
el [%a] [te] [frmim] [l ol [ Il H [
VELO [2/0 |1 1 2.0 =1:5 1.6 1:00] 1:50f .15 i.10|45. 00 0
] :  Indlinacidn de las bielas de comprasidn
@ : Coeel de fluancia

Deformaciones y tensiones extremas

MNombre Claze ¥, fnqj £ o4 T
) I (o] (] 8
WEZ AE3ISS 0.01 -1.94 -1.5 -322.7 1.10
WELE AE355 -3, 06 ¥ 13 it | 264 .6 1.18
Estado Ultimo "IELU"
Esfuerzos Dreformacion y curvatura ‘alores rigidez
N M, M, = Ty iz My M,a’xli Mafis
fi04] [} [km] [ fler’] frm} fkN] fieNm;
—=0.1 -30547_0 0.0 0.1 =G.8 0 1024.13 I_ISOE+T | * 1_291E+8
* . Rigidez tangencial
Punto de resultados
Férmida { Resultado MNombre M hfin Walor |
O (WE3S{0.3B,-Y_56)) ER1 -251.1 -251.1 h.'..":.-::r.2
G (WEIS (1. TR, -0 _16)) ERZ 1.2 162 b:,-i'm:nE
TIWEIS(D.38,-1.56)) ERIT o D M e
Oy (WE3S(D.38,-1.563) BRIV 40.9 4.9 h'.‘..f:.-mf
T(WE3IS(1_78,-0.16)) PRZT o i H..f:n:r.f
Oy [(WEIS(1.T7B,=0.1&h) BRIV 0.1 0.1 M/ men”
Nr.:
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NOTA TECNICA: PROYECTO PASARELA PUERTO CIUDAD . O
Rev.01  Fecha: 14/11/2017 insero

11.2.1.1 ESFUERZOS CORTANTE Y TORSOR

ELU TORSION CORTANTE

SECCION TIPO: SCT1

Geometria de la seccion

L, = 12m Espesor de almas.

Longitud de subpanel mayor.

b . E — 88.5 mi Longituq del subpa@el de alm.a_n".na*_.rnr entre rigldi;adnres
W.Sp T g longitudinales (hw si no hay rigidizadores longitudinales)

a=2 Distancia entre rigidizadores transversales.

Rigidizadores long alma
Rigidizadores espesor

Anchura total del ala

| [ = 9]
=4 i byt g
W o i |
s L5] |8
3 3 o
=}

§

8

-

Espesor del ala

=
3

MNumero de rigidizadores longitudinales.

Mota: hw esta considerada en la direccion de las almas

Material

fow = ﬁsmpq |‘fM.~n = 1_1| |‘1'M1 = 1.1| |E,, = 2mnmr1.npa1 v, = 0.30

Parametros de cdlculo de la seccion

Longitud del alma resistente Ly =h,= 1.97Tm

Anchura de la seccion 2 media altura
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Rev. 01 Fecha: 14/11/2017

Inercia rigidizador respecto eje z-z

235MP
= / ™ 2 = 0814

B-B
Propiedades rigidizador "T" (ponemos "U" de unitario 1 sélo rigidizador sin chapa asociada)
h t
r rf
Mgk hrf'tlf'[hr + ?J

h - = 111.453-mm
Tt
g Aty + Dep kg

2
"ﬁ"s-l.u = hr-tl_ q hrl'trl = 25.44.cm

h 2

2
1 3 F 1 3 bt 4
lgju = Tz"tr'hr - hr'tr'[hg.r.u'_z"J Y E'brf'trf £ |:'rI'trt"[hr * 30 hg.r.u] = 526.442-cm
Propiedades del rigidizader mas chapa

2 area bruta del tramo de panel
Ag = (2-15e-1,, + L), = 36.108.-cm

Agqi=Ag+Ag, = 61.548.0m° area bruta del rig + chapa - a.sl. 1
3 W tro de edad del

hgst1 = =y Ap-? +A5Lu-{hg_f_u+;ﬁ} = 54547.mm  centro de grav |
sl.1 rigidizador+panel asociado

1 3 4
o= E'{2'15‘E'7w 4], =4333cm inercia de la parte de panel asociada

2
2 tw 4 inercia del
lgy = lgj y + rp""ﬁ‘sl.u'[{hg.r.u+fw}'hg.sl.‘]] +Ap'[hg.sl.1 '?] =2501.6750m rig+panel brutos
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NOTA TECNICA: PROYECTO PASARELA PUERTO CIUDAD « i3
Rev. 01 Fecha: 14/11/2017 N <

CALCULO DE LA RESISTENCIA A CORTANTE EN 1893-2, EN 1993-1-1 86.2.6, EN 1993-1-5 5.1

Célculo de la esbeltez adimensional del alma para almas rigidizadas transversalmente, con
rigidizadores rigidos, y rigidizada longitudinalmente con un nimero n de rigidizadores longitudinales:

o = 1.012 Relacion de aspecto del panel del alma

Calculo del factor de agotamiento por abolladura considerando el panel del alma completo.

Calculo de k.1
" (g |
Kz sllim = 2, 2. 4.126
Panel largo Py
Ke gl ™= mm[kf_sl.‘[‘k'r.si.lim} =40.199
4.00
Panel largo k. qyq=534+ +k. o =49.448
162rng->a>=3 o i '
sin & +2 ng.-> a =>=1
P.am.al L'.GI'FD k_qq=400+ ' - ko =49.417
sino+2 ng.-> a <1 o
3
1 ( nEI'IEI]
Panel cortoa <3 F:T o = 410 +—1 6.3+ 0.18 + 2.2 = 15913
1 6 2 rig.long. ' & i
k'l' = Iftl‘lsE - ZFEECI. = 1kT1.3RT1.1}'F[[ fgj = DF[‘CI. = 3,k.r_1_3,k.r_2},'rf[a = 1‘k1‘13’k1'11”:'
k. =15.813
ﬂz_Ey_th
T e g e g = 5 ~a 6.993MPa Tor = Kp-op = 111.275 MPa
- 12-(1 -1, |-h
¥ W
X fyw Py
Calculo de A w M hw = 0.76 | — = 1.357 es equivalente a m—_— = 1.357
2 Ter 37 4et, ||Ic.r
2017-11-14_Anejo calculo pasarela PuertoCiudad_01.docx 109 de 441

Ingenieria Zero S.L - Reina Victoria 35, piso 5° 39005 Santander - Teléfono: +34 942 29 09 91



NOTA TECNICA: PROYECTO PASARELA PUERTO CIUDAD

Jero

Rev. 01 Fecha: 14/11/2017
Calculo de ¥.w. hw Se supone extremo no rigido del lado de la seguridad.
)\ﬂ lirm = 'LEE' = (.692
; =
i 0.83
Ko hw = 1 N < Naclime 11 X hw = 0611
M hw

Céalculo del factor de agotamiento por abolladura de los subpaneles:

B e 2R relacién de aspecto del subpanel mas esbelto

sp
W.Ep

2
1
Kygpq =534+400| —| =6317
sp. oep

2
1
Ky gp.2 =4.00+534| —| =5304
sp. oep

l'*'r.sp - if{&sp =1, I“-r..'?,;:4_1 'k'r.sp.i} =6.317

h

W.SP
Moy 1.077
3?.4-5-1“, |||'“'r.5p
Calculo de y.w.sp Se supone extremo no rigide del lado de la seguridad.
, 083
Xw.sp = i Msp < Nalim T Xw.sp = 0.771
}w.sp

Calculo del factor de agotamiento por abolladura de la pieza completa:

Esbeltez minima Ay = mx{hw_hwr"w.sp} = 1357
Calculo de x.w Se supone extremo no rigido del lado de la seguridad.
J 0.83
Xt = 1] Ay < Ny fime 11
r{ w
Xyt = D611
h

(= — = 164.75

lim, = 2 ||kT = §3.845 se limita la resistencia plastica a cortante por
n abolladura para secciones rigidizadas

I lf{rht > M. X, ,1.013} = 0.611
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NOTA TECNICA: PROYECTO PASARELA PUERTO CIUDAD . 3
Rev. 01 Fecha: 14/11/2017 iINsero

CALCULO DE LA RESISTENCIA A CORTANTE

Tl.-[ o F
Vpl aRd ™= M = 5304 497 kN Resistencia plastica del alma a cortante.
A T
X K. . 3
Viw Rd = LLW[W = 2702.793kN Contribucion del alma a la resistencia a cortante.
] Vq"‘rp,.n
Vb Rd ™ Ybw Rd Resistencia limitada por la abolladura del alma (suponemos
’ ’ que no existe contribucion de las alas).
VRd = ml‘”[VpI.a.Rd’Vh_Rd} = 2702.79kN
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NOTA TECNICA: PROYECTO PASARELA PUERTO CIUDAD . O
Rev.01  Fecha: 14/11/2017 insero

ELU TORSION CORTANTE

SECCION TIPO: SCT2Y8

Geometria de la seccion

t, = 12m Espesor de almas.

h,, = 1977m Longitud de subpanel mayor.

b . E — Longituq del subpa@el de alm.a_n".na*_.rnr entre rigldi;adnres
W.Sp T 4 longitudinales (hw si no hay rigidizadores longitudinales)

n = 1.20

Distancia entre rigidizadores transversales.

Rigidizadores long alma
Rigidizadores espesor

Anchura total del ala

| [ =, 9] [
1 “. '1- z 4] T

1 i s} il
i w| | o (2 B
s3] |8 &
3 3 o

=)

§

&

-

=
3

Espesor del ala

MNumero de rigidizadores longitudinales.

Mota: hw esta considerada en la direccion de las almas

Material

fw = 355MP4 = 1] b =1 [E, := 210000MP4

Parametros de calculo de la seccion

Longitud del alma resistente Ly=hy = 1.97Tm

Anchura de la seccion 2 media altura
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NOTA TECNICA: PROYECTO PASARELA PUERTO CIUDAD
Rev. 01 Fecha: 14/11/2017

Inercia rigidizador respecto eje z-z

£= ’zazzpa = 0.814

B-B
Propiedades rigidizador "T" (ponemos "U" de unitario 1 sélo rigidizador sin chapa asociada)
h t
r rf
e d brl"trf'[hr + “2“')

hg.r.u = = 111.453.mm

et + bty

2
Asl.u = |'||.-tr + brf'trf = 25.44.cm

2 2
1 3 hy 1 3 Ly 4
gy = '.Té“tr'hr +hpete I-'g.r.u' _2" ¥ E'hrf'trf +boptg b+ E’ 'hg.r.u = 528.442.cm

Propiedades del rigidizador mas chapa

) area bruta del tramo de panel
AFI ] {2-155-Tw i tl_}fw = 36.108:cm

2 . :
Aglq= Ap +Ag) = B1.548.cm area bruta del rig + chapa - a.sl.1

1
hg_5|_1 = = . Ap? + Asl.u'{hg.r_u + Tw].:| = 54.547.mm  centro de gravedad del
sl.1

rigidizador+panel asociado

1 a 4
ErJ o E'{E'H‘E'Tw ¥ tr}'fw = 4.333-cm inercia de la parte de panel asociada

inercia del

2
2 tw 4
lgp =gy + I + ASLU-[{ T t) = hg_5|_1:| + Ap-[hg_3|_1 -?J = 2581 673 cm i panel britas
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NOTA TECNICA: PROYECTO PASARELA PUERTO CIUDAD
Rev. 01 Fecha: 14/11/2017

CALCULO DE LA RESISTENCIA A CORTANTE EN 1993-2. EN 1993-1-1 &6.2.6, EN 1993-1-5 85.1.

Célculo de la esbeltez adimensional del alma para almas ngidizadas transversalmente, con
rigidizadores rigidos, y rigidizada longitudinalmente con un nimero n de rigidizadores longitudinales:

e w12 Relacidn de aspecto del panel del alma

Célculo del factor de agotamiento por abolladura considerando el panel del alma completo.

Calculo de k.t
n.pl
Kt sllim = = il 5.199
Panel largo o Py
F‘1'.5I: o mm[kf_sl.‘l‘kf.si.lim} = 67.607
4.00
Panel largo k. 4q:=534+ +k_ = T76.855
162rng->a>=3 b a '
sin & +2 ng.-> a >=1
:iingiozn:n k. 44:=400+ 2 +K_ = T76.825
g~ a <1 o
ul
Panel coto a <3 Kpo= 410+ —I B3+ 0.18-
1 6 2 rig.long. ' o
KT = if:nEF > E.i‘ftﬁ = 1'kf.1.3'h‘r.1.1}'iﬂ: Mgj = D,i!ﬂ:ﬁ = 3,!(7.1_3,!(1,_2},'![{11 = 1.['(1._1_3.[(1._1_1”}
k.= 18.371
“E'Ey"wz
P I o = = > = 6.993MPa Tor = kO = 128.463 MPa
12.(1= vy )hw
. - _ ~hy

Calculo de A w My hw =076 [—=1263 esequivalentea \ ,=—— —=1263

' T 3?_4-s-twﬁ
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NOTA TECNICA: PROYECTO PASARELA PUERTO CIUDAD

Jero

Rev. 01 Fecha: 14/11/2017
Calculo de ¥.w. hw Se supone extremo no rigido del lado de la seguridad.
)\.ﬁl lirm = 'LEE' = (.692
; 0
i 0.83
Ko hw = 1 N < Naclime 11 X hw = 0857
M hw

Céalculo del factor de agotamiento por abolladura de los subpaneles:

B e S relacién de aspecto del subpanel mas esbelto

sp
W.Ep

2
1
|’l..r sp 1 =53 +400]—| =5774
Ep. &sp

2
1
l"-r sp.2 = 400+ 534 ——| =458
5p. "

l'*'r.sp - if{&sp =1, I“-r..'?,;:4_1 'k'r.sp.i} =5.774

h

W.SP
}‘u.r_g.p == 0.751
374-et, [k o
Calculo de y.w.sp Se supone extremo no rigido del lado de la seguridad.
. 0.83
Xw.sp = i Msp < Nalim T Xw.sp = 1.105
}w.sp

Calculo del factor de agotamiento por abolladura de la pieza completa:

Esbeltez minima Ay = mx{hw_hwr"w.sp} = 1.283
Calculo de x.w Se supone extremo no rigido del lado de la seguridad.
J 0.83
Xt = 1] Ay < Ny fime 11
r{ w
Yyt = 0657
h

(= — = 164.75

lim, = 2 ||kT = 90.088 se limita la resistencia plastica a cortante por
n abolladura para secciones rigidizadas

I lf{rht > M. X, ,1.013} = 0.B57
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NOTA TECNICA: PROYECTO PASARELA PUERTO CIUDAD . O
Rev.01  Fecha: 14/11/2017 insero

CALCULO DE LA RESISTENCIA A CORTANTE

"I,.-I: ' .
Upl a.Rd*= F—LW = 5304 457 kN Resistencia plastica del aima a cortante.
A Soni
ViwRd = K YWY ocaoamin Conpibusitn del slies da msistensis  cortan.
' VRS
Vi Rd = Vbw Rd Resistencia limitada por la abolladura del alma (suponemos

gue no existe contribucion de las alas).

VRd = min{upl.aRd’vb_Rd} = 2004.03 kN

2017-11-14_Anejo célculo pasarela PuertoCiudad_01.docx 116 de 441

Ingenieria Zero S.L - Reina Victoria 35, piso 5° 39005 Santander - Teléfono: +34 942 29 09 91



NOTA TECNICA: PROYECTO PASARELA PUERTO CIUDAD
Rev. 01 Fecha: 14/11/2017

ero

11.2.1.2 INTERACCION

En el siguiente apartado se procede a realizar la interaccion con la flexion en los dos ejes y el axil. Las
siguientes tablas muestran la verificacion de cada una de las secciones y puntos criticos del tablero.
(Estribos, pilas, centro luz y cambios de seccion). Los esfuerzos considerados son los pésimos para
estado limite ultimo y accidental y sus concomitantes:

Maximo My

POSICION E1 cLv1 TR1 TR2 PILA1 TR2 TR1 cLv2 TR1 TR2
N.sd 1160 1160 345 342 98 94 108 1123 1123 13
My. sd -6938 4354 -15490 -18441 -23205 -19187 -16324 11564 -16428 -20085
Mz. Sd 5648 5648 3431 3706 2817 2200 1760 7751 760 -1016
Vz.sd 1677 1677 1469 1598 2105 1970 1869 2251 1861 1991
Mx. Sd 249 2496 1492 2370 27 44 973 3511 1013 1030
v.Sd 1509 1509 1143 1436 1095 1030 1217 2067 1223 1294
N.Rd 33600 33600 33600 33600 33600 33600 33600 33600 33600 33600
My. Rd -17400 21400 -17400 -20500 -30550 -20500 -17400 21400 -17400 -20500
Mz. Rd 49050 49050 49050 51550 51550 51550 49050 49050 49050 51550
Vz.Rd 2703 2703 2703 2904 2904 2904 2703 2703 2703 2904
Tasa Vz 0.5583 0.5583 0.4230 0.4944 0.3771 0.3546 0.4501 0.7647 0.4524 0.4457
My. Rd.red -17163 21109 -17400 -20500 -30550 -20500 -17400 15403 -17400 -20500
TasaN 0.0345 0.0345 0.0103 0.0102 0.0029 0.0028 0.0032 0.0334 0.0334 0.0004
Tasa My 0.4042 0.2063 0.8902 0.8996 0.759% 0.9360 0.9382 0.7508 0.9441 0.9798
Tasa Mz 0.1151 0.1151 0.0699 0.0719 0.0546 0.0427 0.0359 0.1580 0.0155 -0.0197
Interaccién 0.5539 0.3559 0.9704 0.9816 0.8171 0.9814 0.9773 0.9422 0.9931 0.9604
Verif oK oK oK oK oK oK oK oK oK oK
Maximo My

POSICION PILA 2 TR2 TR1 CLV3 TR1 TR2
N.sd 1123 529 539 1095 67 66
My. Sd -28155 -18597 -15553 11389 -16480 -19368
Mz. Sd 1589 3328 2727 7755 1025 1208
Vz. Sd 2251 1837 1728 2226 1875 1977
Mx. Sd 720 254 367 3090 1352 1089
V.Sd 1349 1015 988 1946 1317 1302
N. Rd 33600 33600 33600 33600 33600 33600
My. Rd -30550 -20500 -17400 21400 -17400 -20500
Mz. Rd 51550 51550 49050 49050 49050 51550
Vz.Rd 2904 2904 2703 2703 2703 2904
Tasa Vz 0.4645 0.3495 0.3655 0.7198 0.4873 0.4484
My. Rd.red -30550 -20500 -17400 17263 -17400 -20500
Tasa N 0.0334 0.0157 0.0160 0.0326 0.0020 0.0020
Tasa My 0.9216 0.9072 0.8939 0.6597 0.9471 0.9448
Tasa Mz 0.0308 0.0646 0.0556 0.1581 0.0209 0.0234
Interaccion 0.9859 0.9875 0.9655 0.8504 0.9700 0.9702
Verif OK OK OK OK OK OK
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Maximo My

POSICION PILA3 TR2 TR1 CLV4 TR1 TR2 E2
N.sd 1475 310 708 1475 579 583 1475
My. Sd -26873 -19791 -15388 11889 -16318 -19503 -21922
Mz. Sd 1687 1104 2277 5451 257 275 5451
Vz. Sd 2221 1996 1738 2197 1920 2031 2197
Mx. Sd 276 407 427 2034 356 1172 2034
V.Sd 1219 1137 1008 1659 1084 1351 1659
N.Rd 33600 33600 33600 33600 33600 33600 33600
My. Rd -30550 -20500 -17400 21400 -17400 -20500 -30550
Mz. Rd 51550 51550 49050 49050 49050 51550 51550
Vz.Rd 2904 2904 2703 2703 2703 2904 2904
Tasa Vz 0.4198 0.3914 0.3731 0.6138 0.4011 0.4654 0.5713
My. Rd.red -30550 -20500 -17400 20291 -17400 -20500 -29929
Tasa N 0.0439 0.0092 0.0211 0.0439 0.0172 0.0174 0.0439
Tasa My 0.8796 0.9654 0.8844 0.5859 0.9378 0.9514 0.7325
Tasa Mz 0.0327 0.0214 0.0464 0.1111 0.0052 0.0053 0.1057
Interaccion 0.9563 0.9961 0.9519 0.7409 0.9603 0.9741 0.8821
Verif OK OK OK OK OK OK OK
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NOTA TECNICA: PROYECTO PASARELA PUERTO CIUDAD
Rev. 01 Fecha: 14/11/2017 ero

11.3 MARCOS TRANSVERSALES

Los marcos transversales recogen la fuerza desviadora debido a la curvatura en planta de la pasarela.
El calculo de las fuerzas desviadoras se lleva a cabo de acuerdo al apartado 9.2.1 (7) de EN 1993-1-
5:2006. La siguiente tabla muestra las fuerzas por metro en el rigidizador del ala superior y del
rigidizador del alma inferior para cada una de las secciones de estudio. A partir de estos valores se
realiza un modelo local con las secciones de los marcos transversales y se aplican las fuerzas
desviadoras para el caso pésimo que corresponden a la pila 1.

Tabla con las fuerzas desviadoras solicitantes en los marcos transversales:

Desviadoras ala superior | Desviadoras ala inferior
Distancia |*Angulo entre
. . . . entre rigiiizadores Axil braz? brazo inferior Msrf
POSICION SECCION Momento Radio medio (m) (TS | cens s (kN) superior (m) g2 (kN/m) [ g1 (kN/m) | g2 (kN/m) [ q1(kN/m) | Voladizo
(m) (deg) ) (k)
E1l SCT1 -6938 132 2 1.736 3318 0.76 1.34 24.28 7.03 39.54 -8.16 30.55
CLV1 SCT1 4354 132 2 1.736 2279 0.49 1.42 3.98 23.49 21.88 -6.30 17.29
TRV1-D SCT1 -12500 36.75 2 6.236 5977 0.76 1.34 122.44 35.43 163.89 -33.83 154.08
PILA1 SCT3 -23205 36.75 1 3.118 10831 0.68 1.46 55.90 39.06 143.01 -45.84 82.92
TRV2-1 SCT1 -12500 36.75 2 6.236 5977 0.76 1.34 122.44 35.43 163.89 -33.83 154.08
CLV2 SCT1 11564 36.75 2 6.236 6046 0.49 1.42 25.41 150.12 162.49 -46.76 110.44
TRV2-D SCT1 -15498 47 2 4.876 7410 0.76 1.34 122.32 35.40 168.47 -34.78 153.92
PILA2 SCT3 -28155 47 1 2.438 13141 0.68 1.46 57.89 40.45 155.52 -49.85 85.88
TRV3-I SCT1 -15553 47 2 4.876 7436 0.76 1.34 122.75 35.52 169.06 -34.90 154.46
CLv3 SCT3 11389 47 2 4.876 5954 0.49 1.42 20.60 121.71 128.94 -37.11 89.55
TRV3-D SCT1 -16480 96.75 2 2.369 7880 0.76 1.34 72.26 20.91 111.07 -22.93 90.92
PILA3 SCT3 -26873 96.75 1 1.184 12543 0.68 1.46 37.79 26.41 116.80 -37.44 56.06
TRV4-I SCT1 -15388 96.75 2 2.369 7358 0.76 1.34 67.47 19.53 103.72 -21.41 84.90
CLv4 SCT1 11889 81.75 2 2.803 6215 0.49 1.42 14.47 85.48 85.14 -24.50 62.89
TRV4-D SCT1 -16318 81.75 2 2.803 7802 0.76 1.34 81.47 23.58 121.66 -25.12 102.51
E2 SCT3 -21922 20 1 5.730 10232 0.68 1.46 82.48 57.63 188.86 -60.54 122.34

* Angulo comprendido entre tres marcos transversales

A continuaciéon se muestra el axil correspondiente a cada una de las secciones calculadas:
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fe Guavzpus
ok wlwnlolileol
e e e e e & [AE355)
i Fﬁg L 1.]':%?@ E00T, )
=] {1 = ] o
b ¥ = —T T Dieformaciones (%) Tensionas [NimmZ]
18 g — &
,Er_ 1 22785 kN
I ?Ft.ﬁ E
ya=1.1 =
TR RN =
Gy, B6.6
L L
Lo (8 [F
HEEpREE
agisisigiaEs
Ede A A Ak & & A e
wowmowmm Toowmow
[T
Verif. estado de tens. Seccion (Columna): SCT 1 POS
Solicitaciones
Flexidn y esfuerzo normal Esfuerzos de corte y lorsidn Obsarvaciones
No AP P N iy M; Y V. T -
L N 1 S O BN | i)
1 tELD s o 4354.0 = Bef punto del =je
5 3] G354.0 = CG
- Calculo a flagon simple segln eje y 1
Parametros de analisis "IELU" Cddigo: EHE-08. Instr.Hormigon Estruct.
1] Diagrama Limites de deformacion Factores de la resistencia Otros valones
£ |s a| &z Seua Syt G fipg e s i 4 @
| (%] [ Mimm?] | ] g £ [ A H
! ELO ZFi0 |1 1 -z.0 -1.5 1.6 1.00] I.50 1. 15 1.10]|45.00 o
] clinacion de las bislas de compresion
@ Coef. da fluancia
Deformaciones y tensiones extremas
Mombra Clase ¥, zq] £ oy ¥
fm} [m (%] (i) £
WELE AE355 3.06 .13 -3 -55.9 1.10
HEZ AE3S5S 0.081 =1.94 0.3 BE .8 1,10
Tensiones y deformaciones en dlitimo paso de la iteracion
Esfuerzos Deformacian y curvatura Waloras rigidez
N My M, £ Ty #i /s, ;‘dfl M.y
o [k [ktm] el B o] [N A fiti ]
D.r 4354.0 0.0 -0.a Q.2 0 10120.5% Z2.2930E+7 | * F.T73E+T
o Rigidaz tangencial
Punto de resultados
Fémula / Resultado Mombire M Min Valor
o (WE34 (0. 38,-1.56) ) PRL SL.T = B N;":n:n2
G(WE3L (1.T78,-0.1&)) BRZ -4.1 -4.1 h’..":.-t:r.2
TIWEI4 (D _38B,-1_5&)) ERIT o i N',u":n.'n:‘.
Gy [WE34{0.38,-1.5&}}) BRIV 8.2 B.2 I\.'..":n:ni
T{WE34(1.TE,-0.16)) ERZT a D hi-.u":rl:n:'r
Oy [(WE34(1.78,-0.16}) BR2WV 0.4 0.4 H..fmz
Mr.:
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NOTA TECNICA: PROYECTO PASARELA PUERTO CIUDAD

Rev. 01 Fecha: 14/11/2017 N

g

ero

FAGUS-T - Version 1.00
Escala 1:127.9
Seccion transversal SCT 1 POS (AE355:H300): Analisis de ternsionas dadas |as fuerzas (relativas al asis point) My=11564.0;
G S _ By
gigge_ g, #BEAE
4E4588 I 24:<34%
wlilni LE oOFf wowolol
el I =i [T [ e
S (AE358) ot ﬁ‘igml il b '!!"”"’imi},‘.- = Deformaciones (%] Tensiones [Nimmj
g =0 01 JQ =kl = , ;E,- SE Ellzg 5 (AE35E
= &5%5 1711 ' 3l _Er_m?-?_ ——— LY
E =0.01 = | = | 5 [%Eﬂ acp DI
=L . v e o
S {Brvra WEE o i 1 yo=1.5 E
S (AE355) [MET : : ya=1.1 =
Eogi WEZ & [AE355] =
TR RA N
1768
R
<ERILLZ <
oY LR LOLSR o oy
8
Verif. estado de tens. Seccion (Columna): SCT 1 POS
Solicitaciones
Flexidn y esfuerzo normal Esfuerzos de corte v torsion Dbservacionas
Mo, AP P N M, M, W iz T -
) 7 O O O O 1 R | [nm)
1 LELO 3 o 11564 .0 - Ref puntoc del eje
5 0 L1564 .0 - Ch
- Céaleulo a laxon simple segin ey 1
Parametros de analisis "IELU" Cddigo: EHE-08. Instr.Hormigon Estruct.
D Diagrama Limites de deformacion Factores da la resistencia Olros valores
€ |5 4l & eus Eyd Oy Ueg Ye Te i ) @
ko] 1%l [fe] [hifmm?] I H H [ H H
1ELY 250 |1 1 -Z.0 -1.5 1.8 1.00 1.50 .15 1.10|45.00 [}
o ndlinacion de las bislas de comprasian
@ Coef. da fluencia
Deformaciones y tensiones extremas
Mombre Claze ¥, zq] £ Ty ¥
th [m %] [rimme] [-1
WELE AE3SS 3.06 1.13 -0.7 -148.7 1.10
HWEZ ME3SS 0.0l —1.34 0.8 176.09 1.10
Tensiones y deformaciones en dlitimo paso de la iteracion
Esfuerzos Deformacian y curvatura ‘alores rigidez
M M, M, £ ¥y ¥z Mz, M M
o [N [k fel ] ) [ ol i
0.2 11564.0 0.0 -0 0.5 0 9190.17 2 _FERBE+T| * 9_TZEELT
Rigidaz tangencial
Punto de resultados
Féamula [ Resultado Nombra Max i Walor
& [WE34 (0.3B8,-1.5&)) PRL 137.2 137.2 N'..fmm:
G (WEIL (1.7B,-0.16)) ERZ -11.0 -11.0 H‘f:.—mf
T(WE3L(0_38,-1_56)) BRIT o i W/
Oy (WE34({D.3B,-L_5&)) BRIV 21.8 21.8 h’..f:.-m-.z
TIWEZ4 {1 _TEB,-0_1&)}) BERET o i r‘{',.i':n.-nE
oy [WE34{1.78,-0.16}} BRIV 1.0 1.0 i fzrer™
Nr.:
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NOTA TECNICA: PROYECTO PASARELA PUERTO CIUDAD - O

Rev.01  Fecha: 14/11/2017 INnsero

FAGUS-T - Wersion 1.00

Ezcala 1:1245
Seccion ransversal SCT 1 POS (AE355;H300): Andlisis de tensiones dadas las fuerzas (relativas al axs point) My=11388.0;

o = Tensiones [Mimm=]
5 [AE353) [ 146 4
L Rk R e

5 (AE355)

& (f=0.01
=l

'%: = -5853 .8 kN
fye=1.5
11

5054.0 kN
fragl——

\/f‘
¢m

5 {AE3S5)
=001 *

5 {AE3S5)

S{AE001

1351 Nimm2

Verif. estado de tens. Seccion (Columna): SCT 1 POS

Solicitaciones
Flexidn y esfuerzo normal Esfuerzos de core v torsion Observacionas
Mo AP P N M, M, \ V. T -
B | g | pemg | pe] (] | e
1 LELD M o 11389.0 = Ref punto del eja
5 ] 11389.0 — CG
- ¢ Caleulo a leddn simple segln eje y !
Parametros de analisis "IELU" Codigo: EHE-08. Instr.Hormigon Estruct.
1] Diagrama Limites de deformacion Factores de la resistencia Ofres valores
c |8 a £e2 B3 2y Oy g Y& Ts e a L)
[he] [ [tee] [Mirmm?] L 18| H 8 5| kl
ELY 279 |11 1 -2.0 =125 1.6 1.00 1.50 1.15 1.10]145.00 a
& ¢ Inclinacin de las bielas de campresicn
@ : Coef dafluencia
Deformaciones y tensiones extremas
Hombre Clase ¥q zq] £ 5y ¥
[en] [ [%m] [iimm?] 5|
WELG RE3S55 3.06 .13 -0.7 -146_4 1.0
WEZ RAE35S 0.01 -1.94 0.8 174.2 1.I0
Tensiones y deformaciones en dltimo paso de la iteracion
Esfuerzos Deformacian v curvatura Valores rigidez
N M, M, %, ity i bz, M,y M.ty
L) [kMm] [kNm] ] [k fkm-) [kM] {hldlm{] [k
0.2 11389.0 0.0 -0.0Q 0.5 [} 9212.91 2.28BE+7| * 9.730E+7
Rigidez fangancial
Punto de resultados
Férmula [ Resultade MNombre [LET Ny Valor
& (WEI4 (0. 38, -1_56)) BR1 13501 135:-1 h;..f:n:r:f
G (WEI4|1.78,—-0_16}} PRZ -10.8 -10.8 Hf:rmf
TIWE3L (D _38,-1_56)) BR1T o o b/ o™
Oy [WE34(0.38B,-1.56)) BRIV 215 21:5 h'.r‘:n:!t.‘,
TIWE34(1.7E,-0.16})}) ERZET o 1] w:n.—.ui
Gy (WEI4 (L.T7B;-0.16)}) BR2V 1.0 1.0 H,-f:rcn;'r
Nr.:
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NOTA TECNICA: PROYECTO PASARELA PUERTO CIUDAD

Rev.01  Fecha: 14/11/2017 mgero

FAGUS-T - Wersion 1.00

Escala 1:128.6
Seccion transversal SCT 1 POS (AE355:H300); Analisis de ternsionas dadas |as fuerzas (relativas al asis point) My=11883.0;

5 (AE355)

Steenni I Tensianas [Mimm<]
3 [AbRShD) —-1528
S (P=001 E214.7 kN
& (AE355) -
S [f=001 yr=1.5 £
S (f=0.01 ya=11 -
5 [AE365) @
=001

™ B215.0 kN
1813

Verif. estado de tens. Seccion (Columna): SCT 1 POS

Solicitaciones
Flesitn y esfuarza normal Esfuerzos de corle y torsidn Observaciones
Mo, AP P N My M v Ve T -
[ bl | [k fl feN] BNl
1 'ELO s o 11B89.0 = Eef punto del eje
5 o) 11B83.0 - C&
- ¢ Calculo a flexion simpla seqin eje y 1!

Parametros de analisis "IELU" Codigo: EHE-08. Instr.Hormigon Estruct.

1] Diagrama Limites de deformacisn Factores de a resistencia Otros valores
€ |s a| &z g Eyd T e e Te ™ o @
el [l [} [Mfrmim?] I 2| [l H H El
VELU (270 |1 1 -Z.0 -1.5 1.6 1.00] I.sof 1_1s5 1.10|45.00 i
8 : Indlinacidn da las bislas de comprasidn
] : Coef defluencia

Deformaciones y tensiones extremas

MNombra Clase ¥q Zy £ oy T
[m] [m] %] [heimm?) H
HELG MKEISS 3.08 .13 -7 =152 5 1.10
HEZ KE355 0.0l -1.94 0.8 181.9 1.18
Tensiones y deformaciones en dltimo paso de la iteracion
Esfuarzos Deformacian y curvatura Valoras rgidez
N My M & *y iz Nig, thfx Moty
[K] [kNn] [kNm] [ L [} [kN] feNin') [ichin’]
n.2 L1EES.0 0.0 -0.0 D=5 1] 9147.97 2.2B8E+7] * 9.725E47
* ! Rigidez tangencial
Punto de resultados
Férmiula ! Resultada MNombre M Min Walor
5 (WE3IL (0.38,-1_5&)) ER1 141.0 141.0 H‘Im_z
F(WEIQ{1.TB,.-0_16)) PRZ =11.3 =113 H!m:r.z
T(WE3IL (0, 38, -1.56)}) BR1T o (1] K..l':mn_z
oy [WE34({D.3B,-1.36)) ER1W 2z2.4 ZZ.4 w:n.-nf
TIWE34 {1 .78, -0_1&)} BR2T o o W mm
Ty (WE34d (1.7B,-0.16)) EBRZV i.0 1.4 B e
Nr.:
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NOTA TECNICA: PROYECTO PASARELA PUERTO CIUDAD

Rev. 01 Fecha: 14

/11/2017

N

Zero

Escala 1:131.0
Seccion transversal

FAGUS-T - Wersion 1.00

SCT 6 NEG (AE355;H300): Analisis de tensiones dadas las fusrzas (relalivas al axs point) My=-23205.0;

g
L
o

w
-
L=
&

—— 5(AE355)
S (AE355) Lo WEZ g,
g (=01 WE Delormaciones [%e] Tensiones [N/mm?]
§ (AE355) 0 - 108304 kN
g (=00 - =
R '|'-|.=i-5 £
SE2n) ya=11 -
5 [AE355) B
=001 ——
P e ‘-"\H ‘..\. F———————— &) -10830.4 kM
|?'1!'~i@: o ] p&w!;'m:|éi w8
Leg ey
BElgEgeIaeR e Bi8s
B aT T u g
ERc A A A Sef e a4 o
@ wem e Em W oW oW
Verif. estado de tens. Seccion (Columna): SCT 6 NEG
Solicitaciones
Flecdbn y esfuarzo normal Esfuerzos de corle v torsibn Observaciones
Mo AP P M My M, Wy Vs T T
bl | fnm] | ENm] | ] fN] | fhm]
1 LELD M O -23205.0 == Ref punto del eje
5 0f-23205.0 - CG
- Calculo a fledon simpla seqln eja y 1
Parametros de analisis "IELU" Codigo: EHE-08. Instr.Hormigon Estruct.
8] Diagrama Limites de deformacian Faclores de la resistencia Oftros valores
|8 a| &z Eeud Eyd O Ty e s ™ ] @
] [%a] [l [Mdfmm?] [ £ [ [l H [
1BLY [z2/0 |1 1 -2.0 -1.5 1.6 1:0g) 1.50] 1.1% 1.10|45.00 0
] Inclinacion da las bielas de compresion
@ Coef. da fluencia
Deformaciones y tensiones extremas
Mombre Clase ¥q lq] £ G i
[m] [m 1% [Mimm?] [
HEZ REISS 0.1 -1.94 -1.2 -245.2 1.10
HWELE AE3ISS -3.08 1.13 1.0 201.0 1.10
Tensiones y deformaciones en altimo paso de la iteracion
Esfuerzos Deformacion y curvatura Valores rigidez
N M, M, 5 %, e, Niz, gy Wi,
k] [ichirn] [k [fea] [l 7] P [khi] ] [khin
-0.1 -23205.0 a.0 0.1 0.7 0 311.95 I.IZ0E+7| ¥ 1.291E+E
* ¢ Rigidez tangencial
Punto de resultados
Fémuila /| Resultada MNombre: Mae M Walor
o (WE3S (0. 38,-1.56)) FRL -190.8 -130.8 ::,r'm-nf
G IWEIS (1.78,-0.16}) ERZ 123 12_3 H
T(WEZS {0 .38, -1_56) ) PRLT o o 1 e
oy (WE3IS(0.38,-1.36)) PRIV 31.1 31.1 B e
T(WE3S{1,.78,-0.16)} PRET o o W e
Gy (WEIS(1.78,-0.16}) PRIV g0.1 0.1 H e
Mr.:
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NOTA TECNICA: PROYECTO PASARELA PUERTO CIUDAD

Rev. 01

Fecha: 14/11/2017

inSero

Escala 1:128.8

Seccion ransversal SCT 6 NEG (AE355,H300

4 88 g 88 8
£8488 7 123:1%
By L I ol wmwinl
IEE OB EEE
SAESSE) ey (5 212 ;‘ Er B WE4Pglomaciones (%
§ (AE385) o=t 1 I LAWEDD 1D
5 (A=0.01 WE1z ‘ -WEZ'L 3‘:33.;‘
S (AE355) Lo od —wEew 2106
S(A=001 fiEd s £ PRI 150,
SWFG.L‘” wEiH'-—""_-- = ---EEEB ;;;J .¥5:;
=0 =4 “WE1B I;E%:L
h.' % L__i"-!
__,-.- A'('I 8 b, YR el 1 4
BEoTeiny
EEEEEEREEEE
mgodsgifizans
? £
dpleerials
) U0 U U3 L0 E}mmm
=

Verif. estado de tens. Seccion (Columna): SCT 6 NEG

FAGUS-T - Wersion 1.00

: Andlisis de tensiones dadas las fuerzas (relalivas al axis point) My=-28155.0;

Tensionas [Mimm2j

2438
_ - 13140.7 KN
ve=1.5 E
Ya=1.1 ':
e
2975

Solicitaciones
Flexitn y esfuerzo normal Esfuerzos de corte v torsion Observaciones
Mo AP P N My M ¥ Ve T -
BN | fkNm] | fkNm] [kh] fih] fihim]
2 FELU Y 0 -28255.0 - Eef punto del ej=
S 0] -28155.0 CG
- Calculo a flewddn simple sagin aje y 1
Parametros de analisis "IELU" Codigo: EHE-08. Instr. Hormigon Estruct.
D Diagrama Limites de deformacitn Faclores da la resistencia Oiros valores
c|s a 222 Eeus fud O Tee Te s Vi a @
[a] (%] [ee] [Mfmem®] -l El [l [-] £ [-1
ELD 270 |1 1 -2.0 -E.5 1.6 1.00 1.50 1. ES 1.10]45.00 [}
(1 Indlinacion de las bielas da compresicn
9 Coed. da fluencia
Deformaciones y tensiones extrernas
Mombre Clase ¥, £ 7y 5
[ I o) (rumm?] €|
WEZ AE355 0.0l -1.94 -1.4 -287.5 1.10
WELE AE3S5S 3. 08 r.13 1.2 243.9 1.0
Tensiones y deformaciones en litimo paso de la iteracion
Esfuerzos Deformacian y curvatura Walores rigidez
N Wy M. £y Ty i M/, M Mytrs
[kn] [kWm] [kMm] %] (k™ [ [kN] [kMm [kNm?]
0.1 -ZBL55.0 0.0 0.1 —-3. B i) 911.95 3. 3I50E+7| * I_291E+8
Rigidez tangencial
Punto de resultados
Fémiula [ Resultado Nombra Max I Walor
G (WE3S (0.3B,-1.5&)) ERL —-231.4 -231.4 bn'.r‘:n:n.‘,
G(WE3S(1,TR,-0.16)) ERZ 15.0 15.0 Krmz
T{WE3S (D _38,-1_586)) BRIT (1] o h;..fmf
Oy [(WE3S(D.38,-1_56)) PRIV 3T ATT B/men®
TIWEIS{1. TR, -0_1&)) BERZT (1} L] h",.fm_:
gy [(WE3S(L. T8 -0.16})] EREV 0.1 0.1 |:1".|":-|1:n">
Nr.:
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NOTA TECNICA: PROYECTO PASARELA PUERTO CIUDAD

Rev. 01

Fecha: 14/11/2017

O

ero

N

Escala 1:128.7

FAGUS-T - Wersion 1.00

Seccion transversal SCT 6 NEG (AE355,H300): Analisis de tensiones dadas las fuerzas {relativas al axis point) My=-26873.0;

5 (AE355) "'EED&EI‘I‘I‘IWEE [l Tensianas [Mimm<]
§ [AE355] (=] Eas S AR 2328 —
5 (=001 |frrEs 7 _WEZ tE-'l‘_:.-: 125424 kN
S (AE358) /e Zweig 508 —
§ (At=0.01 b PRI 143, ye=1.5 £
5 (M=0.01 . WE4 s a8 i ya=1.1 =
F=0.01 TWETR | o od
11 | ..EI__.—
14 — . PR3 9 1224 kN
Verif. estado de tens. Seccion (Columna): SCT 6 NEG
Solicitaciones
Flexitn y esfuerza normal Esfuerzos de corte vy forsidn Observaciones
Mo AP P N My M y Vs T -
ool | g | gl | peN | opo | fowe
2 FELU Y 0y -26873.0 - Eef punto del ej=
5 Of -Z2E873.0 = CG
< Caleulo a flakon simpie segln eje y 1
Parametros de analisis "IELU" Codigo: EHE-08. Instr. Hormigon Estruct.
(4] Diagrama Limites de deformacion Faclores de [a resistencia Olros valores
£ |8 al &g Eou3 Eyg Oy L Y Ta T f @
Dol (%] [%e] Pfnm®] | 1 H H F M I
1ELO 250 |1 1 -2.0 -1_5 1.6 1.00| I.S50 e 1.10|45_00 0
@ inclinacion de las bielas de compresion
9 Coef. de fluencia
Deformaciones y tensiones extremas
Mombre Clase ¥, zq] £ Oy x:
e I [ (himan) 1
WEZ2 AE3SS 0.0l —1.94 -1.4 —-283.9 1.10
WELE AE3SS -3.08 1.13 i 237 .8 1.10
Tensiones y deformaciones en ditimo paso de la iteracion
Esfuerzos Deformacion y curvatura Walores rigidez
N M_, M, £ Ty *r Mfe, M.y L
[ikh] [kim] [khrm] [ fermr™] [em"] [k [efimY [m#]
=-0.1 -26873.0 0.0 0.1 0.8 0 911.95 3.350E+7| * 1_Z291E+8
g Rigidez tangencial
Punto de resultados
Famiula / Resultado Nombre Max Min Walor
GIWEIS(0.38,-1.56})) BRL -220.0 -220.9 I:i..i':n:ﬂ2
GIWE3S{(1.78,-0_.1&)) ERZ 14.3 Id4:3 H'.l":.‘cr.:
TIWE3IS{0.38,-1.56)) ERIT o o N.r’:rm:
Gy (WE3S(0.38,-1.58)) BRIV 36.0 36.0 N.."u-ﬂ-.2
TI(WE3S({1.78,-0.18)) PRZT o o bhf:.-m]
oy (WE3S{1.78,-0.1&}} Loy 0.1 .1 H o
Mr.:
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NOTA TECNICA: PROYECTO PASARELA PUERTO CIUDAD O
Rev.01  Fecha: 14/11/2017 insero

FAGUS-T - Wersion 1.00

Escala 1:1242
Seccion transversal SCT 1 NEG (AE355,H300): Analisis de tensiones dadas las fuerzas (relalivas al axis point) My=-6938.0;

2 8 g
- (el
% =] s
@ i§ oL .
Tensiones [NmmZ)
| . I31T kN
2 Fi=n na ,!.ET?: I§ . =
VES | "F:’:I’ [E
ya=1. 2

Q_IN—
-33T A kN

£/ 1384

e e
oo o
§iiaviiat
T a4
W een W@

Verif. estado de tens. Seccion (Columna): SCT 1 NEG

Solicitaciones
Flexibn y esfuerzo normal Esfuerzos de corle y torsion Observaciones
Mo | AP P N My M. v Vi T -
L0 O 17 O ) [ [ktim]
1 LELD A | -6938.0 = Ref punto del eja
5 0] —-6938.0 - Ci
- ¢ Caléulo a fleddn simpla segln eje y 1l
Parametros de analisis "IELU" Codigo: EHE-08. Instr.Hormigon Estruct.
1] Diagrama Limites de deformacion Factores de la resistencia Otres valores
€ |5 a Ean Eeud Eyd - Ol e Ya L] a Qo
[he] [fa] [Pee] [Wimm?] H H H H H EH

{EEQ |2/0 |1 1 2.0 =1_5 1.6 1.08) l1.50 115 1.10|45.00 0

& @ Inclinacian de las bielas de comprasicn

@ : Coef dafluencia
Deformaciones y tensiones extremas

Mombra Clase ¥, x.!H £ 7 T
il fm [ [N [l

WEZ RE3SS 0.01 -1.94 -0, 6 -128.4 1.10

HELE ME3S5S -3. 06 1.13 0.4 T4.6 1.10
Tensiones y deformaciones en dlitimo paso de la iteracion

Esfuerzos Deformacian v curvatura Valores rigidez
N Iy M £ Ty iz Mz, {m‘x Mty
[kM] [knim] [KNm] [} [k i) [kN] m [kNm]
0.0 —-GA958.0 0.0 -0.0 0.3 o] 53076.21 2_202E+7| * 1_414E+8
Rigidez tangencial
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NOTA TECNICA: PROYECTO PASARELA PUERTO CIUDAD . O
Rev. 01 Fecha: 14/11/2017 M zero

FAGUS-T - Wersion 1.00

Escala 1:134.6
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Parametros de analisis "IELU" Cddigo: EHE-08. Instr.Hormigén Estruct.
D Diagrama Limites de deformacian Factores de la resistencia Oftros valores
c |8 a 2 Scu3 Zud Ty O Ve Ts ¥ L) @
] (%] [Bee] Pufmm® | ] H H 5 H H
LELY 270 |1 1 -Z._0 =1_5 1.6 .00 1._50 i o 1.19]|45.00 1]
] Inclinacion de las bielas de comprasitn
@ Coef. da fluencia
Deformaciones y tensiones extremas
MNombra Clase ¥, Lq] E =] T
im} m [ e | 1
HEZ ME3SS 0.o1 -1.94 =-1.4 —-z84.7 1.10
WELE ME3S55 -3.0& . X3 0.8 165 1.10
Tensiones y deformaciones en dltimo paso de la iteracion
Esfuerzos Deformacian y curvatura Walores rigidez
N My Il £ Ty ¥z Mfex My Mzl
[k] [kNm] [krm] [%] [k k] [kM] [KMm [kMm]
0.0 -15388.0 0.0 -0.aQ =0, 7 1] 52989 .76 2. 202E+7] & 1_413IE+8

Rigidaz tangencial
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NOTA TECNICA: PROYECTO PASARELA PUERTO CIUDAD =3
Rev.01  Fecha: 14/11/2017 N ?ero

FAGUS-T - Wersion 1.00

Escala 1:1284
Seccion transversal SCT 1 NEG (AE355,H300): Analisis de tensiones dadas las fuerzas {relativas al axis point) My=-12500.0;

48488 = 4434%
w fewn L L oL wew Lo L
S (AE355) (s |§_g 5 g 2 = EJ E, (i Deformasiones [k Tensionas [imm2)

0 e | ' A __SOTEIKN
yo=1.5 =
va=1.1

g
y N | tsarsan
AR\ L7313
hilk ﬂ'g' "“’[ﬁ‘*""sﬁ
ggﬁiﬁ[ﬁj HEEE
BB BBE S BEE
B2
§ggeggrrgLy
(2P SO R T TR R B R
Verif. estado de tens. Seccion (Columna): SCT 1 NEG
Solicitaciones
ﬁmﬁ&nyuﬁfuarzc nermal Esfuerzos de corle y torsion Observaciones
Mo. AP P N My M; Wy Vs T -
(k] {khim] kM) [kn] [kN] fluhimi)
1 YELO A 0f-12500.0 - Eef punto del eije
g 0] -12500.0 - CG
- & Céleulo a Raddn simple segin eje y 1!
Parametros de analisis "IELU" Codigo: EHE-08. Instr. Hormigon Estruct.
1D Diagrama Limites de deformacion Faciores de |a resistencia Ciiros valones
L - a Bz Eeud Eyd g Dpe e Ts M ) @
] [s] [Heel [Mdrmm?] - H -1 [-1 2| [l
LETY 2450 |1 1 -2.0 =1_5 1.6 100 1.50 L.15 1.10]45:00 i}
Deformaciones y tensiones extremas
MNombra Clase ¥q Zy £ oy T
[m] fm] (%] [MimimT] [
HEZ AE3S5S 0.01 =1 .94 =1.F —-231.3 1.0
WELG AE3S5S =3. 06 E213 0. & 134.4 .10
Tensiones y deformaciones en dltimo paso de la iteracion
Esfuerzos Deformacion v curvatura Valores rigidez
N M, M, 5 x 1o Wiz, M M.}
[k [kHim] [kMm] B} lkn‘llf"l fem ] [kN] lkdfnle [tﬂr%
0.0 -12500.0 0.0 -0..0 0.6 0 53019.31 2. Z0ZE+T7| * 1.413E+8
Nr.:
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NOTA TECNICA: PROYECTO PASARELA PUERTO CIUDAD « i3
Rev. 01 Fecha: 14/11/2017 N <

Fuerzas desviadoras aplicadas en el modelo local de los marcos transversales:

Transicion del vano 3 izquierda

Adicionalmente a estas fuerzas desviadoras se aplica la fuerza del viento y las cargas sobre la viga
transversal. Se comprueba que las tensiones resultantes son menores que el limite elastico
minorado.

MIDAS/Civil
POST-PROCESSOR

BERM STRESS
COMBIRED

311.74
255.37
1599.00
142.483
86.26
29.89
0.00
~-82.85
-139.22
-185.59
-251.38

-308.33

CBALL: TRV3I

MRE : 2

MIN : 1

FILE: MCTRAOO3.~

UNIT: N/mm~2

DATE: 09/26/2017
VIEW-DIRECTICN

- o (=
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NOTA TECNICA: PROYECTO PASARELA PUERTO CIUDAD .
Rev. 01 Fecha: 14/11/2017 iNsero
Estribo 2

Adicionalmente a estas fuerzas desviadoras se aplica la fuerza del viento y las cargas sobre la viga
transversal. Se comprueba que las tensiones resultantes son menores que el limite elastico minorado

2017-11-14_Anejo célculo pasarela PuertoCiudad_01.docx 139 de 441

Ingenieria Zero S.L - Reina Victoria 35, piso 5° 39005 Santander - Teléfono: +34 942 29 09 91



NOTA TECNICA: PROYECTO PASARELA PUERTO CIUDAD
Rev. 01 Fecha: 14/11/2017 ero

11.4 LOSA DE HORMIGON

En este apartado se dimensionan los pernos necesarios para la correcta transmision de los esfuerzos
tangenciales asi como la armadura necesaria. Las siguientes tablas recogen el rasante solicitante, la
cuantia de armado minima en ambas direcciones y el numero de pernos necesarios a tiempo cero y

tiempo infinito:
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NOTA TECNICA: PROYECTO PASARELA PUERTO CIUDAD : :
Rev. 01 Fecha: 14/11/2017 ero

Tiempo cero:

Tarsion e S B e M ey | A WABibha | Sep . dponier | NE PepvEs 3
Elem Part Shear-z (kM) {k ) Wang {kbifrm] long y tran compresion e necesaria g i i o
fem2fm} [hEPa) {mm}
1 32} -38.65 3z Vi 7.03 0.16 0.0% 1.00 1000.00 203,00 200.00 5
1 ] -103.53 3z vl 11856 0.37 0.15 1.00 1000.00 20300 200.00 5
1 E -621.03 97938 Vi 16693 384 2.08 204 48516 203,00 200.00 5
i i3] 736,65 CEE3 Vi 18316 431 218 234 445.81 203.00 200,00 5
1 32} 044,07 473.41 Vi 13154 3,03 164 LEL £20.76 203.00 200.00 5
1 1] -1080 92 49108 Vi 14359 331 L&D 176 567.11 203,00 200.00 5
1 i3] -456.57 -458 83 i 93.53 215 117 115 E73.08 203,00 200.00 5
1 ] -375.08 -458.63 Vi 87.49 201 109 107 33135 203.00 200.00 5
2 [ -38.66 B2.74 i 1363 0.31 017 1.00 1000.00 203.00 200.00 5
2 13} 17.68 .74 Vi 1307 0.28 0.15 100 10040, 00 203.00 200.00 5
2 1f2] -621.03 8122 i 164.70 379 2.0E 2.02 435.80 03,00 200.00 5
H 3] 51114 BG134 vi 15068 347 188 LES 54180 203,00 200.00 5
I 13} -815 87 406 Vi 114.02 162 143 1.40 716.17 203.00 200.00 5
I if2] 844,02 421325 vi 12476 1.7 156 153 654.52 203.00 200.00 5
I 13} -304.75 -436.58 vi 7038 1E3 0.9% 1.00 1000.00 203.00 200.00 5
z i12] -175.08 -336.58 Vi B4.59 195 106 104 345.29 203,00 200,00 5
3 i3 17.68 173.98 vi 1822 0.42 0.23 100 1000.00 203.00 200.00 5
] 14] 74.02 17008 Vi 1240 052 0.28 1.00 100003 20300 200.00 B
3 14} -411.45 80725 Vi 136.26 313 1.70 167 58018 203.00 200,00 5
3 3] 51134 85814 Vi 15017 346 1LRE 184 543.40 203.00 200.00 5
3 [ -825.87 377.56 Vi 110.32 2.54 138 135 740.19 203.00 200.00 5
3 e 70772 362.31 vi 9558 233 134 132 B20.02 203.00 200.00 5
3 14] -234.42 -408.22 Vi 70.48 162 0.88 100 1000.00 203.00 200.00 5
3 i3] -304.75 -A08.22 vl 75.69 174 0.95 100 100,00 203.00 200.00 5
4 5] 13036 17616 vl 3758 075 0.41 1.00 1000.00 203.00 200,00 5
4 4] 7402 176.16 Vi 240 0.65 0.36 1.00 1000.00 203,00 200.00 5
4 151 -3E.58 78135 vl 105.28 2.42 137 139 775.59 20300 200,00 5
4 4] 43145 81458 Vi 137.11 316 1.72 1GE 58513 203,00 200.00 5
4 4] -F07.72 3511 vi SR12 2.36 123 130 B832.20 203.00 200,00 5
4 45} 50274 343,54 Vi BO.27 05 112 102 91474 203,00 200.00 5
4 [T 23442 17371 Vi £5.90 152 0.82 100 1000.00 10300 200.00 5
4 15} -164.09 -373.71 i 6078 140 0.76 1.00 1000.00 203,00 200.00 5
5 5] 13036 FET Vi 3628 0.88 0.48 100 1000, 00 203.00 200.00 5
5 H6] 1867 2200t i 42.96 0.58 .53 1.00 1000.00 03,00 200.00 5
5 6} 27.08 79691 Vi 105.68 243 132 129 T7LE4 203.00 200.00 5
5 5] -48.58 796.91 i 107.31 247 134 131 750.85 203,00 200.00 5
5 5] 50374 34023 Vi BE.19 203 110 LOE 52595 203,00 200.00 5
5 16} -4BL71 34023 Vi 7996 LE4 1.00 100 1000.00 203.00 200.00 5
5 A6} 43.76 -134.64 vi 50.48 116 0.63 1.00 1000, 00 103,00 200,00 5
5 5] -164.08 -134.64 vi 55.70 118 0.70 100 1000.00 203.00 200.00 5
[ 5] 1867 25024 vi 47.69 110 0,60 100 1000, 00 203.00 200,00 5
3 17 243,04 26024 vi 5187 1139 0,65 100 1000.00 203,00 200.00 5
& i 17.08 81258 Vi 10772 2.8 135 1332 7502 203.00 200.00 5
3 I 103.14 81258 Vi 11336 261 142 138 720.33 203.00 200.00 5
3 5] -4EL.T1 343.98 vi B0.45 LES 101 1.00 100000 203.00 200.00 5
[ 17} -370.68 343.98 Vi 7221 166 0.80 100 100,00 203.00 200.00 5
3 ifis] 4176 -3BRE vl 45.01 104 0.56 1.00 1000, 00 203.00 200.00 5
3 17} -23.44 -FRLE Vi 35.80 0.82 0.50 100 1004.00 203.00 200.00 5
7 i[7] 24304 29558 Vi S6.46 130 071 1.00 1000.00 203,00 200.00 5
7 e 790 38 295 58 Vi G064 139 0.76 1.00 1000.00 203.00 200.00 5
7 HE] 179.2 83664 Vi 120,62 278 151 148 675.82 203.00 200.00 5
7 if7] 103.14 A36.64 vi 115.19 165 1.44 141 TOE.BY 203.00 200,00 5
7 i[7] -370.68 35728 Vi 73.95 170 0.92 1.00 1000.00 203,00 200.00 5
7 e -159.54 35728 Vi 65.72 151 0.82 1.00 1000, 00 203.00 200,00 5
7 e 46.89 2482 vi 35,90 0.83 0.45 1.00 1000.00 203,00 200.00 5
7 i[7] -23.44 2482 Vi 3416 0.73 0.43 100 1000.00 203,00 200.00 5
g [ 19038 324.76 i £4.44 148 0.51 1.00 1000.00 203.00 200.00 5
8 FEn 37199 43837 Vi 83.44 152 104 102 37E.E5 203.00 200.00 5
g FEN 155.26 83738 i 127.86 284 160 157 6IE.ES 203,00 200.00 5
8 i) 179.2 83738 Vi 122.22 181 153 150 G6E.10 203.00 200.00 5
& IER - 166,88 274.07 Vi 4B.0Z 110 0.50 100 1000.00 203.00 200.00 5
B [ -158.64 377.63 vi [FEH 157 0.85 1.00 1000.00 203,00 200,00 5
& IER 11722 -206.01 vi 35.49 0.82 .44 1.00 1000.00 203.00 200.00 5
& HE] 456.8% -206.01 Vi 3028 0.70 0.38 1.00 1000, 00 203.00 200,00 5
9 i[9 37389 454.71 vi B6.87 .00 109 106 330.97 203.00 200.00 5
£ 110 450,04 45471 Vi 9251 213 116 113 B82.71 203,00 200.00 5
9 1110 33132 B43.07 vi 13423 3.09 LGE 164 GOE.31 203.00 200.00 5
E 9] 15526 833107 Vi 12860 56 161 157 634.57 203.00 200.00 5
E if9] 166,88 2943 Vi 5065 117 0.63 1.00 1000.00 203.00 200.00 5
9 Hae -75.56 7943 vl 43.89 101 0.55 1.00 1000, 00 203.00 200.00 5
E 110 18755 -164.64 Vi 3532 0.81 0.44 1.00 1000.00 203.00 200.00 5
E 5] 117.23 -164.64 vi 3011 0.69 0.38 1.00 100000 203.00 200.00 5
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NOTA TECNICA: PROYECTO PASARELA PUERTO CIUDAD

Rev. 01 Fecha: 14/11/2017 ero
Tarsion R N e Ao N parnaey | AP MIIE L it | Sep. & danoes. | BE Permos
Elem Part Shear-z (kN) {kb=m) Wano {kbjm] longy tran | compresién il mecesariy {ra) F it o
fem2fm} [hEPa) {mm}
10 I 450.04 AN vi 34.72 2.18 [T 116 B62.089 203 00 200.00 5
10 ITERN] 526.1 a7 Vi 100.35 231 1.25 123 B13.67 20300 200.00 5
10 Hi1] 407 37 842 Vi 13973 301 1.75 171 584.35 20300 200.00 5
10 L0 33132 B42 vi 134.10 308 168 1.54 B804 2030 200,00 5
10 Hi1] 15.75 317.23 Vi 42,84 0.08 .53 1.00 100000 20300 200.00 5
10 [T} -75.56 317.23 Vi 46.87 1.08 .58 1.00 1000.00 20300 200.00 5
10 1[0 tR7.55 -126.68 vi 3038 0.70 0.38 1.00 1000.00 0200 200.00 5
10 1) 15788 -126.68 vi 3559 0.E2 .44 1.00 100000 20300 200.00 5
11 112 60216 47765 vi 106.76 246 133 131 754,84 0200 200.00 5
11 [FEe] 526.1 471,65 vi 104,13 233 1.36 134 817 47 203,00 200.00 5
11 TEET] 407.37 83245 vi 138.49 219 173 170 580 62 0.0 200.00 5
11 Hiz) 45143 832 46 vi 144,13 FET LED 177 566.56 03 0K 200.00 5
11 [TEET] 1575 340.77 vi 45.50 105 0.57 1.00 1000.00 203 00 200.00 5
11 H12) 104,75 N7k vi 36.07 083 0.45 1.00 1000.00 20300 200.00 5
11 ITER] 32831 8372 vi 3651 0.84 0.4 100 1000.00 20300 200.00 5
11 If11 15788 83,73 Vi 3130 0.72 0:35 100 100000 203 00 200.00 5
12 1§12y 0216 470.77 i 105,87 2.43 1.32 1.30 LN 203 00 200.00 5
fF] TEE]] 68125 43874 vl 107.71 2.48 135 132 75812 20300 200.00 5
12 ITEE]] 55048 81274 Vi 147.20 339 1.84 180 554.74 20300 200.00 5
12 iz 45143 81274 vi 14156 326 177 1.72 576.83 20300 200.00 5
12 ITEE]] 147 52 146.1 vi 75.95 0.69 0.37 1.00 1000.00 20300 200.00 5
12 iz 10475 245,39 vl 3569 091 0.50 1.00 1000.00 20300 200.00 5
12 ij13] 39E.54 5736 vi 3830 0.68 0.48 1.00 100000 20300 200.00 5
12 Ifizi 32831 67,36 vi 33.08 0.75 041 1.00 100000 20300 200.00 5
13 14] 79428 43642 vi 115,63 266 1.45 142 70616 20300 200.00 5
13 113} 681.25 436.42 Vi 107.41 247 134 1.32 760.35 203,00 200.00 5
13 13} 550.40 7aL11 vi 143,08 339 179 175 53070 20300 200.00 5
13 H14) B35.55 78111 Vi 123872 342 1.86 1.82 548,07 20300 200.00 5
13 1j13) 14763 14685 vi 30.05 0.69 0.38 1.0 1000, 0 20300 200,00 5
13 H14] 180.24 96 Vi 25.85 0.59 .32 1.00 100000 20300 200.00 5
13 [FE]] 39E54 4018 vi 3593 0.83 .45 100 1000.00 20300 200.00 5
13 114 4GEAT 4918 vi 4114 0.5 .51 1.00 1000.00 0200 200.00 5
14 5] 50531 417,37 vi 12138 279 152 148 B7L71 20300 200.00 5
14 x4} 70428 417.37 i 113.16 260 1.41 138 72462 0300 200.00 5
14 114y 75118 74306 vi 15733 150 1.90 L7 536.03 2000 200,00 5
14 H15] 5034 758.32 vi 163.08 275 2.04 2.00 500.73 020K 200.00 5
14 TE] 18024 93,05 vi 25.86 059 0.32 100 1000.00 203 K0 200.00 5
14 115 71184 4219 vi 2126 0.49 0.27 100 1000.00 203 00 200.00 5
14 11243 4571 87 4303 vi 30.16 0.50 0,48 1.00 1000.00 030K 200.00 5
14 H15] 501321 -43.0% vi 43,33 100 0.54 1.00 100000 203,00 200.00 5
15 If15) 90531 379.08 Vi 116,40 .68 146 1.43 704,50 203 0K 200,00 5
15 116] 101634 379.08 vi 12463 2.87 1,56 152 B55.19 203 00 200.00 5
15 I{is) BEG.34 715.94 vi 15756 362 147 1.93 51805 20300 200.00 5
15 1]16] 80398 73354 Vi 15501 157 1.94 190 526.78 20300 200.00 5
15 H16] 24545 1606 vi 0.28 0.47 0.25 1.00 1000.00 20300 200.00 5
15 I[15} 21184 34.79 vi 20.30 0.47 0.25 1.00 100000 20300 200.00 5
15 I[£s) 500,21 515 vi 4461 103 0.56 1.00 1000.00 20300 200.00 5
15 i|16] 565.55 510 vi 48.70 112 0.6 1.00 100000 20300 200.00 5
16 116 1016.34 22479 Vi 104 49 2.40 131 128 781.47 203 00 200.00 5
16 117) 1144 49 234 20 vi 11359 162 147 14D 716.36 20300 200.00 5
16 a7 91014 664.18 Vi 154.52 155 193 188 52845 203,00 200.00 5
16 116} B398 60548 vi 138.35 118 1.73 159 50022 20300 200,00 5
16 Ha7) 28300 -107.44 Vi 3492 0.8 0.44 1.00 100000 20300 200.00 5
16 16 245.45 4B45 vi 2449 0.56 0.31 1.00 100000 20300 20000 5
16 ITER] 60123 -158.2 vi 65.13 150 0.51 1.00 1000.00 10200 200.00 5
16 {16} 536.21 -158.2 Vi 6031 139 0.75 1.00 1000.00 20300 200.00 5
17 I1E7 114449 -142.44 vi 103.34 238 135 137 790,18 FIER 200.00 5
17 ITEE 127263 -142.44 vi 11263 260 1.41 138 72368 2000 200,00 5
17 18] 91501 437.37 i 124.70 287 1.56 1.53 654.80 20300 200.00 5
17 {17} TE6.86 437.37 vi 11531 265 1.44 1.41 TOR.T7 203,00 200.00 5
17 {17 28309 -187.68 vi 4530 104 0.57 100 1000.00 202 00 200.00 5
17 18] 32072 -246.37 vi 55.87 128 0.70 100 1000.00 203 0K 200.00 5
17 18] 753.10 493,86 vi 120.08 276 150 147 EA004 20200 200.00 5
17 Ij17) EEE.1T -393 56 Vi 115.26 265 1.44 141 0847 203 0K 200,00 5
18 If18) 137263 -530.36 vi 177.48 4.08 FIFY] 247 45008 20300 200.00 5
18 119 140273 -334.84 vi 147.50 3.39 1.84 181 553.58 20300 200.00 5
13 ITEE]] E1E58 337 47 vi 10391 239 130 127 785.83 20300 200.00 5
18 118 71310 332,47 vi 96.10 221 1.20 (BT 40 68 203 00 200.00 5
18 118 33072 -358.0 vi 70.26 162 0.58 1.00 1000.00 20300 200.00 5
18 H19] I5E36 -217.59 vi B0.88 186 104 1.00 100000 2030 200.00 5
18 1j19] 104279 -086.24 vi 205.58 4.73 257 2.52 197.20 20300 200.00 5
18 i 55501 -B86.24 vi 199.08 458 2.49 .44 410047 20300 200.00 5
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NOTA TECNICA: PROYECTO PASARELA PUERTO CIUDAD

Rev. 01 Fecha: 14/11/2017 ero
Tarsion R N e Ao N parnaey | AP MIIE L it | Sep. & danoes. | BE Permos
Elem Part Shear-z (kN) {kb=m) Wano {kbjm] longy tran | compresién il mecesariy {ra) F it o
fem2fm} [hEPa) {mm}
19 TE] 1530 02 475.75 vi 24099 5.54 301 2.85 33883 203 00 200.00 5
19 [EE] 140273 69335 Vi 23318 5.36 241 2.86 350,19 20300 200.00 5
19 ) 923.96 169.96 Vi 30.58 208 113 131 9051 20300 200.00 5
19 L9 B1E5E 169.96 vi 8277 150 1.03 1.04 8656 2030 200,00 5
19 1) 39599 524,37 Vi 110,57 254 1.38 1.35 73848 20300 200.00 5
19 {19} I5E36 -565.68 Vi 100,15 2.30 125 123 1534 20300 200.00 5
19 [F] 113063 -1653.4 vi 299,55 6.9 3.74 3567 27158 0200 200.00 5
19 ITE0] 1237.41 -1653.4 vi 306,06 7.04 EICE 3.75 26680 20300 200.00 5
0 {208 153003 170033 | wi 346,57 7.08 434 425 23534 0200 200.00 5
0 121 167545 477272 | Wi 354.78 816 4.43 434 23016 203,00 200.00 5
0 {20 933.96 8721 vi 70.81 1B4 1.00 1.0 1000.00 0.0 200.00 5
] 21 46158 7692 vi 4421 102 055 100 1000.00 03 0K 200.00 5
] 1f208 395.99 -B11.46 vi 134091 310 1.68 165 B05.25 203 00 200.00 5
0 121 431452 -B70.15 vi 145,34 334 182 178 561 84 20300 200,00 5
] 1f208 1227.41 248513 | wi 41427 953 518 5.07 19711 20300 16667 &
o 21 131519 248513 | i 42077 968 5.26 515 194.06 203 00 166,67 3
1 122] 512,32 -451.26 w2 2667 222 1.24 [RT B44.67 203 00 200.00 5
n 121 54056 -509.33 [ 106.99 246 134 131 76374 20300 200.00 5
21 H22) 89823 848 62 Vi 176.96 4.07 271 117 461,43 20300 200.00 5
21 1j21) 85257 848,62 ] 18173 413 217 i 448 32 20300 200.00 5
21 22 -1974.41 315 63 [T 187.37 431 2.34 238 435 81 20300 200.00 5
n 1j21 -2109.33 333.06 ¥l 19963 459 50 .44 408 03 20300 200.00 5
1 12 -142%.33 126021 | W2 269,64 6.20 3.37 3.30 302.84 20300 200.00 5
n 1j213 -1524.06 126021 | W2 277.26 £.38 3.47 240 794.51 20300 200.00 5
22 1122 512.32 -731.29 V2 13310 306 1.66 1.63 61348 20300 200.00 5
2 Ha3) 475,09 573.22 V2 122.79 1E2 1.53 150 645.00 203,00 200.00 5
22 22 -H08.23 3479 v2 11182 157 1.40 137 73024 20300 200.00 5
22 H23] -833.9 3479 V2 107.05 246 1.34 1.31 762.76 20300 200.00 5
22 1122} -A974.41 -E98.06 V2 23742 5.45 2.9 2.00 344,35 20300 200,00 5
2 H23) -1 835 49 -715.49 V2 22939 5.28 2.87 2.8t 355.97 20300 200.00 5
22 [FE] -1426.23 187908 | 2 350,15 205 438 470 23320 20300 200.00 5
2 H23) 213734 187908 | W2 34153 7.8 428 FET) 238.39 0200 200.00 5
3 1[23) 47500 -E98.99 V2 152.16 350 190 LEE 536.64 20300 200.00 5
23 H24) -437.85 -B40.82 V2 14185 3.6 177 1.74 57566 0300 200.00 5
FE] I[23) 4014 -4.84 w2 37.04 0.85 .46 100 1000.00 2000 200,00 5
23 H24] 764,57 5168 V2 64.68 1.49 0.51 1.0 1000.00 020K 200.00 5
23 H24) -1704.56 -1542 8 ] 327.03 7.52 4,08 4.00 748 68 203 K0 200.00 5
73 1123 -1833.45 151538 | W2 33475 7.70 418 210 24193 203 00 200.00 5
] 4] -1504.08 135624 | W2 41800 961 5,22 512 195,35 030K 166,67 3
23 1§23) -1620.85 235624 | W2 427.40 583 5.34 523 194 05 203,00 16667 &
4 H25] 400,51 -B57.82 w2 15430 3,55 1,93 188 5201 203 0K 200,00 5
24 1§24 -437.85 -101588 | w2 16461 379 2.06 2.02 496.05 203 00 200.00 5
24 TF] -454.17 -187.09 [ 57.99 133 0.72 1.00 1000.00 20300 200.00 5
74 H5) -416.93 -245.17 V2 6279 144 0.78 1.00 1000.00 20300 200.00 5
24 1[4 -1704.56 -HERTE | W2 40743 9.37 5.08 400 20042 20300 166.57 3
24 5] -1569.64 - | w2 19970 9.19 5.00 4.80 204.30 20300 200.00 5
4 1j24) -1582.48 287218 | W2 490.83 1120 6.14 6.01 166.33 20300 142 86 7
24 5] -1455 68 267218 | W2 48154 11.08 .02 5.00 168.57 20300 166.57 3
25 125 400,61 -10B558 | w2 170,92 353 214 208 477.74 203 00 200.00 5
5 1{26) 163,38 03751 | 2 160,61 159 201 197 50843 20300 200.00 5
5 1253 -416.93 32164 V2 7187 168 0.91 1.00 1000.00 203,00 200.00 5
5 6] 379,60 -380.71 V2 7767 179 0.97 1.0 1000.00 20300 200,00 5
25 H26] -1434.72 263415 | w2 440,02 160,33 5651 5.50 181 86 20300 166.57 6
5 1f25) -1569. 64 -2616.72 | 2 456.75 151 571 5.58 17878 20300 16667 5
5 H26] -13763 -3218.75 | 2 517.36 1180 6.47 6.34 157.63 10200 142,85 7
75 [FH] -1455 60 331875 | W2 52678 1217 6.58 6.45 155.02 20300 147 B& 7
P {258 363,58 -H1182 | W2 17157 305 2.14 210 475.52 FIER 200.00 5
b 127 -326,14 105375 | w2 161.26 171 2.02 1.97 506,36 2000 200,00 5
P H27 -342.46 4731 V2 86.93 .00 1.0% 1.0 539,37 20300 200.00 5
% I[26) 379,60 -415.03 V2 §2.13 1,89 103 104 094.22 203,00 200.00 5
6 1§26 -1434.72 -2006.16 | W2 434,40 1114 6.06 503 16857 202 00 166.67 &
] 27 1295 8 792358 | 2 47667 10.96 .06 584 17130 203 0K 166,67 [
6 127 -1202.11 341131 | 2 53189 12.26 .56 6.51 153.23 20200 142.86 7
F I1[26 -13284 341131 | W2 54378 1247 6.78 .54 150,58 203 0K 147 B6 7
7] 5|28 -2B8.0 104038 | W2 156.76 361 1.96 1.92 52089 20300 200.00 5
7 1127} -326.14 106846 | W2 167.08 384 2,08 2.05 48873 20300 200.00 5
17 11271 -342.45 -467.54 V2 86.26 158 108 10E 34668 20300 200.00 5
Fz] 1|28 306,22 -526.01 [E] 9105 20 114 142 BOE.R2 203 00 200.00 5
7 1278 12908 304253 | W2 49215 11.37 6.15 6.03 165.92 20300 147 B6 7
Pl 18] -1164.88 -3052.05 | w2 43443 1114 .06 5.03 168.57 2030 166.57 3
3] 1§27 -1302.11 -3458.18 | 2 53912 12.40 6.74 6.60 151 46 20300 147 86 7
) 18] -10075.32 518 | w2 52872 12.18 6.52 6.40 154.15 20300 147 86 7
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NOTA TECNICA: PROYECTO PASARELA PUERTO CIUDAD

Rev. 01 Fecha: 14/11/2017 ero
Tarsion R N e Ao N parnaey | AP MIIE L it | Sep. & danoes. | BE Permos
Elem Part Shear-z (kN) {kb=m) Wano {kbjm] longy tran | compresién il mecesariy {ra) F it o
[em2fm} [hEPa) {mm}
28 18 -2B8.0 04948 | w2 15795 363 1.47 1.93 51699 203 00 200.00 5
7] ITE=]] -251.66 59141 va 14763 340 1.85 13l 553 11 20300 200.00 5
28 129 -267.58 -543 27 V2 30,53 208 113 131 90457 20300 200.00 5
7] 128 -306.22 ~485.15 V2 85.73 147 1.07 1.05 952,43 2030 200,00 5
28 129 -1029.96 -3057.15 | w2 47406 10,90 5.93 581 17235 20300 166.57 6
8 1j28) -1164.88 -303873 | W2 48179 1108 6.02 5.90 160,48 20300 166.67 6
] ) 85733 -3376.8 V2 509 g3 1173 6.37 6.24 160,14 0200 122 86 7
8 [EEN -1079.13 -3376.8 ] 51879 1184 6.48 6.36 157,35 20300 147 BE 7
] 129 -251.66 368,97 [ 144,71 333 151 177 564.27 0200 200.00 5
X 130] 21443 409 V2 134.40 300 168 155 607,57 203,00 200.00 5
] if29) -267.08 -470.56 V2 B1.08 1B6 1.01 1.00 1000.00 0.0 200.00 5
] [TEq] 230,74 -528.63 [ 85.87 108 107 1.05 550,50 03 0K 200.00 5
] 1f29) -1029.96 201203 | W2 455 18 1047 5.68 557 175,30 203 00 16667 &
] [TE] 895,03 292945 | 2 447 44 1029 558 548 182 .48 20300 166,67 3
] 1[29} 85233 -31B0ES | W2 434,40 1114 .05 5.93 168.57 20300 166.67 &
] TE 825,54 -31B0ES | W2 475.00 $0.93 5.94 5,82 17191 203 00 166,67 3
x H31) 7719 -B03.02 ['F] 117,60 270 1.47 1.44 £94.34 203 00 200.00 5
7] 11308 214,43 -B61.09 [ 127.92 204 L0 157 63835 20300 200.00 5
] [E] -230.74 42614 Vi 7280 167 0.91 1.00 1000.00 20300 200.00 5
] JTEH 19351 -486.21 ] 7760 172 0.97 1.00 1000.00 20300 200.00 5
3 Ifam -555.03 267408 | w2 414.22 953 518 5.07 197.13 20300 166.67 &
= | yzy 7011 -2691.5 ¥l 406,49 9.35 5.08 498 20088 20300 166.67 6
3 e -825.54 288169 | 2 436.08 1,03 5.45 5.34 187,25 20300 166.57 3
E H3i] -538.75 -2EE168 | W2 426.63 9.81 5.33 523 191.37 20300 16657 3
31 [[EET] -177.19 7301 V2 10812 2.49 135 132 755.26 20300 200.00 5
31 13z 137,51 -513.99 V2 77.06 137 0.9 1.00 1000.00 203,00 200.00 5
T 1131} -193 51 -361.06 v2 5143 141 0.77 1.00 1000.00 20300 200.00 5
31 TER -156.27 -420.04 V2 6623 152 .83 1.00 100000 20300 200.00 5
31 JTER] 625,19 -2358.36 | 2 35314 212 441 432 231.23 20300 200,00 5
31 ijat 76011 234084 | W2 350.87 £.30 451 442 226.28 20300 200.00 5
31 [TESH] 708,87 250175 | W2 37800 269 473 463 21602 20300 200.00 5
31 13z SE2.08 150175 | W2 36861 .48 461 451 22152 0200 200.00 5
2 [E] -137.51 -336.59 V2 53.98 124 0.57 [ 100000 20300 200.00 5
32 133) 8131 -310.17 V2 47.55 1.09 0.58 1.00 1000.00 0300 200.00 5
22 TEE] 03,72 -263.32 2 38.90 0,92 .50 100 100000 2000 200,00 5
32 {32} -149.93 -235.89 V2 41.80 0.56 .52 1.00 1000.00 020K 200.00 5
Y] JTEE]] 450,27 164487 | W2 289.37 6,65 3,62 154 282,19 203 K0 200.00 5
22 133 625,19 197754 | W2 29710 .83 371 364 774.84 203 00 200.00 5
32 JTEEN] 451,48 -2051.40 | W2 300.35 6.1 3,75 168 17187 030K 200.00 5
32 32} 578.27 205148 | w2 309.75 712 3.87 3.79 263.62 203,00 200.00 5
1 {33} 8131 -120.25 w2 23.84 053 0.20 100 100000 203 0K 200,00 5
13 H34) -25.1 -111.83 [TE] 16.41 0.38 0.21 1.00 100000 203 00 200.00 5
33 [TEET] 372 4056 [ 1335 031 0.17 1.00 1000.00 20300 200.00 5
33 34 -37.52 66,98 V2 11.49 0.26 0.14 1.00 1000.00 20300 200.00 5
33 H34) -355.35 -1467.08 | w2 217.20 500 FE] 1566 375.95 20300 200.00 5
33 1§33 400,27 -1449.66 | 2 22493 5.17 281 275 363.03 20300 200.00 5
13 1133} -451.48 155028 | w2 235.15 5.41 294 128 347.26 20300 200.00 5
33 34] 324,69 155028 | 2 22575 5.19 282 2176 361.71 20300 200.00 5
34 [EET -35.1 B4.06 V2 12.80 0.29 0.16 1.00 1000.00 203 00 200.00 5
ET] 135) 311 101,48 v2 15.51 0.36 0.18 1.00 1000.00 20300 200.00 5
34 1f3 -37.52 143.8% V2 2150 0.49 0.27 1.00 1000.00 203,00 200.00 5
34 35 226 130,22 V2 1E62 0.43 0.2 1.0 1000.00 20300 200,00 5
34 Has) 220,43 -G401.26 V2 13866 119 1.73 1.70 588 8 20300 200.00 5
34 {341 -355.35 023 84 V2 146.39 337 1,83 178 557.79 20300 20000 5
34 1j34 -319.59 -1019.04 | 42 156.26 359 195 1.9t 522.57 10200 200.00 5
34 TES] 1928 -01apd | W2 14686 338 L84 LD 556.00 20300 200.00 5
15 136] 9465 214.47 V2 34.97 0.E0 .44 1.00 1000.00 FIER 200.00 5
15 1§35} 311 206.79 2 40.92 0.54 €51 100 1000.00 2000 200,00 5
35 1j3s 9.89 3453 V2 45.66 105 Q.57 1.00 1000.00 20300 200.00 5
5 1]36] 74.23 3453 V2 50,42 116 .63 100 100000 203,00 200.00 5
5 TES] -86.42 -33a.7 ] 50.60 116 0.63 100 1000.00 202 00 200.00 5
5 {35} 22043 -362 B8 [ 63.54 146 0.7% 100 1000.00 203 0K 200.00 5
5 H36] 66 -470.53 ['E] 66.11 152 0,82 1.00 1000.00 20200 200.00 5
5 {35} 1828 -470.53 w2 75.50 174 0.94 1.00 100000 203 0K 200,00 5
36 TES 182 55 663,04 ['E] 3570 2.30 125 1.22 21829 20300 200.00 5
36 {36 84,65 54804 [T 7831 180 0.08 100 1000.00 20300 200.00 5
5 {35} 7623 684.50 V2 9471 218 118 [ET3 B62.13 20300 200.00 5
35 Ha7) 16309 684,59 [E] 101,15 233 1.26 1.24 RO7.28 203 00 200.00 5
35 ITED] 1035 53,68 V2 7.75 0.8 010 1.00 1000.00 20300 200.00 5
S e -B6.42 107.81 [E] 0,43 0.47 0.26 1.00 100000 2030 200.00 5
% 1f35] -6B.01 -2R.76 V2 8.78 0.20 0.11 1.00 100000 20300 200.00 5
S HaT) 36.27 -2B.76 [E) 6.43 .15 0.08 1.00 1000.00 20300 200.00 5
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NOTA TECNICA: PROYECTO PASARELA PUERTO CIUDAD

Rev. 01 Fecha: 14/11/2017 ero
Tarsion R N e Ao N parnaey | AP MIIE L it | Sep. & danoes. | BE Permos
Elem Part Shear-z (kN) {kb=m) Wano {kbjm] longy tran | compresién il mecesariy {ra) F it o
[em2fm} [hEPa) {mm}
37 TEST] 01157 116231 V2 17156 3.9 247 213 470,47 203 00 200.00 5
17 1137} 182155 954 09 va 14286 339 178 175 571,50 20300 200.00 5
37 i137 14718 1188.03 V2 165.47 381 2.07 203 493,48 20300 200.00 5
17 TES 273.98 1188.00 V2 174.86 402 218 2.14 466.97 2030 200,00 5
37 i3z 10.3% 403,07 V2 £4.92 1.49 0.81 1.00 100000 20300 200.00 5
37 1|38) 67.15 241,42 ] 35638 0.84 .45 1.00 1000.00 20300 200.00 5
7] 1137 £9,82 192 83 V2 3026 0.70 0.38 1.00 1000.00 0200 200.00 5
37 ITES] 13415 18283 ] 3503 0.8l .44 100 100000 20300 200.00 5
8 139] 431 40 1622 42 [ 24305 5.59 3.04 208 33596 0200 200.00 5
E] JEEN 30156 1605.55 V2 231.24 5.32 250 243 353.12 203,00 200.00 5
38 1f38; 275.96 1654.00 V2 235.65 542 2.95 2.88 346.52 0.0 200.00 5
] TES]] 5B 05 1654.09 [ 24469 563 3,06 3.00 3337 03 0K 200.00 5
] TES] 10300 336,84 ] 5146 118 .54 100 1000.00 203 00 200.00 5
3 [EEN 67.15 30276 V2 56.07 129 0,70 1.00 1000.00 20300 200.00 5
8 138 134.15 3416 ['E] 54.38 125 0.68 100 1000.00 20300 200.00 5
] TEE 10301 336,84 [T 5146 118 0.54 100 100000 203 00 200.00 5
Eo] 1j3% 43149 1572.33 ['F] 28857 £.64 351 3.53 182,96 203 00 200.00 5
] 1j40] 56141 108911 [ 100,33 601 175 368 17184 20300 200.00 5
7] 140 530.15 202554 Vi 02 59 6.06 378 371 268 86 20300 200.00 5
] [EET 3505 202554 ] 29154 6.75 367 350 27818 20300 200.00 5
7] 1]4m 13E87 403,76 [T 62182 144 0.75 1.00 100000 20300 200.00 5
E] 1133 030 459.68 ¥l 67.44 155 .84 1.00 1000.00 20300 200.00 5
ET] J|40) 13887 403.76 vl 6282 1.44 0.7% 1.00 1000.00 20300 200.00 5
] 1133 10611 45614 [TE] 73.88 1.70 0.92 1.00 1000.00 20300 200.00 5
&0 1jamy 56141 129768 V2 34053 783 436 417 23879 20300 200.00 5
40 141] 69133 2314.46 V2 35034 .10 4,40 431 23175 203,00 200.00 5
] 141 54234 236645 v2 35547 218 4.44 435 12572 20300 200.00 5
40 I 52015 2366.45 V2 34642 7.47 4.33 424 235.72 20300 200.00 5
40 141 174.73 450.69 V2 72.88 168 .94 1.0 100000 20300 200,00 5
40 4 13887 516.61 V2 77.50 178 0.57 1.00 100000 20300 200.00 5
& 1[41] 17473 460.65 ] 7188 168 0.91 100 100000 20300 200.00 5
40 1fa0g 13E87 516.6 V2 7750 172 0.57 1.00 100000 0200 200.00 5
41 4] 82135 7588 V2 397.55 9.14 4.97 4,87 205.40 20300 200.00 5
41 1f41) a13% 2574.22 V2 38574 £.E7 4.82 472 21168 0300 200.00 5
41 H4z) 76434 26540 w2 40704 9.5 5.03 4,93 203.10 2000 200,00 5
41 1fa1) 643 24 26549 V2 39299 904 401 4B1 0778 020K 200.00 5
41 ifa 17473 560,72 ] £5.90 108 107 105 550,63 203 K0 200.00 5
41 142] 71058 5048 [ £118 1.87 1.02 100 1000.00 203 00 200.00 5
41 1fa1] 17473 56072 '] £5.90 108 107 1.05 550,63 030K 200.00 5
41 H42] J10.58 504.8 ['E] 8128 1.87 1.02 1.00 100000 203,00 200.00 5
42 143) 951 18 2749529 w2 43467 50,00 5,43 5.32 187 86 203 0K 166,67 3
42 g2} £2135 2783 52 [TE] 421 86 973 5,39 518 193,40 203 00 166.67 &
42 143 79556 291225 [ 437.83 10.07 5.47 536 186.50 20300 16657 3
2 ijaz) 67146 201135 V2 42879 o B& 5.36 525 190,43 20300 166.67 G
42 143] 24644 53375 [E] 8764 oz 110 1.07 33175 20300 200.00 5
2 ija2) 21058 589.17 V2 4§2.35 212 115 1.13 B85.11 20300 200.00 5
42 143 24644 53135 2 2764 ¥ 140 1.07 g31 75 20300 200.00 5
42 ija2) 21058 5E9.17 V2 43.35 212 115 1.13 BA5.11 20300 200.00 5
43 [[EE]] 951.18 293126 V2 45054 1036 5.63 552 181.24 203 00 166.57 3
43 4] 10B1.1 Z03E.00 v2 45235 1063 5.78 5.66 176,61 20300 16667 &
43 1j43] 79556 3155.21 V2 469,44 10.80 5.87 5.75 17184 203,00 16657 6
43 i[44] 91765 3155.21 V2 47849 11.01 5.08 5.86 170065 20300 L6667 5
43 H#4] 282.3 543,25 V2 91.60 211 114 L35 a1 49 20300 200.00 5
43 ifa3y 246.44 509.17 V2 3521 2.2 1.30 118 B4E.70 20300 20000 5
43 1j44] 7813 54325 V2 9160 211 114 112 E31.49 10200 200.00 5
43 [FET 24644 50917 [E] 9521 2H 120 [ET] B2E.T0 20300 200.00 5
] H45] 121102 2004 02 V2 47926 11.02 5.08 S.87 170,38 FIER 166.57 6
44 Ija4) 10811 297735 2 46745 10.75 5.84 5.72 174.68 2000 16667 [3
44 1j44 91765 33273 V2 500,68 1152 6.26 6.13 163.03 20300 142,86 7
44 H45] 103974 33373 V2 50993 11.73 6.37 6.24 160.13 203,00 142 B6 7
] 145 31E.16 532.04 ] 9279 213 116 114 870,97 202 00 200.00 5
44 1fa) 7823 587.95 [ 97.41 134 127 118 B3E25 203 0K 200.00 5
44 {44 54322 SB0.44 ['E] 115.69 266 1.45 1.42 705.79 20200 200.00 5
44 1|45 31E16 5370 [T 92.79 213 1,16 114 7007 203 0K 200,00 5
45 1|46 134004 205724 ['E] 43410 1113 .05 5.93 168.68 20300 166.57 &
45 1f45) 121102 2040.43 [T 47229 $0.86 5.90 5.78 172,80 20300 166.67 [3
45 1|46 116184 3418 87 V2 530,80 1221 6.54 6.50 153 81 20300 147 B6 7
45 1f45) 103574 3418 87 [E] 52184 12.00 6.52 6.3% 156.45 203 00 147 86 7
45 1[46] 35401 40638 V2 90.88 1m 114 111 EOE.54 20300 200.00 5
45 f45) 31B.16 5528 [E] 95.40 2.0 118 147 B55.08 2030 200.00 5
45 1|46] B66.12 475 45 V2 11122 256 1.38 1.36 73421 20300 200.00 5
45 Ij45) 60417 47546 [E) 106.63 245 133 1.31 76581 20300 200.00 5
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NOTA TECNICA: PROYECTO PASARELA PUERTO CIUDAD
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Tarsion R N e Ao N parnaey | AP MIIE L it | Sep. & danoes. | BE Permos
Elem Part Shear-z (kN) {kb=m) Wano {kbjm] longy tran | compresién il mecesariy {ra) F it o
fem2fm} [hEPa) {mm}
45 147 147086 281768 V2 47557 10,94 5.54 5.82 17470 203 00 166.57 3
45 fas) 134004 28005 va 46376 10.67 580 5.68 176.07 20300 16667 3
46 45 1161.84 3420.4 V2 53109 1221 6.54 6.50 153.75 20300 142 86 7
45 1[47] 1283.93 34204 V2 54013 12.42 .75 .51 151.18 2030 142.86 7
45 46 35404 490.93 V2 3011 207 113 110 006 18 20300 200.00 5
4 147] 35087 435 07 ] 85.40 1497 107 1.05 955,13 20300 200.00 5
4 [T BEE.12 320,98 V2 9117 210 114 112 9615 0200 200.00 5
46 1|47] TIROT 3398 ] 9571 2.20 120 117 B53.17 20300 200.00 5
4 1}48] 1600.73 565,60 [ 45241 10,41 5.66 5.54 18049 0200 16657 6
4 Ija71 147086 2548 .51 V2 440,60 1013 551 5.40 185.33 203,00 16667 3
47 48] 1407 71 3335.12 V2 536.50 12.34 £.71 657 152.20 0.0 142 86 7
4 1147} 1280012 137512 [ 52744 1213 6,58 6.46 154 81 03 0K 147 B& 7
47 1|48) 42572 34397 ] 76.30 175 0.95 100 1000.00 203 00 200.00 5
3] 1§47 38987 309,85 V2 20.97 186 104 1.00 1000.00 20300 200.00 5
47 1f47} 720.6 11184 ['E] GE.SE 158 0.5 100 1000.00 20300 200.00 5
47 1|48 79155 111.44 [T 73.15 168 0.91 100 100000 203 00 200,00 5
43 143] 1730.71 2191 68 ['F] 41338 9.51 517 5.08 197.53 203 00 16667 &
48 1fas) 160073 217491 V2 40157 9.24 5.02 493 103.34 20300 200.00 5
48 1j49] 1524.31 312106 Vi 51013 11.84 6.45 6.36 157.29 20300 147 B6 7
48 [EEN 1402 71 31206 ] 51008 1173 6,38 6.25 16008 20300 147 86 7
4 f43} 42573 2769 [T 6757 155 0.84 1.00 100000 20300 200.00 5
48 1j49] 45158 230.98 ¥l £2.95 1.45 0.7% 1.00 1000.00 20300 200.00 5
48 ijaa; 791,55 -156.86 vl 70.06 182 0.98 1.00 1000.00 20300 200.00 5
48 149 B53.5 -156.86 [TE] 8165 142 1.05 1.02 97614 20300 200.00 5
] [[FET 173071 16460.53 V2 34545 7.95 432 473 136.37 20300 200.00 5
43 150] 186063 1686.31 V2 357.26 8.2z 4,47 438 228.56 203,00 200.00 5
49 Ifag) 153431 2E01 62 v2 47744 1096 5.07 5.85 171.03 20300 16667 3
43 501 1646.4 2801 63 V2 48649 11.19 £.08 5.96 167.85 20300 166.57 3
49 H50] 43744 £3.53 V2 45.13 104 056 1.00 1000.00 20300 200,00 5
49 ij49) 46158 119.46 V2 45.75 114 {62 1.00 100000 20300 200.00 5
4 T 95462 -500.79 ] 137.06 115 171 168 59576 20300 200.00 5
4 1fa9 892 66 -509.79 V2 132.47 205 166 152 B16.41 0200 200.00 5
5 1[50 1B60LE3 1023 64 V2 27105 6.23 3,38 3.32 304 26 20300 200.00 5
50 H51) 199055 1040.42 V2 281 86 £.51 3.54 3.46 ZBE.GE 0300 200.00 5
50 TE 176849 2354.99 w2 437.43 1006 5.47 5.36 186.67 2000 16667 [3
50 {50 1645,4 235400 V2 428,38 9.85 5.35 5.25 190,61 020K 15657 &
50 {50 40744 7493 ] 46.61 107 0.58 100 1000.00 203 K0 200.00 5
50 H51) 5333 -130.85 [ 56.54 130 0.7t 100 1000.00 203 00 200.00 5
50 151 101657 -04.54 ['F] 19873 457 2,48 243 410,88 030K 200.00 5
50 {50 954 52 -B4E.54 ['E] 194.14 4.47 2.43 238 420060 203,00 200.00 5
51 {51 159055 238,33 w2 177.21 4.08 222 217 450,80 203 0K 200,00 5
51 52 212047 2451 [TE] 189,01 435 236 2.3% 43201 203 00 200.00 5
51 H52] 185053 1773.40 [ 17082 853 464 454 22020 20300 200.00 5
51 [T 176849 1773.40 V2 35178 832 457 4.43 22571 20300 200.00 5
51 [E] 5333 -308.69 ['E] 70.68 1E3 L.00 1.00 1000.00 20300 200.00 5
51 52] 560.16 -364.61 V2 BO.61 206 112 140 911.23 20300 200.00 5
51 H52] 1078 52 146135 | w2 270,04 £.21 13 2.3 302.38 20300 200.00 5
51 {51} 101657 146135 | W2 265.45 611 3.37 325 307.61 20300 200.00 5
52 [ 212047 -725.08 V2 25145 5.78 314 308 324.73 203 00 200.00 5
52 153 22504 -708.32 v2 25851 505 324 317 31539 20300 200.00 5
52 {528 154171 1156.23 V2 265,06 6.10 331 375 30607 203,00 200.00 5
52 53] 1642 12 1159.23 V2 27250 6.27 3.41 3.34 299,66 20300 200,00 5
52 53] B05.02 -E40.11 V2 12811 2.95 1.60 157 637.33 20300 200.00 5
52 {521 5E0.16 -584.19 V2 118.18 272 1.48 1.45 BA0L06 20300 20000 5
52 {52} 1427.4 -2162.66 | %2 387.13 2.00 484 4,74 210,53 10200 200.00 5
52 1|53] 151103 -HB266 | W2 39333 9,05 497 482 20760 20300 200.00 5
53 H54] 544,81 -431.13 va 3546 20 121 118 B4E.52 FIER 200.00 5
53 {53 ST7.05 -a81.41 V3 105.39 242 1.32 129 77479 2000 200,00 5
53 H54] -1416.7% 397 va 416.83 9.59 5.21 510 195.90 20300 16667 &
53 {53} -1401 98 2397 V3 422.41 9.72 5,28 517 193,31 203,00 16667 [3
53 H54) -2108.72 135746 V3 31985 7.36 4.00 307 255.29 202 00 200.00 5
53 {53 -277557 1272 55 V3 330,47 7.60 413 4.05 247108 203 0K 200.00 5
53 {53 13555 51247 V3 71204 4 B3 2.65 2.50 38500 20200 200.00 5
53 4] -1169.97 81247 V3 20689 4.76 2,58 3.53 354.68 203 0K 200,00 5
54 155] 51258 513,52 V3 117.80 274 1.47 1.44 £93.17 20300 200.00 5
54 154 544,81 -63.79 V3 12673 o1 158 155 £44.33 20300 200.00 5
54 1{54) -1366.56 1754 B9 v3 32857 7.58 413 4.04 24776 20300 200.00 5
54 H55) -1201 38 1754 B9 [E] 32400 7.45 4.05 3.97 75202 203 00 200.00 5
54 155) -1991.94 401,12 v3 19979 4.6 250 2.45 40871 20300 200.00 5
54 154 -2108.72 4162 W3 040 484 .53 158 38808 2030 200.00 5
54 I[54 -1553.96 -1422.44 | 3 0021 6.00 3.75 3.68 27200 20300 200.00 5
54 H55] 14637 142244 | w3 293152 £.75 367 3.50 27820 20300 200.00 5
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NOTA TECNICA: PROYECTO PASARELA PUERTO CIUDAD

Rev. 01 Fecha: 14/11/2017 ero
Tarsion R N e Ao N parnaey | AP MIIE L it | Sep. & danoes. | BE Permos
Elem Part Shear-z (kN) {kb=m) Wano {kbjm] longy tran | compresién il mecesariy {ra) F it o
fem2fm} [hEPa) {mm}
55 H56] 480,35 -T62.27 [E] 134.77 310 168 1.65 B05.91 203 00 200.00 5
55 {55} 512.58 -B1254 V3 143,69 3.30 1.80 176 56806 20300 200.00 5
55 I{55) -a70.37 128059 V3 239,68 5.51 3.00 2.94 340,69 20300 200.00 5
55 156] -at4.68 128950 V3 23555 5.42 2.04 2.88 14666 2030 200,00 5
55 I{55) -1991 94 3135 V3 18839 4.33 2.35 231 433.44 20300 200.00 5
55 1|56] -1875.15 -326.58 V3 18170 4.18 127 113 448,41 20300 200.00 5
55 {55} -1784.72 -183579 | V3 384 0 £.83 480 570 21258 0200 200.00 5
55 1|56] -1674.97 103579 | va 37596 265 470 460 217,18 20300 200.00 5
56 H57] 44812 -B79.21 va 147.59 3.39 184 181 55326 0200 200.00 5
56 {56 -4B0.35 520,47 v3 156.52 3.60 1.9 1.92 52170 203,00 200.00 5
56 {55 14,68 901.28 va 185.03 4.26 231 237 441,30 0.0 200.00 5
56 H57) 858,99 901 28 V3 18081 416 236 222 45137 03 0K 200.00 5
56 {56 -1875.15 57281 V3 25002 5.06 ERT 3117 31525 203 00 200.00 5
56 H57) -1758.37 -537.89 V3 25233 580 315 308 32161 20300 200,00 5
56 157 -1565.22 -2358.6 V3 42287 873 535 518 193,06 20300 16667 &
56 156 -1674.97 -2359.6 v3 43110 952 5.3 5,28 18941 203 00 166,67 3
57 158 -415.89 -066.17 V3 156.52 360 1.96 1.92 5247 203 00 200.00 5
57 1157 44812 -101643 | 3 165.44 181 2.07 2.03 493,56 20300 200.00 5
57 1157 858,90 566,76 V3 137.39 116 1.72 168 594.35 20300 200.00 5
57 58] -803.3 56676 [E] 13376 3.06 167 163 61276 20300 200.00 5
57 158] -1641.58 143354 | v3 08,14 7.8 385 377 264.99 20300 200.00 5
57 1157 -1758.37 -141846 | w3 11484 7.24 3.94 3.86 158,36 20300 200.00 5
57 I[57) -1565.27 267985 | 3 454,63 16D 5.81 5.60 175.74 20300 166.67 3
57 58] -1455 47 267985 | w3 456.50 10.50 51 5.50 17887 20300 16657 3
(] 58] 38165 102503 | va 16178 im 202 198 504,72 20300 200.00 5
58 {581 41589 -1075.3 [E] 170:71 3.93 213 2.0% 47632 203,00 200.00 5
] {53 -803.3 283102 V3 9635 252 1.20 118 B47.53 20300 200.00 5
58 58] 74761 283.02 [TE] 82.22 242 1.15 113 28545 20300 200.00 5
] {53 -1641 58 -1606.73 | V3 35670 .20 4.46 437 23R.52 20300 200,00 5
58 58] -1524.8 -182181 | w3 35001 205 4.3 4.2 233.30 20300 200.00 5
] 1|58 -1455 47 260202 | V3 48552 1117 6.07 5.95 16818 20300 166.67 3
58 58] -1345.72 -200292 | v3 477.39 10.9E 5.97 S.B5 171.05 0200 15667 6
59 {53 -3B165 1108 V3 17258 147 2.16 11 473,15 20300 200.00 5
59 150] 351.42 -1057.73 | 3 163,65 376 2.05 2.00 49856 0300 200.00 5
59 {53} -747.61 45.98 V3 6151 141 .77 100 100000 2000 200,00 5
59 150] 69193 46.58 va 57.38 132 0.72 1.0 1000.00 020K 200.00 5
53 1|60 -1 408 0t -msd | vl 378,78 271 473 464 21557 203 K0 200.00 5
59 {53} 15248 -208446 | V3 33548 287 482 472 711 83 203 00 200.00 5
59 160] -12%5 97 -3035.33 | 3 486,48 11.19 6,08 5.95 167.85 030K 166,67 3
54 {59} -1345 72 303534 | 3 494 62 1138 6.18 .08 16509 203,00 142 .86 7
0 i61] -310.19 106622 | w3 162.37 273 2,03 198 502,91 203 0K 200.00 5
0 = -351.42 111648 | va 171.29 204 214 2.0 476.70 203 00 200.00 5
] 1j60 -591,93 -144.49 3 70.07 161 .58 1.00 1000.00 20300 200.00 5
0 1] 636.24 -144.29 v3 65.04 152 0.52 1.00 1000.00 20300 200.00 5
&0 60 -1408.01 228848 | 3 40207 975 5.01 492 03089 20300 200.00 5
[ 1] -1291.27 230358 | w3 195 33 9.0 4.04 4.84 20653 20300 200.00 5
7] 161 -1126.22 -3pga7e | w3 434 64 1115 .06 5.04 16840 20300 166.57 3
] i[60 -1236.97 -30g371 | 3 49278 11.33 6.16 .03 165.71 20300 147 86 7
61 [0 -318.19 110274 | V3 167.12 184 2.08 2.05 488 61 203 00 200.00 5
61 1|62] 286,96 105247 | V3 158.19 154 1.98 1.94 516.19 20300 200.00 5
3 1]62] 320,16 -273.53 V3 50.31 136 0.74 1.00 1000.00 203,00 200.00 5
61 &1 -352.30 -223.26 V3 55.16 127 .60 1.0 1000.00 20300 200,00 5
61 ] -1291.27 238583 | 3 407.38 8.37 5.08 4.9% 200.44 20300 166.57 &
61 i|62] -1174.44 -241001 - | V3 400,63 9.32 5.0 494 203.79 20300 200,00 5
61 [[30] -1126.22 -3054.8 va 430,68 1106 6.01 5.8 168,80 10200 16667 &
61 1|62 -1016 48 -3054.8 V3 47275 1087 551 578 17173 20300 166.67 3
62 =] -2B6.96 -i06E78 | 3 150.31 364 2.00 1.96 508 36 FIER 200.00 5
62 53] -254.73 -i01851 | va 151.38 3.48 158 1.5 530,40 2000 200,00 5
62 &3] -287.93 -305.81 va 6117 1.41 0.76 1.00 1000.00 20300 200.00 5
62 i§52) -320,16 -255.55 V3 56.97 131 071 1.00 100000 203,00 200.00 5
62 1|63) -1057.55 243864 | 3 395 64 910 485 485 206.39 202 00 200.00 5
62 [ -1174.44 241356 | V3 40733 935 5,00 403 200 56 203 0K 166,67 [
62 1|63] 310,61 -2057.42 | w3 45224 10.40 5.55 5.54 180,56 20200 16667 &
62 [ -1, 36 205742 | w3 46037 §0.50 5.75 5,64 177.37 203 0K 166,67 3
63 164] -2215 -066.39 V3 14221 237 178 1.74 574.17 20300 200.00 5
&3 1fE3) -254.73 -1016.66 | va 151.14 3.48 189 185 540.26 20300 200.00 5
[F] 164 -255.7 -31EET7 v3 60.43 139 0.76 1.00 1000.00 20300 200.00 5
63 1§63 -287.93 -268.61 [E] 56.28 129 0.70 1.00 1000.00 203 00 200.00 5
63 1|64 040,87 230308 | w3 38118 877 476 467 214.22 20300 200.00 5
63 Ij63) -1057.65 -2378.9 W3 187,87 202 4.85 4.75 21053 2030 200.00 5
63 164 -B00.85 270656 | V3 423.18 9.73 5.2 518 192.96 20300 166.67 3
63 1§63 01061 275656 | w3 43131 9.02 5.30 538 180,32 20300 166.57 5
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NOTA TECNICA: PROYECTO PASARELA PUERTO CIUDAD

Rev. 01 Fecha: 14/11/2017 ero
Tarsion R N e Ao N parnaey | AP MIIE L it | Sep. & danoes. | BE Permos
Elem Part Shear-z (kN) {kb=m) Wano {kbjm] longy tran | compresién il mecesariy {ra) F it o
[em2fm} [hEPa) {mm}
64 1&5] -190.%6 -B98.16 [E] 13095 301 1.64 1.60 B23.57 203 00 200.00 5
64 =] 2215 -B4E.43 V3 130.68 X7 1.75 171 583.77 20300 200.00 5
64 = -255.7 -264.43 V3 53.35 133 .67 1.00 100000 20300 200.00 5
64 165 22346 314.7 V3 57.50 132 0.72 1.00 100000 2030 200,00 5
64 = 340,87 226813 | va 36403 839 456 4.47 22376 20300 200.00 5
64 1]65] 824,08 228471 | 3 358.24 224 4,48 430 22794 20300 200.00 5
64 [T -B00.86 -157896 | V3 394 87 o068 494 484 206.79 0200 200.00 5
64 1|E5) 59111 -I57856 | V3 386,73 B9 483 474 211 14 20300 200.00 5
65 166] -158.03 -B15.82 va 11786 2T 147 1.44 69281 0200 200.00 5
&5 {651 -180.% -B66.19 v3 126.79 293 1.58 1.55 544.03 203,00 200.00 5
65 H56] -191.23 -295.28 va 52,59 121 .66 1.0 1000.00 0.0 200.00 5
65 1fE5) 223 46 -245.02 V3 4B.a4 1ii 0.61 100 1000.00 03 0K 200.00 5
65 1{E5] 824,08 210165 | v3 33449 7.69 418 410 244,12 203 00 200.00 5
65 1]66] 2073 1673 | V3 32780 7.54 410 4,01 748 11 20300 200.00 5
&5 5] 76617 231046 | V3 358.67 825 4.4 435 22767 20300 200.00 5
65 166] 656,42 232046 | V3 350,53 .06 438 4.29 23295 203 00 200.00 5
3 = -158.03 -F7205 V3 11215 2.58 1.40 1.37 T2R.07 203 00 200.00 5
[ 1|&7) -1258 -721.78 [E] 103.23 237 129 126 79105 20300 200.00 5
56 167) 158 -262.66 V3 4595 1.06 0.57 1.00 1000.00 20300 200.00 5
[ {64 19133 -212.39 [E] 4180 0.56 0.52 1.00 1000.00 20300 200.00 5
66 =3 7073 -1EE381 | va 29751 .84 372 3.64 27447 20300 200.00 5
6 1E7] 550,51 -1g08.00 | 3 29082 6.69 3.64 3.56 I80.78 20300 200.00 5
66 1|67] 5495 206527 | w3 309,41 7.12 3.87 3.78 263.91 20300 200.00 5
66 {66 689,51 -2065.8 W3 31985 7.35 4.00 3.93 255.29 20300 200.00 5
&7 IET) -1358 56812 v3 9624 F ] 1.20 118 B4E A3 20300 200.00 5
&7 1]58] -93.57 -617.85 [E] B7.32 201 1.0% 1.07 535.18 203,00 200.00 5
67 &7 -158 -168.6 V3 13.72 0.78 0.42 1.00 1000.00 20300 200.00 5
&7 18] 12677 -218.86 [TE] 37.87 0.87 0.47 1.00 100000 20300 200.00 5
67 &7 580,51 -1623.45 . | w3 25497 5.6 3.18 3.12 320,26 20300 200,00 5
&7 18] 475.54 163815 | 3 24836 571 310 3.04 32878 20300 200.00 5
&7 167} 57272 178525 | 3 27470 6.3z 3.43 336 297,26 20300 200.00 5
&7 1]58) 438,75 177024 | 3 261 B3 605 325 312 310,60 0200 200.00 5
7] =0 43 57 -556.54 V3 7934 1B2 .98 [ 100000 20300 200.00 5
63 159] 5417 -383 .19 va 53.74 124 0.67 1.00 1000.00 0300 200.00 5
] = -126.77 -115.69 V3 2444 0.56 .31 100 100000 2000 200,00 5
63 159] -ad.54 -165.95 va 2B.60 066 0.36 1.0 1000.00 020K 200.00 5
[ =0 475,54 -1347 6 V3 21056 4.B4 263 258 187 80 203 K0 200.00 5
7] 164 -365.79 1347 6 V3 20243 466 253 24E 40335 203 00 200.00 5
[ &3] -339,15 145530 | 3 21448 403 2,68 263 380,72 030K 200.00 5
[ = -455.04 -1470.47 | va 22509 5.18 2.81 276 36277 203,00 200.00 5
] = 5447 -26E.05 V3 3B.89 0.89 0,49 100 100000 203 0K 200,00 5
] H70 -5.52 -252.06 V3 13,32 0.77 042 1.00 100000 203 00 200.00 5
] 1§63 04 54 5573 3 1436 033 0.18 1.00 1000.00 20300 200.00 5
] 170 -52.3 -105 v3 1B.41 0.4z 0.23 1.00 1000.00 20300 200.00 5
] {63} -365.70 -1029.18 | 3 161.00 370 01 197 507.17 20300 200.00 5
] e -256.04 102918 | va 15287 152 1.91 1.87 534.15 20300 200.00 5
] 1§63 239,15 112941 | w3 17203 3106 2.15 11 47467 20300 200.00 5
] e 23337 -1114.03 | 3 16141 i 2.02 1.08 50588 20300 200.00 5
70 1|70 -5.52 13662 V3 1E18 0.4z 0.2 1.00 100000 203 00 200.00 5
70 171 4507 -202.13 V3 2564 0.68 0.37 1.00 1000.00 20300 200.00 5
70 71 -30.07 4108 V3 7.57 0.17 0.08 1.00 1000.00 203,00 200.00 5
] I -52.3 919 V3 5.81 0.43 0.07 1.00 100000 20300 200,00 5
] 170 -256.04 -E90.44 V3 10876 250 1.36 1.33 750.79 20300 200.00 5
] 171 -146.33 5008 V3 BE.88 204 111 1.0% 3187 20300 20000 5
70 171 -106.58 -753.79 V3 105.89 244 132 130 771.13 10200 200.00 5
70 170 22337 -T6E.ET V3 11651 168 146 1.43 700,86 20300 200.00 5
71 2T 45.07 80,81 va 13.85 032 0.17 1.00 1000.00 FIER 200.00 5
71 TER 14566 44,05 V3 1652 0.38 021 100 1000.00 2000 200,00 5
71 171 7544 144.68 va 20,71 0.48 0.26 1.00 1000.00 20300 200.00 5
71 TER 10R.66 1396 V3 24.91 0.57 031 100 100000 203,00 200.00 5
71 H72) 8154 -361.05 V3 53.01 122 0.66 100 1000.00 202 00 200.00 5
71 17 146,70 -397 81 V3 6260 144 0.78 100 1000.00 203 0K 200.00 5
71 H72) -23.46 -342.26 V3 50,30 136 0.74 1.00 1000.00 20200 200.00 5
71 174 -105.68 -457.54 V3 67.36 155 .84 1.00 100000 203 0K 200,00 5
72 H73] 260,01 379.42 V3 GRE3Z 158 0.8 1.00 100000 20300 200.00 5
7] 172 14566 378.53 V3 G0.04 133 075 100 100006 20300 200.00 5
72 1172} 12344 45044 v3 67.75 156 0.85 1.00 1000.00 20300 200.00 5
72 1173 233118 45044 [E] 75.88 175 0.95 1.00 1000.00 203 00 200.00 5
72 172 -81.54 -209.03 V3 3324 0.76 0.42 1.00 100000 20300 200.00 5
7] i73] -25.85 -200.03 W3 2011 0.7 0.36 1.00 100000 2030 200.00 5
72 72} -656.00 -274.19 w3 40,57 0.03 0.51 1.00 100000 20300 200.00 5
7] 1[73] -10.43 -374.19 W3 36,44 0.84 0.46 1.00 1000.00 20300 200.00 5
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NOTA TECNICA: PROYECTO PASARELA PUERTO CIUDAD

Rev. 01 Fecha: 14/11/2017 ero
Tarsion R N e Ao N parnaey | AP MIIE L it | Sep. & danoes. | BE Permos
Elem Part Shear-z (kN) {kb=m) Wano {kbjm] longy tran | compresién il mecesariy {ra) F it o
fem2fm} [hEPa) {mm}
73 174 37674 740,52 [E] 12426 286 1.55 152 B57.13 203 00 200.00 5
73 [EE] JE0.01 735.43 V3 11365 261 1.42 138 71E52 20300 200.00 5
7 I[73} 13318 83571 [TE] 124.70 287 156 153 £54.80 20300 200.00 5
73 174 34293 83571 v3 13284 1.06 166 163 514.71 2030 200,00 5
7 174 29,84 -53.4 V3 9.16 0.21 011 1.00 100000 20300 200.00 5
73 1|73} -25.85 534 V3 886 0.20 011 1.00 1000.00 20300 200.00 5
73 11730 -10.41 -165.45 va 22.30 051 0.28 1.00 1000.00 0200 200.00 5
73 174] 4578 -165.45 V3 2488 057 0.31 1.00 1000.00 20300 200.00 5
74 1751 40358 108081 va 177.20 408 23 247 45081 0200 200.00 5
74 If74) 37672 1065.83 v3 166.58 183 2.08 204 490,18 203,00 200.00 5
74 1§74 347 9% 1182 04 va 179.19 412 2.24 218 455 68 0.0 200.00 5
74 175] 451 68 1182 04 V3 187.33 43 2.34 138 435.80 03 0K 200.00 5
74 H75] B5.53 102.18 V3 10,63 0.45 0.25 100 1000.00 203 00 200.00 5
74 1174} 79,84 102,18 V3 15,50 036 0,15 1.00 1000.00 20300 200.00 5
74 {74 4578 5758 V3 10.85 0.25 0.14 100 1000.00 20300 200.00 5
74 H75] 100.97 5758 v3 1497 0.34 018 100 100000 203 00 200.00 5
75 175 40158 137762 V3 21583 4.06 270 2.54 37834 203 00 200.00 5
75 1[76] B10.37 13925 [E] 22644 521 2R3 237 150,60 20300 200.00 5
75 1|76 5123 1518 63 v3 23553 542 2.94 288 13668 20300 200.00 5
75 1f75) 407 25 151863 [E] 227.40 573 284 178 350,089 20300 200.00 5
75 78] 13108 28506 v3 4680 108 0.58 1.00 100000 20300 200.00 5
75 1175 E5.51 754.04 V3 39.39 091 0.49 1.00 1000.00 20300 200.00 5
75 76 20683 30,35 3 20.45 0.47 0.26 1.00 100000 20300 200.00 5
75 1175 1513 39,35 W3 1632 0.38 0.20 1.00 1000.00 20300 200.00 5
76 177 72715 166885 v3 27100 623 338 332 30131 20300 200.00 5
75 17 61037 1653.77 [E] 760,38 5.59 3.25 318 313,60 203,00 200.00 5
76 [ 5127 1B53.00 V3 279,03 6.42 3.48 3.42 29264 20300 200.00 5
75 77 621.95 1B53.00 [TE] 28716 6.6 158 .52 784.35 20300 200.00 5
76 76 13109 386.26 V3 59,97 138 0.75 1.00 100000 20300 200,00 5
75 77 163.32 335.99 V3 55.81 128 0.70 1.00 100000 20300 200.00 5
76 1|76} 206,88 96,96 V3 2795 0.64 0.35 100 1000.00 20300 200.00 5
75 177 26158 06,56 va 3207 0.74 0.40 1.00 1000.00 0200 200.00 5
77 177 72715 1E86.06 V3 299,26 6.88 3.74 3.66 17186 20300 200.00 5
77 1|78] B43.94 1004 14 va 309,87 7.13 3.87 378 263.51 0300 200.00 5
i) 1177 61912 215018 V3 325 62 7.49 4.07 3.98 25077 2000 200,00 5
77 1|78 TIEAT 215018 va 33575 7.68 417 408 244.66 020K 200.00 5
77 1178 16555 377 32 V3 63.58 146 0.75 100 1000.00 203 K0 200.00 5
77 1|77 163.32 4717.58 V3 62.73 156 0.85 100 1000.00 203 00 200.00 5
77 178 32100 139,53 V3 4195 0,56 .52 1.00 100000 030K 200.00 5
77 77 265.4 135,53 V3 17.82 0.87 047 1.00 1000.00 203,00 200.00 5
78 179] SED.72 2083 24 V3 34209 7.7 4,28 4.19 23870 203 0K 200,00 5
78 175 £43.94 206716 V3 33147 7.62 4.14 4.08 246.34 203 00 200.00 5
78 1178) 72RAT7 2403 32 3 156.68 843 458 4,45 222,68 20300 200.00 5
78 §[79) BB 61 2403 32 v3 37481 862 468 450 217.86 20300 200.00 5
78 179 22778 407 V3 60.83 161 0.87 1.00 100000 20300 200.00 5
78 178 105,55 45727 3 73.98 170 0.92 1.00 100000 20300 200.00 5
i 1[7a) 32109 163.13 3 45.02 104 0.56 1.00 1000.00 20300 200.00 5
78 H7a] 37678 163.13 w3 40,14 113 0.6 1.00 100000 20300 200.00 5
74 Ha0 1077.51 220465 V3 356,67 243 458 445 22270 203 00 200.00 5
74 [EET 95072 218057 V3 35605 219 4.45 435 72934 20300 200.00 5
7 179 B3E62 260471 V3 401.01 937 5.01 441 203.62 203,00 200.00 5
7 Ham B4R 37 260471 V3 40945 9.41 5.11 5.04 199,58 20300 L6667 5
7 a0 2600 433,98 [TE] 74.30 171 .53 1.00 100000 20300 200.00 5
7 17 23778 47335 v3 TR A5 180 0.98 1.00 100000 20300 20000 5
7 Ham 43247 164.87 va 53.50 123 0.67 1.00 1000.00 10200 200.00 5
74 1f73) 37678 164 87 V3 4937 114 .62 1.00 100000 20300 200.00 5
20 a1 1194 79 2260.08 va 38265 .80 478 4.6 213,40 FIER 200.00 5
&0 iR 1077.51 2359 V3 37204 .56 4,65 456 210,48 2000 200,00 5
0 Ha1) 1054.23 2747.41 va 435.56 10.02 5.44 5.33 18748 20300 16667 &
&0 80 944 40 2747.41 V3 437.42 983 5.34 5.23 191,04 203,00 16667 [3
0 [E7] 260.01 47382 V3 B0.27 1.B6 108 100 100000 202 00 200.00 5
& ITE] 267135 4136 V3 76.72 L76 0.9 100 1000.00 203 0K 200.00 5
20 [E] 43635 141.16 V3 50.70 117 0,63 1.00 100000 20200 200.00 5
&0 JTER 492 04 141,16 V3 54.83 176 [T 1.00 100000 203 0K 200,00 5
&1 TR 1311.08 224397 V3 389 0 805 4.8 476 208 87 20300 200.00 5
Bl If&1] 115429 232884 V3 37847 .70 4.7 4.63 21575 20300 200.00 5
81 [[E5] 1054.23 282664 v3 445 86 10.25 557 5.46 183 14 20300 166.57 G
81 Haz 116258 282664 [E] 45400 1044 5.67 556 179,86 203 00 166.57 3
&1 I[EL) 29235 45608 v3 B0.99 1.B6 1.01 1.00 100000 20300 200.00 5
81 Haz 33448 40582 W3 76.84 177 0.96 1.00 100000 2030 200.00 5
81 I[EL) 492 04 Bi. 38 w3 47.70 140 0.60 1.00 100000 20300 200.00 5
81 Haz 54773 B6.18 W3 5187 119 0.65 1.00 1000.00 20300 200.00 5
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NOTA TECNICA: PROYECTO PASARELA PUERTO CIUDAD

Rev. 01 Fecha: 14/11/2017 ero
Tarsion R N e Ao N parnaey | AP MIIE L it | Sep. & danoes. | BE Permos
Elem Part Shear-z (kN) {kb=m) Wano {kbjm] longy tran | compresién il mecesariy {ra) F it o
fem2fm} [hEPa) {mm}
a2 Has) 141303 2477.00 [E] 387.04 B2 485 475 21048 203 00 200.00 5
a2 [EH] 131108 2163.02 V3 37668 871 4.73 4.64 215.63 20300 200.00 5
a2 Ij&2) 1162.58 2B31.B1 [TE] 454.67 10.46 5.68 5.57 179.508 20300 166.57 6
&2 &3] 150,79 2R3 B1 v3 45177 162 5.77 5.66 176.83 2030 16667 5
a2 &2} 334 48 415.23 V3 7807 LE0 0.98 1.00 100000 20300 200.00 5
&2 Ha3) 35161 371,35 V3 74.44 L7 [E 1.00 100000 20300 200.00 5
a2 B2} 54773 2435 va 43.75 101 .55 1.00 1000.00 0200 200.00 5
&2 Has) 50634 24.35 V3 4736 109 0.58 100 1000.00 20300 200.00 5
&3 Had) 1514.08 211066 va 386,85 2.00 484 474 21108 0200 200.00 5
&3 if&3) 141103 2875 v3 377.59 268 472 452 21626 203,00 200.00 5
a3 Had) 1355.53 280618 va 455 53 10.71 5.82 5.70 175.40 0.0 166.57 &
] [EET 125079 2B06.18 v3 45843 10.54 573 .61 17812 03 0K 166,67 [
CE] [EE] 35261 369.06 V3 74.14 171 0,93 100 1000.00 203 00 200.00 5
] 1a4] 380.75 335 18 V3 70,52 162 0.88 1.00 1000.00 20300 200.00 5
&3 T 54495 2573 V3 5114 118 0.54 100 1000.00 20300 200.00 5
FE] I{E3} 50634 -25.73 v3 4754 109 058 100 1000.00 203 00 200.00 5
24 5] 1616.83 2010.12 V3 381.33 877 4.77 467 214.13 203 00 200.00 5
24 [ 1514.98 159596 [E] 37106 .56 465 456 218,47 20300 200.00 5
84 [ 135559 2740 86 V3 458,01 1054 573 .61 17821 20300 166.67 G
84 [IES] 14514 2745 86 [E] 455.31 10.70 5.82 570 175.40 20300 166,57 3
84 eS| 40E.88 27051 v3 £5.40 151 0.82 1.00 100000 20300 200.00 5
84 Ijaa 380.75 314,39 V3 6317 159 0.86 1.00 1000.00 20300 200.00 5
84 i[Bay B44.95 -B0.06 V3 50,51 1.37 0.74 1.00 100000 20300 200.00 5
84 15 69357 o006 W3 6311 1.45 0.7% 1.00 1000.00 20300 200.00 5
&5 =] 1616.53 1860 v3 35180 232 452 4.43 225,60 20300 200.00 5
&5 1|&6] 1718.87 1873.17 [E] 37107 253 4,64 4,54 22006 203,00 200.00 5
&5 IfES] 1451.4 2660.68 V3 453 70 1024 567 5.56 179,98 20300 16667 3
&5 6] 1547.21 2660.68 [TE] 450,80 10,60 5.76 5.64 17720 20300 166.57 3
&5 IS 43703 1067 V3 50.28 136 0.74 1.0 100000 20300 200,00 5
&5 i1as A0E8S 250.58 V3 £2.90 145 0.7% 1.00 100000 20300 200.00 5
&5 1|86 76052 AT0E V3 7B.58 1Bl 0.5 100 1000.00 20300 200.00 5
&5 1{BS} 71191 AT08 va 74.97 i72 0.94 1.00 1000.00 0200 200.00 5
6 i[B6] 171887 1584.32 V3 346,50 7.97 433 4714 23566 20300 200.00 5
6 a7 182082 169748 va 355.76 £.18 4.45 4.36 228,52 0300 200.00 5
6 ifB6) 1547.21 2536.44 V3 444 64 10,23 .56 5.45 183,65 2000 16667 [3
6 Ha7 164301 2536.44 e 45174 10,39 5.55 5.53 180.76 020K 15657 &
86 TEL] 46516 13313 V3 5179 118 .65 100 1000.00 203 K0 200.00 5
[ [E] 43703 17711 V3 55.41 137 0.68 100 1000.00 203 00 200.00 5
86 TED BO913 -270.89 V3 9521 219 118 117 B57.62 030K 200.00 5
6 {86 75052 -270.89 V3 9161 241 115 112 a4 34 203,00 200.00 5
&7 1{58] 1693277 1480.77 V3 33513 EE 4,18 410 24366 203 0K 200,00 5
&7 {87} 182082 14676 V3 325 86 7.49 4.07 3.09 250,59 203 00 200.00 5
&7 1187 1643.01 3374.50 3 43073 9.0 538 527 180,57 20300 166,57 3
&7 1|=8] 173682 237498 v3 43783 1007 5.47 535 186.50 20300 166.67 G
&7 1=8] 4933 49,18 V3 4105 0.5a .54 1.00 1000.00 20300 200.00 5
&7 I1E7) 465.16 03,06 3 46.58 1.07 0.58 1.00 100000 20300 200.00 5
&7 1[28] B57.75 -389.13 3 11419 263 1.43 1.40 715,42 20300 200.00 5
&7 I1E7) Bi13.13 -380.13 w3 110.58 254 1,38 1.35 738.42 20300 200.00 5
8 [ 102277 1207.57 V3 29958 £.89 374 167 17157 203 00 200.00 5
] &) 202472 1220.74 V3 108 85 7.10 3,86 378 264.39 20300 200.00 5
28 1[29] 1834.62 2174.17 V3 41880 963 5.24 513 134.57 203,00 16667 &
] 188 173882 217447 V3 41171 9.47 515 5.04 19834 20300 L6667 5
28 a9 521.44 45.8 [TE] 44.60 103 .56 1.00 100000 20300 200.00 5
] 1158 4933 -1.93 v3 3580 0.85 0.46 1.00 100000 20300 20000 5
28 Haa] 20636 -526.31 va 135.63 312 170 156 60203 10200 200.00 5
8 = 85775 -526.31 V3 132,03 304 LE5 162 B1E.46 20300 200.00 5
& He) 215378 876.93 va 27265 £.19 3.47 335 19840 FIER 200.00 5
& &) 202472 860.33 V3 26196 .03 3.27 3.21 31171 2000 200,00 5
& Ha 195541 1900.17 va 39211 2.02 4.90 480 20825 20300 200.00 5
& a9 18346 190017 V3 383 16 2.E1 470 469 213,11 203,00 200.00 5
] [EEN 52144 116,72 V3 53.87 124 0.67 100 1000.00 202 00 200.00 5
o] [IE] 556.92 17205 V3 63.65 146 0.50 1.00 1000.00 203 0K 200.00 5
] [TET] 367 68 -T04.15 V3 163,32 176 2.04 2.00 498,99 20200 200.00 5
] 1[E3 G06.3E -F04.45 V3 15877 3,65 1,08 1.94 514.30 203 0K 200,00 5
oo | J4o7e) | 211756 406.67 V3 217.23 5.00 27 .66 375.90 20300 200.00 5
) e 215378 398,37 V3 21138 4 .B6 .64 259 386.29 20300 200.00 5
] [E] 165541 15247 v3 34376 7.89 425 42D 23788 20300 200.00 5
o) | J[4078 | 01582 1524 7 [E] 347.74 200 435 426 134 82 203 00 200.00 5
] {90 556.92 -270.79 V3 76.50 176 0.56 1.00 1000.00 20300 200.00 5
o) | J4078) | 57466 -29R.45 3 2141 LE7 102 1.00 100000 2030 200.00 5
o) | Jao7ep | coR33 -B36.47 w3 195 81 4.50 2.45 2.40 417.01 20300 200.00 5
o 0 067 68 53647 W3 19254 4.45 2.47 237 421.01 20300 200.00 5
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NOTA TECNICA: PROYECTO PASARELA PUERTO CIUDAD

Rev. 01 Fecha: 14/11/2017 ero
Tarsion R N e Ao N parnaey | AP MIIE L it | Sep. & danoes. | BE Permos
Elem Part Shear-z (kN) {kb=m) Wano {kbjm] longy tran | compresién il mecesariy {ra) F it o
fem2fm} [hEPa) {mm}
a1 TEH] 52178 538.3% 7] 10741 247 1.34 132 760.25 203 00 200.00 5
o1 [EH] 557.76 58372 Vi 117.23 270 1.47 1.44 59652 20300 200.00 5
a1 1fa1) -1108.21 893.84 i 19841 4.56 2.48 2.43 411 56 20300 200.00 5
a1 1) -106.91 82384 v 19386 4.46 242 2.37 421.20 2030 200,00 5
a1 131} -2132.03 -428 Wi 21567 4.0 267 262 382 17 20300 200.00 5
a1 ITEH] -2003 38 4114 Vi 201.58 465 252 147 404.28 20300 200.00 5
a1 & -1887.17 -1368.6 va 31783 7.31 357 388 156,87 0200 200.00 5
a1 [TEH] -1766.36 13686 va 30854 7.11 386 378 764.31 20300 200.00 5
a2 1§52} 52178 447 51 ] 35.88 233 121 118 242 81 0200 200.00 5
a2 ITEEN -AB6.3 302,18 w4 E7.06 2.00 108 107 537,96 203,00 200.00 5
a2 Ha3) -ags 61 £31.36 ] 155.17 257 1.94 1.90 52627 0.0 200.00 5
a3 [EH] -10046,91 63136 ] 15972 167 2.00 156 51176 03 0K 200.00 5
a2 [EF] -2003.48 -795.08 va 25180 5.79 315 308 324.16 203 00 200.00 5
7] JTEE -1874.92 -778.48 [T 240.21 552 3.00 204 338,93 20300 200.00 5
a2 JTEE] -1645 55 -1617.69 | wa 33240 7.65 4.15 407 145 66 20300 200.00 5
a3 Ifez) -1 766,36 -1617.68° | wa 34135 7.85 4,37 4.1 238,23 203 00 200.00 5
o3 If23) -2B6.3 339.54 7] 7841 LE1 0,95 1.00 1000.00 203 00 200.00 5
03 JTET] 450,82 77431 7] 62.08 159 0.86 1.00 1000.00 20300 200.00 5
a3 Ha3) -8BS.61 405,74 va 12582 269 157 154 54859 20300 200.00 5
a3 JTET] a74.31 0574 7] 12178 279 152 1.48 £73.30 20300 200.00 5
o3 e -1746.36 -1074.48 | va 269.20 619 336 330 303.33 20300 200.00 5
o3 1j23; -1874.92 -1061.08 | w4 28068 606 ast 3.44 19071 20300 200.00 5
a3 [EEN -1645,55 -1803.9 Vi 356,62 820 4.4 437 22897 20300 200.00 5
a3 T -1524.74 -1803.9 v 347,67 .00 4.35 426 234.87 20300 200.00 5
a3 125) 21534 17322 Vi 53.31 123 0.67 1.00 1000.00 20300 200.00 5
94 [E 450,82 23856 [T 63.14 1.45 0.7% 1.00 1000.00 203,00 200.00 5
a3 5] 20,91 23365 v 29.80 207 113 10 508,35 20300 200.00 5
34 e 450,82 23856 Wi 63.14 145 878 1.00 100000 20300 200.00 5
a3 1) -1746,36 132058 - | w4 .21 .03 3.77 3,58 27108 20300 200,00 5
34 Ha5] -1617.81 130308 | w4 28953 6.56 3.62 a.55 782.03 20300 200.00 5
a4 IET] -1574,74 103158 | va 35478 238 455 446 224.16 20300 200.00 5
a3 Has) -1403.93 103158 | v4 355.33 £.17 444 435 228 80 0200 200.00 5
a5 1135} 21534 1433 Vi 49.47 114 .62 [ 100000 20300 200.00 5
a5 Ho6] 370,86 g7.97 ] 30,50 0.91 0.40 1.00 1000.00 0300 200.00 5
a5 1|26] 379,86 g7.97 w4 39,59 0.91 .49 100 100000 2000 200,00 5
a5 1§35) A15.34 1433 ] 40,42 114 0.62 1.0 1000.00 020K 200.00 5
a5 [E5] -1617.81 -14E8.2 [T 31349 7.1 3.8] 3184 260,47 203 K0 200.00 5
a5 [TET] -1489 35 14716 va 30181 604 377 370 270,56 203 00 200.00 5
a5 1185] -1403.93 200508 | w4 354 89 239 456 4.47 22378 030K 200.00 5
a5 eS| -1283.12 200508 | wa 355.04 £.19 4.45 435 22041 203,00 200.00 5
% 127 344,37 17.18 [T 3775 0.64 0,35 100 100000 203 0K 200,00 5
36 I}36} -379.86 72.52 7] 17.58 0.86 047 1.00 100000 203 00 200.00 5
a5 1@ 344,37 i7.18 v 2775 0.64 0.35 1.00 1000.00 20300 200.00 5
a5 £ 379 86 7252 va 3758 (.85 0.47 1.00 1000.00 20300 200.00 5
a5 a7 -1360.65 -158185 | w4 106.64 7.05 383 3.76 166.29 20300 200.00 5
% {95} -1489.25 150855 | va 11832 7.32 3.08 3.90 256.52 20300 200.00 5
95 1j96] -1383.12 02878 | W 350802 .26 449 440 22744 20300 200.00 5
% Ha7) -1162.31 200878 | va 350,07 8.05 4.38 4.9 23326 20300 200.00 5
a7 TE] 308,50 404 7] 2B14 0.65 .35 1.00 1000.00 203 00 200.00 5
a7 1§27 34437 14,83 v 2726 0.63 .34 1.00 1000.00 20300 200.00 5
a7 1137} -344.37 14.93 7] 1786 0.63 0.34 1.00 1000.00 203,00 200.00 5
a7 e -308.53 -A0.4 w4 1814 0.65 .35 1.00 1000.00 20300 200,00 5
a7 1137} -1 360,568 -1656.3 Wi 316.31 7.28 3.95 .87 258.15 20300 200.00 5
a7 e -1232.13 -1639.7 w4 304,63 701 3.81 3.73 26805 20300 20000 5
a7 e -1041.5 -2007.1 [T 338,30 7.78 41 414 24137 10200 200.00 5
a7 1127} -1162.31 -2007.1 Vi 347.75 7.5 434 425 235,15 20300 200.00 5
a3 He) 27341 606 ] 3146 0.7z 0.35 1.00 1000.00 FIER 200.00 5
a8 e -0, &0 3073 w4 26,89 0.62 .34 100 1000.00 2000 200,00 5
En i3 308,89 3073 V4 26.89 0.62 0.34 1.00 1000.00 20300 200.00 5
a8 TES 27341 -86.06 [T 31.46 0.72 .38 100 1000.00 203,00 200.00 5
T e -1103.58 -1649.5 va 296.38 682 370 363 27552 202 00 200.00 5
og [E=T -1332.13 -1666.1 ] 30806 7.0 385 177 26506 203 0K 200.00 5
] e 3422 -1945.68 | va 32162 7.40 4.02 3.04 25388 20200 200.00 5
g Ifaa) -1045, 03 104560 | wa 33057 7.60 4.13 4.05 247.02 203 0K 200,00 5
o9 | ipto0) -237.93 -£21.07 7] 1335 0,77 042 1.00 1000.00 20300 200.00 5
o Ifaa) 27341 465,74 [T 2B.81 0.65 0:36 100 1000.00 20300 200.00 5
w | jioo| -237.93 17107 va 3338 0.77 0.42 1.00 1000.00 20300 200.00 5
E] I 27341 65,74 [T 2E81 0.66 0.36 1.00 1000.00 203 00 200.00 5
oa | 1ji00| -a7s.02 -1616.05 | va 28250 6.50 153 346 78605 20300 200.00 5
o 1§29 -1103.58 163265 | wa 294.18 6.77 3.68 3.60 27757 2030 200.00 5
ol 199 934 81 185156 | va 31460 7.24 3.03 385 256,55 20300 200.00 5
| Jpto0) -B03.41 184772 | wa 29092 6.0 2.75 367 27126 20300 200.00 5
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NOTA TECNICA: PROYECTO PASARELA PUERTO CIUDAD

Rev. 01 Fecha: 14/11/2017 ero
Tarsion R N e Ao N parnaey | AP MIIE L it | Sep. & danoes. | BE Permos
Elem Part Shear-z (kN) {kb=m) Wano {kbjm] longy tran | compresién il mecesariy {ra) F it o
fem2fm} [hEPa) {mm}
100 | ot 20245 -HABTL 7] 34,00 078 0.43 1.00 100000 20300 200.00 5
100 | 105 -237.93 8138 Vi 2052 0.68 0.37 1.00 100000 20300 200.00 5
100 | Jfot) 20245 -4B.TL i 34.00 078 0.43 1.00 100000 20300 200.00 5
10 | ipog -237.93 -91.38 v 20,52 0.68 .37 1.00 100000 2030 200,00 5
100 | o] 546,46 -1544.06 | w4 I6360 6.6 3.30 3.23 30877 20300 200.00 5
100 | 100 -a75.02 -1560.66 | va 275.29 6.33 3.44 3.37 29662 20300 200.00 5
100 | 1108 -B66.26 173027 | va 289,30 .65 3.62 354 8226 0200 200.00 5
100 | o) 5826 171753 | va 27403 6.30 3.43 336 297 98 20300 200.00 5
101 | ol 20245 -106.54 ] 2017 067 0.36 1.00 100000 0200 200.00 5
ot | oo -166.97 -164.27 w4 33.74 0.78 .42 100 100000 203,00 200.00 5
101 | Jpaoe) -166.97 -164.27 w4 33.74 0.78 042 1.00 100000 0.0 200.00 5
101 | 1101 302 45 -108.54 ] 017 067 0.36 1.00 100000 03 0K 200.00 5
101 | Ifioi] 846,45 145484 | va 25200 5.B0 315 300 32404 203 00 200.00 5
101 | 1102 71791 143824 | W4 24031 553 3,00 294 33079 20300 200.00 5
0l | [0 5576 -1563.06 | w4 24467 5.53 3.06 3.00 33374 20300 200.00 5
101 | ipioi 7377 -1579.06 | va 260,40 5.08 3,25 ERT) 313.04 203 00 200.00 5
| pio2) -166.97 -416.71 7] 27.95 0.64 0.35 100 100000 203 00 200.00 5
| ) 131,49 -175.04 7] 3157 0.75 0.41 1.00 1000.00 20300 200.00 5
o 166,97 118,71 va 1785 0.64 0.35 1.00 1000.00 20300 200.00 5
w2 | I 13140 -175.04 v 3252 0.75 041 1.00 100000 20300 200.00 5
oz | 1oz 7i7.91 131902 | va 224392 517 2.81 235 363.05 20300 200.00 5
wa | Jjroa) 589,35 -130332 | w4 21323 4.50 267 .61 38134 20300 200.00 5
1o | 03] -436.79 -1386.5 Vi 21275 4.9 2.66 2,64 383.81 20300 200.00 5
w02 | ipioz] 509,14 -1402.67 | w4 23782 5.24 2.85 279 356.73 20300 200.00 5
e -131.49 12487 Vi 26.00 0.60 0.33 1.00 1000.00 20300 200.00 5
103 | Jfaa) -86.00 -180.31 [T 30.57 070 0.38 1.00 1000.00 203,00 200.00 5
103 | o3 -131.49 -124.97 v 26.00 0.60 0.3 1.00 100000 20300 200.00 5
103 | Jpoa 06,01 -180.31 Wi 30,57 070 .38 1.00 100000 20300 200.00 5
103 | Jfi0d) 46073 114405 | w4 182.09 421 235 2.24 446.24 20300 200,00 5
103 | ifioa) 589,35 ~1160.65 | w4 194,67 4.48 2.43 238 418,45 20300 200.00 5
103 | i[103) 480,59 120568 | va 19250 443 241 136 424 19 20300 200.00 5
103 | Jjiod| 31598 118127 | va 178.40 410 223 FET 457.72 0200 200.00 5
104 | Jfi0s) 50.53 -18136 va IR0 0.65 .35 100 100000 20300 200.00 5
104 | ipins) 6,0 -126.03 ] 23.51 0.54 0.28 1.00 1000.00 0300 200.00 5
o4 | Jpaos) -17151 -135.27 [T 30.31 0.7 .38 100 100000 2000 200,00 5
104 | apioa 6.0 -126.03 w4 23.51 0.54 0.28 1.0 1000.00 020K 200.00 5
104 | Jji0s| 33774 -B65.19 [T 150,19 345 188 184 543 68 203 K0 200.00 5
104 | I[io4) 460,79 58179 va 161.E8 172 202 19E 504.44 203 00 200.00 5
10d | 1o 430,48 101547 | w4 16468 279 2.06 2.02 495.85 030K 200.00 5
104 | Jpa0s] -282.62 -1003.Ee | va 151,55 3.49 18D 186 538 81 203,00 200.00 5
15 | Jji0] -25.55 47395 [T 2452 0156 034 100 100000 203 0K 200,00 5
105 | ipios) 50.53 -110.39 7] 0.0 046 0.25 1.00 100000 203 00 200.00 5
w5 | 105 47151 7167 v 2216 051 0.28 1.00 1000.00 20300 200.00 5
105 | Jji06] 111,07 7167 va 17.68 0.41 0.22 1.00 1000.00 20300 200.00 5
105 | Jfi06] 27305 -387.16 7] 56.90 154 .84 1.00 1000.00 20300 200.00 5
105 | ipios) -332.24 -773.28 Vi 12523 2.8 1.57 153 B52.00 20300 200.00 5
w5 | ip1os] 310,92 -B00.22 v 127.45 202 158 156 54221 20300 200.00 5
o5 | Jjoe) -174.88 -792.55 Vi 116.07 267 1.45 1.42 703.51 20300 200.00 5
106 | I[106] -25.55 -105.33 7] 15.60 0.36 018 1.00 100000 203 00 200.00 5
106 | J[107] 61859 -309.47 v 4485 103 0.56 1.00 1000.00 20300 200.00 5
106 | I -55.57 054 7] 6.7% 0.16 0.08 1.00 1000.00 203,00 200.00 5
16 | i[106] 116,01 2054 w4 11.27 0.26 0.14 1.0 1000, 00 20300 200,00 5
106 | I -141:45 -251.75 i 43.23 0.99 .54 1.00 100000 20300 200.00 5
106 | 1[106] 222305 -251.75 v 40,28 113 .52 1.00 100000 20300 20000 5
106 | 1107 -35.22 -557.45 [T 7118 178 0.96 1.00 1000.00 10200 200.00 5
106 | I[106) 174,88 -565.88 Vi 86.58 159 LOE 1.0E 543,13 20300 200.00 5
107 | Jja0e] 174.14 -225.84 ] 4229 0.7 .53 1.00 100000 FIER 200.00 5
w7 | a7 61.8% -121.73 [T 0.4 0.47 .26 100 100000 2000 200,00 5
w7 | pom -55.23 156.45 V4 24.45 0.56 0.3 1.00 1000.00 20300 200.00 5
o7 | ipuoe| 5.1 156.45 [T 0.74 0.48 .26 100 100000 203,00 200.00 5
w7 | I[107) -141.45 -106.57 va 2451 0.57 0.31 100 1000.00 202 00 200.00 5
17 | Jji08| 73.26 6157 ] 13.70 03z 0,17 100 1000.00 203 0K 200.00 5
107 | Jji08] 76.86 -358.2 [T 5230 120 0,55 1.00 1000.00 20200 200.00 5
17 | e 42.75 -358.2 [T 45.73 114 .62 1.00 100000 203 0K 200,00 5
108 | Jj108] 300.5 783 7] 23.31 0.54 0,28 1.00 100000 20300 200.00 5
1e | ifios] 174.14 24.19 [T 16.05 0,37 0.20 100 000,06 20300 200.00 5
108 | Jj10s] 12435 3224 va 5116 118 0.54 1.00 1000.00 20300 200.00 5
106 | i[108] 489 3224 [T 4557 105 0.57 1.00 1000.00 203 00 200.00 5
108 | J[aos] 12 Bl 458 va 6.91 0.16 0.08 1.00 100000 20300 200.00 5
wg | ifioa) -73.26 458 v 1130 0.26 .14 1.00 100000 2030 200.00 5
108 | ip108) -32.36 -324.11 Vi 3155 0.73 0.38 1.00 100000 20300 200.00 5
1oe | Jfros) 4924 -224.41 v 32.81 0.75 .41 1.00 1000.00 20300 200.00 5
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Rev. 01 Fecha: 14/11/2017 ero
Tarsion R N e Ao N parnaey | AP MIIE L it | Sep. & danoes. | BE Permos
Elem Part Shear-z (kN) {kb=m) Wano {kbjm] longy tran | compresién il mecesariy {ra) F it o
fem2fm} [hEPa) {mm}
1w0g | ifo) 300.% 247.88 7] 54.55 135 .68 1.00 100000 20300 200.00 5
109 | Jfiin] 427 66 73154 Vi 6181 142 0.77 1.00 100000 20300 200.00 5
10g | Jfrie) 255.52 520,39 i Bb.64 199 108 1.08 042 51 20300 200.00 5
g | o) 15E91 5H).35 v 79.48 1B3 0.99 1.00 100000 2030 200,00 5
10g | Jfrie] 424 5.71 i 3.82 0.0 0.05 1.00 100000 20300 200.00 5
woe | o) -12 Bi 156.96 Vi 2137 0.49 0.27 1.00 100000 20300 200.00 5
106 | Jpi) 75.12 -134 59 va 2308 053 0.25 1.00 1000.00 0200 200.00 5
e | o) 1468 13459 va 1E.60 0.43 0.23 100 100000 20300 200.00 5
110 | Jpil 55441 43977 ] 9830 226 123 1.30 83072 0200 200.00 5
110 | i1am 427 66 456:14 w4 91,03 2400 1.14 114 B96.99 203,00 200.00 5
110 | apam 38105 720,35 ] 121.95 280 152 1.48 565,57 0.0 200.00 5
110 | 111 500.17 720.35 ] 13078 201 163 LED 624,38 03 0K 200.00 5
110 | JEit 9537 0859 va 10,88 046 0.25 100 1000.00 203 00 200.00 5
110 | 1j110] 424 8227 [T 13.34 03z 0.17 1.00 1000.00 20300 200.00 5
110 | e 11430 5578 va 16.25 0.37 0.20 100 100000 20300 200.00 5
110 | Jpri) 14537 -114.33 [T 25.94 060 0:32 100 100000 203 00 200.00 5
111 | pan 554.41 £43.56 7] 12481 2.87 1,56 1.53 £54.25 203 00 200.00 5
111 | sz 68117 627.18 7] 13207 304 165 162 61827 20300 200.00 5
111 | Jj117] 61928 939 34 va 166 80 1B4 208 2.04 48555 20300 200.00 5
111 | g 500.17 939,34 7] 157.97 263 1497 1.93 516.91 20300 200.00 5
111 | 111 53 172.67 va 952 0.68 0.37 1.00 10000 20300 200.00 5
111 | gz 14371 45451 v 63.78 1.60 0.87 1.00 1000.00 20300 200.00 5
111 | ipra1) 14937 SE44 Vi 1E67 0.43 0.23 1.00 100000 20300 200.00 5
111 | Jgr12] 18436 -112.99 v 2836 0.65 0.35 1.00 100000 20300 200.00 5
112 | 113 E07.92 788,33 Vi 15243 174 208 198 502.72 20300 200.00 5
112 | g 681.17 £04.7 [T 155.17 357 1.94 1.90 526.25 203,00 200.00 5
112 | Jji13] TIEA1 111434 v 199,69 459 250 2.45 40851 20300 200.00 5
112 | ipiaz 61020 1114.34 Wi 190.87 439 238 2.34 427.82 20300 200.00 5
117 | Jpi13) 176 55045 w4 £4.85 195 1.0 1.04 362,31 20300 200,00 5
112 | i1z 14371 40589 v 75.16 173 .94 1.00 100000 20300 200.00 5
112 | Jjzi3) 21934 -118.62 va 3169 0.73 .40 100 100000 20300 200.00 5
112 | 1117 164 36 5406 V4 2200 051 0.27 1.00 100000 0200 200.00 5
113 | 133 0792 834 17 va 18140 4.17 2.27 112 450,14 20300 200.00 5
113 | Jp114) L3458 2178 ] 188.67 4.34 2.36 2.31 432 g1 0300 200.00 5
113 | 113 T3EA1 1270.27 [T 21958 5.06 2.75 269 37120 2000 200,00 5
113 | Jfi14) E57.52 1270.27 ] 22880 5.26 2.86 .50 156,85 020K 200.00 5
113 | 113 17868 584.7% [T [EEH 205 117 108 91417 203 K0 200.00 5
113 | Jj21a] 71168 £39.35 va 35,01 278 124 171 £24.70 203 00 200.00 5
113 | 113 1034 FR11 [T 26.47 061 [EE 1.00 100000 030K 200.00 5
113 | Jja14] 2543 -132 67 7] 3611 0.3 045 1.00 100000 203,00 200.00 5
114 | Jpris) 106144 1010.2 [T 210,08 483 .63 357 18868 203 0K 200,00 5
114 | 114 034 68 1026.57 7] 207 82 4.66 254 248 402 61 203 00 200.00 5
1 IfE15] 97664 1382 .03 v 251,47 5.3 317 310 32115 20300 200.00 5
114 | 1114 85750 139200 va 244 85 5.63 3.06 300 33377 20300 200.00 5
114 | Jpris] J4E5E 7187 7] 11206 258 1.40 137 T2E.60 20300 200.00 5
114 | 114 211568 66514 Vi 102.37 235 128 135 749767 20300 200.00 5
1 IfL15] 18031 -156:62 v 41.81 0.96 052 1.00 1000.00 20300 200.00 5
114 | 114 25437 -102.06 Vi 3212 0.74 0.40 1.00 100000 20300 200.00 5
115 | Jj116] 1188 19 1060.17 7] 22597 5.20 182 237 351,35 203 00 200.00 5
115 | [115) 1061.44 1076.54 v 21871 503 273 268 37335 20300 200.00 5
115 | Jfi1E] 1107.15 1476.08 7] 27407 .30 3.43 136 29754 203,00 200.00 5
115 | ip11s) SEE03 1476008 w4 26524 6.10 3.32 3.25 307,85 20300 200,00 5
115 | Jfrie] 28364 789.9% i 123,80 285 155 1.52 B58.60 20300 200.00 5
115 | 18] 4B 66 735.43 v 114.11 262 1.43 140 715,62 20300 20000 5
115 | 1115 289.31 -137.35 [ 39.31 0.50 0.48 1.00 1000.00 10200 200.00 5
115 | Jfi18| 32429 -191.01 Vi 49,00 113 0.6 1.00 100000 20300 200.00 5
116 | 117 1314.95 106235 ] 235.65 542 2.95 288 346,51 FIER 200.00 5
116 | i[116] 118819 1078.72 w4 22839 5.25 2.85 280 357.53 2000 200,00 5
116 | Jj117) 1226.27 1522.08 V4 28883 6.64 .61 3.54 IBLGE 20300 200.00 5
116 | 1[116] 1107.15 1532 08 [T 280106 .44 3,50 3.43 294 56 203,00 200.00 5
116 | 1[116] 25354 70415 va 12434 2BE 155 152 B656.73 202 00 200.00 5
116 | Jjii7| J1E 63 84371 [T 134,03 308 LGB 164 608,25 203 0K 200.00 5
116 | J[217] 35027 240 [T 57.85 133 0.72 100 100000 20200 200.00 5
116 | i[116] 33429 -185.45 [T 4816 111 0.60 1.00 100000 203 0K 200,00 5
117 | Jprig) 144171 1011 .42 7] 13842 5.48 208 2.92 342 .49 20300 200.00 5
117 | a7 1314.85 1027.79 [T 231,15 5.32 288 2.33 353.25 20300 200.00 5
117 | Jjiig 1116.14 1526.00 va 78115 647 352 3.44 290,33 20300 200.00 5
117 | W[1a7] 1236.27 151835 [T 28840 .63 361 353 783.13 203 00 200.00 5
117 | 1118 35361 83435 va 142 56 378 1.78 175 57279 20300 200.00 5
117 | J1B63 B30 8 v 132 87 3.08 LEE 1.63 614.56 2030 200.00 5
117 | a7 350937 -247.78 Vi SB.86 1.35 0.74 1.00 100000 20300 200.00 5
117 | Jprig 304.26 -302.34 v ER.55 1.58 0.86 1.00 100000 20300 200.00 5
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NOTA TECNICA: PROYECTO PASARELA PUERTO CIUDAD

Rev. 01 Fecha: 14/11/2017 ero
5 . Armadura Tensitn Sep. Minima -r y
Elem Part Shear-z (kM) I:r:‘?:; Vang Ras:;::r;ﬁtﬁn long y tran | compresién N'i‘::::s.f MECESATiA Sep“:::;m i :md::lmner NZi[:epr:'?:r 1
fem2fm) {htPa) ; (i)
118 JjL18] 1568.46 902058 Wi 233 58 5.37 2.92 1.56 314558 20300 200,00 5
118 1[118] 144171 918 46 Wi 226.32 521 2.83 2377 360.80 20300 200,00 5
118 I[118] 103904 150.14 Wi 27268 6.27 3.41 3.34 295456 20300 200,00 5
118 J[115] 1223.% 1519.8 Wi I88.37 [ ] 3.60 353 78317 203,00 200,00 5
118 | 1118 353161 27082 v 13051 111 174 171 58513 203,00 200,00 5
118 Jjrie) IBEE 9¥5.44 W 149.20 343 1.86 183 54731 0300 200,00 5
118 JJE19] 43624 -3180.36 Wi 5129 1E7 1.02 100 1000.00 203,00 200,00 5
118 I[118] 35426 -325.8 W TL60 165 3.90 1.00 100000 10300 200,00 5
116 | i1a8] | 156846 745.46 wd 213721 4.5 67 261 382.59 203,00 200,00 5
119 Jfr2o) 189522 7X.08 W 22047 507 276 2.70 3M.37 0300 200,00 5
119 Jjizm) 1330.36 1463 63 W 18854 B.65S 3,63 354 28156 0300 200,00 5
114 119] 1134 24 14457 W i el 6.26 3.40 333 295,52 2030 20000 5
118 1[119] 1886 88593 W 144,05 3131 1.50 176 SE6_ B4 20300 200,00 5
115 Jfi2m] 43358 940,45 W 153,75 354 1.62 188 53111 203,00 200,00 5
119 Jjiad] 454 23 -475.48 W 96 26 .21 1.20 11g B4R.30 203,00 200,00 ]
115 [119] 43524 -420.52 W BEST 154 1.08 106 543,35 20300 200,00 5
120 1[130] 169522 50355 Wil 19113 440 239 2.34 427.23 203 0 200,00 5
120 Jji21) 182158 48718 Wa 194.39 4.56 248 243 41158 20300 200,00 5
120 Jjr2i] 1437.31 13531 W 28354 6.50 3.53 3.46 TRE.00 2030 200,00 5
120 1[130] 1¥30.84 133869 Wi 265.41 6.10 332 125 IFT.6E 20300 200,00 5
120 Jjr21] 45856 938.01 W4 156.01 3.59 1.95 1.91 523.39 20300 200,00 5
120 | 1) 42158 83,45 Vi 14632 237 1E3 170 558 05 20300 100,00 5
120 Jji2t] 49521 -580.14 Wl 11364 2Bl 1.42 136 T1B.56 203,00 200,00 5
120 I[130] 464 22 -534 58 W 10355 239 130 1.27 TH5.55 2030 200,00 5
121 Jji22] 1948.73 17116 Wi 186,67 3.83 2.08 2.04 485 53 20300 200,00 5
21 | iz | 182108 187.53 W4 15841 67 1.9% 1.95 512.35 20300 200,00 5
121 1[1x1] 10247 118585 Wi 250,05 575 313 3.06 32656 203,00 200,00 5
121 Jf1z22] 1389.08 118585 Wi 257.21 592 3.22 3.15 317.47 20300 200,00 5
121 121 49355 91654 W 155.81 358 1.95 191 52406 PIiERE ] 200,00 5
121 [1x1] 45856 85148 Wi 146 32 336 1.83 179 S5B.B2 20300 200,00 5
121 1[121] 49021 -G68. 18 W 12382 285 1:55 152 5853 10300 200,00 5
121 Jji22] 534.19 -722.74 Wi 13361 3.07 1L&7 164 51114 203,00 200,00 5
123 1[1x2] 1948.73 95796 W 269,03 5.19 136 .20 303.52 0300 200,00 5
122 Jj23] 2108.52 937,33 W 278.19 540 3.48 31.41 293.53 20300 200,00 5
122 | nji23) | 167033 1BE0 | w4 354,73 FEE] T 447 12188 203.00 200,00 5
122 [1x2] 154437 177816 W 34578 785 4,33 4.23 236,15 20300 200,00 5
122 [1x2] 49155 111544 W 18169 4.18 23 2.23 445.42 2030 200,00 5
122 Jj123] 53765 11841 W 19351 446 2.42 237 421 11 0300 200,00 5
122 | I3 534.19 -515.04 W 106.33 245 1.33 1.30 TET.ES 203.00 200,00 5
123 Jj123] 57B.29 -581 82 W 11855 273 1.48 1.45 GEE E1 20300 200,00 5
004 Ha1] -557.2% 684,08 Wa 13039 300 1.63 1L&0 B26.71 20303 200,00 5
3004 | I[207E] 575 1S W 13571 311 1L&s 166 50354 203 0 200,00 5
I00d Ha1] -1458 65 121151 Wa 26570 611 332 12% 732 20300 200,00 5
3004 | I[207E] -1500.02 121151 W 268.77 6.18 3.36 3.20 I03.E1 20300 200,00 5
00 Ha1] -2132.03 31.31 Wi 16206 273 2.03 198 503.87 20300 100,00 5
3004 | I[207E] -1196.31 23.01 w4 165.74 381 2.07 2.03 49267 2030 200,00 5
3004 He1) -1536. 74 -1068.52 W 25289 582 3.16 310 32350 20300 200,00 5
3004 | HS07E] -1586.43 -10GE8.52 Wl 256.57 560 321 314 JIR.6 20300 200,00 5
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NOTA TECNICA: PROYECTO PASARELA PUERTO CIUDAD : :
Rev. 01 Fecha: 14/11/2017 ero

Tiempo infinito:

Tarsion e S B e M ey | A WABibha | Sep . dponier | NE PepvEs 3
Elem Part Shear-z (ki) (kA=) Wano {kbifm] long iy tran compresion ks MECESAria P F iR o
fem2fm} [htPa) {mm}
1 32} -38.42 153.45 Vi 3281 0.52 0.28 1.00 1000.00 203,00 200.00 5
1 ] -103.69 153.45 vl 1765 0.64 0.35 1.00 1000.00 20300 200.00 5
1 E 61822 111853 Vi 19146 440 238 234 426.49 203,00 200.00 5
i i3] -713.84 117846 Vi 207.70 4.78 260 254 393.15 203.00 200,00 5
1 32} 439,36 6531.08 Vi 15587 359 195 1.9t 521.86 203,00 200.00 5
1 i1 -1076.25 68076 Vi 16832 387 FET] 206 48513 203.00 200.00 5
1 i3] 450 65 -346.64 i TE64 181 0.98 1.00 1000.00 203,00 200.00 5
1 ] -371.16 -146.64 Vi 7160 LE7 .91 100 1000.00 203.00 200.00 5
2 [ -38.42 200.23 i 2E.50 066 0.36 1.00 1000.00 203.00 200.00 5
2 13} 17.92 200.23 Vi 37.38 0.63 .34 100 10040, 00 203.00 200.00 5
2 1f2] 61832 1097.37 i 18858 4.34 2.36 231 433,01 03,00 200.00 5
z 13 518,44 1046.52 vi 17457 402 218 214 46776 203,00 200.00 5
1 13j B1111 0107 Vi 137.75 317 172 L&D 501 78 203.00 200.00 5
I if2] 539,35 60633 vi 14849 342 LBE 1LE2 54551 203.00 200.00 5
I 13} -300.84 -327.7 vi £4.93 143 0.581 100 1000.00 203.00 200.00 5
z i12] 17116 1177 Vi 70.14 L1 0,88 100 100000 203,00 200,00 5
3 i3 17.92 243.77 vi 1304 0.76 041 100 1000.00 203.00 200.00 5
3 53] 7426 24377 vl 3727 0.86 0.47 1.00 1000.00 203.00 200.00 5
3 14} -41B.65 987.75 Vi 15853 367 199 195 51186 203.00 200,00 5
] [E] E1R.44 1038 61 Vi 17154 300 217 713 47053 20300 200.00 5
3 [ 81171 55824 Vi 13348 3.07 167 163 611.7% 203.00 200.00 5
3 e -703.05 542.98 vi 122.74 82 153 150 £65.29 203.00 200.00 5
3 14] -230.51 -30253 Vi 56.44 130 071 100 1000.00 203.00 200.00 5
3 i3] -300.84 -302.53 vl 6165 142 0.77 100 100,00 203.00 200.00 5
4 5] 1306 78624 Vi 4692 108 0.58 1.00 1000.00 203.00 200,00 5
4 4] 7426 286,24 Vi 4274 0.58 0.53 1.00 1000.00 203,00 200.00 5
4 151 -AE.48 958.73 Vi 128.32 195 160 157 636.33 203,00 200,00 5
4 4] 418,65 95024 Vi 158,85 368 2.00 1.96 510L8F 203,00 200.00 5
4 4] 703,05 537.24 vi 12069 278 151 148 676.58 203.00 200,00 5
4 45} 5759 5272 Vi 112.37 258 1.40 138 726.70 203,00 200.00 5
4 [ -230.51 2713 Vi 5238 120 0.65 100 1000.00 203.00 200.00 5
4 15} -160.18 -E713 Vi 47.17 1.08 0.5% 1.00 1000.00 203,00 200.00 5
5 5] 130.6 376.34 Vi 5213 120 0.65 100 1000, 00 203.00 200.00 5
5 H6] 18694 326.34 i 56.31 13g a.70 100 1000.00 03,00 200.00 5
5 6} 1758 95323 Vi 128.14 2.85 L&0 157 637.24 203.00 200.00 5
5 5] -48.48 963.23 i 129,69 o8 162 158 620.63 203,00 200.00 5
5 5] -5E7.9 51582 Vi 11068 255 138 136 7ITIR 203,00 200.00 5
5 6] -476.96 51587 vi 102.45 2.36 138 135 797.08 203.00 200.00 5
5 A6} -80.85 -235.63 vi 3731 0.86 0.47 1.00 1000.00 103,00 200,00 5
5 5] -160.18 -135.63 vi 4152 0.38 0,53 100 1000.00 203.00 200.00 5
[ 5] 186.94 3618 vi 6105 140 0.76 100 1000, 00 203.00 200,00 5
3 7 143.28 1518 vi 65.23 150 0,82 100 1000, 00 203,00 200.00 5
& i 7758 979.81 Vi 12052 58 162 159 630.47 203.00 200.00 5
3 17 10364 979,81 Vi 135.15 211 169 166 604.17 203.00 200.00 5
3 5] -476.96 51478 vi 10232 235 138 135 TIE.08 203.00 200.00 5
[ 17} -365.93 51478 Vi 94,09 16 118 115 B67.ET 203.00 200.00 5
3 ifis] -85.85 -187.1 vl 3230 0.74 0.40 1.00 100,00 203.00 200.00 5
3 17} -18.52 -187.1 Vi 27.09 0.62 0.34 100 1004.00 203.00 200.00 5
7 i[7] 24338 38435 Vi 65.33 159 0.87 1.00 1000.00 203,00 200.00 5
7 e 79052 384,35 Vi 7351 169 0.92 1.00 1000.00 203.00 200.00 5
7 HE] 179.7 9E8.73 Vi 14185 326 1.77 1.74 575.25 203,00 200.00 5
7 if7] 10364 988.73 vi 136.31 3314 1.70 LET 535,03 203.00 200,00 5
7 i[7] -365.93 52316 Vi 95.18 219 119 117 B57.82 203,00 200.00 5
7 e -154.59 53316 Vi BE.95 2.00 1.09 106 23511 203.00 200,00 5
7 e 50.81 -157.19 vi 2423 0.56 0.30 1.00 1000.00 203,00 200.00 5
7 i[7] -18.52 -157.29 Vi 7181 050 0.27 100 1000.00 203,00 200.00 5
8 {8 19062 41971 i 76.81 177 0.96 1.00 1000.00 203,00 200.00 5
8 FEn 37508 562.62 Vi 100.53 pEF 126 134 BOE.55 203.00 200.00 5
g FEN 15575 5843 i 148.31 241 185 182 550.58 203,00 200.00 5
8 i) 179.7 3943 Vi 14267 133 178 175 572.32 203.00 200.00 5
& IER -162.58 395 55 Vi 6154 146 0.7% 1.00 1000.00 203.00 200.00 5
B [ 154 89 53845 vi BE.94 205 111 109 91E.11 203,00 200,00 5
& IER 12114 117.82 Vi 2430 0.56 0.30 100 1000.00 203.00 200.00 5
& HE] 50.81 -117.82 vi 12.09 0.44 0.24 1.00 1000.00 203.00 200,00 5
9 i[9 17508 58387 vi 103.75 .39 130 137 78106 203.00 200.00 5
£ 110 451.14 58387 Vi 109.38 252 137 134 746.50 203,00 200.00 5
9 1110 331 81 954 78 vi 15401 3.54 193 189 530.21 203.00 200.00 5
E 9] 15575 9547 Vi 14837 341 185 182 550.35 203.00 200.00 5
E if9] 16258 41193 Vi 65.67 151 0.82 1.00 1000.00 203.00 200.00 5
o 0] 7167 411.93 i SE.00 135 0.74 1.00 1000.00 203.00 200.00 5
E 110 181 47 -B0.26 Vi 24.53 0.57 0.31 1.00 1000.00 203.00 200.00 5
E 5] 12114 -B0.26 vi 19.43 0.45 0.24 1.00 100000 203.00 200.00 5
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NOTA TECNICA: PROYECTO PASARELA PUERTO CIUDAD

Rev. 01 Fecha: 14/11/2017 ero
Tarsion R N e Ao N parnaey | AP MIIE L it | Sep. & danoes. | BE Permos
Elem Part Shear-z (kN) {kb=m) Wano {kbjm] longy tran | compresién il mecesariy {ra) F it o
fem2fm} [hEPa) {mm}
10 I 451.14 50561 vi 110,92 255 138 1.36 73618 203 00 200.00 5
10 ITERN] 527.2 50561 Vi 116.55 268 1.46 143 00,58 20300 200.00 5
10 Hi1] 407.87 98846 Vi 158.82 3.65 1.08 1.85 514 14 20300 200.00 5
10 L0 33181 98845 vi 15319 352 1.9% 188 53305 2030 200,00 5
10 Hi1] 1964 43089 Vi 57.51 132 0.72 1.00 100000 20300 200.00 5
10 [T} -FLE7 430,85 Vi 6137 141 0.77 1.00 1000.00 20300 200.00 5
10 1[0 19147 4622 vi 20.20 0.45 0.25 1.00 1000.00 0200 200.00 5
10 1) 2618 4622 vi 25.41 058 0.32 100 1000.00 20300 200.00 5
11 112 60326 50626 vi 12227 181 153 150 B&T 81 0200 200.00 5
11 [FEe] 527.2 50626 vi 11654 268 1.46 1.43 007 203,00 200.00 5
11 TEET] 407.87 972,64 vi 156.89 251 1.96 1.92 520,45 0.0 200.00 5
11 Hiz) 45153 973,64 vi 16253 274 200 198 502 .41 03 0K 200.00 5
11 [TEET] 19.64 450,36 vi 60.05 138 0,75 100 1000.00 203 00 200.00 5
11 H12) 109.05 327 51 vi 50.04 115 0.63 1.00 1000.00 20300 200.00 5
11 ITER] 33113 EVET] vi 2686 0.62 0.34 100 1000.00 20300 200.00 5
11 If11 2618 738 Vi T1.65 0.5 0.27 100 100000 203 00 200.00 5
12 1§12y 0326 584.07 i 120,69 278 151 14 B76.58 203 00 200.00 5
fF] TEE]] 68470 551.75 vl 12153 282 153 150 66644 20300 200.00 5
12 ITEE]] 55099 948 50 Vi 16491 370 2.0 2.02 495.16 20300 200.00 5
12 iz 45153 948 55 vi 15027 166 159 1.95 51260 20300 200.00 5
12 ITEE]] 151373 244.47 vi 43.04 0.09 0.54 1.00 100000 20300 200.00 5
12 iz 105,05 346.1 vl 53.11 132 0.66 1.00 1000.00 20300 200.00 5
12 ij13] 402 46 4.97 vi 30,47 0.70 0.38 1.00 100000 20300 200.00 5
12 Ifizi 337213 4.97 vi 25.26 0.58 .32 1.00 100000 20300 200.00 5
13 14] 795.82 544 04 vi 129.75 158 162 158 62633 20300 200.00 5
13 113} 68473 544.04 Vi 12152 2.E0 152 148 67194 203,00 200.00 5
13 13} 55098 91161 vi 16010 168 200 196 51004 20300 200.00 5
13 H14) BIE.05 81161 Vi 165.73 381 2.07 203 49270 20300 200.00 5
13 1j13) 15123 240.93 vi 4155 0.08 53 1.0 100000 20300 200,00 5
13 H14] 183.83 190,07 Vi 3B35 0.88 0.48 1.00 100000 20300 200.00 5
13 [FE]] 402 46 18,93 vi 3339 0.74 .40 100 100000 20300 200.00 5
13 114 47170 16,93 vi 37.50 086 0.47 1.00 1000.00 0200 200.00 5
14 5] 0685 51954 vi 134.79 110 LEE 165 60580 20300 200.00 5
14 x4} 795.82 519.54 i 126.56 201 158 155 54518 0300 200.00 5
14 114y 67640 866,25 vi 16283 175 2.04 198 501 49 2000 200,00 5
14 H15] 870 877.41 vi 178.62 411 223 218 457.15 020K 200.00 5
14 TE] 18183 182.72 vi 3739 086 0,47 100 1000.00 203 K0 200.00 5
14 115 71644 13186 vi 3319 0.76 0.41 100 1000.00 203 00 200.00 5
14 11243 456.61 20,91 vi 36.56 0.4 0,46 1.00 1000.00 030K 200.00 5
14 H15] 51295 0.1 vi 40.73 0.04 054 1.00 100000 203,00 200.00 5
15 If15) U685 475.75 Vi 12009 207 L6% 158 632.54 203 0K 200,00 5
15 116] 1017.89 475.75 vi 137.32 216 1,72 168 50464 203 00 200.00 5
15 I{is) a7 82964 vi 172.40 347 216 FET! 473.63 20300 200.00 5
15 1]16] BOG.14 84572 Vi 160,76 100 212 208 481,00 20300 200.00 5
15 H16] 245,05 69,11 vi 37.45 0.63 .34 1.00 1000.00 20300 200.00 5
15 I[15} 216.44 119.96 vi 3165 0.73 0.40 1.00 100000 20300 200.00 5
15 I[£s) 511.95 6.54 vi 3887 0.89 0.49 1.00 1000.00 20300 200.00 5
15 i|16] 560.29 B.64 vi 43.05 0.99 0.54 1.00 100000 20300 200.00 5
16 116 1017 83 306.63 Vi 11532 265 1.44 1.41 TR0 203 00 200.00 5
16 117) 114603 30663 vi 124,81 187 156 153 £54.22 20300 200.00 5
16 a7 9213 76186 Vi 16739 385 2.08 205 487.83 203,00 200.00 5
16 116} RO 14 703,17 vi 15122 3.48 189 1.85 530,09 20300 200,00 5
16 Ha7) 28650 3383 Vi 25.65 0.59 .32 1.00 100000 20300 200.00 5
16 16 249.05 24.87 vi 169 0.50 .27 1.00 100000 20300 20000 5
16 ITER] 60541 -103.59 [ 5834 134 0.7 1.00 1000.00 10200 200.00 5
16 {16} 540 38 -103.59 Vi 53.52 123 0.57 100 1000.00 20300 200.00 5
17 I1E7 1146.03 8156 i 9579 220 1.30 117 B52.43 FIER 200.00 5
17 ITEE 1274.17 83156 vi 105.34 242 1.32 129 775.56 2000 200,00 5
17 18] 91524 513.35 i 134.90 310 168 155 605.30 20300 200.00 5
17 {17} 79109 513.35 vi 125.41 288 157 1.54 651.13 203,00 200.00 5
17 {17 J86.68 -134.04 vi IE68 0.9 0.48 100 1000.00 202 00 200.00 5
17 18] 37437 -192.74 vi 4511 113 0.61 100 1000.00 203 0K 200.00 5
17 18] 756.28 -458.18 vi 115.65 266 1.45 1.42 TOE.06 20200 200.00 5
17 Ij17) 60125 -458.18 Vi 11083 255 1,385 136 73676 203 0K 200,00 5
18 If18) 1374.17 -504.27 vi 173,03 308 2.16 242 471,91 20300 200.00 5
18 119 140341 -283.72 Vi 14050 3.4 1.76 173 570 51 20300 200.00 5
13 ITEE]] 82195 36989 vi 109,03 251 136 1.34 T894 20300 200.00 5
18 118 71657 369 85 vi 101.22 233 127 1.24 ROE.71 203 00 200.00 5
18 118 3243) -375.49 vi 66.38 153 0.83 1.00 1000.00 20300 200.00 5
18 H19] 361.95 -384.18 vi 76,80 177 0.96 1.00 100000 2030 200.00 5
18 1j19] 104672 -B57.74 vi 207 16 4.65 253 2.48 40351 20300 200.00 5
18 i 95R.95 -857.74 vi 195 66 450 2.45 2.40 417.34 20300 200.00 5
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NOTA TECNICA: PROYECTO PASARELA PUERTO CIUDAD

Rev. 01 Fecha: 14/11/2017 ero
Tarsion R N e Ao N parnaey | AP MIIE L it | Sep. & danoes. | BE Permos
Elem Part Shear-z (kN) {kb=m) Wano {kbjm] longy tran | compresién il mecesariy {ra) F it o
fem2fm} [hEPa) {mm}
19 TE] 153077 G404 Vi 237.44 5.46 247 201 343.91 203 00 200.00 5
19 [EE] 1403 41 G564 Vi 22862 5.8 287 2.81 355.61 20300 200.00 5
19 ) 92734 157.34 Vi 93.00 214 1,16 1.14 B77.18 20300 200.00 5
19 L9 B2195 187.34 vi B5.28 106 1.07 1.04 g57.51 2030 200,00 5
19 1) 395.58 -S1167 Vi 109,19 251 1.36 1.34 74785 20300 200.00 5
19 {19} 36195 -552.68 Vi S8 76 237 123 111 RB26.79 20300 200.00 5
19 [F] 114125 163865 | wi 297.75 £.B5 372 365 274.34 0200 200.00 5
19 ITE0] 122803 -163REE | vi 304,26 7.00 350 3.73 26838 20300 200.00 5
0 {208 153077 -1786.18 | wi 346.48 7.57 433 4.24 235.67 0200 200.00 5
0 121 1676.13 176858 | i 354,24 815 4.43 434 230,48 203,00 200.00 5
0 {20 93734 -a0.29 vi BO.46 185 101 1.0 1000.00 0.0 200.00 5
] 21 46453 8440 vi 45.41 104 0.57 100 1000.00 03 0K 200.00 5
] 1f208 35050 8184 vi 136,08 313 170 167 596 18 203 00 200.00 5
0 121 43722 -B7R.59 vi 146,70 337 183 LD 556,61 20300 200,00 5
] 1f208 123003 -2405_1 vi 41568 955 5.20 5.08 196.44 20300 16667 &
o 21 1316.8 -2405.1 vi 42219 971 528 517 193,41 203 00 166,67 3
1 122] 511.74 -483 11 w2 100.77 2.32 1.26 173 B10.30 203 00 200.00 5
n 121 54897 -541.19 [ 11109 256 1139 136 735.06 20300 200.00 5
21 H22) 897,75 82876 Vi 17431 4.01 218 213 46E 46 20300 200.00 5
21 1j21) 86158 82876 ] 17907 412 224 FET) 455.90 20300 200.00 5
21 22 -1973.33 26540 [T 18076 416 236 P! 451.73 20300 200.00 5
n 1j21 -2108.26 28291 ¥l 193.03 4.44 241 236 423.03 20300 200.00 5
1 12 -1425 84 132735 | W2 278.34 6.40 3.48 3.41 293.35 20300 200.00 5
n 1j213 -1528.67 -132735 | W2 285.96 £.58 357 4.50 285.55 20300 200.00 5
22 1122 51174 -758.86 V2 136,65 114 171 167 597.57 20300 200.00 5
2 Ha3) 4745 -700.79 V2 126.33 2.5 158 155 G46.35 203,00 200.00 5
22 22 -B97.25 33137 v2 10958 252 137 1.34 74514 20300 200.00 5
22 H23] 83281 33137 V2 104 82 241 1.31 1.28 77003 20300 200.00 5
22 1122} -1973.33 -T411 V2 24156 5.58 3.03 2.97 336.51 20300 200,00 5
2 H23) -1838.41 -758.64 V2 23493 5.40 2.54 288 347.58 20300 200.00 5
22 [FE] -1425.84 153831 | W2 357.56 213 4.47 438 22B.12 20300 200.00 5
2 H23) 132308 -193931 | W2 35034 .06 438 470 23308 0200 200.00 5
3 1[23) 2745 872 26 V2 155.15 357 194 190 526.32 20300 200.00 5
23 H24) -437.26 -B64.18 V2 144 83 2.33 151 137 56380 0300 200.00 5
FE] I[23) 48103 7.2 w2 37.33 0.86 .47 100 100000 2000 200,00 5
23 H24] 453,74 -65.36 V2 4213 0.57 {53 1.00 1000.00 020K 200.00 5
23 H24) -1703.38 157895 | W2 33165 7.63 415 4.06 246,11 203 K0 200.00 5
73 1123 -1838.41 156152 | W2 339,38 7.E1 424 416 240060 203 00 200.00 5
] 4] 1561 3 -2407.03 | 2 430,45 .00 5,38 537 18870 030K 166,67 3
23 1§23) 17081 240793 | ¥2 430 84 10,12 5.50 5.39 185.65 203,00 16667 &
4 H25] 400,02 -076.77 w2 156.72 360 1,96 1.92 52103 203 0K 200,00 5
24 1§24 -437.26 103485 | W2 167.03 384 208 .05 488 85 203 00 200.00 5
24 TF] 45379 -186.79 [ 5703 133 0.72 1.00 1000.00 20300 200.00 5
74 H5) 41656 -244 B V2 6272 144 0.78 1.00 1000.00 20300 200.00 5
24 1[4 -1703.48 -HEgel | w2 41114 0.46 5.14 5.04 19861 20300 166.57 3
24 5] -1568.57 220736 | W2 40341 0.8 5.04 4.94 202.42 20300 166.57 3
4 1j24) 15813 201635 | W2 496.59 11.42 6.21 6.08 164,43 20300 142 86 7
24 5] -1454 51 2091635 | W2 487.20 11.21 £.08 5.97 167.60 20300 166.57 3
25 125 40002 410024 | W2 172.78 347 216 212 472 58 203 00 200.00 5
5 1{26) ETN] 104217 | ¥2 16247 174 202 198 502.50 20300 200.00 5
5 1253 416,56 -319.63 V2 71485 167 0.9: 1.00 1000.00 203,00 200.00 5
5 6] -379.32 ETiR V2 77.25 178 0.97 1.0 1000.00 20300 200,00 5
25 H26] -£473 65 265633 | w2 451.82 10.33 5.55 5.53 180,73 20300 166.57 6
5 1f25) -1568.57 -2638.01 | 2 450,55 1157 5.74 5.63 177.60 20300 16667 5
5 H26] -1317.72 -3255.94 | W2 521.98 12.01 6.52 6.38 156.43 10200 142,85 7
75 [FH] -1454 51 325504 | W2 53138 12.32 .54 6.51 153.67 20300 147 B& 7
P {258 362,79 -1123.2 V2 172E8 108 216 212 47133 FIER 200.00 5
b 127 -325.55 106412 | w2 162.57 174 2.03 1.98 501230 2000 200,00 5
P H27 -342.08 -467.43 V2 B6.16 158 108 1.0 947.72 20300 200.00 5
% I[26) 379.32 -409.35 V2 B1.36 1,87 102 100 100000 203,00 200.00 5
6 1§26 -1433.65 -261143 | 2 486.31 1118 £.08 505 167.91 202 00 166.67 &
] 27 -1208.72 -793BE5S | W2 478 58 1101 5.08 5.B6 17062 203 0K 166,67 [
6 127 -1200.93 -343043 | W2 536.45 12.34 6.71 6.57 15221 20200 142.86 7
F I1[26 -1327.72 -343043° | W2 545 85 12 85 .82 6.68 148,59 203 0K 147 B6 7
7] 5|28 -2B8.31 104652 | W2 157.52 362 197 191 518.40 20300 200.00 5
7 1127} 325,55 110458 | 2 167.83 386 210 2.06 486.54 20300 200.00 5
17 11271 34208 -450.65 V2 85.15 156 1.0 1.04 58 98 20300 200.00 5
Fz] 1|28 304,84 -517.73 [E] £0.05 207 112 110 50784 203 00 200.00 5
7 1278 -1708.72 305086 | w2 493.17 11.34 6.16 .04 165.58 20300 147 B6 7
Pl 18] -1163.8 -3068.38 | w2 485.43 11.16 .07 5.04 16821 2030 166.57 3
3] 1§27 -1200.93 47931 | W2 54164 12.46 6.77 6.63 150.76 20300 147 86 7
) 18] -1074.13 -ur2y | w2 53124 12.24 .55 £.52 153.42 20300 147 86 7
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NOTA TECNICA: PROYECTO PASARELA PUERTO CIUDAD

Rev. 01 Fecha: 14/11/2017 ero
Tarsion R N e Ao N parnaey | AP MIIE L it | Sep. & danoes. | BE Permos
Elem Part Shear-z (kN) {kb=m) Wano {kbjm] longy tran | compresién il mecesariy {ra) F it o
[em2fm} [hEPa) {mm}
28 18 28831 -1051.41 | w2 158.15 364 1.08 1.94 516.31 203 00 200.00 5
7] ITE=]] -251,07 -593.13 V2 147.84 540 1.85 131 552.34 20300 200.00 5
28 129 -267.61 -532.39 V2 BO.00 205 111 1.08 316.52 20300 200.00 5
7] 128 304,54 -474.32 V2 £4.30 104 1.05 1.03 UhE. 66 2030 200,00 5
28 129 -1028.88 -3058.82 | w2 474,19 10.91 5.93 581 172.20 20300 166.57 6
8 1j28) 11638 304138 | W2 48152 1108 6.02 5.90 160,44 20300 166.67 6
] ) 851,19 -13g883° | W2 51138 1176 6.35 6.26 15068 0200 122 86 7
8 [EEN -1077.98 -33g8E3d | W2 52078 1108 6.51 6.38 156,80 20300 147 BE 7
] 129 25107 366,74 [ 144,38 232 180 137 585.57 0200 200.00 5
X 130] 213,84 -B0E.E7 V2 13406 3,08 168 164 B0S.08 203,00 200.00 5
] if29) 26761 -457.25 V2 70,32 1B2 .08 1.0 1000.00 0.0 200.00 5
] [TEq] 230,37 -515.33 [ B4.11 153 105 103 93077 03 0K 200.00 5
] 1f29) -1038.88 260705 | 2 45445 10.45 568 557 175,68 203 00 16667 &
] [TE] 89195 297447 | W2 42672 1027 558 5.47 182.79 20300 166,67 3
] 1[29} 851,19 -31B507 | W2 434 85 1115 6.0 5.04 168 41 20300 166.67 &
] TE 8244 -3185.07 | 2 47547 §0.04 5.94 5,82 171.74 203 00 166,67 3
x H31) 1766 -T96.71 ['F] 116.74 268 1.46 1.43 a0 48 203 00 200.00 5
7] 11308 21384 -B54.79 [ 127.05 252 158 156 642,68 20300 200.00 5
] [E] -230.37 -412.44 Vi 70.73 163 0.58 1.00 1000.00 20300 200.00 5
] JTEH 193,13 47051 ] 75.52 174 0.94 1.00 1000.00 20300 200.00 5
3 Ifam 59295 266258 | W2 41264 9.49 516 5.05 197.88 20300 166.67 &
= | yzy -759.04 2680 ¥l 404.91 931 5.06 495 20166 20300 166.67 6
3 e -824.4 287811 | W2 43553 102 5.44 5.33 187.49 20300 166.57 3
E H3i] -697.61 281841 | w2 426 14 980 5.33 522 191,62 20300 16657 3
31 [[EET] -A76.6 716,79 V2 106.73 245 1.33 1.31 765.07 20300 200.00 5
31 13z -137.68 -507.88 V2 76.28 175 0.95 1.00 1000.00 203,00 200.00 5
T 1131} -193.13 -343 85 v2 50.06 136 0.74 1.00 1000.00 20300 200.00 5
31 TER -155.9 -402.02 V2 £3.85 1.47 0.80 1.00 100000 20300 200.00 5
31 JTER] -6524.12 234039 | 2 35073 2.07 4.38 430 23282 20300 200,00 5
31 ijat 758,04 -anar | v 35845 8.24 4.48 430 2174 20300 200.00 5
31 [TESH] 707.72 245064 | 2 376,47 266 471 461 216.20 20300 200.00 5
31 13z 580,93 148064 | W2 357.08 244 458 450 22145 0200 200.00 5
2 [E] -137.68 -377.13 V2 5276 L2 0.5 100 100000 20300 200.00 5
32 133) B1.47 300.7 V2 46,33 1.07 0.58 1.00 1000.00 0300 200.00 5
22 TEE] 04,07 -240.62 2 3827 0.88 .48 100 100000 2000 200,00 5
32 {32} -150.23 3133 V2 40,17 0.92 0.50 1.0 1000.00 020K 200.00 5
Y] JTEE]] 489,19 100089 | W2 28615 £.58 358 50 285.35 203 K0 200.00 5
22 133 524,12 190346 | 2 293 89 .76 367 3160 27185 203 00 200.00 5
32 JTEEN] -a50.2 -2035.14 | W2 29813 .86 3,73 3,65 17389 030K 200.00 5
32 32} 57690 203514 | w2 307.53 7.07 3.84 377 265.52 203,00 200.00 5
1 {33} -B1.47 -116.:44 w2 7119 0.49 0.26 1.00 100000 203 0K 200,00 5
13 H34) -25.27 3,03 [TE] 14.76 0.34 0,18 1.00 100000 203 00 200.00 5
33 [TEET] 4.0 3411 [ 1130 0.6 0.14 1.00 1000.00 20300 200.00 5
33 34 -37El 5143 V2 945 0.2 0.12 1.00 1000.00 20300 200.00 5
33 H34) -354.27 143608 | W2 2130 450 267 261 38300 20300 200.00 5
33 1§33 -489.19 141956 | W2 22083 5.08 2.76 271 368.50 20300 200.00 5
13 1133} 8507 151684 | w2 23200 5.34 2.90 2.84 351.96 20300 200.00 5
33 34] 32341 152684 | W2 22361 5.12 278 273 36682 20300 200.00 5
34 [EET -25.27 1002 V2 14.91 0.34 018 1.00 1000.00 203 00 200.00 5
ET] 135) 3004 117 62 v2 17.60 0.40 0.22 1.00 1000.00 20300 200.00 5
34 1f3 -37El 162.27 V2 2391 0.55 0.30 1.00 1000.00 203,00 200.00 5
34 35 2237 148,45 V2 20,97 0.48 0.26 1.00 100000 20300 200,00 5
34 Has) -218.35 -004.33 V2 133.91 308 1.67 1.64 B9800 20300 200.00 5
34 {341 -354.27 -EHE.51 V2 141.64 1.6 1.77 173 576.51 20300 20000 5
34 1j34 31812 -591.89 V2 152,62 351 191 187 535.04 10200 200.00 5
34 TES] -191.33 691 89 [E] 143.22 3179 178 175 530013 20300 200.00 5
15 136] 94 86 2365 V2 37.80 0.7 047 1.00 1000.00 FIER 200.00 5
15 1§35} 30.94 316.23 2 43.43 100 .54 100 1000.00 2000 200,00 5
35 1j3s -12.56 37115 V2 48.22 113 0.62 1.00 1000.00 20300 200.00 5
5 1]36] 743 37115 V2 53.79 124 .57 100 100000 203,00 200.00 5
5 TES] -85.53 36,3 ] 46.06 1.06 0.58 100 1000.00 202 00 200.00 5
5 {35} 218,35 -321.34 [ SR.06 134 0.7 100 1000.00 203 0K 200.00 5
5 H36] 54.56 -430.85 ['E] 62.05 143 0.78 1.00 1000.00 20200 200.00 5
5 {35} 168,24 -330.85 w2 65.78 1,60 0.87 1.00 100000 203 0K 200,00 5
36 TES 1825 69638 ['E] 10412 2.39 1.30 128 784.23 20300 200.00 5
36 {36 54,86 574.85 [T #1.87 188 1.02 1.00 BOE.03 20300 200.00 5
5 {35} 76.01 7213 V2 95.48 219 1.24 122 B20.B5 20300 200.00 5
35 Ha7) 161 86 72131 [E] 10591 244 132 1.30 77097 203 00 200.00 5
35 ITED] 1135 Bo.04 V2 1254 0.29 0.1 1.00 1000.00 20300 200.00 5
S e -85.53 146.13 [E] 25.35 0.58 .32 1.00 100000 2030 200.00 5
% 1f35] -66.68 035 V2 4.9 0.1 0.0 1.00 100000 20300 200.00 5
S HaT) 376 035 [E) 283 0.07 0.04 1.00 1000.00 20300 200.00 5
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NOTA TECNICA: PROYECTO PASARELA PUERTO CIUDAD

Rev. 01 Fecha: 14/11/2017 ero
Tarsion R N e Ao N parnaey | AP MIIE L it | Sep. & danoes. | BE Permos
Elem Part Shear-z (kN) {kb=m) Wano {kbjm] longy tran | compresién il mecesariy {ra) F it o
fem2fm} [hEPa) {mm}
37 TEST] 011 47 1206.94 V2 17939 413 FET] 2.0 455.18 203 00 200.00 5
17 1137} 1825 1032.13 va 14780 3.40 1.85 1.3l 552,45 20300 200.00 5
37 i137 14732 123666 V2 17181 3.5 2.15 210 475.28 20300 200.00 5
17 TES 274.11 123556 V2 18120 4.17 2.37 232 450,64 2030 200,00 5
37 i3z 1135 533 96 V2 70.18 161 0.88 1.00 100000 20300 200.00 5
37 1|38) 57.53 7T ] 40.28 0.3 .50 1.00 1000.00 20300 200.00 5
7] 1137 70.81 21254 V2 3230 0.7% 041 1.00 1000.00 0200 200.00 5
37 ITES] 135.17 21154 ] 1767 0.E7 0.47 100 100000 20300 200.00 5
8 139] 43179 1671.96 [ 24652 5.74 312 3.06 32736 0200 200.00 5
E] JEEN 30187 165518 V2 237.71 5.47 2.7 201 343.51 203,00 200.00 5
38 1f38; 27614 1707.39 V2 24159 5.58 3.03 2.97 136,60 0.0 200.00 5
] TES]] 3ag 24 1707 39 [ 75164 579 315 308 324,48 03 0K 200.00 5
] TES] 10338 367.94 ] 55.53 178 0.68 100 1000.00 203 00 200.00 5
3 [EEN 6753 413,87 V2 60.15 133 0.75 1.00 1000.00 20300 200.00 5
8 138 13517 362 54 ['E] 5718 132 0.71 100 100000 20300 200.00 5
] TEE 10712 362 54 [T 6177 142 0:77 100 100000 203 00 200.00 5
Eo] 1j3% 43179 2025.96 ['F] 295.57 6,50 3.68 3.52 176.26 203 00 200.00 5
] 1j40] 561.72 2042 74 [ 107.38 7.07 384 376 165.65 20300 200.00 5
7] 140 52032 2087 56 Vi 11015 7.3 3EE EET) 263.28 20300 200.00 5
] [EET 3aE24 2DA7 56 ] 30110 603 376 368 27119 20300 200.00 5
7] 1]4m 13624 43595 7] 67.03 154 0.84 1.00 100000 20300 200.00 5
E] 1133 10339 491.87 ¥l TLES 165 0.90 1.00 1000.00 20300 200.00 5
ET] J|40) 135.24 43595 vl £7.03 1.54 0.54 1.00 1000.00 20300 200.00 5
] 1133 15713 477.97 [TE] 76.79 177 0.96 1.00 100000 20300 200.00 5
&0 1jamy 56172 2355.31 V2 34805 201 4.35 426 734 61 24400 16667 G
40 141] 69154 2372.09 V2 359,85 .28 450 441 12691 244.00 16667 &
] 141 52243 2429.07 v2 15363 236 455 445 224 56 244,00 16667 3
40 I 52033 2420.07 V2 354.58 .16 4:43 4.34 23029 244,00 166.57 3
40 141 175.4 403,85 V2 77.23 178 0.97 1.00 1000.00 24400 200,00 5
40 4 130.24 54981 V2 B1.85 L83 1.02 1.00 997.65 244.00 200.00 5
& 1[41] 175.1 453 85 ] 7723 172 .97 100 1000.00 24400 200.00 5
40 1fa0g 13024 540 81 V2 B1.85 183 1.02 1.00 997 65 744,00 200.00 5
41 4] 2156 264048 V2 405,58 933 507 4.7 201,33 24400 16667 3
41 1f41) Ba1 54 263272 V2 39377 .06 4.92 4.82 207.37 24400 166.57 &
41 H4z) 75237 17335 w2 409,53 9.43 5.12 5.02 19916 24400 16667 [3
41 1fa1) E30.18 27225 V2 400,55 9.32 5.01 4.1 20366 2440 15657 &
41 ifa 175.1 504 83 ] 8036 208 113 111 03,65 T44.X) 200.00 5
41 142] 710.96 538.91 V2 B5.74 197 1.07 1.05 552,32 244,00 200.00 5
41 1fa1] 175.1 504 83 ['F] 80,36 208 113 111 03,65 244,00 200.00 5
41 H42] 210,96 538.91 ['E] 85.74 147 107 1.05 §52.32 244,00 200.00 5
42 143) 951 4 2864.54 w2 443 18 $0.19 5,54 5.43 184.25 244,00 166,67 3
42 g2} B34 56 2B47.76 [TE] 43137 907 5,35 528 189.29 244.00 166.67 &
42 143 TO65T 7080 54 [ 447.97 10.30 5.60 5.40 18228 24400 16657 3
2 ijaz) 67457 2080 54 V2 43892 10.10 5.45% 538 186.04 23400 166.67 G
42 143] 24681 568.2 ['E] 3321 12 115 1.13 B85.53 TA4.00 200.00 5
2 ija2) 210.96 £24.13 V2 95.83 223 121 118 B43.28 2440 200.00 5
42 143 24681 568.2 2 9121 212 1.15 1.13 £85.53 24400 200.00 5
42 ija2) 210.96 £24.13 V2 9583 223 1.21 118 B43.28 2440 200.00 5
43 [[EE]] 95148 2990.12 vz 45052 1057 574 5.63 17770 24400 166.57 3
43 4] 1014 3006.89 v2 47133 1084 5.E9 577 173.25 24400 16667 &
43 1j43] TIE6T 313616 V2 48006 11.04 6.00 5.58 170.10 244,00 16657 6
43 i[44] B1E76 323616 V2 43940 1125 .11 5.98 166.95 24400 L6667 5
43 H#4] 28267 578.96 V2 3627 1 1,20 1.18 Bag.21 24400 200.00 5
43 ifa3y 24681 £34.88 V2 100.89 232 1.26 1.24 06,38 24400 20000 5
43 1j44] 28157 578,96 V2 96.27 221 120 11E B4E.21 244,00 200.00 5
43 [FET 24681 634 88 [E] 100,69 232 126 114 B09.38 24400 200.00 5
] H45] 121133 3066.37 V2 48869 1124 6.11 5.08 167.09 74400 166.57 6
44 Ija4) 10814 3049.50 2 47688 10.597 5.0 5.84 171.23 24400 16667 [3
44 1j44 91876 341169 V2 511.94 11.77 £.40 6.27 158,50 244.00 142,86 7
44 H45] 104086 3411 69 V2 52099 11.98 6.51 6.38 156.73 244.0x) 142 B6 7
] 145 31852 558 41 ] 8755 224 122 119 BI7.04 244 00 200.00 5
44 1fa) 8167 624,31 [ 102,17 135 [ 135 79811 24400 200.00 5
44 {44 547 86 B33 ['E] 118732 273 148 1.45 E87.83 244.00 200.00 5
44 1|45 31B5% 568.41 w2 97.55 34 122 118 B37.04 244,00 200,00 5
45 1|46 134125 303289 ['E] 49397 11.36 6.7 .05 165.31 244,00 142 .86 7
45 1f45) 121133 3016.12 [T 482 16 11.09 [E 5.90 16836 244,00 166.67 [3
45 1|46 116295 3506.47 V2 542.37 12.47 6.78 .64 150,56 24400 147 B6 7
45 1f45) 104085 3506.47 [E] 53332 1227 6.57 6.53 15111 24400 147 86 7
45 1[46] 35438 53383 V2 9571 .30 120 117 B53.15 2440 200.00 5
45 f45) 31853 SE.75 [E] 100.33 231 1.25 1.2 B13.B 24400 200.00 5
45 1|46] BGE.76 408 84 V2 114.31 263 1.43 1.40 714.36 2440 200.00 5
45 Ij45) B04.81 458.84 [E) 108.72 252 137 1.34 744.35 24400 200.00 5
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NOTA TECNICA: PROYECTO PASARELA PUERTO CIUDAD

Rev. 01 Fecha: 14/11/2017 ero
Tarsion R N e Ao N parnaey | AP MIIE L it | Sep. & danoes. | BE Permos
Elem Part Shear-z (kN) {kb=m) Wano {kbjm] longy tran | compresién il mecesariy {ra) F it o
fem2fm} [hiPa) {mm}
45 147 147147 2B96.56 V2 485 85 11.17 £.07 5.95 168.07 24400 166.57 3
45 fas) 1341375 2E70.78 va 47405 1090 5.03 5.1 17275 24400 16667 3
46 45 1162.95 3510.97 V2 54785 12.49 £.70 6.65 150.33 244.00 142 86 7
45 1[47] 128504 3510.97 V2 552 00 12.70 6.00 6.76 147.93 24400 142.86 7
45 46 354.33 58.43 V2 95.04 2.19 1,18 116 50,45 24400 200.00 5
4 147] 36024 472.51 ] 9039 208 113 111 503.37 24400 200.00 5
4 [T BE6.76 34470 V2 9426 217 118 115 B66.25 744,00 200.00 5
46 1|47] TIE71 34479 ] SR RS 237 124 111 R26.02 244,00 200.00 5
4 1}48] 160104 2647 61 [ 45209 10,65 578 S.67 176.33 74400 16657 6
4 Ija71 147117 2630.83 V2 451.78 1036 5.54 5.53 180,94 244,040 16667 3
47 48] 140329 341864 V2 54875 1262 .86 £.72 138 800 2440 142 86 7
4 1147} 12817 341864 [ 53870 1241 6.75 .61 15130 74400 147 B& 7
47 1|48) 4261 38181 ] 8125 187 107 100 1000.00 244 00 200.00 5
3] 1§47 39024 FETEE] V2 25.87 197 107 1.05 950,98 24400 200.00 5
47 1f47} 73025 13554 ['E] 7174 165 0.90 100 100000 244.00 200.00 5
47 1|48 7423 135 54 [T 76.33 176 0,95 100 100000 244,00 200,00 5
43 143] 173101 227649 ['F] 424 44 976 5.31 5.20 192.39 244,00 166.57 &
48 1fas) 160109 225071 V2 41283 9.49 516 5.05 197,89 22400 166.67 3
48 1j49] 1525 38 321814 Vi 53171 12.23 6.65 6.51 15357 24400 147 BE 7
48 [EEN 1403 29 321814 ] 521 66 12.02 6.53 6.40 156.23 24400 147 86 7
4 f43} 4761 31504 7] 7156 167 0.91 1.00 1000.00 23400 200.00 5
48 1j49] 45196 5812 V2 67.94 1.56 0.85 1.00 1000.00 224500 200.00 5
48 ijaa; 7922 -132.55 vl 75.95 175 0.95 1.00 1000.00 2440} 200.00 5
48 149 85416 -132 55 [TE] B0.54 LBS 104 1.00 1000.00 24400 200.00 5
] [[FET 173101 1757.06 V2 356,85 221 4.4 437 TIE B2 24400 16667 G
43 150] 186054 1773.84 V2 36867 .48 468 451 22143 244.00 16667 3
49 Ifag) 153538 2000.00 v2 490.32 1176 6.13 6.00 166.54 244,00 142 .86 7
43 501 1647.43 2000.00 V2 49937 11.49 6.24 612 163.52 244,00 142 B6 7
49 H50] 4a7.82 101.8% V2 50,14 115 .63 1.0 100000 24400 20000 5
49 ij49) 461 96 157.81 V2 54.76 126 .68 1.00 100000 244.00 200.00 5
4 T 9547 -476.05 ] 13268 3.05 LEG 152 15,45 24400 200.00 5
4 1fa9 a2 75 47605 V2 12809 255 1.60 157 37,50 744,00 200.00 5
5 1[50 1B60.54 111373 V2 28279 6.50 353 3.46 78875 24400 200.00 5
50 H51) 1990LES 11305 V2 294 60 £.78 3.68 361 277.18 24400 200.00 5
50 TE 1764.57 2455.45 2 450.58 1036 5.63 5.52 181.22 24400 16667 [3
50 {50 1647.48 245545 V2 44153 116 5.52 5.41 184.04 2440 15657 &
50 {50 4a782 -36.45 ] 4163 0.5 .52 100 1000.00 T44.X) 200.00 5
50 H51) 53357 2737 V2 51.56 119 0.54 100 1000.00 244,00 200.00 5
50 151 101665 21387 ['F] 194.23 4.47 243 FET 420,43 244,00 200.00 5
50 {50 554.7 -313 B2 ['F] 189,63 4.36 237 232 430060 244,00 200.00 5
51 {51 1590 86 330.7% w2 18926 435 2.37 232 431 45 244,00 200,00 5
51 52 212078 337.57 [TE] 20407 462 251 2.46 406.11 244.00 200.00 5
51 H52] 189166 1E75.78 [ 384.21 284 480 471 21253 24400 166,57 3
51 [T 1765.57 1E75.78 V2 375.16 863 468 450 21785 23400 166.67 G
51 [E] 53157 -2370.17 [E] 7469 172 0.93 1.00 1000.00 TA4.00 200.00 5
51 52] 560,53 -326.09 V2 B4.63 1.95 1.06 1.04 364.00 2440 200.00 5
51 H52] 10786 143572 | w2 265.41 £.10 EE! .25 307,66 24400 200.00 5
51 {51} 101665 143572 | W2 260,82 .00 3.26 3.18 113,07 2440 200.00 5
52 [ 212078 3041 vz 238,17 5.50 2.8 FEE: 341.42 24400 200.00 5
52 153 2250.7 61364 v2 246,61 5.67 308 3.02 331 11 24400 200.00 5
52 {528 154164 12436 V2 276.10 .35 3.45 338 19575 244,00 200.00 5
52 53] 154305 12436 V2 78354 £.52 3.54 3.47 287.99 24400 200,00 5
52 53] 60533 -BLHLES V2 12343 283 1.54 154 56315 24400 200.00 5
52 {521 56053 -545.73 V2 113.20 260 1.42 138 721,33 24400 200,00 5
52 {52} 1427.63 -2D6EE | W2 379,67 8.74 4.75 4,65 2145 244,00 16667 &
52 1|53] 151127 -H06ES | 2 386.07 B8 483 473 21151 24400 166.67 3
53 H54] 54142 -210.54 va 94.78 218 118 116 6157 74400 200.00 5
53 {53 57465 -460.82 V3 10371 239 130 137 78739 24400 200,00 5
53 H54] -1413.75 244379 va 42270 9.2 5.28 5.1 193.18 244.00 16667 &
53 {53} -14%8.94 2443.79 V3 428.27 985 5.35 5.24 190,67 244.0x) 16667 [3
53 H54) -2105.44 128322 V3 32256 7.43 404 3105 25184 244 00 200.00 5
53 {53 -2322.34 17983 V3 33158 7.67 417 408 244,79 24400 200.00 5
53 {53 -1257.16 -B14.67 V3 21215 4E3 2.65 2.50 384,89 244.00 200.00 5
53 4] -1187.63 -014.67 V3 207.00 4.76 2.58 154 394.47 244,00 200,00 5
54 155] 540,18 503,71 V3 116.35 2.68 1.45 1.42 TEHB3 244,00 200.00 5
54 154 547 .42 -553.97 V3 125.27 2.8 157 153 65181 244,00 200.00 5
54 1{54) -1363.71 1747.29 v3 334 B8 7.70 418 41D 743,84 24400 16667 &
54 H55) -1268.53 1757.20 [E] 32031 7.57 412 4.0 247.96 24400 200.00 5
54 155) -1988.65 47511 v3 20765 4.66 253 FRT] 402.93 2440 200.00 5
54 154 -21i05.44 440.1 W3 21327 40 2.67 261 382 B 24400 200.00 5
54 I[54 -1551.72 -1422.16 | 3 00,01 6.00 3.75 367 27118 2440 200.00 5
54 H55] -1461.46 143346 | w3 29333 £.75 367 3.50 278,38 24400 200.00 5
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NOTA TECNICA: PROYECTO PASARELA PUERTO CIUDAD

Rev. 01 Fecha: 14/11/2017 ero
Tarsion R N e Ao N parnaey | AP MIIE L it | Sep. & danoes. | BE Permos
Elem Part Shear-z (kN) {kb=m) Wano {kbjm] longy tran | compresién il mecesariy {ra) F it o
[em2fm} [hEPa) {mm}
55 H56] -477.95 -754.39 [E] 13156 307 1.67 1.64 51137 24400 200.00 5
55 {55} 510,18 B4 66 V3 147.49 328 178 175 53306 24400 200.00 5
55 I{55) 068,32 132203 V3 22375 5.61 3.05 2.9% 335.00 244.00 200.00 5
55 156] 91263 1322 03 V3 239,62 5.51 3.00 2.93 34077 24400 200,00 5
55 I{55) -1988,65 3917 V3 185.31 4.6 2.32 237 440,65 24400 200.00 5
55 1|56] -1871.87 -306.78 V3 178.62 411 FEE FET] 457.16 24400 200.00 5
55 {55} -1781.67 -1030.05 | V3 38312 BBl 478 468 213.13 744,00 16657 3
55 1|56] -1671.92 193005 | 3 37450 262 468 453 21776 244,00 166.67 3
56 H57] 44572 -B73.42 va 146.66 3.37 183 180 556.77 74400 200.00 5
56 {56 -477.95 573,69 v3 155 54 158 1.94 1.1 524.82 244,040 200.00 5
56 {55 At 63 930.78 va 188,72 434 2.36 2.31 432 68 2440 200.00 5
56 H57) 856,94 930,78 V3 184 59 475 231 126 447 36 74400 200.00 5
56 {56 -1871.87 -803.43 V3 756.24 5.89 320 314 31B.67 244 00 200.00 5
56 H57) -1755 08 -B1B51 V3 24955 574 312 3.06 211 24400 200,00 5
56 157 1562 18 235579 | w3 42335 871 528 517 19338 244.00 16667 &
56 156 -1671.92 235579 | wva 430,38 .00 5.3 527 189,73 244,00 166,67 3
57 158 41349 -062.63 V3 155,88 3.50 1.95 1.0% 52385 244,00 200.00 5
57 1157 44572 10129 [E] 164 81 379 2.06 202 495.47 22400 200.00 5
57 1157 -E56.94 553 17 V3 14067 3134 1.76 172 580,45 24400 200.00 5
57 58] 80126 583,17 [E] 136,54 314 171 167 59802 24400 200.00 5
57 158] -163E3 141661 | va 30570 7.03 382 374 267-11 23400 200.00 5
57 1157 -1755.08 -140153 | w3 31239 7.18 3.90 3.8 261.39 224500 200.00 5
57 I[57) -1562.18 267818 | 3 454.19 1LEE 5.80 5.68 175.81 2440} 166.67 3
57 58] -1452.43 61848 | 3 456.06 1049 5.70 5.50 17005 24400 16657 3
(] 58] 38176 107381 | va 16146 17 202 198 505.73 24400 200.00 5
58 {581 413,49 -107417 | V3 17039 302 213 2.0% 475.23 244.00 200.00 5
] {53 B0L.76 306.18 V3 99,21 238 1.24 121 B23.08 244,00 200.00 5
58 58] 74557 30618 [TE] 95.08 2.19 1,18 116 5881 244,00 200.00 5
] {53 16363 178250 . | v3 35461 216 4.43 4.34 230,27 24400 L6667 5
58 58] 452158 -1807.67 | v3 347.92 200 4.35 4.26 234.70 244.00 166.57 [
] 1|58 -1452,43 250358 | 3 48538 1116 6.07 5.04 16873 24400 166.67 3
58 58] 134268 | -200358 | v3 47725 10.9E 5.97 5.84 175,10 744,00 15667 6
59 {53 -3B1.76 110942 | V3 17258 147 2.16 FET! 47313 24400 200.00 5
59 150] 349,03 -1058.16 | 3 163,66 376 2.05 2.00 49804 24400 200.00 5
59 {53} 745,57 56,73 V3 £3.93 147 .80 100 100000 24400 200,00 5
59 150] 589,88 66.73 va 59.80 138 .75 1.00 1000.00 2440 200.00 5
53 1|60 -1404,72 208838 | 3 37708 267 471 462 216.54 T44.X) 166,67 [
59 {53} -1521.51 208331 | V3 38378 283 480 470 1277 244,00 166.67 &
59 160] -13%3 93 -3038.5 V3 486,67 11.19 6,08 5.95 167.79 244,00 166,67 3
54 {59} -1342 68 -3038.5 V3 494 B0 1138 £.18 .08 165.03 244,00 142 .86 7
0 i61] -316.79 107034 | va 162.73 374 2,00 198 504 B0 244,00 200.00 5
0 = -349.03 112061 | va 17165 305 2.15 2.0 475.70 244.00 200.00 5
] 1j60 -GE9.58 -128.31 3 67.81 1.56 0.85 1.00 1000.00 24400 200.00 5
0 1] 534,19 -178.31 v3 £3.69 146 0.50 1.00 1000.00 23400 200.00 5
&0 60 -1404.72 12057 | 3 40079 332 5.01 401 203.74 TA4.00 166.57 3
[ 1] -1287.94 226565 | 3 394.10 9,06 4.93 483 0720 2440 166.57 3
7] 161 -1123.18 -3pggse | w3 48518 1116 .06 5.04 16830 24400 166.57 3
] i[60 -1237.93 30958 | va 49331 11.35 6.17 .04 165.53 2440 147 86 7
61 [0 316,70 41971 | V3 16785 186 210 .06 48643 24400 200.00 5
61 1|62] 284 56 -1059.44 | 3 15802 166 1.08 1.95 513 82 24400 200.00 5
3 1]62] -318.1 -153.86 V3 S6.60 1.30 0.71 1.00 1000.00 244,00 200.00 5
61 &1 -350.33 -203.59 V3 52.45 121 [ 1.00 1000.00 24400 200,00 5
61 ] -1287.94 238134 | W3 406,55 8.35 5.08 4.98 20085 24400 166.57 6
61 i|62] -1171.15 -2406.42 | w3 399 85 3.20 5.00 400 20471 24400 16667 5
61 [[30] -1123.18 -306354 | V2 48179 11.08 6.02 5.90 16948 244,00 16667 &
61 1|62 -i(H3.43 306354 | 3 473 66 1069 5097 5.80 17238 24400 166.67 3
62 =] -2B4 56 -107873 | 3 161.43 2T 2.02 1.98 505 83 74400 200.00 5
62 53] -252.33 -1028.47 | 3 152 50 151 1.91 L7 535.44 24400 200,00 5
62 &3] -285.87 -290.39 va SR.96 136 0.74 1.00 1000.00 244.00 200.00 5
62 i§52) 3181 -240.13 V3 54.81 176 .68 100 100000 244.0x) 200.00 5
62 1|63) -1054.37 -2437 8 V3 39529 9,08 404 484 206.57 244 00 166.67 &
62 [ -1171.15 24277 | V3 40198 975 5,02 417 203,14 24400 166,67 [
62 1|63] 807 62 2568 V3 452 52 10.43 5.67 5.55 18005 244.00 16667 &
62 [ -1017.36 -2 V3 46165 562 5.77 5,65 176,88 244,00 166,67 3
63 164] -220:.4 -570.46 V3 14374 231 L&D 176 55809 244,00 200.00 5
&3 1fE3) -252.33 102973 | va 15267 351 1.9% 187 534.87 244,00 200.00 5
[F] 164 -253 63 -207.85 v3 SE.85 135 0.74 1.00 1000.00 24400 200.00 5
63 1§63 -285.87 -257.59 [E] 54.70 1.26 0.68 1.00 1000.00 24400 200.00 5
63 1|64 237.58 230608 | w3 38132 877 477 467 214.14 2440 166.67 &
63 Ij63) -1054.37 -2381.9 W3 18801 202 4.85 4.75 21045 24400 166.57 3
63 164 -797.87 -2611.41 | w3 424,89 9.77 5.31 5.20 192.18 2440 166.57 3
63 1§63 -ap7.62 -2E1141 | w3 43302 9.06 5.41 530 188 57 24400 166.57 5
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NOTA TECNICA: PROYECTO PASARELA PUERTO CIUDAD

Rev. 01 Fecha: 14/11/2017 ero
Tarsion R N e Ao N parnaey | AP MIIE L it | Sep. & danoes. | BE Permos
Elem Part Shear-z (kN) {kb=m) Wano {kbjm] longy tran | compresién il mecesariy {ra) F it o
[em2fm} [hEPa) {mm}
64 1&5] 18757 -814.49 [E] 132.90 306 1.66 1.63 B14.43 24400 200.00 5
64 =] -230.1 G54 75 V3 14182 376 1.77 1.74 53576 24400 200.00 5
64 = -25%.63 -257.85 V3 5335 130 065 1.00 100000 244.00 200.00 5
64 165 2314 -308.22 V3 56.51 130 0.71 1.00 100000 24400 200,00 5
64 = -337.58 227638 | va 36561 241 457 448 22334 24400 166.57 6
64 1]65] 8308 225127 | V3 35692 .26 4,48 44D 2275 24400 166.67 6
64 [T 797 87 758724 | 3 397.02 513 4,96 486 205.67 744,00 16657 3
64 1|E5) -GBE.12 259724 | V3 18889 204 4.5 476 208.57 244,00 166.67 3
65 166] -155.63 -B35.62 va 120.25 F 7] 150 147 67807 74400 200.00 5
&5 {651 -187.87 -BH5.89 v3 129.18 247 151 158 53213 244,040 200.00 5
65 H56] -189.17 -293.48 va 52.20 120 0.65 1.00 1000.00 2440 200.00 5
65 1fE5) STIN] 24321 V3 4805 111 0.60 100 1000.00 74400 200,00 5
65 1{E5] -220.8 -211285 | v3 33572 772 430 411 243.23 244 00 166.67 &
65 1]66] 704,01 712803 | V3 320902 757 411 4.03 24818 24400 200,00 5
&5 5] 76261 233831 | w3 IG0.E5 .30 451 242 226.29 244.00 16667 &
65 166] 652,87 233931 | w3 35272 211 4.41 4.32 231 50 244,00 166,67 3
3 = -155.63 -795.24 V3 114.99 264 1.44 141 710,40 244,00 200.00 5
[ 1|&7) 1234 -744.58 [E] 106.07 2.44 133 130 760,85 22400 200.00 5
56 167) 156,94 -265.56 V3 46.19 1.06 0.58 1.00 1000.00 24400 200.00 5
[ {64 -189.17 2152 [E] 4104 0.97 0.53 1.00 1000.00 24400 200.00 5
66 =3 0401 -1BS9.65 | v3 29931 .68 3.74 367 27181 23400 200.00 5
6 1E7] 58713 191473 | w3 19162 6.73 3.66 358 17905 224500 200.00 5
66 1|67] -545.58 -2087.48 | va 31204 7.18 3.00 3.82 261.68 2440} 200.00 5
66 {66 686,03 -20eg08 | 3 32363 742 4.03 3.05 253,10 24400 200.00 5
&7 IET) 1334 594,83 v3 95,55 239 1.24 112 E20.22 24400 200.00 5
&7 1]58] EIRE 644,56 [E] 2063 2.08 113 1.1t 504,02 244.00 200.00 5
67 &7 -156.04 -176.53 V3 34.60 0.80 0.43 1.00 1000.00 244,00 200.00 5
&7 18] 12471 2768 3 LTS 0.89 0.48 1.00 100000 244,00 200.00 5
67 &7 -587.23 -1643.8 V3 257.37 502 3.22 315 317.27 24400 200,00 5
&7 18] 47264 -1657.05 | v3 250,60 5.76 3.13 3.07 32584 244.00 200.00 5
&7 167} 568,25 -1E1274 | V3 27802 6.39 3,48 3.40 29371 24400 200.00 5
&7 1]58) 451 46 -1757.66 | V3 26740 £.15 334 327 305.37 744,00 200.00 5
7] =0 117 -587.08 V3 §3.13 101 104 1.0z 58271 24400 200.00 5
63 159] -51.90 -211.57 va 57.40 132 0.72 1.00 1000.00 24400 200.00 5
] = -124.71 -126.67 V3 7598 0.60 .32 100 100000 24400 200,00 5
63 159] a3 48 -176.04 va 30,13 0.69 0.38 1.00 1000.00 2440 200.00 5
[ =0 47264 137106 | V3 71340 401 267 261 381 65 T44.X) 200.00 5
7] 164 36280 -1371.06 | V3 205.27 472 157 2.51 357 81 244,00 200.00 5
[ &3] -335.68 -1487.25 | 3 1837 5,02 273 2567 373.94 244,00 200.00 5
[ = -45%.46 -1502.33 | va 12858 5.27 2B 2.80 156.61 244,00 200.00 5
] = 5100 -301.43 V3 43.07 0,59 .54 100 100000 244,00 200,00 5
] H70 -3.34 -286.35 V3 37.50 0.86 .47 1.00 100000 244.00 200.00 5
] 1§63 43 48 -73.88 3 16.46 0.3& 0.21 1.00 1000.00 24400 200.00 5
] 170 024 -124.14 v3 20.61 0.47 0.26 1.00 1000.00 23400 200.00 5
] {63} 16250 105736 | W3 16445 378 .06 201 496.53 TA4.00 200.00 5
] e -253.14 -1057.36 | 3 156.32 160 1.95 1.94 52735 2440 200.00 5
] 1§63 23568 116551 | 3 17651 4.05 23 216 4561 62 24400 200.00 5
] e -FiB.&9 -1150.43 | va 165.84 382 2.07 2.03 492.23 2440 200.00 5
70 1|70 -3.34 47411 V3 7280 053 0.25 1.00 1000.00 24400 200.00 5
70 171 4724 -14E54 V3 1183 052 0.25 1.00 1000.00 24400 200.00 5
70 71 -28.01 6448 V3 10,46 0.24 .13 1.00 1000.00 244,00 200.00 5
] I -60.24 -14.22 V3 6.31 0.15 0.08 1.00 1000.00 24400 200,00 5
] 170 -25%.14 72316 V3 11284 260 1.41 1.38 72364 24400 200.00 5
] 171 -143.30 723,16 V3 104.71 2.41 13§ 128 775,84 24400 20000 5
70 171 102,11 7349 V3 110.58 155 138 136 735.75 244,00 200.00 5
70 170 21889 -B09.58 V3 12160 280 152 148 57152 24400 200.00 5
71 2T 47.24 2051 va 617 014 0.08 1.00 1000.00 74400 200.00 5
71 TER 14851 -B.81 V3 17.15 0.28 .15 100 1000.00 24400 200,00 5
71 171 2721 109.17 va 16,22 0.37 0.20 1.00 1000.00 244.00 200.00 5
71 TER 110.43 84,09 V3 0.4 0.47 .26 100 100000 244.0x) 200.00 5
71 H72) -79.72 -387.43 V3 5627 139 0,70 100 1000.00 244 00 200.00 5
71 17 1433 -375.73 V3 50,51 137 0.74 100 1000.00 24400 200.00 5
71 H72) -18.77 -489.15 V3 65.10 150 0,51 1.00 1000.00 244.00 200.00 5
71 174 101,99 -504.23 V3 73.16 168 0.91 1.00 100000 244,00 200,00 5
72 H73] 26281 321.37 V3 61.28 141 0,77 1.00 100000 244,00 200.00 5
7] 172 14851 3H15 V3 53 66 14 0.5 100 1000.06 244,00 200.00 5
72 1172} 126.2 397.43 v3 61.06 140 0.76 1.00 1000.00 24400 200.00 5
72 1173 23595 307 43 [E] 65.10 1.58 .56 1.00 1000.00 24400 200.00 5
72 172 -79.22 -239.6 v3 1704 0.85 0.4 1.00 100000 2440 200.00 5
7] i73] -23.53 2396 W3 32193 0.76 041 1.00 100000 24400 200.00 5
72 72} £3.77 -308.9 w3 44.91 1.03 0.56 1.00 100000 2440 200.00 5
7] 1[73] -B.08 -308.9 W3 40.79 0.04 0.51 1.00 1000.00 24400 200.00 5
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NOTA TECNICA: PROYECTO PASARELA PUERTO CIUDAD
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Tarsion R N e Ao N parnaey | AP MIIE L it | Sep. & danoes. | BE Permos
Elem Part Shear-z (kN) {kb=m) Wano {kbjm] longy tran | compresién il mecesariy {ra) F it o
fem2fm} [hEPa) {mm}
73 174 3796 677.42 [E] 116.26 267 1.45 1.42 702.35 24400 200.00 5
73 [EE] J62.81 66234 V3 105.54 2.43 1.37 138 77283 24400 200.00 5
7 I[73} 235.95 768.05 [TE] 117.41 270 1.47 1.44 £95.49 244.00 200.00 5
73 174 34569 768.05 v3 125.54 289 157 1.54 B50.44 24400 200,00 5
7 174 32.16 8B.27 V3 13.87 0.32 017 1.00 100000 24400 200.00 5
73 1|73} -23.53 -8B 27 V3 13.23 0.30 0.17 1.00 1000.00 24400 200.00 5
73 11730 -B08 -205.26 va 27.30 063 0.34 1.00 1000.00 744,00 200.00 5
73 174] 4761 -205.26 V3 3023 0.70 0.38 1.00 1000.00 244,00 200.00 5
74 1751 40638 101367 va 168.53 3.88 211 2.0 434 52 74400 200.00 5
74 If74) 3796 997,59 v3 157.91 3563 1.97 1.93 517,08 244,040 200.00 5
74 1§74 345 60 1110.63 va 171.28 304 3.14 210 476.74 2440 200.00 5
74 175] 45544 111963 v3 17941 413 234 FI) 455.13 74400 200.00 5
74 H75] B7.84 62.97 V3 14.69 0.34 0,18 100 1000.00 244 00 200.00 5
74 1174} 32.16 62.87 V3 10.57 024 0,13 1.00 1000.00 24400 200.00 5
74 {74 47.61 -102.58 V3 16.87 0.39 0.21 100 100000 244.00 200.00 5
74 H75] 103.3 -102.58 v3 2100 0.48 0.26 100 1000.00 244,00 200.00 5
75 175 40638 1304.36 V3 20648 475 258 2.5 39547 244,00 200.00 5
75 1[76] 61317 1310.44 [E] 217.10 4109 271 166 376.13 22400 200.00 5
75 1|76 51516 1454 54 V3 227.41 FE] 284 178 358,07 24400 200.00 5
75 1f75) 40541 1454 54 [E] 21978 504 274 168 37238 24400 200.00 5
75 78] 13115 234.02 v3 £0.31 0.03 0.50 1.00 100000 23400 200.00 5
75 1175 E7.84 7103 V3 3387 0.78 0.42 1.00 1000.00 224500 200.00 5
75 76 209,02 -14.00 3 17.32 0.40 0.22 1.00 100000 2440} 200.00 5
75 1175 15334 <1409 W3 13.20 0.30 0.16 1.00 1000.00 24400 200.00 5
76 177 72096 1590.00 v3 26096 .00 3126 330 31291 24400 200.00 5
75 17 613.17 1575.00 [E] 25034 5.76 3.13 307 326.17 244.00 200.00 5
76 [ 515.16 1783.52 V3 27026 612 338 3.31 302.14 244,00 200.00 5
75 77 B24.9 178392 [TE] 27839 .40 348 a4t 293.31 244,00 200.00 5
76 76 133.15 339,48 V3 5273 131 [ 1.00 100000 24400 200,00 5
75 77 16538 279.22 V3 4B.58 112 064 1.00 100000 244.00 200.00 5
76 1|76} w0802 38.27 V3 .47 0.47 0.26 100 100000 24400 200.00 5
75 177 26471 38.27 va 24,59 057 031 1.00 1000.00 744,00 200.00 5
77 177 72096 1801 53 V3 28852 .54 361 3.53 283.02 24400 200.00 5
77 1|78] B46.74 1B17.00 va 299,14 £.88 3.74 356 27297 24400 200.00 5
i) 1177 622 (4 2076.2 V3 316.21 7.37 3.95 3.87 25824 24400 200,00 5
77 1|78 73170 2076.2 va 334.34 7.46 4.05 3.97 25476 2440 200.00 5
77 1178 16751 31476 V3 55.59 178 0.68 100 1000.00 T44.X) 200.00 5
77 1|77 16538 365,03 V3 55.75 137 0.75 100 1000.00 244,00 200.00 5
77 178 32326 752 V3 33.75 0.7a 0.42 1.00 1000.00 244,00 200.00 5
77 77 26757 75.29 V3 20.62 0.68 0.37 1.00 100000 244,00 200.00 5
78 179] 96353 1092 57 V3 33064 7.60 4,13 4.05 246,96 244,00 200,00 5
78 175 B4ET4 1577.50 V3 32003 7.36 4.00 3.92 255.15 244.00 200.00 5
78 1178) 73170 7374 18 3 156,60 210 4.46 437 12898 24400 166,57 3
78 §[79) B4154 232418 v3 35473 £33 456 447 12388 23400 166.67 G
78 179 17084 13E6 V3 61.08 1.40 0.76 1.00 1000.00 TA4.00 200.00 5
78 178 167 61 358,87 V3 £5.23 1.50 0.82 1.00 100000 2440 200.00 5
i 1[7a) 323136 935 3 3612 0.83 0.45 1.00 1000.00 24400 200.00 5
78 H7a] 37895 835 w3 40024 0.03 0.50 1.00 100000 2440 200.00 5
74 Ha0 108031 2056 V3 35451 815 4.43 434 230.33 24400 166.57 3
74 [EET 95353 2094.52 V3 14389 81 4.30 471 23744 24400 16667 &
7 179 84154 2520.31 V3 33025 258 4,88 478 208.24 244,00 16657 6
7 Ham 95129 2520.31 V3 39838 916 4.08 488 204.97 24400 L6667 5
7 a0 26207 348.72 V3 £4.79 1.49 0.81 1.00 100000 24400 200.00 5
7 17 22084 308.98 V3 6E.a4 159 0.8 1.00 100000 24400 20000 5
7 Ham 43454 B9.82 V3 43.89 101 0.55 1.00 1000.00 244,00 200.00 5
74 1f73) 37895 BoEZ V3 3877 051 0.50 1.00 1000.00 24400 200.00 5
20 a1 1197.1 2160.30 va 350.77 .50 462 453 22083 74400 166.57 6
&0 iR 108031 214531 V3 35016 8,26 4.4 4.40 22736 24400 16667 [3
0 Ha1) 1057.11 265761 va 4240 475 5.30 5.18 192.55 244.00 16667 3
&0 80 947 36 265751 V3 41595 457 5.0 5.08 19631 244.0x) 16667 [3
0 [E7] 16107 30335 V3 70.59 162 0.58 100 100000 244 00 200.00 5
& ITE] 20431 34305 V3 6644 153 0.83 100 1000.00 24400 200.00 5
20 [E] 43E57 B0.74 V3 40.40 0.93 0,51 1.00 1000.00 244.00 200.00 5
&0 JTER 45426 60,74 V3 44.53 102 0.56 1.00 100000 244,00 200,00 5
&1 TR 131388 213775 V3 375.48 .64 4.68 460 217.47 244,00 166.57 &
Bl If&1] 1197.1 212267 V3 364 86 .39 456 4.47 22380 244,00 16667 3
81 [[E5] 1057.11 2731 .47 v3 43370 o068 5.47 531 18878 24400 166.67 &
81 Haz 1166.85 273147 [E] 44183 10.16 552 5.41 184,81 24400 166.57 3
&1 I[EL) 29431 369.90 v3 £0.04 161 0.87 1.00 100000 2440 200.00 5
81 Haz 32654 319.72 W3 65.79 151 .82 1.00 100000 24400 200.00 5
81 I[EL) 49426 0.46 w3 16,68 0.84 0.4 1.00 100000 2440 200.00 5
81 Haz 54095 [ W3 40.81 0.04 0.51 1.00 1000.00 24400 200.00 5
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NOTA TECNICA: PROYECTO PASARELA PUERTO CIUDAD

Rev. 01 Fecha: 14/11/2017 ero
Tarsion R N e Ao N parnaey | AP MIIE L it | Sep. & danoes. | BE Permos
Elem Part Shear-z (kN) {kb=m) Wano {kbjm] longy tran | compresién il mecesariy {ra) F it o
fem2fm} [hEPa) {mm}
a2 Has) 141583 206692 [E] 37182 .60 467 458 21844 24400 166.57 3
a2 [EH] 131168 205375 V3 354,55 238 456 4.4 22189 24400 16667 3
a2 Ij&2) 1166.85 273237 V3 44700 10.17 5.52 5.41 184.74 244.00 166.57 &
&2 &3] 126266 273277 V3 449,40 1033 561 5.50 181,83 24400 16667 5
a2 &2} 326.54 3349 V3 6647 153 .83 1.00 100000 24400 200.00 5
&2 Ha3) 354 68 ZBL0 V3 £2.84 145 0.78 1.00 100000 24400 200.00 5
a2 B2} 54095 65.51 va 4927 113 0.62 1.00 1000.00 744,00 200.00 5
&2 Has) 53R 56 65.51 V3 FET 122 0.6 1.00 100000 244,00 200.00 5
&3 Had) 1517.78 159806 va 37242 B.57 4,66 456 21826 FIER 200.00 5
&3 if&3) 1415 83 15840 v3 363 15 235 4,54 4,45 224.86 203,00 200.00 5
a3 Had) 135847 27048 va 45256 1041 5.66 5.54 180,43 0.0 166.57 &
] [EET 1262 66 704 E V3 445 45 10.25 557 5.46 18331 03 0K 166,67 [
CE] [EE] 354 68 27618 V3 52.21 143 0,78 100 1000.00 203 00 200.00 5
] 1a4] 38181 7313 V3 58.50 135 0.7 1.00 1000.00 20300 200.00 5
&3 T B47.17 -117.57 V3 £3.30 146 0.7% 100 100000 20300 200.00 5
FE] I{E3} 50R 56 -117.87 v3 50.70 137 075 100 100000 203 00 200.00 5
24 5] 161273 1B95.07 V3 356.57 B.43 458 4.49 22176 203 00 200.00 5
24 [ 1517.78 1E81 51 [E] 357.30 822 4.47 438 12853 20300 200.00 5
84 [ 135847 2646.1 V3 42492 10.23 556 5.45 18353 20300 166.67 G
84 [IES] 145427 2646.1 [E] 45102 10.40 5.65 554 180,65 20300 166,57 3
84 eS| 41095 175.06 v3 5333 122 0.57 1.00 100000 20300 200.00 5
84 Ijaa 38181 21894 V3 S6.85 131 0.71 1.00 1000.00 20300 200.00 5
84 i[Bay B47.17 -184.69 3 71.98 1.66 0.90 1.00 100000 20300 200.00 5
84 15 £85.70 -184.69 W3 75.50 174 0.94 1.00 100000 20300 200.00 5
&5 =] 161873 1743 86 v3 4672 7.57 FEE 425 235 51 20300 200.00 5
&5 1|&6] 172168 1755.62 [E] 355.98 219 4,45 436 22538 203,00 200.00 5
&5 IfES] 1454.27 2554 49 V3 430 10 1012 550 538 185.54 20300 16667 3
&5 6] 1550.08 2554.49 V3 447,20 10,23 5.50 5.4 182 58 20300 166.57 3
&5 IS 43509 108,66 V3 4667 1.07 058 1.00 100000 20300 200,00 5
&5 i1as 41095 153.54 V3 50.30 116 .63 1.00 100000 20300 200.00 5
&5 1|86 76300 -270.29 V3 9171 1 115 112 40,42 20300 200.00 5
&5 1{BS} 71442 -270.29 va EE.10 208 110 1.0E 92682 0200 200.00 5
6 i[B6] 172168 1564.24 V3 331.08 761 4.14 4,05 246,63 20300 200.00 5
6 a7 182363 1577.4 va 340,35 7.83 4.25 417 230,52 0300 200.00 5
6 ifB6) 155008 2477.79 w3 430.72 9.01 5.38 527 189 58 2000 16667 [3
6 Ha7 164588 242779 va 437.82 10:07 5.47 5.36 186.51 020K 15657 &
86 TEL] 45732 32.47 V3 3B.8S 089 0,48 100 1000.00 203 K0 200.00 5
[ [E] 430,00 76.36 V3 4247 0.58 0,53 100 1000.00 203 00 200.00 5
86 TED 1164 -372.09 V3 10867 2.50 1.36 133 75142 030K 200.00 5
6 {86 753,03 -372.99 V3 105,07 242 131 1.29 77718 203,00 200.00 5
&7 1{58] 1025 58 135813 V3 31038 7.35 3,60 301 255,67 203 0K 200,00 5
&7 {87} 182363 1344.96 V3 31041 7.43 388 380 263.31 203 00 200.00 5
&7 1187 1645 88 226383 3 416.48 958 5.2 510 196.06 20300 166,57 3
&7 1|=8] 174169 2363.82 v3 42158 974 525 510 19277 20300 166.67 G
&7 1=8] 45536 5417 V3 43.75 101 .55 1.00 1000.00 20300 200.00 5
&7 I1E7) 46732 1024 3 15.95 0.83 0.45 1.00 100000 20300 200.00 5
&7 1[28] BiE0.26 -293.67 3 127.97 204 LEO 157 63808 20300 200.00 5
&7 I1E7) B1164 -493.67 w3 124.37 2.B6 1.55 1.52 B56.56 20300 200.00 5
8 [ 1625 58 1082 33 [E] 78350 .52 154 147 78803 203 00 200.00 5
] &) 202752 109549 V3 29276 673 366 358 27892 20300 200.00 5
28 1[29] 1837.49 2060.496 V3 40422 9.30 5.05 4.85 20201 203,00 166.57 [
] 188 174169 2060.46 V3 397.13 913 4,06 4.BE 205.62 20300 200,00 5
28 a9 5235 A51.76 V3 5E54 135 4.72 1.00 100000 20300 200.00 5
] 1158 49536 -107.68 V3 50.74 117 .63 1.00 100000 20300 20000 5
28 Haa] 20887 -533.43 va 149.76 344 1E7 1.83 545.26 10200 200.00 5
8 = BED.26 -533.43 V3 146,15 136 LE3 178 558.70 20300 200.00 5
& He) 7156.08 748 71 va 257.17 5.91 3.21 315 317.51 FIER 200.00 5
& &) 2027.52 73241 V3 245.49 5.65 3.07 3.0 332.63 2000 200,00 5
& Ha 1958.31 1783.53 va 377.15 B.67 471 4,62 216.51 20300 200.00 5
& a9 1837.49 1783.53 V3 368.20 247 4.60 4,51 PNy 203,00 200.00 5
] [EEN 5235 -235.72 V3 GE.16 157 0.85 100 1000.00 202 00 200.00 5
o] [IE] 55E.98 -281.05 V3 7799 179 0.97 1.00 1000.00 203 0K 200.00 5
] [TET] 970.17 -B14.19 V3 177.82 4.0 132 PR 45822 20200 200.00 5
] 1[E3 HOE AT -B14.19 V3 173.37 309 217 212 47126 203 0K 200,00 5
oo | J4o7e) | 222036 275407 V3 200.32 461 2.50 2.45 407,64 20300 200.00 5
) e 215608 266.77 V3 194.47 4.47 2.43 238 41088 20300 200.00 5
] [E] 1958 28 1404.74 v3 13787 7.54 410 402 24505 20300 200.00 5
o) | J4078 | 01869 1404.74 [E] 33134 7.64 415 407 245.70 203 00 200.00 5
] {90 55EO8 -383.21 v3 9128 210 114 112 E94_E0 20300 200.00 5
o) | J4o78) | s7ETR -310.E8 W3 95.10 22 130 118 4850 2030 200.00 5
o) | Jao7ep | 100084 -1049.85 | 3 21075 4.B5 253 258 38746 20300 200.00 5
o 0 470.10 -todgEs | w3 20848 479 261 255 391,68 20300 200.00 5
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NOTA TECNICA: PROYECTO PASARELA PUERTO CIUDAD

Rev. 01 Fecha: 14/11/2017 ero
Tarsion R N e Ao N parnaey | AP MIIE L it | Sep. & danoes. | BE Permos
Elem Part Shear-z (kN) {kb=m) Wano {kbjm] longy tran | compresién il mecesariy {ra) F it o
fem2fm} [hEPa) {mm}
a1 TEH] 516,52 547.53 7] 109.51 252 1.37 1.34 745,66 203 00 200.00 5
o1 [EH] 552 602,86 Vi 11534 274 1.45 146 6834.26 20300 200.00 5
a1 1fa1) -1101.98 914.75 i 20067 4.62 251 2.46 40692 20300 200.00 5
a1 1) -1, 68 914.75 v 196.12 451 2.45 2.40 416.35 2030 200,00 5
a1 131} -2134.46 -42334 Wi 21250 4.89 166 260 184.27 20300 200.00 5
a1 ITEH] -19495 91 -a06.74 Vi 20081 4.62 251 146 40663 20300 200.00 5
a1 & -1881.36 136175 | va 31657 7.28 3,96 32 25754 0200 200.00 5
a1 [TEH] -17640.55 136175 | va 307 62 7.08 385 377 765,44 20300 200.00 5
a2 1§52} 516.52 46533 ] 3881 227 124 11 B2E.36 0200 200.00 5
a2 ITEEN -AE104 410 w4 BE.99 2.05 111 108 917.63 203,00 200.00 5
a2 Ha3) -7, 50 £51.97 ] 157.39 262 1.97 1.93 518 80 0.0 200.00 5
a3 [EH] -1 68 651.97 ] 16194 172 202 198 504.25 03 0K 200.00 5
a2 [EF] -1995.91 79106 va 25081 577 314 307 32556 203 00 200.00 5
7] JTEE -1867.35 -T74.86 [T 239,43 5.50 258 2.53 341 47 20300 200.00 5
a2 JTEE] -1629.74 -1612.64 | va 33131 7.62 414 408 14645 20300 200.00 5
a3 Ifez) -4 760,55 161264 | w4 34026 7.83 4.25 417 23808 203 00 200.00 5
o3 If23) 481,04 34583 7] BD.64 LE5 104 1.00 1000.00 203 00 200.00 5
03 JTET] 44556 2905 7] 70.81 163 0.80 1.00 1000.00 20300 200.00 5
a3 Ha3) 79,30 475 82 va 127.97 204 160 157 BIE08 20300 200.00 5
a3 JTET] -G1E.00 435 82 7] 122.43 B4 154 151 B561.56 20300 200.00 5
o3 e -1738.78 -1071.37 | va 26823 617 335 328 304,43 20300 200.00 5
o3 1j23; -1867.35 -1087.97 | w4 27992 644 350 3.41 19172 20300 200.00 5
a3 [EEN -1630.74 -1B00.EE | va 3155 80) £.18 4.45 4.3 226,50 20300 200.00 5
a3 T -1518.93 -1B0086 | vd 346,84 7.08 4.34 4.5 235,43 20300 200.00 5
a3 125) 210,08 1878 Vi 5482 176 0.68 1.00 1000.00 20300 200.00 5
94 [E 445,56 243.13 [T 64,65 1.49 Q.81 1.00 1000.00 203,00 200.00 5
a3 5] 815.72 249,18 v 9186 214 116 113 87532 20300 200.00 5
34 e &77.03 249,18 Wi 9741 224 132 118 B3E.30 20300 200.00 5
a3 1) -1738.75 131867 . | w4 300,40 .01 3.76 3.68 17182 20300 200,00 5
34 Ha5] -1610.24 | 130207 | va 8872 664 1.6 3,54 782,82 20300 200.00 5
a4 IET] -151893 1593076 | va 35274 837 455 4,45 224,48 20300 200.00 5
a3 Has) -1308.12 -103076 | va 354.79 £.16 443 434 230.15 0200 200.00 5
a5 1135} -210.08 155,96 va 50,68 Li7 .63 100 100000 20300 200.00 5
a5 Ho6] 3746 10062 ] 40.85 0.94 051 1.00 1000.00 0300 200.00 5
a5 1|26] -754.42 107.47 [T 69.88 161 .87 100 100000 2000 200,00 5
a5 1§35) 410,08 155.96 ] 50,68 117 .53 1.0 1000.00 020K 200.00 5
a5 [E5] -1610.24 148775 | va 31288 7.20 ECH EEE] 260,99 203 K0 200.00 5
a5 [TET] -14E1 68 147115 | va 301,19 693 376 169 i 203 00 200.00 5
a5 1185] -1308,12 -2006.7 [T 364 67 239 456 4.47 22382 030K 200.00 5
a5 eS| -1277.31 -2006.7 7] 355.73 £.18 4.45 435 226,55 203,00 200.00 5
% 127 339,12 772 [T 874 065 036 100 100000 203 0K 200,00 5
36 I}36} -3746 B3.06 7] IB56 0.89 .48 1.00 100000 203 00 200.00 5
a5 1@ 338,12 TR v 2874 0.66 0.36 1.00 1000.00 20300 200.00 5
a5 £ 3746 83,06 va 3B56 0.9 0.48 1.00 1000.00 20300 200.00 5
a5 a7 -1353.12 -158335 | w4 306.25 7.04 383 3.75 16663 20300 200.00 5
% {95} -1481 68 150385 | va 317.93 7.34 3.97 3.80 256,83 20300 200.00 5
95 1j96] -1277.31 -2033.06 | wd 35815 .26 440 440 12736 20300 200.00 5
% Ha7) -1156.5 -2033.06 | va 15020 8.05 4.38 4.9 233.47 20300 200.00 5
a7 TE] 30364 3217 7] 660 0.61 .33 1.00 100000 203 00 200.00 5
a7 1§27 338,12 73,16 v IB14 0.65 0.35 1.00 1000.00 20300 200.00 5
a7 1137} 33912 73.16 7] 2E14 0.65 0.35 1.00 1000.00 203,00 200.00 5
a7 e -303.64 3217 w4 26,69 0.61 .33 1.00 1000.00 20300 200,00 5
a7 1137} -1353.12 165062 | w4 316.18 7.27 3.95 .87 I5E.76 20300 200.00 5
a7 e -1224 57 -1643.02 | w4 304,50 7.00 3.81 3.73 268.17 20300 20000 5
a7 e -1035.69 | -200423 | va 33860 7.79 413 415 24102 10200 200.00 5
a7 1127} 11565 201423 | va 34775 200 4.35 476 134 81 20300 200.00 5
a3 He) 268,16 8033 ] 30,32 0.70 0.38 1.00 1000.00 FIER 200.00 5
a8 e -303 64 -35 w4 2575 0.59 .32 100 1000.00 2000 200,00 5
En i3 30364 -25 V4 25.75 0.58 0.32 1.00 1000.00 20300 200.00 5
a8 TES -268.16 -80.33 [T 30.32 0.7 .38 100 100000 203,00 200.00 5
T e -1096 0 165512 | w4 296.55 682 371 363 275.36 202 00 200.00 5
og [E=T 1214 57 167172 | ¥4 30823 7.0 385 177 764.92 203 0K 200.00 5
] e -a1B.43 -195589 | va 32252 7.42 4.0 3.95 253.18 20200 200.00 5
g Ifaa) 103924 105580 | wa 33147 7.62 4,14 4.05 246,35 203 0K 200,00 5
o9 | ipto0) -232.68 -118.04 7] 3260 0.75 041 1.00 100000 20300 200.00 5
o Ifaa) 268,16 6271 [T 2R03 0.64 0:35 1.00 1000.00 20300 200.00 5
w | jioo| 23168 -11E.04 va 3260 0.75 0.41 1.00 1000.00 20300 200.00 5
E] I -268.16 6271 [T 2803 0.64 0.35 1.00 1000.00 203 00 200.00 5
oa | 1ji00| 05745 162434 | va 28300 6.51 354 347 788,54 20300 200.00 5
o 1§29 -1 -fed0Es | va 294,69 6.78 3.68 3.6 27708 2030 200.00 5
ol 199 -989.13 -1865.45 | va 315.99 7.27 3.05 3.87 258.41 20300 200.00 5
| Jpto0) 797,62 186122 | w4 304.25 603 .77 3,69 27106 20300 200.00 5
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NOTA TECNICA: PROYECTO PASARELA PUERTO CIUDAD

Rev. 01 Fecha: 14/11/2017 ero
Tarsion R N e Ao N parnaey | AP MIIE L it | Sep. & danoes. | BE Permos
Elem Part Shear-z (kN) {kb=m) Wano {kbjm] longy tran | compresién il mecesariy {ra) F it o
fem2fm} [hEPa) {mm}
100 | ot -197.2 -46.58 7] 3368 077 0.42 1.00 100000 20300 200.00 5
100 | 105 -232.68 8174 Vi 28,11 0.67 0.36 1.00 100000 20300 200.00 5
100 | Jfot) -187.2 -£46.58 i 3368 077 0.42 1.00 1000060 20300 200.00 5
10 | ipog -232.68 8124 v 20,11 0.67 0.36 1.00 100000 2030 200,00 5
100 | o] 83880 -3555.08 | va 254.48 £.08 FET 3.24 308.74 20300 200.00 5
100 | 100 067,45 157169 | va 276,16 6.35 3.45 338 295.68 20300 200.00 5
100 | 1108 -B60.58 -1747.78 | va 29116 .70 3.64 357 8046 0200 200.00 5
100 | o) 67258 173541 | va 775 62 6.34 3.45 338 196.27 20300 200.00 5
101 | ol -107 2 -111.89 ] 2017 067 0.36 1.00 1000.00 0200 200.00 5
ot | oo -161.72 -167.22 w4 33.74 0.78 .42 100 100000 203,00 200.00 5
101 | Jpaoe) A161.72 -167.22 w4 33.74 0.78 042 1.00 100000 0.0 200.00 5
101 | 1101 -1972 -11189 ] 817 067 0.36 1.00 1000.00 03 0K 200.00 5
101 | Ifioi] -838.80 -14EBEE | w4 25178 583 317 EET) 32240 203 00 200.00 5
101 | 1102 710,34 145238 | w4 24159 556 300 2.95 337.99 20300 200.00 5
0l | [0 55177 -15B5.73 | w4 247.19 5.69 3.08 303 330.34 20300 200.00 5
101 | ipioi 73302 160038 | w4 26245 .04 3,28 an 311 13 203 00 200.00 5
| pio2) 16172 -125.83 7] JB37 0.65 0.35 100 100000 203 00 200.00 5
| ) 12674 18176 7] 3194 0.7% 0.41 1.00 1000.00 20300 200.00 5
o 16172 -125.93 va JB37 0.65 0.35 1.00 1000.00 20300 200.00 5
w2 | I 126,24 18176 7] 3104 0.7% 0.41 1.00 100000 20300 200.00 5
oz | 1oz 7033 133745 | va 22664 531 2.83 278 350.20 20300 200.00 5
wa | Jjroa) 58178 132085 | w4 21485 4.4 268 .63 179,88 20300 200.00 5
1o | 03] 430,95 141311 | va 21578 4.06 270 2.64 37842 20300 200.00 5
w02 | ipioz] -503.45 142801 | w4 23050 5.30 B8 282 354.26 20300 200.00 5
e 126,24 134 66 Vi 26.87 0.6z .34 1.00 1000.00 24400 200.00 5
103 | Jfaa) -90.76 -189.99 [T 31.44 07z 0.3% 1.00 1000.00 244.00 200.00 5
103 | o3 12624 -134 66 v 16.87 0.62 .34 1.00 100000 244,00 200.00 5
103 | Jpoa -262.50 479,46 Wi 4237 0.08 .53 1.00 100000 244,00 200.00 5
103 | Jfi0d) 453,22 116524 | w4 18518 4.6 23 2.37 440095 24400 200,00 5
103 | ifioa) 58178 ip1Ed | wa 196,87 453 2.46 2.41 414.78 244.00 200.00 5
103 | i[103) 47491 123542 | va 19552 451 2.45 140 416.78 24400 200.00 5
103 | Jjiod| 310,15 22000 | va 181.97 419 227 223 42874 744,00 200.00 5
104 | Jfi0s) -55.27 1047 va 75,43 0.68 .37 100 100000 24400 200.00 5
104 | ipins) B0.76 -130.36 ] 24.86 0.57 0.31 1.00 1000.00 24400 200.00 5
o4 | Jpaos) -166,84 43641 [T 30.07 0.69 .38 100 100000 24400 200,00 5
104 | apioa -228.14 -136.11 ] 34,61 0.0 043 1.00 100000 2440 200.00 5
104 | Jji0s| 324 67 ETE; [T 15250 352 191 L7 534.06 T44.X) 200.00 5
104 | I[io4) -453.22 -1006.9 va 164.58 279 2.06 2.02 49614 244,00 200.00 5
10d | 1o 437 48 104424 | w4 167.50 386 FET) 106 486,33 244,00 200.00 5
104 | Jpa0s] 27546 -1033.8 7] 15491 356 1.94 190 527.12 244,00 200.00 5
15 | Jji0] -20.20 -191.45 [T 2641 0,61 0:33 1.00 100000 244,00 200,00 5
105 | ipios) -55.27 -136.89 7] 7180 0.50 0.27 1.00 100000 244.00 200.00 5
w5 | 105 166,84 7753 v 2245 052 0.28 1.00 1000.00 24400 200.00 5
105 | Jji06] -106.4 7753 va 17.97 0.41 0.22 1.00 1000.00 23400 200.00 5
105 | Jfi06] 21495 -398.35 7] 67.75 1.56 .85 1.00 1000.00 TA4.00 200.00 5
105 | ipios) 324,67 -B02.04 Vi 12852 206 161 157 $35.35 2440 200.00 5
w5 | ip1os] -204.6 83401 v 130.35 3.00 153 1.60 626.33 24400 200.00 5
o5 | Jjoe) -167.84 -B26.71 Vi 11099 176 1.50 1.47 8051 2440 200.00 5
106 | I[106] -20.29 -127.52 7] 1E.00 0.4z 0.23 1.00 1000.00 24400 200.00 5
106 | J[107] £5.82 ETEE! v 4954 114 0.62 1.00 1000.00 24400 200.00 5
106 | I -S0.78 14.12 7] 5.60 0.13 0.07 1.00 1000.00 244,00 200.00 5
16 | i[106] 11,22 14.12 w4 10.08 0.23 .13 1.0 1000, 00 244.00 200,00 5
106 | I -133.36 -268.26 i 44.78 103 .56 1.00 100000 24400 200.00 5
106 | 1[106] -214.95 -266.26 v 50.83 117 .54 1.00 100000 24400 20000 5
106 | 1107 -34.33 -607.09 [ B1.53 1E8 1.02 1.00 1000.00 244,00 200.00 5
106 | I[106) -153.45 -607.09 va 9035 108 113 111 903,74 24400 200.00 5
107 | Jja0e] 178.91 276 ] 4924 113 .62 1.00 100000 74400 200.00 5
w7 | a7 £5.82 1601 w4 2571 0.59 .32 100 1000.00 24400 200,00 5
w7 | pom -50.78 145.77 V4 2273 0.52 0.28 1.00 1000.00 244.00 200.00 5
o7 | ipuoe| 956 145.77 [T 10,68 0.45 .25 100 100000 244.0x) 200.00 5
w7 | I[107) -133.% -130.72 va 2689 062 0.34 100 1000.00 244 00 200.00 5
17 | Jji08| 56.59 75.75 [T 14.87 0.34 0,18 100 1000.00 24400 200.00 5
107 | Jji08] 84,79 -405.55 [T 50.04 136 0.74 1.00 1000.00 244.00 200.00 5
17 | e -34.33 -405.55 [T 55.31 127 0,68 1.00 100000 244,00 200,00 5
108 | Jj108] 06 56 -4R.55 7] 20,04 0.67 0.36 1.00 100000 244,00 200.00 5
1e | ifios] 170.01 3219 [T 17.52 0.4 0:22 100 100006 244,00 200.00 5
108 | Jj10s] 12086 303,52 va 4B.44 111 0.61 1.00 1000.00 24400 200.00 5
106 | i[108] 45.4 303.52 [T 4185 0.9 .54 1.00 1000.00 24400 200.00 5
108 | J[aos] -6.55 29,26 va 475 0.10 0.05 1.00 100000 2440 200.00 5
wg | ifioa) -66.99 20,36 v 8.77 0.2 0.11 1.00 100000 24400 200.00 5
108 | ip108) -4.57 -266.13 Vi 35,22 0.81 0.44 1.00 100000 2440 200.00 5
1oe | Jfros) 77.03 -268.13 v 40.59 0.83 0.51 1.00 1000.00 24400 200.00 5
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Tarsion R N e Ao N parnaey | AP MIIE L it | Sep. & danoes. | BE Permos
Elem Part Shear-z (kN) {kb=m) Wano {kbjm] longy tran | compresién il mecesariy {ra) F it o
fem2fm} [hEPa) {mm}
1w0g | ifo) 0656 185.07 7] 46.80 108 0.58 1.00 100000 24400 200.00 5
109 | Jfiin] 43347 1667 Vi 54.06 124 .68 1.00 100000 24400 200.00 5
10g | Jfrie) 26158 45324 i 8225 1.89 1.03 1.0 992.78 244.00 200.00 5
g | o) 164.98 483,31 v 75.09 173 .94 1.00 100000 24400 200,00 5
10g | Jfrie] 48.01 2508 i 6.80 0.16 0.08 1.00 100000 24400 200.00 5
woe | o) -6.55 1358 Vi 1E.15 0.42 0.23 1.00 1000.00 24400 200.00 5
106 | Jpi) 81.73 17067 va 2B26 065 0.35 1.00 1000.00 744,00 200.00 5
e | o) 2175 17067 va 2378 055 0.30 1.00 100000 244,00 200.00 5
110 | Jpil G018 370.32 ] 80.60 106 112 110 310,45 74400 200.00 5
110 | i1am 43347 386,60 w4 g2.47 1.50 103 104 o590, 67 244,040 200.00 5
110 | apam 26150 672,64 ] 10689 246 1.34 131 753.89 2440 200.00 5
110 | 111 35810 672.64 ] 11405 162 143 140 715.95 74400 200.00 5
110 | JEit 10171 634 va 15.79 0.35 0.20 100 1000.00 244 00 200.00 5
110 | 1j110] 4891 47.03 [T 974 022 0,12 1.00 1000.00 24400 200.00 5
110 | e 11054 -102.79 va 2324 0.51 0.28 100 100000 244.00 200.00 5
110 | Jpri) 15463 -157.35 [T 3193 0.73 0.40 100 100000 244,00 200.00 5
111 | pan 55018 55726 7] 11531 265 1.44 141 T08.14 244,00 200.00 5
111 | sz ETEE: 550.8% 7] 12157 282 153 150 B66.10 22400 200.00 5
111 | Jj117] 62476 866,28 va 15000 166 198 195 513.57 24400 200.00 5
111 | g 505 64 85628 7] 15047 345 LEE 1.84 543.75 24400 200.00 5
111 | 111 10171 132 31 va 2435 0.57 0.31 1.00 100000 23400 200.00 5
111 | gz 14E84 411.94 v 6462 1.49 0.81 1.00 1000.00 224500 200.00 5
111 | ipra1) 15463 -107.16 Vi 25.40 0.58 0.32 1.00 1000.00 2440} 200.00 5
111 | Jgr12] 15061 -461.72 v 35.00 0.81 0.44 1.00 1000.00 24400 200.00 5
112 | 113 B13 58 704.98 Vi 15201 350 1.90 186 537.17 24400 200.00 5
112 | g 68693 721.35 [T 144.75 333 181 137 564,12 244.00 200.00 5
112 | Jji13] 74338 104447 v 19100 439 238 2.34 42752 244,00 200.00 5
112 | ipiaz 62476 104442 Wi 182 47 4.19 228 223 44823 244,00 200.00 5
117 | Jpi13) 183.83 502,74 w4 79.02 1.82 0.99 1.00 100000 24400 200,00 5
112 | i1z 1484 448.15 v £5.33 159 .87 1.00 100000 244.00 200.00 5
112 | Jjzi3) 22458 17325 va 3018 0,50 .48 1.00 100000 24400 200.00 5
112 | 1117 1R061 1187 V4 70,49 068 0.37 1.00 100000 744,00 200.00 5
113 | 133 1358 84357 va 170.04 301 213 208 480.71 24400 200.00 5
113 | Jp114) Q4045 B37.2 ] 177.31 408 222 217 460,54 24400 200.00 5
113 | 113 74388 118329 w4 10.37 4.B4 2.63 158 38816 24400 200,00 5
113 | Jfi14) 853 1193.29 ] 219,20 5.04 2.74 .68 37253 2440 200.00 5
113 | 113 18183 53168 [T §2.79 150 103 101 086,25 T44.X) 200.00 5
113 | Jj21a] 71881 586.25 va 92 28 213 116 113 82,91 244,00 200.00 5
113 | 113 22459 -138.85 [T 3471 080 043 100 100000 244,00 200.00 5
113 | Jja14] 25058 -193.41 7] 44.40 102 0,55 100 100000 244,00 200.00 5
114 | Jpris) 1067.2 912,16 [T 197.75 455 2,47 2.42 412 82 244,00 200,00 5
114 | 114 0445 97852 7] 19049 438 238 233 428,67 244.00 200.00 5
1 IfE15] 58112 1307 81 v 24192 5.58 3.04 247 336.14 24400 200.00 5
114 | 1114 863 1307 B1 va 23409 5.38 203 287 348 82 23400 200.00 5
114 | Jpris] 75370 661.05 7] 104 81 T4 131 128 778,10 TA4.00 200.00 5
114 | 114 21E81 60640 Vi 95.12 219 118 116 B58.47 2440 200.00 5
1 IfL15] 29456 -22364 v 50.92 117 0.54 1.00 1000.00 24400 200.00 5
114 | 114 15058 -160.08 Vi 41.23 0.95 0.52 1.00 1000.00 2440 200.00 5
115 | Jj116] 1192 56 954 45 7] 21165 4.89 166 260 183,99 24400 200.00 5
115 | [115) 1067.2 970.85 v 205.39 472 157 252 397.57 24400 200.00 5
115 | Jfi1E] 1101.23 1383 o7 7] 26152 6.01 3117 a0 312.24 244,00 200.00 5
115 | ip11s) 08212 13832 50 w4 25260 5.81 316 3.08 32344 24400 200,00 5
115 | Jfrie] JEB.7E 7356 i 115.80 2.66 1.45 1.42 F05.15 24400 200.00 5
115 | 18] 25378 67104 v 106.11 2.44 1.33 1.30 768.55 24400 20000 5
115 | 1115 29456 -210.85 [ 49.26 113 0.62 1.00 1000.00 244,00 200.00 5
115 | Jfi18| 32455 -265.41 Vi 5895 136 .74 1.00 100000 24400 200.00 5
116 | 117 1320.72 948.84 ] 22131 500 177 271 158.97 74400 200.00 5
116 | i[116] 119356 96531 w4 21405 497 2.68 162 38149 24400 200,00 5
116 | Jj117) 123186 141B8.08 V4 275.78 6.34 3.45 3.38 29609 244.00 200.00 5
116 | 1[116] 111284 141808 [T 266.95 6.14 3.34 337 305 B8 244.0x) 200.00 5
116 | 1[116] 18E.78 72384 va 115.57 266 144 142 706,55 244 00 200.00 5
116 | Jjii7| 32376 T7E4 [T 17526 pT] 157 153 G651 B9 24400 200.00 5
116 | J[217] 36452 -270.16 [T GR.G6 158 0.5 100 100000 244.00 200.00 5
116 | i[116] 32055 -265.6 [T 5897 136 0:74 1.00 100000 244,00 200,00 5
117 | Jprig) 1447.47 85991 7] 223,03 5.13 279 272 366.11 244,00 200.00 5
117 | a7 1320.72 906.28 [T 21577 406 2.70 264 37844 244,00 200.00 5
117 | Jjiig) 112314 141736 va 267.62 6.16 335 328 305.12 24400 200.00 5
117 | W[1a7] 540 4% 141356 [T 254.26 5.5 318 3.11 321.16 24400 200.00 5
117 | 1118 ISE74 817.96 va 13300 1.06 1.66 1.63 613.86 2440 200.00 5
117 | 32376 Ta3.4 v 12331 B4 154 1.54 862.21 24400 200.00 5
117 | a7 35452 -334.78 Vi 70.57 1.62 0.88 1.00 100000 2440 200.00 5
117 | Jprig 39551 -380.34 v B0.26 LBS L.00 1.00 100000 24400 200.00 5
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5 . Armadura Tensitn Sep. Minima -r y
Elem Part Shear-z (kM) I:r:‘?:; Vang Ras:;::r;ﬁtﬁn long y tran | compresién N'i‘::::s.f MECESATiA Sep“:::;m i :md::lmner NZi[:epr:'?:r 1
fem2fm) {htPa) ; (i)
118 JjL18] 1574.23 77235 Wi 217:14 489 271 266 37606 24400 200,00 5
118 1[118] 144747 TER.IS Wi 209.87 4 .83 2.62 257 3185.07 244,00 200,00 5
118 I[118] 104571 139379 Wi 258.82 595 3.24 3.17 315.49 24400 200,00 5
118 J[115] 1¥30.19 1402 B1 Wi 27366 5.29 342 3.35 29838 24400 200,00 5
118 | 1118 ISET4 78811 v 12013 157 LEL LER £31.36 144,00 200,00 5
118 Jjrie) 3937% B42.77 W 138.82 319 1.74 170 S8E.22 144,00 200,00 5
118 JJE19] 434.5 -474.37 Wi 9391 216 1.17 115 BEG.49 24400 200,00 5
118 I[118] 39551 -119.E1 W B4 2T 1584 1.05 1.03 GG 5t 144,00 200,00 5
116 | a9 [ 157433 607,35 W 195,67 450 2.45 240 417.31 244.00 200,00 5
119 Jfr2o) 1700.58 591.02 W 20253 4.67 2.54 2.4% 40338 144.00 200,00 5
119 Jjizm) 133735 1338 14 W 173,18 528 3,41 335 29E.51 24400 200,00 5
114 119] 114089 132784 W 257.29 562 3.22 315 313.37 244 D) 20000 5
118 1[119] 39373 79681 W 132 B4 306 LE&G 1563 El4.69 24400 200,00 5
115 Jfi2m] 4IRT1 851.37 W 14253 328 1.78 1.75 572.50 24400 200,00 5
119 Jjiad] 455 48 -576.68 W 10981 253 1.37 134 74358 244.00 200,00 ]
115 [119] 4345 -52212 W 10012 2.30 1.25 1.23 B15.55 2440 200,00 5
120 1[130] 170058 35694 Wil 17248 3487 216 2.1% 473.42 244 00 200,00 5
120 Jji21) 1827.714 34057 Wa 178.14 4.13 2.25 2.0 45429 24400 200,00 5
120 Jjr2i] 1444 31 171889 W 265,60 611 3.32 5.25 30744 24400 200,00 5
120 1[130] 1x37.8 1211.43 Wi 248,31 573 312 3.0% 377.53 24400 200,00 5
120 Jjr21] 463 69 B42.28 W4 143,04 331 1.80 1.76 567.29 244,00 200,00 5
120 | 1) 47871 187.72 Vi 134,25 00 LEE 1.64 BO8.24 24400 100,00 5
120 Jji2t] 50446 -697.69 Wl 12815 585 1.60 157 E3T.19 24400 200,00 5
120 I[130] 465 48 -643.13 W 118.45 272 1.48 1.45 68531 244 0 200,00 5
121 Jji22] 15545 15.85 Wi 146.89 3.38 1.84 1.80 555.90 244,00 200,00 5
21 | iz | 182774 .22 W4 139,63 321 1.75 174 584.61 24400 200,00 5
121 1[1x1] 129965 105047 Wi 23257 5.36 291 285 350.50 244:00 200,00 5
121 Jf1z22] 1396.26 105047 Wi 240.13 5.52 3.00 2.94 1400056 244,00 200,00 5
121 121 408 68 81408 W 14286 319 179 1.7% 57159 14400 200,00 5
121 [1x1] 463 69 75947 Wi 13317 106 1LE6 153 F13.19 244 0 200,00 5
121 1[121] 504 46 -184 25 W 139.41 3 1.74 171 58572 144,00 200,00 5
121 Jji22] 53545 -B3RE1 Wi 149.10 343 1.86 153 54765 244 .00 200,00 5
123 1[1x2] 15545 82133 W 25168 579 3.15 3.0E 32444 144,00 200,00 5
122 Jj23] 211439 80065 W 260.B4 65,00 326 3119 313.06 244,00 20000 5
120 | Njiz3) | 1emeaz 172106 | v4 34013 a03 436 428 13180 244,00 16E.E7 &
122 [1x2] 1551346 1654 28 W 330.18 7.59 413 4.04 473 24400 200,00 5
122 [1x2] 408 68 1027.52 W L1063 362 213 2.09 47855 2440 200,00 5
122 Jj123] 54278 10¥96.29 W 182 BS 421 235 2.24 446,58 24400 200,00 5
122 | I3 53845 -512.97 W 11872 175 150 147 E205 244.00 200,00 5
123 Jj123] 58155 -6H1.74 W 131 54 303 155 1562 E1B.51 244,00 200,00 5
004 Ha1] -552 70435 Wa 13254 305 1LE6 12 ElE.09 24400 200,00 5
3004 | I[207E] -569.74 73202 W 137.45 316 172 168 59406 24400 200,00 5
I00d Ha1] -145006 123661 Wa 268.37 617 3.35 116 .26 24400 200,00 5
3004 | I[207E] -1491 98 1236.61 W 27144 624 3.39 3.32 I00.63 244,00 200,00 5
00 Ha1] -2124.46 36.32 Wi 16215 273 2.03 1.ag 503.59 24400 100,00 5
3004 | I[207E] -2188.74 I18.02 w4 165.83 381 2.07 2.03 459240 244 .00 200,00 5
3004 He1) -1532 75 -1064.22 W 25203 5.80 .15 3.09 323099 2440 200,00 5
3004 | HS07E] -1582.43 ~1064.22 Wl 25571 5.88 3.0 313 316.33 24400 200,00 5
2017-11-14_Anejo calculo pasarela PuertoCiudad_01.docx 168 de 441

Ingenieria Zero S.L - Reina Victoria 35, piso 5° 39005 Santander - Teléfono: +34 942 29 09 91



NOTA TECNICA: PROYECTO PASARELA PUERTO CIUDAD
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12. VERIFICACION DE PILAS Y ENCEPADOS

121 FUSTE

Para la verificacion del fuste de las pilas se ha comprobado el armado en ELU y ELS fisuracién para
los esfuerzos pésimos de las tres pilas mediante el programa FAGUS 7

La comprobacion se ha realizado tanto a tiempo 0 (TO) como a tiempo infinito (T00)
12.1.1 ELU - ROTURA

12.1.1.1 FLEXION
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12.1.1.1.1 ZONA INTERMEDIA

FAGUS-T - Version 1.00

Seccidn ransversal P_SHU (C30/37,8500): Contormo, Armaduras Escala 1:135
bgd (5
o e o R e B e e Q---D‘---O-LQ---G---Q
@ Q Q @
o o o 0
o o o o
= | ; = o
= : . : R7
Rt -? ? o
o} e 0 e
° ° o 0
6 & é ¢
o e o s 5--—{}-—0-]—&-—&-——6
= l
] L
Calc. capacidad Gltima Seccion (Viga): P_SHU
Solicitaciones [ Factores de eficiencia: eff(M\N) = 0.79 OK
Flexion y esiuerzo nomal Esfuerzes de corie v torsidn Seccion complela
Mo AP P N M M, affih.N) Vi Vs T aff{v.T} efffhM MWV T)
) | g | g 5 [ (0 | o) H b
1 AES -1115.8 &36. 1 8712.0 g.15
2 ABS -3629.7 3932.8 20B3.3 0.78
3 APS -4344.0 -318.9 2827 .2 0.28
4 AES -Z042.0 —-TE.4 344.1 0.07
5 MBS -3588 .7 -3477.49 I324.7 0.&86
] AES —373553 2282.1 -6527 .1 0.41
T AES -4633 .4 -52&.5 lagD.8 0.24
] AES -3857 3] -3582.3 1566.0 0.&69
] APS -3466.9 623.0 -ZAB1.7 0.28
10 AES —-35591 .7 —-Z0.7 1326.0 0.16
11 MBS 340869 3354 .49 IRB3. &2 0.&a&
12 AES -26d6.7| -2437.8 280.0 0.a4
Parametros de analisis "AP5" Cddigo: Eurocode EN
D Diagrama Limites de deformacion Factores de la resistencia Oitros valores
L b4 fou3 Eg O fee e s o -
o] [fa] B | P | H H H H
AES 2/0 |1 —2.0 -3.5 10.0 1.00] L.50 Y15 45.00 i)
8 Inclinacion da las bislas de compresion
@ Coef. da fluencia
Deformaciones y tensiones extremas (Resultados calculo Mo 12)
Mombare Clase ¥, £ oy T
i) I [l () B
cz C30/37 1.9 0 -3.5 -Z0.0 1.50
ClL C30/37 o 1.o0 5.0 [4] 1.50
28] S500 1:83 D.07 =20 -43d .8 QR
EL 5500 0.07 D.93 4.4 434 .8 b T B
MNr.:
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12.1.1.1.2BASE

FAGUS-T - Version 1.00

Secadn ranswersal P_BASE (C30/37.5500): Contorno, Armaduras Escala 1:285

A C{C3NIT

1 200255=015

0---9---9---ﬂ---a---n--#--o---n---o--lq---a--+--o---o--ﬂ---a---n---o--—n
& @
[l I
& &
i :
= L 3
BP25 =012 R3I—— it ;-—h‘t BE25 5=0.12

[} i
4 B
; 4
i

qr---u----u---n---u---d---n--o---n----u--l-o---o---o----u---c---u---¢---¢---n---¢

20025 82015 RI—

Calc. capacidad altima Seccion (Viga): P_BASE

Solicitaciones | Factores de eficiencia: effiM,N) = 0.34 0K

Flaxitin y esiuerzo nomal Esfuerzos de corte v torskin Saccitn completd
Mo AP P N M, M, aff{hd, N} V. W, T affiV.T) afffM MV T)
BNl | o] | ] £ fiel] I H H

1 AES -1227.0 3258.5 623.4 0.04
2 APE 3706 B 2376.7| -402.a 0.25
E] AES —Z575 .4 —31.6 11266 0.15
q AEE 3580 .7 “3m, 2| 4iB7Z.5 0.10
E AES 41363 —816.8| Z372.5 0.12
E AES —qz@z.4 318.0 T 0. 08
7 AES -E181.0 —Z&5.3 2582 0.08
3 AEE —4178.4| —1440.1| -2847.2 G.10
E] AES -4014.5] -1086.1| -7488.4 0.34
10 |AES —4135.3 —EBZ.G6| -5633.4 0.22
11 |AES —3651.5 1141.5 1336.1 D.13
1z |AES —3052.3 —E0& .2 185,49 0.0&
Parametros de analisis "AP5" Cddigo: Eurccode EN
5] Diagrama Limites de deformacidn Factores de |a resistencia Oiros valores

c |8 g £eu3 £y Oy g Te s 4 @

[e] (%] [l [Mfmm®] H H H i [1

Aps |2s0 |1 -2.0 -3.5 10.0 1.o00f 1.50] 1.15 45.00 o
(1] . Indinacion de las bislas de comprasion
™ . Coel defluencia

Deformaciones y tensiones extremas (Resultados calculo No 12)

Mombre Clase ¥, & 7y i

i) I %) (i H
Ccl c30/37 2.095 o.oo -3.5 =20.0 1.50
CL C30F37 1] 1L.00 .5 Q 1.50
B2 5500 2.87 .08 -3.2 -434.8 1.15
RL 5500 D.08 0.32 0.2 38,8 Li15

Mr.:
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12.1.1.2 CORTANTE

HC03_00_02_011_B.1

ELU AGOTAMIENTO POR CORTANTE Y TORSION ART 44° Y ART 45° EHE-08
SECCION RECTANGULAR MACIZA. SIN PRETENSADO

Elementa = "PILA - VY™

1. CONSIDERACIONES PREVIAS

a) Las comprobaciones correspondientes al Estade Limite Ultimo de Agotamiento frerte a cortante y torsion s
han realizado de acuerdo a los articulos 44° v 45° de la Instruccién de Hormigén Estructural (EHE-D8).

b) El esfuerzo cortante efectivo (esfuerzo cortante de disefio) es igual al valor de calculo del esfuerzo cortante
producido por las acciones exteriores.

c) Se considera control normal o intenso.
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Rev. 01 Fecha: 14/11/2017

HC03_00_02_011_B.1

2. ENTRADA DE DATOS
2.1 Datos de |la seccién

Ancho,
Canto
Recubrimiento mecanico: Cpy == 70mm

Armadura traccion: A, = 0.4.00cm” = 36_61-cm1
Cercos torsion en perim etro: m {Art. 45.2.2.1)
2.2 Materiales

-Homm igon

Resistencia caracteristica: fep = 30MPa

Coeficiente de minoracién: " = 1.5 {Art. 15.3)
-Acero de las armaduras pasivas

Limite elastico caracteristico: fyk = 500MPa

Coeficiente de minoracion: g =11 (Art-15.3)

2.3 Esfuerzos {Nsd. Vsd, Mtsd) (compresion negativa)

Esfuerzo axil de calculo:
Esfuerzo cortante de calculo: Vg = 1359kM

Momento torsor de calculo:

.-ag mz
a B
II'I- 1]
=1 =
=
Z
=

2.4 Art 44.2.3.1 Defini don de parametros de armadura de cortante v de bielas de compresion

o es el angulo de las armaduras de cortante con el eje de la pieza. Valor recomendado: 90°.

B es el angulo entre las bielas de compresion de hormigén vy eje de la pieza. El valer debe cumplir las limitaciones
dadas en la figura siguiente (Fig. 44.2.3.1). Valor recom endado: 45°,

A

Los valores a emplear, pam= los anguos considerados, seran:

o = S0deg [
= - ARMADURA DE

o 05=colg8 =20 ~Camrante

d W

g

2.4 otk il \ BIELAS DE
J 4‘ 4‘ 1 COMPRESION
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HC03_00_02_011_B.1

3. CALCULOS
3.1 Definicién de la geometria de célculo

Ce acuerdo con el Art. 44.2. 1 si en la seccion considerada la anchura no es constante, se adoptara como by, el

menor ancho que presente la seccién en una altura igual a los tres cuartos del canto Gtil contados a partir de la
armadura de fraccion, de acuerdo con la figura 44.2.1.a:

als

=
A
Ancho efectivo (Seccion rectangular): by=b=1m
Canto util: d=h=-c, =113m
Brazo mecanico: z=09d=102m
Area de hormigon: A.=bygh= 12:m°
Perimetro exterior: U=2b+2h=44m
Area interior (incluyendo huecos): Ay=bh=12 m°
s A Ap
Espesor eficaz: hg = '{F =2y 'F'E'Cm] =027Tm
Perimetro seccion hueca eficaz: Ug=2(b- hE} +2{h=hg}=331m
Area seccion hueca eficaz: Ag=(b=h|(h=h_| =067 m°
Menor de las dim ensiones Ue: a, = if{h -h cb-h_h-h_b- hE} =0.73m

3.2 Materiales. Valores de calculo

f
Resistencia de calculo del hormigén: fog = ok 2omPa
'TC
3 3
Resistencia media a traccion del fopm = |0.30 [i] ‘MPa if f =50MPa =28MPa
homigan: MPa
f
058 |—2 MPa otherwise
MPa
Resistencia de calculo del acero fyk
de la armadura pasiva: fya = ..T_ﬁ Ty
Resistencia de célculo del acero de la fyad = if['f},d = 400MPa, f),d ,400M Pa} = 400MPa
armadura de cortante y torsion:
2017-11-14_Anejo calculo pasarela PuertoCiudad_01.docx 174 de 441

Ingenieria Zero S.L - Reina Victoria 35, piso 5° 39005 Santander - Teléfono: +34 942 29 09 91



NOTA TECNICA: PROYECTO PASARELA PUERTO CIUDAD
Rev. 01 Fecha: 14/11/2017

HC03_00_02_011_B.1

3.3 Art 44 ELU de agotamiento frente a cortante

3.3.1 Art.44.2. 3.1 Verificacion agotamiento a compresion oblicua del alma Vu1

Fieq= |080foy if Ty <BOMPa = 12MPa

1
ck
maxf 0.50f .| 0.90 =——— |.f othenwise
o [ EGDMFa] Dd}
Nsg
Opqi=-1——=0 cambio de signo al axil (compresion positiva)
C

; ; Ted ! Ted
k=i T =010 aﬂdsﬂ.Eﬁ-fDdJ +f—.| acdiﬂ.ﬁﬁ-fﬂd.lEﬁ.l ﬂDdstd.E.E 1-1'_ .0 =1
cd cd

El valor del esfuerzo cortante de agotamiento por com presion oblicua del alma se deduce de |a siguiente
expresién:

[cot(B) + cot{o))
2

)

Vg = kefy g e =678 10°kN

1+ (cot(8)
La tasa de agotamiento de la seccidn para el esfuerzo cortante considerado por compresion oblicua del alma es:

[V

ul

Tasa,,q = =02 Gyt q = Hf{ Tasay,q < 1.00."0k","NO VALIDO" | = "ok®

3.3.2 Art. 44.2.3.2.2: Dimensionam iento de la armadura a cortante Vsu-Agotamiento por traccion en el
alma

El esfuerzo cortante de agotamiento por traccion en el alma vale:
VLI2= Ill"Ilrt:1.|+1"'lls1.|

\fcu es la contribucién del hormigén a la resistencia a esfuerzo cortante. Para su determinacion es necesario
definir una serie de parametros:

A fo= |fo if f., <100MPa =30MPa
200mm 5 ov™ ek T ek
gy =1+ =142 plm —— = 326510

d bgd 100MPa otherwise

= | = =
§ W §4<200 =142 lp1 ¥ p1<002 =326x10"°

2.00 otherwise 0.02 otherwise
o
ed
at=te——=1 cottte = ifl at = 0.00.0.50./a1) = 1
ctm

cotte = if{cot1te < 0.50.0.50. f(cot1be = 2.00.2.00. cotioe)) = 1

o [N =T cotéle < cot(f) < 2 =1
cotte — 2
2.cot() -1
Ll o if 0.5<cot(B)<cotbe=2
2.cotbe =1
0 if cotifl) = cotba=2
ColB) =2 o+ sotmam sone) %2
cotde -2
Todw = iﬂ: O ™ min[CI.Sﬂ-fDd. 12MF’a}. min{ﬂ.BlD-fDd_uMPa}. if{aod = G.U.ﬂ.ﬂ.am}} Ty = OMPa
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;
a -_—
[[ f ] o 2
0.15 oV = f
= £ p— | ; 2 b 0.075
Veud : e € [ 100-p MPa MPa + 0.15-044,, |-Abg-d Vi criin = _~T .gz.[ M‘::a] MPa +0.15-a 4, |-byd

[

2
""rcu = max{ Vc:u.1 'VuE.min} ch =524 % 10 kN
Vsu es la contribucién de la armadura transversal del alma a la resistencia a esfuerzo cortante:

\I'Irs u

Vsd]| = Ve Vg, =835 x 10°kN

La armadura a cortante que sera necesaric disponer, es:

v v 2
o — = <0.00.0. —= A e gy = 2083
z-fyad-smtn}-fmt[u} + cot(B)) z-fyo_d-sm[&}-[mt[a} + cot(8)) m
3.3.3Art. 44.2.3.4.2 Longitud de decalado de la ley de momentos de calculo
Vsu-{m’[fﬂ} + cot(a) )
Sqq = Vg, <0,z cot{d), 2| cot{B) - =0.7m
2V 4
Sd = if[S{” S.'D.D_Sd..lﬁ =0.7m
3.3.4 Art.44.2.3.4.1 Disposicion relativa de |as armaduras fransversales de cortante
La separacion longitudinal st entre ramas de armaduras transversales sera infericr a:
844 =075d=8475cm 5 4 = |800mm if s 4 q > 600mm = 60-cm
5y 1.1 Olherwise
S o ¢ = 0.60-d=67.8-cm 5y 5= |450mm if s 5 4 > 450mm =45.cm
5 5 ¢ oOtherwise
53,4 = 0.30.d = 33.9.cm sy 3= |300mm i s 54> 300mm = 30.cm
84 ¢ Otherwise
; 1
St Vute Veid_2) = |51 ® Vea_2 < TVute
o 1 2
S ff EUMC < 1I"rr{:l_Z = Evu‘lc
5 q otherwise
b+ T sl{vu1' |Vsd‘} St lim = Sip = 45-cm
La separacion transversal st,ir entre ramas de armaduras transversales sera inferior a:
54 (d) = |d if d<500mm T
500mm otherwise
La cuantia minima de la armadura transversal sera:
f sin{ad)
ct. m
o = - bp = 9.65 e
7.50g m
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3.4 Art 45 ELU de agotamiento frente atorsion en elementos lineales
3.4.1 Art. 45.2.2.1 Verificacidon esfuerzo torsor maximo de agotamiento de las bielas a compresion
El esfuerzo torsor que pueden resistir las bielas comprimidas se deduce de la siguiente expresion:
cot{8) 3
Tyt = 2kl jegaghghg———— T4 =1.32x 10" kN-m
1 +(cot(8))

La tasa de agotamiento de las bielas comprimidas frente al esfuerzo torsor de célculo es:

| Mtsd|

ul

Tasay,; = Tasay, =0 Cyq = if{ Tasay,; < 1.00,"0k" . "NO VALIDO" | = "ok”

3.4.2 Art. 45.2.2.2 Dimensionamiento de la armadura transversal necesaria por torsion

[Miso
tsd
Atr:: : EAE'fYﬁd"DUT[HJ Ata nec Atr::
3.4.3Art.45.2.23 Dimensionamiento de la armadura longitudinal necesaria por torsion
u A 2
"ﬁ"l i —| Mtsd] B . e T L Ala i = 'AI {J-cmz
EAE-fmd-tan[ B) Ug m

3.4.4 Art. 45.2. 3 Disposicion relativa de las armaduras de torsion
La separacidn longitudinal st entre cercos de torsidn serd inferior a:
UB
8, ~ = — = 41.36.cm
1.0 8

Las condiciones de separacién para cum plir un adecuado confinamiento del hormigén:

Sqq= D.Tﬁ-ap-ﬂ +cot{a)) = 54.55.cm Sy q = |B00mm if sy, 4 > B00mm = 54.55.cm
Sy 14 Otherwise
Sy0q = D.Eﬂ-ap-ﬂ +cot{a)) = 43.64.cm Sy 5= 450mm  if Syaq > 450mm = 43.64.cm
Sy 94 otherwise
Sy 4= D.Eﬂ-ap-ﬂ +cot{a)) = 21.82.cm Sy 4= |300mm if 8y 44 > 300mm = 21.82.cm
; Sy 31 Otherwise
Stt(Musd: Tut) = St ¥ Mgg =T
v 2
5y ¥ STurcMigs < Ty
Syg Otherwise
$m = Sy |Misa - Tus) S fim = &m = 54.55.cm Sarmilong = 30cm  (Por defecto)

3.5 Art 45.3.2.2 Interacdon de esfuerzo cortante y momento torsor

En el presenta apartado se calcula la interaccidn entre Torsion y Cortante para verificar que no se producen
compresiones excesivas en el hormigon:

Es,,,.L=2{1-E =145 Tasay: -”Mtsdﬂ {

by L Ta

} Tasaﬁ =01
|T{Ta$.a_3 = 1,"k" ,"NO "u"hLIDU"] = "ok"
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4. RESUMEN DE RESULTADOS
Elemento = "PILA - VY™

4.1 Definicién de la geometria de calculo

Ancho efectivo (Seccién rectangular): bg=1m
Canto Util: d=113m
Brazo mecanico: z=102m
Area de hormigén: Ag=12m”

4.2 Materiales. Valores de célculo

Resistencia de calculo del hormigon: foq = 20MPa
Resistencia media a traccién del hormigén: fotm = 29MPa
Resistencia de calculo del acero de la armadura pasiva: fyd = 434.78 MPa
Resistencia de calculo del acero de la armadura de cortante y torsion: f‘fﬂ-ﬂ = 400 MPa

4.3 Art 44 ELU de agotamiento frente a cortante

4.3.1 Art.44.2. 31 Verificacion agotamiento a compresion oblicua del alma Vu1
Tasa de agotamiento: Tasay, 4 =02
Verificacion agotam iento a compresidn oblicua del alma Vui: Controlt = &4 1 = "ok”

4.3.2 Art. 44.2.3.2.2: Dimensionam iento de |la armadura a cortante Vsu-Agotamiento por traccion en el
alma

2

Armadura a cortante necesara: crn
AS&- = 2053——
: m

4.3.3 Art. 44.2.3.4.2 Longitud de decalado de la ley de momentos de calculo

Longitud de decalado de la ley de momentos de calculo: Sg=07m

4.3.4 Art.44.2 34.1 Disposicion relativa de las armaduras fransversales de cotante

Separacion longitudinal st entre ramas de armaduras transversales inferior a: Sy =S gy = Som

Separacion transversal st,tr entre ramas de armaduras transversales inferior a: sy (d) = 50-cm

-
Cuantia minima de la armadura transversal: Ag min = Ay = 9.65-531-
= " %
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4.4 Art 45 ELU de agotamiento frente atorsion en elementos lineales

4.4.1 Art. 45.2 2.1 Verificacion esfuerzo torsor maximo de agotamiento de las bielas a compresidn

Tasa de agotamiento: Tasay 4 =0

Verificacion agotam iento de las biglas a com presion: Control2 = ¢y, 4 = "ok”

4.4.2 Art. 45.2.2.2 Dimensionamiento de la armadura transwversal necesaria por torsion

o

Armadura transversal necesaria por torsion: erm
Atnec =0 -

4.4.3 Art.45.2. 23 Dimensionamiento de la armadura longitudinal necesaria por torsion

Ak:.nec cmz U 2
-D-T = 331m .ﬂh_nennﬂ-ﬂ'l‘l

Armadura longitudinal necesaria por torsidn:

Ve

4.4.4 Art. 45.2.3 Disposicion relativa de las armaduras de torsion

Separacion lengitudinal entre cercos de torsion inferior a: =5 5 =41.36.cm

St cercos
Condiciones de separacion para cumplir un adecuado confinamiento del hormigon: Sy carcos.c = Smlim = 54.55-cm

Separacion entre barras longitudinales de torsién inferior a: Sarm.long = 30.cm (Por defecto)

4.5 Art 45.3.2.2 Interacdén de esfuerzo cortante y momento torsor

Interaccién entre Torsion y Cortante para verificar gue no se producen com presiones excesivas en
las bielas de hormigdn:

Tasa de agotamiento: Tasa = 01
Verfficacion de que no se producen compresiones excesivas en el hom igén: Control = 6y = "ok
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ELU AGOTAMIENTO POR CORTANTE Y TORSION ART 44° Y ART 45° EHE-08
SECCION RECTANGULAR MACIZA. SIN PRETENSADO

Elemento = "PILA - VZ"

1. CONSIDERACIONES PREVIAS

a) Las comprobaciones correspondientes al Estade Limite Ultimo de Agotamiento frerte a cortante y torsion se
han realizado de acuerdo a los articulos 44° y 45° de la Instruccién de Hormigon Estructural (EHE-08).

b) El esfuerzo cortante efectivo (esfuerzo cortante de disefio) es igual al valor de calculo del esfuerzo cortante
producido por las acciones exteriores.

c) Se considera control normal o intenso.
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2. ENTRADA DE DATOS
2.1 Datos de |la seccién

Ancho: [b:=206m=12m |
Canto: b= 1
Recubrimiento mecanico: Cpy == 70mm
Armadura traccion: A, = 8.4.909cm” = 39_21.cm’1
Cercos torsion en perim etro: m {Art. 45.2.2.1)
2.2 Materiales
-Homm igon
Resistencia caracteristica: fep = 30MPa
Coeficiente de minoracién: " = 1.5 {Art. 15.3)
-Acero de las armaduras pasivas
Limite elastico caracteristico: fyk = 500MPa
Coeficiente de minoracién: g =11 fart-15.9)
2.3 Esfuerzos {Nsd. Vsd, Mtsd) (compresion negativa)
Esfuerzo axil de calculo: Ny = {qu
! . 35KNm
Esfuerzo cortante de calculo: Vog = TBBKN + ——— = 812.14kN
45m

-

Momento torsor de calculo: M 4 = OkN-m

2.4 Art 44.2.3.1 Defini don de parametros de armadura de cortante v de bielas de compresion

o es el angulo de las armaduras de cortante con el eje de la pieza. Valor recomendado: 90°.

B es el angulo entre las bielas de compresion de hormigén vy eje de la pieza. El valer debe cumplir las limitaciones
dadas en la figura siguiente (Fig. 44.2.3.1). Valor recom endado: 45°,

Los valores a emplear, pam= los anguos considerados, seran:

o = S0deg [
= - ARMADURA DE

o 05=colg8 =20 ~Camrante

d v

e

9./ sl si) o) \ BIELASDE
' 4‘ 4‘ 1 COMPRESION
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3. CALCULOS
3.1 Definicién de la geometria de célculo

Ce acuerdo con el Art. 44.2. 1 si en la seccion considerada la anchura no es constante, se adoptara como by, el

menor ancho que presente la seccién en una altura igual a los tres cuartos del canto Gtil contados a partir de la
armadura de fraccion, de acuerdo con la figura 44.2.1.a:

als

=
A
Ancho efectivo (Seccion rectangular): by=b=12m
Canto util: d=h=-c, =093m
Brazo mecanico: z=09d=084m
Area de hormigon: A.=bygh= 12:m°
Perimetro exterior: U=2b+2h=44m
Area interior (incluyendo huecos): Ay=bh=12 m°
s A Ap
Espesor eficaz: hg = '{F =2y 'F'E'Cm] =027Tm
Perimetro seccion hueca eficaz: Ug=2(b- hE} +2{h=hg}=331m
Area seccion hueca eficaz: Ag=(b=h|(h=h_| =067 m°
Menor de las dim ensiones Ue: a, = if{h -h cb-h_h-h_b- hE} =0.73m

3.2 Materiales. Valores de calculo

f
Resistencia de calculo del hormigén: fog = K oMPa
'TC
3 . 3
Resistencia media a traccién del fopm = |0.30 [i] ‘MPa if f =50MPa =28MPa
homigdn: MPa
f
058 |- .MPa otherwise
MPa
Resistencia de calculo del acero fyk
de la armadura pasiva: fya = ..T_ﬁ Ty
Resistencia de calculo del acero de la fyad - if['f},d = 400MPa. f),d L 400M Pa} = 400MPa
armadura de cortante y torsion:
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3.3 Art 44 ELU de agotamiento frente a cortante

3.3.1 Art.44.2. 3.1 Verificacion agotamiento a compresion oblicua del alma Vu1

Fieq= |080foy if Ty <BOMPa = 12MPa

1
ck
maxf 0.50f .| 0.90 =——— |.f othenwise
o [ EGDMFa] Dd}
Nsg
Opqi=-1——=0 cambio de signo al axil (compresion positiva)
C

; ; Ted ! Ted
k=i T =010 aﬂdsﬂ.Eﬁ-fDdJ +f—.| acdiﬂ.ﬁﬁ-fﬂd.lEﬁ.l ﬂDdstd.E.E 1-1'_ .0 =1
cd cd

El valor del esfuerzo cortante de agotamiento por com presion oblicua del alma se deduce de |a siguiente
expresién:

[cot(B) + cot{o))
2

)

Vg = kefy g e =6.7x10°kN

1+ (cot(8)
La tasa de agotamiento de la seccidn para el esfuerzo cortante considerado por compresion oblicua del alma es:

[V

ul

Tasa,,q = =0.12 Gyt q = Hf{ Tasay,q < 1.00."0k","NO VALIDO" | = "ok®

3.3.2 Art. 44.2.3.2.2: Dimensionam iento de la armadura a cortante Vsu-Agotamiento por traccion en el
alma

El esfuerzo cortante de agotamiento por traccion en el alma vale:
1""IL12=II"‘IIrt:1.|+1"'IIs1.|
\fcu es la contribucién del hormigén a la resistencia a esfuerzo cortante. Para su determinacion es necesario

definir una serie de parametros:

S00mm i Ag g fou = [T If fy = 100MPa = 30MPa

d ' bgd 100MPa otherwise

= | = =
6§ W §4S200 =146 lp1 # p1<002 =352x10"°

2.00 otherwise 0.02 otherwise
o
ed
at=te——=1 cottte = ifl at = 0.00.0.50./a1) = 1
ctm

cotte = if{cot1te < 0.50.0.50. f(cot1be = 2.00.2.00. cotioe)) = 1

o [N =T cotéle < cot(f) < 2 =1
cotte — 2
2.cot() -1
Ll o if 0.5<cot(B)<cotbe=2
2.cotbe =1
0 if cotifl) = cotba=2
ColB) =2 o+ sotmam sone) %2
cotde -2
Todw = iﬂ: O ™ min[CI.Sﬂ-fDd. 12MF’a}. min{ﬂ.BlD-fDd_uMPa}. if{aod = G.U.ﬂ.ﬂ.am}} Ty = OMPa
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;
a -_—
[[ f ] o 2
0.15 oV = f
= £ p— | ; 2 b 0.075
Veud : e € [ 100-p MPa MPa + 0.15-044,, |-Abg-d Vi criin = _~T .gz.[ M‘::a] MPa +0.15-a 4, |-byd

[

2
""rcu = max{ Vc:u.1 'VuE.min} ch =541 % 10 kN
Vsu es la contribucién de la armadura transversal del alma a la resistencia a esfuerzo cortante:

\I'Irs u

Vsd]| = Ve Vg, =271 x 10°kN

La armadura a cortante que sera necesaric disponer, es:

v v 2
o — = <0.00.0. —= Ag non = Agy = B.09—
z-fyad-smtn}-fmt[u} + cot(B)) z-fyo_d-sm[&}-[mt[a} + cot(8)) m
3.3.3Art. 44.2.3.4.2 Longitud de decalado de la ley de momentos de calculo
Vsu-{m’[fﬂ} + cot(a) )
Sqq = Vg, <0,z cot{d), 2| cot{B) - =0.7m
2V 4
Sd = if[S{” S.'D.D_Sd..lﬁ =0.7m
3.3.4 Art.44.2.3.4.1 Disposicion relativa de |as armaduras fransversales de cortante
La separacion longitudinal st entre ramas de armaduras transversales sera infericr a:
844 =0.75d=68.75cm 5 4 = |800mm if s 4 q > 600mm = 60-cm
5y 1.1 Olherwise
Sp o ¢ = 0.60-d=558-cm 5y 5= |450mm if s 5 4 > 450mm =45.cm
5 5 ¢ oOtherwise
Sy 3.4 = 0.30.d = 27.9-cm sy 3= |300mm i s 54> 300mm = 27.9-cm
84 ¢ Otherwise
; 1
St Vute Veid_2) = |51 ® Vea_2 < TVute
o 1 2
S ff EUMC < 1I"rr{:l_Z = Evu‘lc
5 q otherwise
b+ T sl{vu1' |Vsd‘} St lim ™= Sip = 60-cm
La separacion transversal st,ir entre ramas de armaduras transversales sera inferior a:
54 (d) = |d if d<500mm T
500mm otherwise
La cuantia minima de la armadura transversal sera:
f -sin{o)
ct. =
o= b = 1159
7.50g m
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3.4 Art 45 ELU de agotamiento frente atorsion en elementos lineales
3.4.1 Art. 45.2.2.1 Verificacidon esfuerzo torsor maximo de agotamiento de las bielas a compresion
El esfuerzo torsor que pueden resistir las bielas comprimidas se deduce de la siguiente expresion:
cot{8) 3
Tyt = 2kl jegaghghg———— T4 =1.32x 10" kN-m
1 +(cot(8))

La tasa de agotamiento de las bielas comprimidas frente al esfuerzo torsor de célculo es:

| Mtsd|

ul

Tasay,; = Tasay, =0 Cyq = if{ Tasay,; < 1.00,"0k" . "NO VALIDO" | = "ok”

3.4.2 Art. 45.2.2.2 Dimensionamiento de la armadura transversal necesaria por torsion

[Miso
tsd
Atr:: : EAE'fYﬁd"DUT[HJ Ata nec Atr::
3.4.3Art.45.2.23 Dimensionamiento de la armadura longitudinal necesaria por torsion
u A 2
"ﬁ"l i —| Mtsd] B . e T L Ala i = 'AI {J-cmz
EAE-fmd-tan[ B) Ug m

3.4.4 Art. 45.2. 3 Disposicion relativa de las armaduras de torsion
La separacidn longitudinal st entre cercos de torsidn serd inferior a:
UB
8, ~ = — = 41.36.cm
1.0 8

Las condiciones de separacién para cum plir un adecuado confinamiento del hormigén:

Sqq= D.Tﬁ-ap-ﬂ +cot{a)) = 54.55.cm Sy q = |B00mm if sy, 4 > B00mm = 54.55.cm
Sy 14 Otherwise
Sy0q = D.Eﬂ-ap-ﬂ +cot{a)) = 43.64.cm Sy 5= 450mm  if Syaq > 450mm = 43.64.cm
Sy 94 otherwise
Sy 4= D.Eﬂ-ap-ﬂ +cot{a)) = 21.82.cm Sy 4= |300mm if 8y 44 > 300mm = 21.82.cm
; Sy 31 Otherwise
Stt(Musd: Tut) = St ¥ Mgg =T
v 2
5y ¥ STurcMigs < Ty
Syg Otherwise
$m = Sy |Misa - Tus) S fim = &m = 54.55.cm Sarmilong = 30cm  (Por defecto)

3.5 Art 45.3.2.2 Interacdon de esfuerzo cortante y momento torsor

En el presenta apartado se calcula la interaccidn entre Torsion y Cortante para verificar que no se producen
compresiones excesivas en el hormigon:

Es,,,.L=2{1-E =155 Tasay: -”Mtsdﬂ {

by L Ta

| W Tasaﬁ = 0.04
J |T{Ta$.a_3 = 1,"k" ,"NO "u"hLIDU"] = "ok"
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4. RESUMEN DE RESULTADOS
Elemento = "PILA - VZ"

4.1 Definicién de la geometria de calculo

Ancho efectivo (Seccién rectangular): bg=12m
Canto Util: d=0%3m
Brazo mecanico: z=084m
Area de hormigén: Ag=12m”

4.2 Materiales. Valores de célculo

Resistencia de calculo del hormigon: foq = 20MPa
Resistencia media a traccién del hormigén: fotm = 29MPa
Resistencia de calculo del acero de la armadura pasiva: fyd = 434.78 MPa
Resistencia de calculo del acero de la armadura de cortante y torsion: f‘fﬂ-ﬂ = 400 MPa

4.3 Art 44 ELU de agotamiento frente a cortante

4.3.1 Art.44.2. 31 Verificacion agotamiento a compresion oblicua del alma Vu1
Tasa de agotamiento: Tasay, 4 = 0.12

Verificacion agotam iento a compresidn oblicua del alma Vui: Controlt =gy j4 4 =19

4.3.2 Art. 44.2.3.2.2: Dimensionam iento de |la armadura a cortante Vsu-Agotamiento por traccion en el
alma

; 2

Armadura a cortante necesara: cm
Asqinec = 8:08——

: m

4.3.3 Art. 44.2.3.4.2 Longitud de decalado de la ley de momentos de calculo

Longitud de decalado de la ley de momentos de calculo: Sg=07m

4.3.4 Art.44.2 34.1 Disposicion relativa de las armaduras fransversales de cotante

Separacién longitudinal st entre ramas de armaduras transversales inferiora: St tim il

Separacion transversal st,tr entre ramas de armaduras transversales inferior a: sy (d) = 50-cm

0
Cuantia minima de la armadura transversal: Ag min = An = 11.59f-ml
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4.4 Art 45 ELU de agotamiento frente atorsion en elementos lineales

4.4.1 Art. 45.2 2.1 Verificacion esfuerzo torsor maximo de agotamiento de las bielas a compresidn

Tasa de agotamiento: Tasay 4 =0

Verificacion agotam iento de las biglas a com presion: Control2 = ¢y, 4 = "ok”

4.4.2 Art. 45.2.2.2 Dimensionamiento de la armadura transwversal necesaria por torsion

o

Armadura transversal necesaria por torsion: erm
Atnec =0 -

4.4.3 Art.45.2. 23 Dimensionamiento de la armadura longitudinal necesaria por torsion

Ak:.nec cmz U 2
-D-T = 331m .ﬂh_nennﬂ-ﬂ'l‘l

Armadura longitudinal necesaria por torsidn:

Ve

4.4.4 Art. 45.2.3 Disposicion relativa de las armaduras de torsion

Separacion lengitudinal entre cercos de torsion inferior a: =5 5 =41.36.cm

St cercos
Condiciones de separacion para cumplir un adecuado confinamiento del hormigon: Sy carcos.c = Smlim = 54.55-cm

Separacion entre barras longitudinales de torsién inferior a: Sarm.long = 30.cm (Por defecto)

4.5 Art 45.3.2.2 Interacdén de esfuerzo cortante y momento torsor

Interaccién entre Torsion y Cortante para verificar gue no se producen com presiones excesivas en
las bielas de hormigdn:

Tasa de agotamiento: Tasay = 0.04
Verfficacion de que no se producen compresiones excesivas en el hom igén: Control = 6y = "ok
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12.1.2 ELS - FISURACION

A continuacion se verifica que no se produce fisuracion del hormigdon a partir del analisis de las
tensiones en las armaduras.

FABUS-T - Version 1,00

Escala 1:63.8
Seccidn ransversal P_BASE CUASI (C30/37,5500): Analisis de tensiones dadas las fuerzas Nx=1846.5 My=1410.8:Mz=1185 9,

i—LC1 C{Cawan
H—R1 20025 950,15

Peformagionas [
T T T S T T T T T Tens
: : 01 e b ammz]
= i S
EOZ5s=012z R —f—uo H—R4 s@25l8=0.12 N e
] e X
. R |
B R e R e e e e ok i __'Ill__———_____ I'P'Q"'l
i b k o |'wrI
wk=p0z
g.l 0.1 [m] 135|: . L
o o 12688 3 kN =
W
L
&
Verif. estado de tens. Seccion (Viga): P_BASE CUASI
Solicitaciones
Flexidn y esfuerzo normal Esfuerzos de corte y orsion Observachkones
[ AP P N My M; W v T -
) N 1) ) O O () | [t
1 AEE -184&.5 1410.8 11B6.5
Parametros de analisis "AP6" Caddigo: Eurocode EN
I Diagrama Limites de deformacian Factores de |a resistencia Oiros valores
c |s £z Eu3 Eyq s e | W T ] @
fo] [l [Fee] fuimmd] | ] H H | H
AEE 351 |1 200.0| 1.00] 1.00 1L.00 45.00 0
L] : inclinacion de las bielas de-compresidn
¢ - Coef defluencia
Deformaciénes y tensiones extremas
Nombra Clase ¥, qu £ Ty T
fm] [ (] [N 8
£l 30737 2.4a5 1.00 . o =30 1.00
cl 30537 o] -0.00 o.1 o 1.00
Bl 5500 2. .88 0.93 -0.1 =20.5 1.00
B2 5500 0.7 0.o07 oL L35S 1.00
Tension en seccion homogénea (Material lineal)
Mombre  Coeficiente de homogensizacién v, zq] Cotas
[n% [m [Nimm?]
cl 1L.00 2.:95 1.00 -4.3
ot | 1.00 a -0 .00 F il
Tensiones y deformaciones en Gltimo paso de la iteracién
Esfuerzos Deformacion v curvatura Valores rigidez
N My M Ey Ty e Nz, M’\';[II Madrs
[kn] [kiim] [kNm] ] fken™] P Y] fkME [kNim [ichim]
—-1846.1 1d411.0 1137.4 -0.0 0.1 0.0 1.050E+8 5. 415E+6 E.049E=7
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FAGUS-7 - Version 1.00
Verificacion de las fisuras
Texto Walor Tendo \Valar
Principios baAsicos EN 1992-1-1 7.3
Seccibn
3] 1.ZBEm zona compresién (no fisurado) 0.75 'm
d L.0d m h-d D.24 m
Becubrimientn c .06 m Noare 0D.18 m
Jl.c aff {zona de traccian) 1621 .6 com” m Min[Z.5% {h-d);(h—x) 3; h/2]
Harmi gon Paramatros adiciconales
En 33 Ir_"d,l"m:r.‘Z Duracicon aplicacidn cargs bkt 0. 40
5 [Eg/E) 6.061 Factor de adherencia kl D.EOD
Coef,. de fluencia @ o 3 Distribucidn de deformacidn 0D.500
£ om 2.0 Nfmm® k3 3.400
€ ki 2.9 Mfmm® k4 0.425
Armadura Rasul tados
Eg 200 kN mems Momento IB43.7 kHm
Ay [zona de traccidn) 34.4 sz Tensiton en la armadura Og 13.5 hu',-"1'n.|'n2
Didmetro Eﬂnq 25 mm Exn—Erpy (7.9 0D.021 plfoo
Pars 2.119 ofo Separacidn de fisuras 5%, maw D.42 m
Ancho de fisuras wy [(T.8) 0.02 mm
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Escala 1:63.92

FAGLS-T - Version 1.00

Seccidn ransversal P_BASE CUASI (C30/37,5500): Analisis de tensiones dadas las fuerzas MNx=1862_2,My=1492. 3 Mz=710.7;

=
g T
L
o
0
ET
Deformaci
N — e _ Tensiones tutnimg)
I H i ST
BO2Se01z R3—18 H—Rd 6025(5-0.12 , 22 kN
P St ] i p
e e S o T = _—4\.'3..-11 z
[k = 0,01 fmm] L™ =
gk 12 BT
_n:elqj SR 1372080 =
e
T
o
&
Verif. estado de tens. Seccion (Viga): P_BASE CUASI
Solicitaciones
Flexidn y esfuerzo normal Esfuerzos de corte v torsion Observaclones
Me.| AP | P N My M, V Vs T -
p | opovm) | opevm) | O L1
1 ARG -1862._2 1492.3 Ti00.7
Parametros de analisis "AP6" Codigo: Eurocode EN
n] Diagrama Limites da deformacidn Factores de la resistancia Oiros valones
c |s Eea By fyg T g T Ta o @
o] [f] [Bed | [mm?] | [ i I H
AEE 3/1 )1 200.0| 1.00] 1.00f 1.00 45.00 0
] Incdinacin de las bielas de compresidn
P Coef. de fluencia
Deformaciones y tensiones extremas
Mombre Clage ¥, qu & g ¥
] [ [%e] [ 8
1 C30/37 2.85 1L.00 0.1 3.8 1.00
Ccl c30737 o] .00 e.1 2.8 1.00
RL 5300 Z.88 D.33 0.1 =19,7T 1.00
¥ 5500 0.07 0.o7 .l 2.5 1.00
Tensién en seccion homogénea (Material lineal)
Mombre  Coeficiente de homogeneizacitn v, Gelas
Iﬁ% lfﬁq] [Mimm?]
cl 1.00 295 1.00 -4.2
Cl L.00 5] 0.00 2:8
Tensiones y deformaciones en Gitimo paso de la iteracidn
Esfuerzos Deformacion v curvatura Valores rigidez
N M, M £ Ty ¥z Nz, Mf'x!l Mafis
[N [khiim] [khm [l [k Preon!] k] [khim [khim?)
-1862.2 14982 .3 TIET -0.0 .2 0.0 L.046E+8 S.4ZZE+R BE.DT71E=7
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Verificacion de las fisuras
Teuto Walor Tendo Valor
Principios baAsicos EN 1992-1-1 7.3
Seccidn
3] 1.16m zona compresién (no fisurado) 0.68 m
d 0.98 m h-d D.I8 m
Becubrimientn c 0.06 m Noare 0.16 m
""c,n:l!:l! {zaona de tracciam} ZZE3. 3 |:'.12 = Min[Z2.5 {h-d);{(k-x)/ 3; hs/Z2]
Hormigén . Pardmetros adicionales
Ex 33 kM mm Duracicon aplicacion carga ki 0.40
5 [Eg/E) 6.061 Factor de adherencia kl D.EOD
Co=f, de flumncia @ 3] r Digstribucidn de deformscién D.500
£ om 2.0 Nfmm® k3 3.400
€l i 2.9 Mfmm® k4 0,425
Armadura Resultados
Eg 200 kH /e Momento I652.9 kim
By [zona de traccidn) 4.0 =m” Tensitn en la armadura Og 12:.5 'h',-"Tn.rn2
Diametro Bog 75 mm Een—Epm (7.9 0.038 ofooc
Pass 2.365 ofo Separacion de fisuras sp oo, 0.39 m
Ancho de fisuras wy [(T.8h 0.01 mm
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