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MEMORIA DESCRIPTIVA

1. DATOS GENERALES

- Promotor de la obra: Excmo. Ayuntamiento de Las Palmas de Gran Canaria.

- Proyectista: Pablo Diaz San Segundo, Ingeniero Industrial
- Colaboradores: Ingrid Cuervo Ruiz, Ingeniera Civil
- Proyecto: Renovacion del saneamiento en la Calle Rafael Garcia Pérez

2. SITUACION Y EMPLAZAMIENTO

Las obras comprendidas en este proyecto se localizan, en el barrio de Miller Bajo,
en el Término Municipal de Las Palmas de Gran Canaria. La calle sobre la que se va a
actuar, Rafael Garcia Pérez, consta de una red unitaria de saneamiento y pluviales,

encontrandose ésta en mal estado.

3. ANTECEDENTES

La Calle Rafael Garcia Pérez, posee una red unitaria de saneamiento y pluviales,
la cual esta obsoleta y obstruida. La Unidad Técnica de Aguas del Excmo. Ayuntamiento
de Las Palmas de Gran Canaria pretende resolver esta situacién tanto, ampliando la red
de saneamiento existente hasta el final de la calle, como renovando o cambiando el
trazado de la red existente, entre el fondo de saco donde se recogera los pluviales de la
cubierta hasta la propia Calle Rafael Garcia Pérez en el nimero 25.
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4. OBJETO DEL PRESENTE PROYECTO

El objeto del presente proyecto es el de ampliar la red de saneamiento que
actualmente tiene su pozo de cabecera en el n® 25 de la Calle Rafael Garcia Pérez y lo
que se pretende es llegar con una ampliacion de la misma hasta el final de dicha calle.
Se renovaran todas las acometidas de la recogida de pluviales, asi como la tuberia que
las conecta a la red de saneamiento, también se instalaran nuevos pozos de
saneamiento y dos pozos imbornales para poder verter el agua pluvial a la red de

saneamiento.

5. DRESCRIPCION DE LAS OBRAS

Con el presente proyecto se trata de ampliar la red de saneamiento partiendo
desde el n? 25 de la Calle Rafael Garcia Pérez hasta el final de la misma. Se va a instalar
una red de 400 mm de PVC-U estructurado de rigidez anular nominal 8 KN/m2 (SN8). En
el punto de llegada (n® 25) existe un pozo cuya profundidad es de 1,92 m. Para la
instalacién del nuevo tramo de la red, intentaremos copiar, en la red de saneamiento, la

pendiente que lleva la calzada optimizando asi la excavacion y el relleno de la zanja.

Se renovaran los registros de acometidas de las recogidas de saneamiento
existentes. Dichas acometidas se realizan con tubo de 315 mm de PVC-U estructurado
y se dirigirdn todas a pozo de registro o pozo acometida segun el caso. En total se
instalan cinco (5) pozos de registro, siete (7) pozos acometida, tres (3) de ellas de
pluviales, y dos (2) pozos imbornales y cada uno de ellos conducira a una acometida de
recogida de saneamiento. La conexidn a la red existente se hara en la Calle Rafael

Garcia Pérez n® 25 por medio de un pozo existente en ella.

En todo el trazado se ha previsto para la reposicion del firme de la calzada
afectada con una solera de hormigon en masa de 20 cm de espesor con HM-25 de
central, sobre la que descansara una capa de rodadura de pavimento asfaltico de 6 cm
de espesor de mezcla asféltica en caliente tipo AC 16 Surf D. También se prevé la

renovacion de las aceras del fondo de saco.

Se prevé la reposicion de las marcas viales, asi como de cuantas sean afectadas

tanto de circulacién como de cualquier tipo.

Todos los detalles son los especificados por este Ayuntamiento.
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6. PLAN DE GESTION DE RESIDUOS

En cumplimento con el RD 105/2008, de 1 de febrero, se redactara un anejo para

el tratamiento de los materiales que se van a retirar.

7. DECLARACION DE OBRA COMPLETA

El presente proyecto se refiere a una obra completa puesto que una vez finalizada la
ejecucion puede entregarse al uso general o al Servicio correspondiente, segin exige el
Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas. (RD
1098/2011, art 125y 127.2).

8. JUSTIFICACION DE PRECIOS

Los criterios adoptados en cuanto a los rendimientos utilizados para la obtencién

de los precios de las unidades de obra figuran en el anejo de justificacion de precios.

9. PLAZO DE EJECUCION

Se considera suficiente un plazo de ejecucion de tres (3) meses para la completa

ejecucion de y puesta en servicio de las obras propuestas.

10.REVISION DE PRECIOS

Debido a que la duracion del Contrato es de tres (3) meses, no es de aplicacion

la revision de precios.

11.PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

En el documento que forma parte del presente Proyecto, se halla redactado un
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, en el que se recoge: el objeto del mismo,
las normas de aplicacién, responsabilidades, medicién y abono de las unidades,

materiales basicos y unidades de obra.
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12.CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

A los efectos de proponer como autor del proyecto clasificacion de contratista
para el presente proyecto, se incluye la clasificacion en base al R.D. 773/2015, de 28 de
agosto, por el que se modifica el Reglamento de la Ley de Contratos de las
Administraciones Publicas, y su correspondencia con la clasificacion que se deriva de la
aplicacion del Reglamento de la Ley de Contratos de las Administraciones Pudblicas, Real
Decreto 1098/2001 de 12 de Octubre, por mantenerse este ultimo en vigor has el 1 de
enero de 2.020.

Segun R.D. 77/2015 de 28 de agosto: Grupo E, Subgrupo 1, categoria 1
Segun R.D. 1098/2001, de 12 de octubre: Grupo E, Subgrupo 1, categoria b
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13.PRESUPUESTO

CAPO1 .
CAPO2 .
CAPO3 .
CAPO4 .
CAPO5 .
CAPO06 .

Resumen del presupuesto por capitulos.

DEMOLICIONES Y MOVIMIENTO DE TIERRAS ..o 12.465,77
P AV IMEN T O ..o et e e e e et e e e e e e e e e e e aaeeaes 15.407,28
INSTALACION HIDRAULICA ... ee e ee e 53.604,40
SENALIZACION ..o 2.085,69
SERVICIOS AFECTADOS .....cooeeieeeieeeeeeeeeeeeeeee ettt ettt ee e e e e e e e e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 4.000,00
GESTION DE RESIDUOS. ...ttt ee e see e eesen e 2.436,86
TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL ......ccccevvveeerrrmmerrreanees 90.000,00
13,00 % Gastos generales .......... 11.700,00
6,00 % Beneficio industrial ........ 5.400,00
SUMA DE G.G. y B.I 17.100,00
TOTAL PRESUPUESTO .....coetirrererrrrnmerrssssesesssnserssssssessssssssssasssesssns 107.100,00
7,00 % L.G.LC. oo 7.497,00
TOTAL BASE DE LICITACION .....ccccceerrrvemeeersrnmeressmsesssanssssssnsesessens 114.597,00

Asciende el presupuesto a la expresada cantidad de CIENTO CATORCE MIL QUINIENTOS NOVENTA
Y SIETE EUROS (114.597,00 €)

14.DOCUMENTOS DE QUE CONSTA EL PROYECTO

Documento N2 1.- MEMORIA

-Memoria

-Anejo n® 1 Justificacion de Precios
-Anejo n® 2 Plan de Obra

-Anejo n® 3 Servicios Afectados

-Anejo n? 4 Gestion de Residuos

Documento N2 2.- PLANOS

1.- Situacion y emplazamiento.

2.- Planta General. Pavimentacion.
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3.- Plana General. Saneamiento y pluviales.
4.- Detalles Constructivos
Documento N¢ 3.- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES
Documento N2 4.- ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
Documento N2 5.- PRESUPUESTO
- Mediciones.
- Cuadro de Precios n® 1
- Cuadro de Precios n® 2
- Presupuesto.

- Resumen del presupuesto.

Las Palmas de Gran Canaria, julio de 2017

EL REDACTOR DE PROYECTO DE
LA SOCIEDAD MUNICIPAL DE GESTION URBANISTICA

DE LAS PALMAS DE GRAN CANARIA

Pablo Diaz-San Segundo

Ingeniero Industrial
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ANEJO Ne¢ 1 JUSTIFICACION DE PRECIOS






PRECIOS AUXILIARES






CONCEPTOS (PRESUPUESTO)
RENOVACION DEL SANEAMIENTO EN LA CALLE RAFAEL GARCIA PEREZ

CODIGO RESUMEN CANTIDAD UD. PRECIO/UD. IMPORTE
AMB16D M.B.C AC16 surf D sin betun, en planta i/60 kg cemento aportacio 90,030 tn 38,00 3.421,14
Grupo AMB 3.421,14
BALD.STD.1 Baldosa hidraulica 25x25 cm. 4 pastillas 302,830 m2 9,00 2.725,47
Grupo BAL 2.72547
E28BA0050 Tapa cuadrada 400x400 mm, fundicion ddictil C-250, SHCC 500, EJ-NORINCO 7,000 ud 55,00 385,00
Tapa cuadrada y marco con garganta hidraulica
anti-olores para saneamiento de fundicién ddctil, 4
patines de goma clipados sobre la tapa impidiendo el
contacto metal/metal entre tapa y marco y anti-ruido,
-Tapa con 1 o 2 orificios de llave para manipulacion con
pico o gancho, clase C-250, con medidas exteriores de
marco 500x500x50 mm y hueco libre de 400x400 mm,
certificado AENOR, peso del conjunto tapa y marco de
28 Kg, con marcado fundido en relieve antideslizante, s/
norma EN-124, ref SHCC 500, de EJ-NORINCO
E28BC0010 Reg reforz D 600mm D400, vent. tapa/marco fund ductil 2,000 ud 119,87 239,74
Registro reforzado D 600 mm (B-1), ventilado, tapa y
marco D400, UNE-EN 124, fund.ductil
E28BC0110 Tapa redonda articulada y marco octogonal p/ calzada, @ 600 mm, fund dctil, 7,000 ud 168,65 1.180,55
D-400, MAESTRO PKSR, EJ-NORINCO
Tapa redonda articulada y marco octogonal de
fundicion ductil para calzada, soporte elastico de
polypro EPDM clipado sobre el marco anti-ruido y
anti-desplazamiento, bloqueo de seguridad a 90° y
extraible en posicion vertical, tapa asegurada por tres
dedos elasticos de fundicién, con medidas exteriores de
marco @ 850x100 mm y hueco libre de g 600 mm, clase
D-400, certificado AENOR, peso del conjunto tapay
marco de 71 Kg, con marcado fundido en relieve
antideslizante, s/ norma EN-124, ref MAESTRO PKSR, de
EJ-NORINCO
Grupo E28 1.805,29
M3.24 Compresor mévil 37,679 H 5,93 223,43
Grupo M3. 22343
MAO7 Fresadora de pavimento asfaltico 29,369 h 21,67 636,42
Grupo MAO 636,42
MASF 0208 Camion bafiera 25 Tm 4,502 h 22,09 99,44
MASF 0220 Extendedora de mezcla asféltica 0,900 h 63,11 56,82
MASF 0225 Compactador vibrante 12 Tn. 0,900 h 21,59 19,44
MASF 0230 Compactador neumaticos 8 Tn. 0,900 h 18,93 17,04




CONCEPTOS (PRESUPUESTO)
RENOVACION DEL SANEAMIENTO EN LA CALLE RAFAEL GARCIA PEREZ

CODIGO RESUMEN CANTIDAD UD. PRECIO/UD. IMPORTE
MASF 0241 Bituminadora trabajando 1,566 h 31,50 49,32

Grupo MAS 242,06
MHO4 Bomba de Hormigén 18,170 h 45,20 821,27

Grupo MHO 821,27
MP02 Vibrador 45425 h 6,76 307,07
MP03 Compactador manual 150 kg (rana) 37,551 h 6,63 248,96
MP04 Hormigonera portatil 250 I. 206,282 h 3,60 742,62

Hormigonera portatil 250 I.

MP05 Compresor mévil 5,200 h 9,85 51,22
MP09 Retroexcavadora-cargadora con martillos pequefias dimensiones 66,516 h 32,30 2.148,47
Grupo MP0 3.498,34
MP10 Dumper volquete 4x4 i/conductor 66,006 h 17,71 1.168,96
Grupo MP1 1.168,96
MP22 Bandeja vibrante Vibromat con operario 15,950 h 16,67 265,89

Bandeja vibrante Vibromat con operario

MP23 Regla vibradora 23,487 h 4,40 103,34
Grupo MP2 369,23
MTO1 Camion- Grua 5 Tm. 1,670 h 19,35 32,31
MTO02 Retroexcadora cargadora MF-50 con martillo rompedor 19,743 h 28,90 570,57
MT031 Camion Volquete 3 ejes, 5Tm. 42,481 h 20,63 876,38
Grupo MT0 1.479,26
01 Peon 993,361 h 12,93 12.844,16
Grupo 01 12.844,16
02 Oficial de primera 382,004 h 13,51 5.160,88
Grupo 02 5.160,88
03 Capataz 1,359 h 14,85 20,18
Grupo 03 20,18
P00.01 Agua 40,349 m3 1,65 66,58
P00.02 Arena de montafia 71,300 m3 15,02 1.070,93
P00.04 Arena lavada 1,363 m3 14,71 20,05

Arena lavada

P00.05 Polvillo en obra 92,522 tm 8,00 740,18




CONCEPTOS (PRESUPUESTO)
RENOVACION DEL SANEAMIENTO EN LA CALLE RAFAEL GARCIA PEREZ

CODIGO RESUMEN CANTIDAD UD. PRECIO/UD. IMPORTE
P00.06 Grava 5/10 en obra 154,203 tm 7,00 1.079,42
P00.07 Grava 10/20 en obra 185,044 tm 6,00 1.110,26
P00.101 Emulsion cationica rotura rapida 782,880 kg 0,89 696,76
P00.12 Terreno granular de prestamos adecuado segun PG-3 125,175 m3 2,85 356,75
P00.20 Cemento CEM IV/A(P) 32.5 N, ensacado. 0,562 tm 96,56 54,22
P00.80 Hormigon especial traficos weber Trafic o similar 270,090 kg 1,00 270,09
Grupo P00 5.465,24
P02.05 Clavazon 2,271 kg 0,90 2,04
P02.11 Cemento tipo CEM Il/A-P 123,363 tm 100,00 12.336,27
P02.22 Madera 1,272 m3 210,25 267,41
Grupo P02 12.605,72
P05.01 Tub. PVC-U saneamiento multicapa, |. elast. DN 400 mm, SN 8, LUS 77,500 m 49,00 3.797,50
Tuberia PVC-U saneamiento, junta elastica de pared
estructurada multicapa tipo A, DN(exterior) 400 mm
e=9,8 mm, color teja, serie SN 4, UNE EN 13476-2,
LUSONIL, de Plomyplas
P05.02 Tub. PVC-U saneamiento multicapa, |. elast. DN 315 mm, SN 8, LUS 49,000 m 38,00 1.862,00
Tuberia PVC-U saneamiento, junta elastica de pared
estructurada multicapa tipo A, DN(exterior) 250 mm
e=4,9 mm, color teja, serie SN 4, UNE EN 13476-2,
LUSONIL, de Plomyplas
P05.10_0 Tub. horm. vibrocomp. @400 8,750 ml 10,85 94,94
P05.28 Pate Polipropileno 20,000 ud 8,79 175,80
Grupo P05 5.930,24
P08.66 Anilla prefabricada de hormigon de 1m. diametro 1,20 m. 5,000 ud 122,64 613,20
P08.67 Cono Prefabricado de hormigon D 60-120 altura 0,85 m. 5,000 ud 131,87 659,35
Grupo P08 1.272,55
P11.5 Encofrado de madera plano oculto 8,000 M2 9,00 72,00
Grupo P11 72,00
P13.01 Poste galvanizado 80x40x2 mm. 2,200 ml 10,25 22,55
P13.10 Panel tipo TS-210, indicacién de recorridos alternativos 1,000 ud 225,71 225,71
Grupo P13 248,26
P20.03 Betun asfaltico B-60/70 i/transporte 4,950 tn 501,58 2.482,82
Grupo P20 2.482,82
P5.01 Tuberia PVC nervado @250 48,000 ML 22,50 1.080,00




CONCEPTOS (PRESUPUESTO)
RENOVACION DEL SANEAMIENTO EN LA CALLE RAFAEL GARCIA PEREZ

CODIGO RESUMEN CANTIDAD UD. PRECIO/UD. IMPORTE
P5.28 Pate Polipropileno 8,000 Ud 8,54 68,32
P5.31.1 Codo de PVC 2300 mm. saneamiento 2,000 ud 75,00 150,00
P5.66 Anilla prefabricada de hormigon de 1m. diametro 1,20 m. 2,000 Ud 105,00 210,00
P5.67 Cono Prefabricado de hormigén D 60-120 altura 0,85 m. 2,000 Ud 81,26 162,52
Grupo P5. 1.670,84
P9.2 Acero elaborado y listo para hormigonar 4,000 Kg 1,07 4,28
P9.6 Rejillas articuladas fundicién ductil 8,000 Ud 65,00 520,00
Grupo P9. 524,28
P90.01_1 Valla cerram obras acero galv h=2 m i/postes (amortizacion 25%) 30,000 m 27,84 835,20
Valla p/cerramiento de obras de acero galv. h=2 m
i/postes, Angio
P90.01_2 Valla metalica amarilla de 2,50x 4,500 ud 33,16 149,22
Valla metélica amarilla de 2,50x1 m
P90.08 Cinta bicolor rojo-blanco, balizamiento 120,000 ml 0,09 10,80
Cinta bicolor rojo-blanco, de balizamiento, en rollos de
250 m.
P90.16 Pasarela metalica 2x1.2 2,000 ud 260,50 521,00
Grupo P90 1.516,22
PEHE-1 HM/20/P/40/lla 4,400 M3 75,00 330,00
Grupo PEH 330,00
QAA0020 Retroexcavadora M. F. con cazo. 32,529 H 30,00 975,86
Retroexcavadora M. F. con cazo.
QAA0070 Pala cargadora Caterp 930 1,440 h 33,13 47,71
Pala cargadora Caterp 930
Grupo QAA 1.023,57
QAB0030 Camion volquete 2 ejes > 15 t 44,800 h 30,00 1.343,99
Camién volquete 2 ejes > 15 t
Grupo QAB 1.343,99
TOTAL. ..ot sssssens 68.901,82




PRECIOS DESCOMPUESTOS






CUADRO DE DESCOMPUESTOS
RENOVACION DEL SANEAMIENTO EN LA CALLE RAFAEL GARCIA PEREZ -

cODIGO RESUMEN CANTIDAD UD PRECIO  SUBTOTAL  IMPORTE
01 DEMOLICIONES Y MOVIMIENTO DE TIERRAS
01.01 Demolicion bordillos de hormigén medios mecanicos y/o manuales. Mi
Demolicién de bordillos de hormigdén por medios mecanicos y/o manuales, in-
tentando recuperar las unidades posibles, para que sean recolocadas, incluso aco-
pio intermedio en obra, carga manual o mecanica y transporte a Gestor Autoriza-
do. (Se consideran incluidas todas aquellas labores necesarias para la carga sobre
camion)
01 Pedn 0,075 h 12,93 0,97
M3.24 Compresor movil 0,075 H 5,93 0,44
QAA0020 Retroexcavadora M. F. con cazo. 0,075 H 30,00 2,25
QAB0030 Camion volquete 2 ejes > 15 t 0,050 h 30,00 1,50
%MA Medios auxiliares y resto de obra 0,052 % 2,00 0,10
%Cl Costes indirectos..(s/total) 0,053 % 3,00 0,16
TOTAL PARTIDA 5,42
01.02 Demolicion solado de baldosas ceram. terrazos m?
Demolicién de solado de baldosa hidraulica, terrazo o ceramica, rodapiés y retira-
da de mobiliario urbano existente, por medios mecanicos y/o manuales, incluso
retirada de atezado, limpieza, carga manual o mecanicay transporte a Gestor Au-
torizado. (Se consideran incluidas todas aquellas labores necesarias para la carga
sobre camion)
01 Pedn 0,100 h 12,93 1,29
M3.24 Compresor movil 0,050 H 5,93 0,30
QAA0020 Retroexcavadora M. F. con cazo. 0,050 H 30,00 1,50
QAB0030 Camin volquete 2 ejes > 15 t 0,050 h 30,00 1,50
%MA Medios auxiliares y resto de obra 0,046 % 2,00 0,09
%Cl Costes indirectos..(s/total) 0,047 % 3,00 0,14
TOTAL PARTIDA 4,82
01.03 Demolicion mecanica firmes asfalticos. m?
Demolicién mecanica y/o manual de firme asfaltico (hasta 25 cm de espesor in-
cluido cortes), i/p.p. de carga y transporte a Gestor Autorizado.
01 Pedn 0,050 h 12,93 0,65
M3.24 Compresor movil 0,050 H 5,93 0,30
QAA0020 Retroexcavadora M. F. con cazo. 0,025 H 30,00 0,75
QAB0030 Camion volquete 2 ejes > 15 t 0,100 h 30,00 3,00
%MA Medios auxiliares y resto de obra 0,047 % 2,00 0,09
%Cl Costes indirectos..(s/total) 0,048 % 3,00 0,14
TOTAL PARTIDA 4,93
01.04 Excavacion medios mecanicos en cualquier tipo de terreno, i/p. m?
Excavacion con medios mecénicos o manuales en cualquier tipo de terreno, i/p.p.
de roca, y soleras de hormigon existentes, arquetas, pozos con transporte del so-
brante a vertedero y tasas de vertido en lugares de dificil acceso.
MTO02 Retroexcadora cargadora MF-50 con martillo rompedor 0,060 h 28,90 1,73
MT031 Camién Volquete 3 ejes, 5Tm. 0,120 h 20,63 2,48
MP10 Dumper volquete 4x4 ilconductor 0,120 h 17,71 2,13
MP09 Retroexcavadora-cargadora con martillos pequefias dimensiones 0,120 h 32,30 3,88
01 Pedn 0,060 h 12,93 0,78
%MA Medios auxiliares y resto de obra 0,110 % 2,00 0,22
%Cl Costes indirectos..(s/total) 0,112 % 3,00 0,34
TOTAL PARTIDA 11,56
01.05 Excavacion medios manuales en cualquier tipo de terreno, i/p. m?
Excavacion con medios manuales en cualquier tipo de terreno, i/p.p. de roca, y
soleras de hormigon existentes, arquetas, pozos con transporte del sobrante a
vertedero o gestor autorizado.
01 Pedn 4,000 h 12,93 51,72
MP09 Retroexcavadora-cargadora con martillos pequefias dimensiones 0,200 h 32,30 6,46
MP10 Dumper volquete 4x4 i/conductor 0,200 h 17,711 3,54
MTO031 Camion Volquete 3 ejes, 5Tm. 0,200 h 20,63 413




CUADRO DE DESCOMPUESTOS
RENOVACION DEL SANEAMIENTO EN LA CALLE RAFAEL GARCIA PEREZ -

CODIGO RESUMEN CANTIDAD UD PRECIO  SUBTOTAL IMPORTE
%MA Medios auxiliares y resto de obra 0,659 % 2,00 1,32
%Cl Costes indirectos..(s/total) 0,672 % 3,00 2,02
TOTAL PARTIDA 69,19
01.06 Rell.arena montafia en Prot.tub. m?
M3 Relleno de arena de montafia en zanjas de canalizaciones envolviendo a las
tuberias.
01 Peon 0,250 h 12,93 3,23
P00.02 Arena de montafia 1,000 m3 15,02 15,02
MP09 Retroexcavadora-cargadora con martillos pequefias dimensiones 0,150 h 32,30 4,85
MP10 Dumper volquete 4x4 ilconductor 0,100 h 17,71 1,77
%MA Medios auxiliares y resto de obra 0,249 % 2,00 0,50
%Cl Costes indirectos..(s/total) 0,254 % 3,00 0,76
TOTAL PARTIDA 26,13
01.07 Relleno de zanjas material excavacion o préstamo. m?
Relleno de zanjas con materiales seleccionados de préstamos o procedentes de
la excavacion, incluso extendido, regado y compactado por capas de 30 cm, al
proctor modificado del 95 %
01 Peon 0,100 h 12,93 1,29
MP09 Retroexcavadora-cargadora con martillos pequefias dimensiones 0,100 h 32,30 3,23
MP22 Bandeja vibrante Vibromat con operario 0,100 h 16,67 1,67
P00.12 Terreno granular de prestamos adecuado segun PG-3 0,500 m3 2,85 1,43
%MA Medios auxiliares y resto de obra 0,076 % 2,00 0,15
%Cl Costes indirectos..(s/total) 0,078 % 3,00 0,23
TOTAL PARTIDA 8,00
01.08 P.A. a justificar
Partida alzada a justificar por imprevistos
Sin descomposicién
TOTAL PARTIDA 2.071,05
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02 INSTALACION HIDRAULICA
02.01 Tub. saneam. PVC-U, SN 8, DN 250 mm, m

Tuberia de saneamiento enterrada sin presién de PVC-U de pared estructurada
multicapa, con superficie interior y exterior lisa, de color teja y unién por junta
elastica, de didmetro nominal DN 250 mm, e=4,9 mm, SN 8 (rigidez anular nomi-
nal 8 kN/m?), segiin UNE-EN 13476, colocada en fondo de zanja, incluso solera
de arena de 10 cm de espesor y cubierta de arena en zanja hasta 20 cm por enci-
ma de la generatriz superior, p.p. de pequeio material, nivelacion del tubo, sin
incluir excavacién y relleno de la zanja, colocada s/ UNE-ENV 1046. Instalada y

probada.
P5.01 Tuberia PVC nervado 250 1,000 ML 22,50 22,50
01 Peon 0,100 h 12,93 1,29
02 Oficial de primera 0,100 h 13,51 1,35
P00.02 Arena de montafia 0,100 m3 15,02 1,50
MT01 Camién- Grua 5 Tm. 0,010 h 19,35 0,19
%MA Medios auxiliares y resto de obra 0,268 % 2,00 0,54
%Cl Costes indirectos..(s/total) 0,274 % 3,00 0,82
TOTAL PARTIDA 28,19

02.02 Tub. saneam. PVC-U, SN 8, DN 315 mm, m

Tuberia de saneamiento enterrada sin presién de PVC-U de pared estructurada
multicapa, con superficie interior y exterior lisa, de color teja y unién por junta
elastica, de diametro nominal DN 315 mm, e=4,9 mm, SN 8 (rigidez anular nomi-
nal 8 kN/m?), segun UNE-EN 13476, colocada en fondo de zanja, incluso solera
de arena de 10 cm de espesor y cubierta de arena en zanja hasta 20 cm por enci-
ma de la generatriz superior , p.p. de pequefio material, nivelacion del tubo, sin
incluir excavacién y relleno de la zanja, colocada s/ UNE-ENV 1046. Instalada y

probada.
02 Oficial de primera 0,200 h 13,51 2,70
01 Pedn 0,100 h 12,93 1,29
MTO01 Camion- Grua 5Tm. 0,010 h 19,35 0,19
P05.02 Tub. PVC-U saneamiento multicapa, |. elast. DN 315 mm, SN 8, LUS 1,000 m 38,00 38,00
P00.02 Arena de montafia 0,100 m3 15,02 1,50
%Cl Costes indirectos..(s/total) 0,437 % 3,00 1,31
TOTAL PARTIDA 44,99

02.03 Tub. saneam. PVC-U, SN 8, DN 400 mm, m

Tuberia de saneamiento enterrada sin presién de PVC-U de pared estructurada
multicapa, con superficie interior y exterior lisa, de color teja y unién por junta
elastica, de diametro nominal DN 400 mm, e=9,8 mm, SN 8 (rigidez anular nomi-
nal 8 kN/m?), segun UNE-EN 13476, colocada en fondo de zanja, incluso solera
de arena de 10 cm de espesor y cubierta de arena en zanja hasta 20 cm por enci-
ma de la generatriz superior, p.p. de pequefio material, nivelacién del tubo, sin in-
cluir excavacién y relleno de la zanja, colocada s/ UNE-ENV 1046. Instalada y pro-

bada.
02 Oficial de primera 0,040 h 13,51 0,54
01 Pedn 0,060 h 12,93 0,78
MTO01 Camion- Grua 5Tm. 0,010 h 19,35 0,19
P05.01 Tub. PVC-U saneamiento multicapa, |. elast. DN 400 mm, SN 8, LUS 1,000 m 49,00 49,00
P00.02 Arena de montafia 0,100 m3 15,02 1,50
%Cl Costes indirectos..(s/total) 0,520 % 3,00 1,56
TOTAL PARTIDA 53,57

02.04 Conexion a pozo existente ud

Ud. Conexion de canalizacion a pozo de la red de saneamiento, incluye demoli-
cion de hormigdn, carga y tte. de material a vertedero, emboquillado de canaliza-
cion y refilo del interior del pozo. Totalmente terminado.

02 Oficial de primera 3,000 h 13,51 40,53
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01 Pedn 3,000 h 12,93 38,79
A01JF006 MORTERO CEMENTO (1/6) M 5 0,100 m3 65,71 6,57
MP05 Compresor movil 1,000 h 9,85 9,85
%Cl Costes indirectos..(s/total) 0,957 % 3,00 2,87
TOTAL PARTIDA 98,61
02.05 Pozo reg.san.(parte variable) prefabricado m
MI de pozo de registro para saneamiento (parte variable) de hormigon prefabri-
cado unido con mortero a los distintos elementos que componen el pozo, de
12cm de espesor minimo, incluidos pates y parte proporcional de excavacion, ba-
se y moldeo de tubo, totalmente terminado.
P08.66 Anilla prefabricada de hormigon de 1m. diametro 1,20 m. 1,000 ud 122,64 122,64
P05.28 Pate Polipropileno 3,000 ud 8,79 26,37
02 Oficial de primera 1,500 h 13,51 20,27
01 Pedn 1,500 h 12,93 19,40
%MA Medios auxiliares y resto de obra 1,887 % 2,00 3,77
%Cl Costes indirectos..(s/total) 1,925 % 3,00 578
AM06 Mortero 1:3 de cemento CEM IV/A(P) 32.5 N 0,100 m3 91,97 9,20
01.04 Excavacion medios mecanicos en cualquier tipo de terreno, i/p. 1,500 m? 11,56 17,34
01.07 Relleno de zanjas material excavacion o préstamo. 1,000 m? 8,00 8,00
TOTAL PARTIDA 232,77
02.06 Pozo reg. san. (parte fija) prefabricado ud
Ud de parte fija pozo de registro de 160 cm. de didmetro exterior y 80 cm de al-
tura, seccién troncocoénica asimétrica, PREFABRICADO, revocado de uniones con
mortero de cemento y compactuna, i/ solera base con hormigéon HM/20/P/20 de
espesor 20 cm, formacién de canal en el fondo del pozo con tuberia del sanea-
miento pasante, colocacidn de tapa circular de 600 mm. de los tipos A, B o C de
las definidas en este proyecto, pates de polipropileno y p.p. de medios auxiliares,
i/ 1a demolicion del firme, incluso corte previo del paviemento, la excavacién y el
relleno perimetral posterior, no incluye el precio de la tapa que se abona en uni-
dad aparte dependiendo del tipo de tapa elegido para cada pozo, terminado y
probado, segln plano de detalle.
AHM30 HM/30/P/20/11a 0,700 m3 104,01 72,81
P08.67 Cono Prefabricado de hormigon D 60-120 altura 0,85 m. 1,000 ud 131,87 131,87
P05.28 Pate Polipropileno 1,000 ud 8,79 8,79
P05.01 Tub. PVC-U saneamiento multicapa, j. elast. DN 400 mm, SN 8, LUS 1,500 m 49,00 73,50
01 Pedn 2,000 h 12,93 25,86
02 Oficial de primera 2,000 h 13,51 27,02
%MA Medios auxiliares y resto de obra 3,399 % 2,00 6,80
%Cl Costes indirectos..(s/total) 3,467 % 3,00 10,40
AMO6 Mortero 1:3 de cemento CEM IV/A(P) 32.5 N 0,050 m3 91,97 4,60
01.04 Excavacion medios mecanicos en cualquier tipo de terreno, i/p. 1,500 m? 11,56 17,34
01.07 Relleno de zanjas material excavacion o préstamo. 1,000 m* 8,00 8,00
TOTAL PARTIDA 386,99
02.07 Tapa y marco d=600 mm. D-400 (C) ud
Ud. tapa y marco de diametro 600 mm., tipo C de las definidas en este proyecto,
con marco de asiento redondo de 850 mm. de didmetro, realizada en fundicion
ddctil, clase D-400 peso del conjunto tapa + marco >65 kg y modelo tipo Rexel
o similar, segun las prescripciones del Ayuntamiento de Las Palmas de Gran Ca-
naria para trafico y uso normal, puesta en obra.
AM06 Mortero 1:3 de cemento CEM IV/A(P) 32.5 N 0,050 m3 91,97 4,60
E28BC0110 Tapa redonda articulada y marco octogonal p/ calzada, @ 600 mm, fund ducti, 1,000 ud 168,65 168,65
D-400, MAESTRO PKSR, EJ-NORINCO
01 Pedn 0,100 h 12,93 1,29
02 Oficial de primera 1,000 h 13,51 13,51
%MA Medios auxiliares y resto de obra 1,881 % 2,00 3,76
%Cl Costes indirectos..(s/total) 1,918 % 3,00 575
TOTAL PARTIDA 197,56
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02.08 Pozo imbornal ud
Ud de pozo imbornal para evacuacién de aguas pluviales, construido con
HM/20/P/40/Ila y 25 cm de espesor, incluido tapa y marco de fundicién ductil se-
gun especificaciones de la D.F.,, pates, elemento sifénico, parte proporcional de
excavacion, base y moldeo de tubo, y conexionados a la red y a las rejas, de
acuerdo a las especificaciones del Excmo. Ayuntamiento de Las Palmas de Gran
Canaria.
D02C0010 Excav. en zanjas, pozos cualquier terreno 4,000 M3 7,78 31,12
E28BC0010 Reg reforz D 600mm D400, vent. tapa/marco fund ductil 1,000 ud 119,87 119,87
P5.66 Anilla prefabricada de hormigon de 1m. diametro 1,20 m. 1,000 Ud 105,00 105,00
P5.67 Cono Prefabricado de hormigén D 60-120 altura 0,85 m. 1,000 Ud 81,26 81,26
P5.31.1 Codo de PVC 2300 mm. saneamiento 1,000 Ud 75,00 75,00
PEHE-1 HM/20/P/40/lla 0,600 M3 75,00 45,00
17.14 Mortero de cemento 1:4 0,015 M3 81,79 1,23
P11.5 Encofrado de madera plano oculto 2,000 M2 9,00 18,00
P9.2 Acero elaborado y listo para hormigonar 2,000 Kg 1,07 2,14
P5.28 Pate Polipropileno 4,000 Ud 8,54 34,16
01 Peodn 2,600 h 12,93 33,62
02 Oficial de primera 2,600 h 13,51 35,13
%MA Medios auxiliares y resto de obra 5,815 % 2,00 11,63
%Cl Costes indirectos..(s/total) 5,932 % 3,00 17,80
TOTAL PARTIDA 610,96
02.09 Reja de pluviales ud
Ud de reja para recogida de aguas pluviales, segin planos,en HM/20/P/40/1la
con reja articulada de fundicién ductil segun especificaciones de planos de deta-
lles, incluso excavacién, hormigén, reja, totalmente terminada.
D02C0010 Excav. en zanjas, pozos cualquier terreno 0,500 M3 7,78 3,89
PEHE-1 HM/20/P/40/lla 0,400 M3 75,00 30,00
P11.5 Encofrado de madera plano oculto 0,500 M2 9,00 4,50
17.14 Mortero de cemento 1:4 0,030 M3 81,79 2,45
P9.6 Rejillas articuladas fundicién ductil 1,000 Ud 65,00 65,00
01 Peon 1,000 h 12,93 12,93
02 Oficial de primera 1,000 h 13,51 13,51
%MA Medios auxiliares y resto de obra 1,323 % 2,00 2,65
%Cl Costes indirectos..(s/total) 1,349 % 3,00 4,05
TOTAL PARTIDA 138,98
02.10 Acometida saneamiento con tuber. Horm. vibrocomprimi. @400 ud
Ud. de arqueta acometida saneamiento a parcelas, terminada de acuerdo con las
especificaciones de Excmo. Ayuntamiento de Las Palmas de G. C,, i/ tapa de fundi-
cién ddctil, demolicion de la acometida existente , conexionado de tubos, forma-
cion de medias cafas etc.. Totalmente terminada
ADO1 Demolicion manual de fabricas de blogues, hormigon, ciclopeo etc 0,300 m3 48,04 14,41
P05.10_0 Tub. horm. vibrocomp. @400 1,250 ml 10,85 13,56
E28BA0050 Tapa cuadrada 400x400 mm, fundicion ductil C-250, SHCC 500, EJ-NORINCO 1,000 ud 55,00 55,00
021 1 Oficial + 1 Pedn 1,500 h 26,44 39,66
%MA Medios auxiliares y resto de obra 1,226 % 2,00 2,45
%Cl Costes indirectos..(s/total) 1,251 % 3,00 3,75
AMO8 Mortero 1:5 de cemento CEM IV/A(P) 32.5 N 0,025 m3 78,04 1,95
01.05 Excavacion medios manuales en cualquier tipo de terreno, i/p. 0,500 m® 69,19 34,60
01.07 Relleno de zanjas material excavacion o préstamo. 0,500 m? 8,00 4,00
TOTAL PARTIDA 169,38
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03 PAVIMENTOS
03.01 Relleno seleccionado bajo acera, aparcamientos y escaleras m?
M2 relleno seleccionado bajo acera y aparcamientos de 15 cms de espesor, con
material de prestamos, humedecido, compactado y nivelado.
02 Oficial de primera 0,050 h 13,51 0,68
01 Pedn 0,100 h 12,93 1,29
P00.12 Terreno granular de prestamos adecuado segun PG-3 0,150 m3 2,85 0,43
P00.01 Agua 0,010 m3 1,65 0,02
MP03 Compactador manual 150 kg (rana) 0,124 h 6,63 0,82
%MA Medios auxiliares y resto de obra 0,032 % 2,00 0,06
%Cl Costes indirectos..(s/total) 0,033 % 3,00 0,10
TOTAL PARTIDA 3,40
03.02 Bordillo prefab. hormigon 50x30x15 cm. ml
MI. Bordillo prefabricado de hormigén de 50x20x30 cm.de seccién recta, sobre
solera de hormigon HM-20 N/mm2. Tmax. 20 de 10 cm. de espesor, refuerzo de
10x10 cm. sentado con mortero seco 1/4 Incluso excavacién necesaria, rejunta-
do y limpieza. Perfectamente colocado y alineado incluso en rebajes. Terminado
segun planos de detalle. Se incluiran todos los medios de seguridad y salud nece-
sarios para la correcta ejecucion de la unidad de obra, asi como la gestion de los
residuos originados, y/o el acopio del material en obra si fuera necesario.
02 Oficial de primera 0,200 h 13,51 2,70
01 Pedn 0,200 h 12,93 2,59
17.14 Mortero de cemento 1:4 0,003 M3 81,79 0,25
B15.1 Bordillo pref. horm. 50x30x15 cm 2,000 u 3,25 6,50
E0223 Hormigén HA-25/P/20/11b 0,080 M3 90,00 7,20
%MA Medios auxiliares y resto de obra 0,192 % 2,00 0,38
%Cl Costes indirectos..(s/total) 0,196 % 3,00 0,59
TOTAL PARTIDA 20,21
03.03 Solera de HM/30/P/20/lla, espesor 15 cm. m?
Solera de HM/30/P/20/1lal de 15 cm. de espesor en base de pavimentos, extendi-
da y nivelada. Totalmente terminada.
AHM30 HM/30/P/20/11a 0,150 m3 104,01 15,60
AE01 Encofrado y deseconfrado en cimientos, zapatas y correas. 0,150 m2 8,88 1,33
MP10 Dumper volquete 4x4 ilconductor 0,060 h 17,71 1,06
01 Pedn 0,200 h 12,93 2,59
02 Oficial de primera 0,200 h 13,51 2,70
MP02 Vibrador 0,150 h 6,76 1,01
MHO4 Bomba de Hormigén 0,060 h 45,20 2,71
%MA Medios auxiliares y resto de obra 0,270 % 2,00 0,54
%Cl Costes indirectos..(s/total) 0,275 % 3,00 0,83
TOTAL PARTIDA 28,37
03.04 Pavimento de baldosa hidraulica 25x25 cm. 4 pastillas m?
M2. Pavimento de baldosa hidraulica de 25x25 de 4 pastillas color a elegir por la
D.F., colocada mediante cama de mortero de cemento y arena 1:4, p.p. de recreci-
do de arquetas existentes a cota definitiva, totalmente terminada. Asi mismo se
incluiran todos los medios de seguridad y salud necesarios para la correcta ejecu-
cion de la unidad de obra, como la gestion de los residuos originados y/o el aco-
pio del material en obra si fuera necesario.
02 Oficial de primera 0,400 h 13,51 5,40
01 Pedn 0,400 h 12,93 517
BALD.STD.1 Baldosa hidraulica 25x25 cm. 4 pastillas 1,000 m2 9,00 9,00
17.14 Mortero de cemento 1:4 0,002 M3 81,79 0,16
%MA Medios auxiliares y resto de obra 0,197 % 2,00 0,39
%Cl Costes indirectos..(s/total) 0,201 % 3,00 0,60
TOTAL PARTIDA 20,72
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03.05 Hormigon HM-25 en calzada m?
M3. Hormigon en masa, vibrado, de resistencia caracteristica HM-25 N/mm2,, ta-
mafio maximo 40 mm. y consistencia plastica, en pavimento de calzadas, acaba-
do con textura superficial rugosa.
021 1 Oficial + 1 Pedn 0,500 h 26,44 13,22
AHM30 HM/30/P/20/11a 1,000 m3 104,01 104,01
MP23 Regla vibradora 0,150 h 4,40 0,66
%Cl Costes indirectos..(s/total) 1,179 % 3,00 3,54
%MA Medios auxiliares y resto de obra 1,214 % 2,00 2,43
TOTAL PARTIDA 123,86
03.06 Desplazamiento equipo de asfalto Ud
Ud. Canon de desplazamiento de equipo de asfaltado: Extendedora de aglomera-
do, compactador, etc.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA 2.800,00
03.07 Fresado de pavimento asfaltico m?
M2. por centimetro de espesor de fresado de pavimento asfaltico con maquina
fresadora o levanta pavimentos, incluso carga de productos de desecho y poste-
rior limpieza de la superficie fresada asi como los traslados de la maquinaria a
obra.
MAO7 Fresadora de pavimento asfaltico 0,030 h 21,67 0,65
%MA Medios auxiliares y resto de obra 0,007 % 2,00 0,01
%Cl Costes indirectos..(s/total) 0,007 % 3,00 0,02
TOTAL PARTIDA 0,68
03.08 Mezcla bitum. caliente tipo AC16 surf D Tn
Tn. de Mezcla bituminosa en caliente Densa tipo AC16 surf D en capas de roda-
dura, extendida, compactada y totalmente terminada, incluye juntas cortadas con
compresor y sierra mecanica o maquina fresadora,el filler y el recrecido de las ta-
pas existentes con capa final de 6 cms de espesor de Hormigon traficc de weber
o similar, transporte y pesaje en bascula oficial autorizada por la Direccion Facul-
tativa. No incluye el ligante que se abona en unidad aparte.
AMB16D M.B.C AC16 surf D sin betin, en planta i/60 kg cemento aportacio 1,000 tn 38,00 38,00
03 Capataz 0,005 h 14,85 0,07
02 Oficial de primera 0,010 h 13,51 0,14
01 Pedn 0,030 h 12,93 0,39
MASF 0208 Camion bafiera 25 Tm 0,050 h 22,09 1,10
MASF 0220 Extendedora de mezcla asféltica 0,010 h 63,11 0,63
MASF 0225 Compactador vibrante 12 Tn. 0,010 h 21,59 0,22
P00.80 Hormigon especial traficos weber Trafic o similar 3,000 kg 1,00 3,00
MASF 0230 Compactador neumaticos 8 Tn. 0,010 h 18,93 0,19
%MA Medios auxiliares y resto de obra 0,437 % 2,00 0,87
%Cl Costes indirectos..(s/total) 0,446 % 3,00 1,34
TOTAL PARTIDA 45,95
03.09 Emulsion riego adher. o Imprim. kg
Kg. de Emulsién asfaltica en riego de adherencia o imprimacién totalmente ejecu-
tada.(1.00 kg/m2)
P00.101 Emulsion catidnica rotura rapida 1,000 kg 0,89 0,89
MASF 0241 Bituminadora trabajando 0,002 h 31,50 0,06
01 Pedn 0,002 h 12,93 0,03
%MA Medios auxiliares y resto de obra 0,010 % 2,00 0,02
%Cl Costes indirectos..(s/total) 0,010 % 3,00 0,03
TOTAL PARTIDA 1,03
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03.10 Betun asfaltico B-60/70 Tn
Tn. de Betun asfaltico en la fabricacién de mezclas bituminosas en caliente.
P20.03 Betun asfaltico B-60/70 i/transporte 1,000 tn 501,58 501,58
%MA Medios auxiliares y resto de obra 5,016 % 2,00 10,03
%Cl Costes indirectos..(s/total) 5116 % 3,00 15,35
TOTAL PARTIDA 526,96
03.11 P.A. A justificar
Partida alzada a justificar para acondicionamientos de rasantes en aceras
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA 4.000,00
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04 SENALIZACION
04.01 Panel direccional, fondo amarillo, tipo TS-210 ud
Panel direccional en desvios provisionales de trafico ejecutado en chapa de ma-
dera o metélica de dimensiones suficientes para la perfecta lectura del panel. Fon-
do en color amarillo e inscripciones en color negro. Incluso apoyos metalicos y
elementos de anclaje al suelo. Fabricado, transportado y colocado en el lugar de
uso.
P13.10 Panel tipo TS-210, indicacion de recorridos alternativos 1,000 ud 225,71 225,71
P13.01 Poste galvanizado 80x40x2 mm. 2,200 ml 10,25 22,55
AHM30 HM/30/P/20/11a 0,100 m3 104,01 10,40
02 Oficial de primera 0,200 h 13,51 2,70
01 Pedn 0,400 h 12,93 517
%Cl Costes indirectos..(s/total) 2,665 % 3,00 8,00
TOTAL PARTIDA 274,53
04.02 Valla metalica modular, Tipo Ayuntamiento (Amortizacion 25%) ud
Valla metélica modular, tipo Ayuntamiento, de 2,50 de largo y 1,10 m de altura,
(amortizacion = 25 %), incluso colocacion y posterior retirada.
01 Pedn 0,150 h 12,93 1,94
P90.01_2 Valla metélica amarilla de 2,50x 0,250 ud 33,16 8,29
%MA Medios auxiliares y resto de obra 0,102 % 2,00 0,20
%Cl Costes indirectos..(s/total) 0,104 % 3,00 0,31
TOTAL PARTIDA 10,74
04.03 MI de vallado de obra de 2 m. de altura ml
MI. de vallado de obra con valla metalica de 2m. de altura, con pies derechos ca-
da 2 m. y malla malla metalica grecada de acero galvanizada de 4 mm., incluidos
todos los cambios de situacion de la valla motivados por el desarrollo de las
obras.
01 Pedn 0,100 h 12,93 1,29
P90.01_1 Valla cerram obras acero galv h=2 m i/postes (amortizacion 25%) 0,250 m 27,84 6,96
%Cl Costes indirectos..(s/total) 0,083 % 3,00 0,25
TOTAL PARTIDA 8,50
04.04 Pasarela metalica de 2x1.2 con barandales (Amortizacién 50 %) ud
Ud. de pasarelas metalicas con barandillas de 1 m. de altura, incluso traslado y co-
locacion.Carga maxima 500 kG uniformemente repartidos. Incluidos todos los
cambios y traslados de situacion motivados por el desarrollo de las obras.
P90.16 Pasarela metalica 2x1.2 0,500 ud 260,50 130,25
%Cl Costes indirectos..(s/total) 1,303 % 3,00 3,91
TOTAL PARTIDA 134,16
04.05 Cinta de balizamiento bicolor ml
Cinta de balizamiento, bicolor (rojo y blanco), (amortizaciéon = 100 %), incluso co-
locacién y desmontaje.
01 Pedn 0,030 h 12,93 0,39
P90.08 Cinta bicolor rojo-blanco, balizamiento 1,000 ml 0,09 0,09
%MA Medios auxiliares y resto de obra 0,005 % 2,00 0,01
%Cl Costes indirectos..(s/total) 0,005 % 3,00 0,02
TOTAL PARTIDA 0,51




CUADRO DE DESCOMPUESTOS
RENOVACION DEL SANEAMIENTO EN LA CALLE RAFAEL GARCIA PEREZ -

copiGo RESUMEN CANTIDAD UD PRECIO  SUBTOTAL IMPORTE
05 SERVICIOS AFECTADOS
05.01 Servicios afectados PA

Reposicion de servicios afectados durante la ejecuciéon de los trabajos: Redes de
suministro eléctrico, alumbrado publico, telefonia, abastecimiento de aguas, tras-
lado de parada de guaguas etc.

Sin descomposicion

TOTAL PARTIDA 2.000,00
05.02 Deteccion de Servicios afectados ud.

localizacion de servicios enterrados mediante geo-radar de toda la superficie de
la obra incluyendo transporte de equipos, ejecucion de trabajo de campo. Elabo-
racién de informe incluso plano de planta con servicios localizados y marcaje in
situ, especificando trazado y profundidad, mediante spray de pintura y/o estaqui-
llado, de las canalizaciones detectadas.

Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA 2.000,00
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
RENOVACION DEL SANEAMIENTO EN LA CALLE RAFAEL GARCIA PEREZ -

CODIGO RESUMEN CANTIDAD UD PRECIO  SUBTOTAL IMPORTE
06 GESTION DE RESIDUOS
06.01 Canon de vertido de residuos tierras y piedra tn

Canon de vertido de tierras y piedras sin sustancias peligrosas (tasa vertido), con
cddigo 170504 segun la Lista Europea de Residuos (LER) publicada por Orden
MAM/304/2002, a gestor de residuos autorizado por la Consejeria de Medio Am-
biente, para operaciones de valorizacidn o eliminacion, segin RD 105/2008 y la
Ley 22/2011.

Sin descomposicion

TOTAL PARTIDA 2,58
06.02 Canon de vertido de residuos de asfalto tn

Canon de vertido controlado de mezclas bituminosas sin contenido en alquitran
de hulla (tasa vertido), con cédigo 170302 segun la Lista Europea de Residuos
(LER) publicada por Orden MAM/304/2002, a gestor de residuos autorizado por
la Consejeria de Medio Ambiente, para operaciones de valorizacion o elimina-
cion, segun RD 105/2008 y la Ley 22/2011.

Sin descomposicion

TOTAL PARTIDA 5,82
06.03 Canon de vertido de residuos mezclados de demolicion tn

Canon de vertido controlado en planta de gestor autorizado de residuos de hor-
migon limpio sin armadura de cédigo 170101, segun el catadlogo Europeo de Re-
siduos (ORDEN MAM/304/2002)

Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA 12,81

1
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endesa distribUCién Condicionantes técnicos de Endesa Distribucidn Eléctr

CONDICIONANTES TECNICOS DE ENDESA DISTRIBUCION ELECTRICA

Acompafando la informacién aportada de planos, Endesa Distribucién Eléctrica pone
en su conocimiento los condicionantes a seguir al realizar trabajos en proximidad de
nuestras instalaciones:

e Elplano que se les envia refleja la situacion aproximada de las instalaciones de
Endesa Distribucion Eléctrica.

e La informacion aportada es confidencial y de uso exclusivo para el que se
solicita, siendo responsabilidad del solicitante el uso indebido de la misma.

e Los datos contenidos en los planos tienen caracter orientativo: siendo
necesaria la correcta ubicacion “in situ”.

e El envio de esta informacién no supone la autorizacién ni conformidad por
parte de Endesa Distribucidn Eléctrica al proyecto de obra en curso, ni exonera
a quienes lo ejecutaran de las responsabilidades en que incurran por dafios y
perjuicios a nuestras instalaciones.

e Si el inicio de la ejecucidon material de los trabajos objeto de esta solicitud es
superior a tres a meses de la fecha actual, debera solicitar de nuevo los
servicios existentes para garantizar el grado de actualizacién de la informacién.

e De acuerdo al RD223/2008, ITC-LAT-06, apartado 4.11 deberdn comunicar el
inicio de las actuaciones con 24 horas de antelacion.

e Antes del inicio de los trabajos es condicion imprescindible la correcta
ubicacién “in situ” de las instalaciones, por lo que 48 horas antes de comenzar
los trabajos o de realizar catas de investigacién debe ponerse en contacto con
el contacto de Endesa Distribucion Eléctrica indicado en las condiciones
generales que aceptd previamente a la descarga, para identificar las
instalaciones en campo en caso que fuese necesario.

e Queda terminantemente prohibido el acopio de materiales o equipos sobre las
canalizaciones eléctricas, arquetas, ventilaciones o tapas de acceso,
garantizandose en todo momento el acceso a las instalaciones a fin de efectuar
los trabajos de mantenimiento y conservacién adecuados

e Siempre que por la ejecucion de los trabajos, las instalaciones eléctricas
afectadas queden al descubierto, se comunicara al contacto de Endesa
Distribucion Eléctrica indicado en las condiciones generales que acepto
previamente a la descarga, cumpliéndose la normativa interna sobre restitucion
de proteccion a cables (ver apartado RECOMENDACIONES BASICAS EN LA
REALIZACION DE OBRAS CON EXISTENCIA DE RED ELECTRICA). Esta
circunstancia se mantendra el tiempo minimo imprescindible.

e La Empresa que ejecute trabajos en las proximidades de instalaciones de
Endesa Distribucién Eléctrica debera tener en el lugar de trabajo los planos de
las instalaciones existentes en la zona.
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endesa distribUCién Condicionantes técnicos de Endesa Distribucidn Eléctr

e Debera comunicarse a Endesa Distribucion Eléctrica la aparicion de cualquier
registro o accesorio complementario de la instalacién eléctrica, identificado
como tal, o que presumiblemente se crea pueda formar parte de ella, siempre
gue no esté definido en los planos de servicios suministrados.

e Silos trabajos a realizar afectan a tapas de arquetas, ventilaciones o tapas de
acceso a instalaciones serd necesario restituirlas a la nueva cota de rasante,
dejando las instalaciones afectadas libres de materiales de obra.

e En el supuesto de sufrir daflos en sus instalaciones, Endesa Distribucion
Eléctrica se reserva el derecho a emprender las acciones legales que
considere oportunas, asi como reclamar las indemnizaciones a que haya lugar.

e Con objeto de garantizar la seguridad de las personas y de las instalaciones,
cuando las obras a realizar sean canalizaciones (gas, comunicaciones, agua,
etc.), se tendra en cuenta la exigencia de distancias minimas de separacién en
paralelismos y cruzamientos entre servicios de acuerdo a la reglamentacion
vigente (RD223/2008, REBT 2002 y RD1955/2000). En el caso de que no
puedan mantenerse las distancias minimas indicadas, debe informarse a
Endesa Distribucién Eléctrica, para adoptar las medidas de proteccién que se
consideren convenientes.

e Los trabajos en proximidad se efectuara con medios manuales, quedando
prohibido, por razones de seguridad, la utilizacibn de medios mecanicos,
permitiéndose exclusivamente el uso de martillo mecéanico de mano para la
rotura del pavimento.

e Si fuese necesario disponer de mas informacién acerca de las instalaciones,
rogamos nos lo soliciten por escrito y con anterioridad al inicio de los trabajos.

e Ponemos a su disposicidn el teléfono de nuestro Centro de Atencidn al Cliente
para que comuniquen de inmediato cualquier incidencia que pueda suponer
riesgo y/o afectacion a las instalaciones eléctricas:

Andalucia: 902 516 516
Aragén: 902 511 551
Baleares: 902 534 902
Canarias: 902 519 519
Catalufia: 902 536 536
Extremadura: 902 516 516
Soria: 902 511 551

OO0OO0OO0OO0OO0O0

Para mayor informacién, remitir las consultas al contacto de Endesa Distribucion
Eléctrica indicado en las condiciones generales que acept6 previamente a la descarga.
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endesa distribUCién Condicionantes técnicos de Endesa Distribucidn Eléctr

RECOMENDACIONES BASICAS EN LA REALIZACION DE OBRAS
CON EXISTENCIA DE RED ELECTRICA

RECOMENDACIONES DE SEGURIDAD

1. Como cumplimiento del articulo 24 apartado 2 de la Ley 31 de 1995 de Prevencion
de Riesgos Laborales, les informamos de los riesgos inherentes a la propia
instalacion eléctrica: riesgo de paso de corriente y riesgo de cortocircuito.

2. El personal que efectle la apertura, en el momento de realizacion de catas para la

localizacién de cables eléctricos, afiada a su equipo de proteccién individual (EPI),

elementos que aumenten la seguridad personal ante posibles contactos eléctricos,
directos e indirectos, y cortocircuitos, tales como:
a. Guantes aislantes que se puedan colocar debajo de los de protecciéon
mecanica.
b. Botas aislantes
c. Gafas de proteccién

Senfalizar la zona de existencia de cables.

No descubrir los cables hasta que no sea necesario.

Mantener descubiertos los cables el menor tiempo posible.

Si se ha de trabajar en proximidad de cables descubiertos, taparlos con placas de

neopreno y si estan en el paso de personas disponer de elementos que eviten

pisar los cables.

7. Sujetar los cables mediante placas de neopreno y cuerdas aislantes, si por motivos
de ejecucion de la obra hubiera cables descolgados, de forma que no queden
forzados ni con angulos cerrados, de forma que mantengan su posicion inicial.

8. Realizar las operaciones 5y 6 bajo supervision de personal cualificado.

ouAw

RECOMENDACIONES PARA LA REALIZACION DE CATAS

Realizar las catas manualmente, ayudandose de la paleta para hacer micro catas de
20 cm de profundidad.

Se recomienda que la anchura de la cata sea de 60 cm en el sentido de la
canalizacién y de 50 cm como minimo en sentido transversal a cada lado de:

e La futura traza de la canalizacion
e La cota del eje de la canalizacion

RESTITUCION DE LAS PROTECCIONES DE LOS CABLES

Las lineas eléctricas deben quedar protegidas de posibles agresiones externas, y por
ello se han de sefializar y proteger. Una vez se haya descubierto un cable o cables
eléctricos se debe restituir las protecciones segun se recogen en los procedimientos
de Endesa Distribucion Eléctrica DMHO01 (MT) y CMLO03 (BT).

En caso de dudas o configuraciones complejas, consultar con el contacto de Endesa
Distribucion Eléctrica indicado en las condiciones generales que aceptd previamente a
la descarga.

Todas estas indicaciones quedan supeditadas a las instrucciones puntuales del
personal técnico de Endesa Distribucién Eléctrica.
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Yelefonica

NOTA INFORMATIVA SOBRE CONDICIONANTES TECNICOS DE LA
INFRAESTRUCTURA TELEFONICA DE ESPANA

INFORMACION SOBRE PLANOS

Telefénica ha dispuesto componentes informacionales que permiten a los
usuarios de Inkolan obtener de forma centralizada informacién de la
infraestructura de Red de Telecomunicaciones, siendo ésta de caracter
orientativo, tanto en lo que se refiere a la situacion en superficie como a la cota
de terreno. En este ambito es necesario indicar que:

* En la informacion grafica extraida, las infraestructuras subterrdneas se
reflejan sin coordenadas geograficas ni acotaciones de distancia a
elementos del dominio publico. Este hecho es debido a varias razones:
La informacion reflejada corresponde a instalaciones con distintas
antigiiedades, en ocasiones con décadas de existencia, por lo tanto, su
localizacion puede albergar cierta imprecision respecto de los distintos
elementos, los cuales estan sometidos a constantes modificaciones
(creacion, ampliacién o eliminacion de aceras, variacion de alineaciones,
modificacion de vias, etc.), las cuales pueden suponer variaciones no
recogidas en la informacion grafica suministrada.

* Por consiguiente, cualquier interpretacion basada exclusivamente en
distancias escalables puede resultar errébnea y constituye una
interpretacion equivocada de la informacion grafica que les facilitamos.
De ahi que advirtamos que en tal caso es responsabilidad del solicitante
el que se produzca un dafio a nuestras instalaciones.

* En caso de que la informacion denote infraestructuras telefénicas en
zona de obra o sus inmediaciones, el procedimiento adecuado para
determinar la exacta ubicacion de éstas seria mediante el analisis de los
elementos visibles de dicha infraestructura (tapas de arquetas, tapas de
Camaras de Registro, salidas a fachada,...) y la localizacién por catas
realizadas con medios manuales, nunca por maquinaria pesada.

En caso de cualquier duda, también pueden solicitarnos la realizacién conjunta
de replanteos con los técnicos habilitados por Telefonica.

Condicionantes técnicos de la Infraestructura defdica de Espafa
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SEPARACION CON OTROS SERVICIOS

Se deben respetar las distancias minimas entre el prisma de la canalizacion y
la tuberia o cable de la canalizacion ajena.

En el caso de que las canalizaciones transcurran de forma paralela, se debe
observar que las distancias minimas sean de 25 cm para el caso de alta tension
Esta distancia debe de medirse entre la parte mas préxima del prisma de
canalizacion y el conducto o cable de energia.

Para el caso de redes de baja tension dicha separacion sera de 20 cm

Si son instalaciones de agua, gas alcantarillado se deben observar 30 cm.

CRUCES

Si fuese necesario descubrir o cruzar en algun punto la red de Telefonica
existente los trabajos deberan realizarse exclusivamente mediante medios
manuales, quedando sometida autorizaciéon de Telefonica la utilizacion de
medios mecanicos tales como Retroexcavadoras.

Los cruces o paralelismos con la canalizacion existente deberan respetar el
prisma de hormigon protector de los tubos

PARALELISMOS

En el caso de paralelismo, se evitara el contacto directo entre el hormigon de la
nueva canalizaciéon con el hormigobn de la existente, mediante una capa
separadora y en el caso de cruce, la nueva canalizacion debera discurrir por
debajo de la existente.

DESCUBIERTOS DE CANALIZACIONES

Si la canalizacion hubiera de ser descubierta, se aseguraran las paredes de la
zanja mediante entibacion, y se tomaran las medidas oportunas que garanticen
la indeformabilidad y defensa contra golpes del prisma de hormigén.

La reposicion de la canalizacion descubierta debera contemplar la instalacion
de una en todo el ancho/largo de la canalizacion, situada sobre el material
granular todo uno, convenientemente compactado, y cubierto con una placa de
hormigon de al menos 30cm de espesor, previo al enlosado o pavimentado.

Los tubos y estructuras que queden al descubierto se soportaran segun
normativa técnica.

Condicionantes técnicos de la Infraestructura defdica de Espafa
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ZANJAS

Al hacer el trazado de la zanja se pondra especial cuidado para evitar en lo
posible el encuentro con canalizaciones de Telefonica

REPOSICION DEL PAVIMENTO

Se efectuaran de acuerdo con las disposiciones de lo municipios y demas
organismos afectados, conservando los mismos espesores composiciones y
dosificaciones de las distintas capas que forman el pavimento demolido, asi
como el tratamiento y sellado de las capas superficiales, la sefalizacion
horizontal afectada, acabado de juntas, mallazos, cunetas rigolas bordillos, etc
En caso de realizarse labores de refuerzo del firme o pavimentacion que
afectase a los registros existentes (tapas de arquetas) las citadas tapas
deberan ser colocadas a la misma rasante resultante de la nueva
pavimentacion, y los marcos de dichas tapas se cimentaran mediante hormigén
de alta resistencia en toda su superficie de apoyo, evitando en todo momento
huecos que permitan el hundimiento o flexion de dicho marco.

GESTION RESIDUOS

Los residuos generados como resultado de obras de construccion y/o
demolicion seran gestionados por la empresa ejecutora conforme a la Ley
10/1998, de 21 de Abril de Residuos ademéas del Catdlogo Europeo de
Residuos (CER), aprobado por las Instituciones Comunitarias

También las normativas comunitarias principalmente la Directiva 2006/12/CE
del Parlamento y del Consejo de 5 de Abril.

Si se produjeran residuos de caracter peligroso que se deriven del desarrollo
de la actividad realizada, se aplicara el régimen general de dichos residuos,
constituido por la propia Ley 10/1998 y por el Real Decreto 952/1997, que
modifica el Real Decreto 833/1988

Como aplicacién directa de este acervo legal y las buenas practicas exigibles a
las empresas del sector de servicios se tendra en cuenta para que cualquier
trabajo durante su ejecucion y posterior a ella se realice bajo estas normas con
el fin de evitar perjuicios a Telefonica y a toda la sociedad.

MANIPULACION DE CABLES

El cableado existente, en caso de necesidad de ser manipulado, debera ser
realizado por personal especializado en el manejo de cables siempre bajo la
supervision de Telefonica

Condicionantes técnicos de la Infraestructura defdica de Espafa
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VARIACION DE CANALIZACIONES

Para la realizacion de variaciones de la canalizacion existente, las nuevas obras
necesarias deberan ser consensuadas con Telefénica y realizadas por cuenta
de la empresa solicitante/ejecutora de las obras.

Previo a la variacion del cableado a la nueva canalizacion, esta debera ser
revisada con la presencia del personal autorizado por Telefénica. Asi mismo el
desvio del cableado existente deberd ser realizado mediante una Empresa
Colaboradora de Telefénica y pagados todos los gastos directamente a esta,
por parte de la empresa solicitante/ejecutora de las obras.

El régimen econdmico de la variacion resultara ser conforme a la legislacion
vigente en materia de Instalaciones Telefénicas

SINIESTROS

Como resultado de las distintas obras que se lleven a cabo los bienes de
Telefonica de Espafia estan sometidos a una cantidad de riesgos muy
importante que se derivan del tipo de servicio que proporciona la empresa, de
su ubicacién, importancia estratégica, tecnologia punta, etc.

Cuando alguno de estos riesgos, que siempre son inciertos, posibles y
aleatorios, se pone de manifiesto, suele llevar aparejado una pérdida
econdmica o patrimonial (dafios) para la empresa. En este caso se dice que ha
habido un siniestro.

para llevar a cabo la oportuna reclamaciéon de derechos describimos el proceso
y proceso de tramitacion a seguir, se establece la siguiente clasificacion:

Dafios a reclamar al causante.
Dafos con cobertura de aseguramiento.

o Dafios a reclamar al causante.

Son siniestros que afecten a un bien titularidad de Telefénica (0 se encuentre
bajo su custodia o responsabilidad) o a las personas que prestan su servicio en
esta entidad, en los que haya intervenido un tercero conocido y exista
posibilidad de facturar el correspondiente resarcimiento de gastos al
responsable del dafio o la reparacion necesaria cuando el causante sea un
contratista en la realizacion de obras para Telefonica.

En este caso una vez conocidos los hechos, Telefonica realizara un parte de
siniestro en 72 Horas y procediendo a la reparacion del citado siniestro. Una
vez finalizada la reparacion se valorara el coste que ha supuesto la reparacion
ademas de calcular el lucro cesante producido como consecuencia de la
siniestro. Como resultado se emitird factura al causante para que realice el

pago
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o Darfios con cobertura de aseguramiento.
Son aquellos dafios causados por terceros desconocidos o por causas fortuitas

Para aquellos siniestros calificados de catastrofes se reclama al Consorcio de
Compensacion de Seguros

PREVENCION RIESGOS LABORALES

La empresa que desarrolle los trabajos tendra en cuenta lo especificado en la
normativa de Prevencion de Riesgos Laborales para las actividades que vayan
a realizar.

COORDINACION DE ACTUACIONES

Para cualquier informaciéon complementaria a la suministrada, y con un plazo
minimo de 48 horas previas a la actuacion sobre la canalizacidon existente, los
interesados disponen, a través de la informacion suministrada por INKOLAN de
los contactos adecuados en cada Ingenieria territorial de Telefonica de Espafia.

Condicionantes técnicos de la Infraestructura defdica de Espafa
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Normativa basica de Referencia

Ley 31/1995 de Prevencién de Riesgos Laborales.

Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24
de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales,
en materia de coordinacion de actividades empresariales

UNE EN-ISO 14001:1996, "Sistemas de Gestion Medioambiental.
Especificaciones y directrices para su utilizacion". AENOR.

Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos (B.O.E. nimero 96, de 22 de abiril
de 1998)

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y
gestion de los residuos de construcciéon y demolicion (B.O.E. nimero 38, de
13 de febrero de 2008)

Decreto de 13 de Mayo 1954 Teléfonos y Telégrafos. Ocupaciones de
Dominio publico

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones
de valorizacién y eliminacion de residuos y la Lista Europea de Residuos
(B.O.E. numero 43, de 19 de febrero de 2002)

AVISO SOBRE CONFIDENCIALIDAD: La informacién contenida en este documento ti@néater
confidencial y es propiedad de TELEFONICA DE ESPARE ESPARNA, S.A.U. En consecuencia no
esta permitida su divulgacion, comunicacién a texe reproduccion total o parcial por cualquiediog
ya sea mecanico o electrénico, incluyendo estailpimdéin la traduccion, uso de ilustraciones o p&ano
microfilmacion, envio por redes o almacenamientbases de datos o ficheros en cualquier formato, si
autorizacion expresa de TELEFONICA DE ESPANA, S.A.U

TELEFONICA DE ESPANA, S.A.U. se reserva el uso diiaciones legales en caso de incumplimiento.
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LEYENDA SIMBOLOGIA DE LAS REDES PUBLICADAS - SOCIOS

PLANO COMPLETO PLANO INICIAL
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LEYENDA SIMBOLOGIA DE LAS REDES PUBLICADAS - SOCIOS
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MEMORIA PARA EL TRATAMIENTO Y GESTION DE RESIDUOS GENERADOS EN OBRA

ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

1. INTRODUCCION.

De acuerdo con el Real Decreto 105/2008 de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de
los residuos de construccién y demolicién, y la Ley 1/1999 de 29 de enero de Residuos de Canarias, se
presenta el Estudio de Gestion de Residuos de Construccion y Demolicion del proyecto denominado
“RENOVACION DEL SANEAMIENTO EN LA CALLE RAFAEL GARCIA PEREZ” cuyo promotor es el
Ayuntamiento de Las Palmas de G.C.

2. IDENTIFICACION DE RESIDUOS.

La identificacién de los residuos a generar, se realiza mediante la codificacion de la Lista Europea de
Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus modificaciones posteriores.

Los residuos se han dividido en tres subcategorias, A1 y A2 como no peligrosos y A3 como peligrosos, que
Se exponen a continuacion:

RCDs de Nivel | (A1).- Residuos generados por el desarrollo de las obras de infraestructura del Servicio de
Proyectos y Obras Viarias del Ayuntamiento de Las Palmas de Gran Canaria, contenidas en los diferentes
proyectos desarrollados, siendo resultado de los excedentes de excavacién de los movimientos de tierra
generados en el transcurso de dichas obras y no compensados en la propia traza. Se trata, por tanto, de las
tierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras de excavacion.

RCDs de Nivel Il (A2).- residuos generados principalmente en las actividades propias del sector de la
construccion, de la demolicion y de la implantacién de servicios. Son residuos no peligrosos que no
experimentan transformaciones fisicas, quimicas o bioldgicas significativas.

Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni quimicamente ni de ninguna
otra manera, ni son biodegradables, ni afectan negativamente a otras materias con las que entran en contacto
de forma que puedan dar lugar a contaminacién del medio ambiente o perjudicar a la salud humana. Se
contemplan los residuos inertes procedentes de obras de construccién y demolicién, incluidos los de obras
menores de construccion.

RCDs PELIGROSOS (A3).- Aquellos que figuren en la lista de residuos peligrosos, aprobada en el Real
Decreto 952/1997, asi como los recipientes y envases que los hayan contenido. Los que hayan sido calificados
como peligrosos por la normativa comunitaria y los que pueda aprobar el Gobierno de conformidad con lo
establecido en la normativa europea o en convenios internacionales de los que Espana sea parte.

Los residuos a generados seran tan solo los marcados a continuacion de la Lista Europea establecida en la

Orden MAM/304/2002. No se consideraran incluidos en el cémputo general los materiales que no superen 1m3
de aporte y no sean considerados peligrosos y requieran por tanto un tratamiento especial.
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MEMORIA PARA EL TRATAMIENTO Y GESTION DE RESIDUOS GENERADOS EN OBRA

A.1.: RCDs Nivel |

1. TIERRAS Y PETREOS DE LA EXCAVACION

- [170504 Tierras y piedras que no contienen sustancias peligrosas (no
compensado)

A.2.: RCDs Nivel Il

RCD: Naturaleza no pétrea

1. Asfalto
X |17 0302 Mezclas bituminosas distintas a las del cédigo 17 03 01 (no
contienen alquitréan de hulla)
2. Madera
- |17 02 01 Madera
3. Metales
- [170405 Hierro y Acero
- |17 0406 Metales mezclados
- |17 04 11 Cables distintos de los especificados en el cddigo 17 04 10
4. Papel
- 2001 01 Papel
5. Plastico
- |170203 Plastico
6. Vidrio
- 170202 Vidrio

RCD: Naturaleza pétrea

1. Arena Grava y otros aridos

- 1010408 Residuos de grava y rocas trituradas (que no contienen sustacias
peligrosas) distintos de los mencionados en el cddigo 01 04 07,
(Residuos que contienen sustancias peligrosas procedentes de la
transformacién fisica y quimica de minerales no metalicos)

- 1010409 Residuos de arena y arcilla
2. Hormigoén
- |17 01 01 Hormigén

3. Ladrillos , azulejos y
otros ceramicos

X (170108 Tejas y materiales ceramicos

- [170107 Mezclas de hormigén, ladrillos, bloques, tejas y materiales
ceramicos distintas de las especificadas en el codigo 1 7 01 06.

4. Piedra

- 170904 | RDCs mezclados distintos a los de los codigos 17 09 01, 02 y 03

A.3. RCD: Potencialmente peligrosos y otros
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MEMORIA PARA EL TRATAMIENTO Y GESTION DE RESIDUOS GENERADOS EN OBRA

1. Basuras
20 02 01 Residuos biodegradables
20 03 01 Mezcla de residuos municipales
Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla (macadam
17 03 01 asfaltico)
Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras
1704 10 sustancias peligrosas
17 06 01 Materiales de aislamiento que contienen Amianto
Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias
17 06 03 peligrosas
17 06 05 Materiales de construccién que contienen Amianto
Materiales de construccién a partir de yeso contaminados con
17 08 01 sustancias peligrosas
17 09 01 Residuos de construccion y demolicién que contienen mercurio
17 09 02 Residuos de construccion y demoliciéon que contienen PCB's
Otros residuos de construccién y demolicion que contienen
17 09 03 sustancias peligrosas
17 06 04 Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01 y 03
17 05 03 Tierras y piedras que contienen sustancias peligrosas
17 05 05 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas
150202 Absorventes contaminados (trapos,...)
13 02 05 Aceites usados (minerales no clorados de motor,...)
16 01 07 Filtros de aceite
20 01 21 Tubos fluorescentes
16 06 04 Pilas alcalinas y salinas
16 06 03 Pilas botén
150110 Envases vacios de metal o plastico contaminado
08 01 11 Sobrantes de pintura o barnices
14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados
07 07 01 Sobrantes de desencofrantes
1501 11 Aerosoles vacios
16 06 01 Baterias de plomo
13 07 03 Hidrocarburos con agua
17 09 04 RDCs mezclados distintos cédigos 17 09 01, 02 y 03
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MEMORIA PARA EL TRATAMIENTO Y GESTION DE RESIDUOS GENERADOS EN OBRA

3. ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE RESIDUOS GENERADOS.

En base a los datos del presupuesto y la estimacion de los materiales que no pueden medirse con
exactitud, los valores de residuos generados en la obra son:

|IGESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION (RCD) |

Estimacion de residuos en obra

Tn V
Residuos totales de obra 519,90 268,40

A.1.: RCDs Nivel I (tierras y materiales pétreos no contaminados, procedentes de excavacion)

Tn d V

Toneladas de cada] Densidad tipo m3 Volumen de
tipo de RDC (entre 2,2y 1,5) Residuos

Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RDC

1. TIERRAS Y PETREOS DE LA EXCAVACION

Terreno no compensado en

Tierras y pétreos procedentes de la excavacion .
perfiles

tomados directamente desde los datos de proyecto

0,00 1,80 0,00

A.2.: RCDs Nivel II (residuos no peligrosos sin modificaciones fisicas, quimicas o bioldgicas significativas)

n d Vv

Toneladas de cada| Densidad tipo m?3 Volumen de
tipo de RDC (entre 2,5y 0,6) Residuos

Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RDC Tipo de material residual

RCD: Naturaleza no pétrea

1. Asfalto Firmes fresados o demolidos 147,10 2,40 61,29
2. Madera Podas y talas, etc 0,00 0,60 0,00

3. Metales Biondas, etc 0,00 7,85 0,00

4. Papel Procedencias diversas 0,00 0,90 0,00

5. Plastico Procedencias diversas 0,00 0,90 0,00

6. Vidrio Procedencias diversas 0,00 1,50 0,00

TOTAL estimacion 147,10 61,29
RCD: Naturaleza pétrea

1. Arena Grava y otros aridos (arcilla, limo) desbroce del terreno 312,30 1,80 173,50
2. Hormigon demoliciones 0,00 2,45 0,00

3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos demoliciones 0,00 2,00 0,00

4. Piedra (%arena, grava,etc..) desbroce del terreno 0,00 1,80 0,00

5. Residuos de demolicion sin clasificar demoliciones 60,50 1,80 33,61

TOTAL estimacion 372,80 207,11

A.3.: RCDs Potencialmente peligrosos y otros

1. Basuras basuras generadas en obra 0,00 0,90 0,00
2. Potencialmente peligrosos y otros basuras peligrosas y otras 0,00 0,50 0,00
TOTAL estimacion 0,00 0,00

4. MEDIDAS DE SEGREGACION IN SITU
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MEMORIA PARA EL TRATAMIENTO Y GESTION DE RESIDUOS GENERADOS EN OBRA

Tal como se establece en el art. 5. 5. y la disposicién final cuarta. Entrada en vigor, del REAL
DECRETO 105/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia, por la que se regula la produccion y
gestion de los residuos de construccién y demolicion, los residuos de construccién y demolicion deberan
separarse en las siguientes fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la
cantidad prevista de generacién para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

- Para obras iniciadas antes de seis meses desde la entrada en vigor del real decreto (hasta 1 Agosto
2008):

No es obligatoria la separacion en fracciones establecida por dicho articulado.

- Para obras iniciadas transcurridos seis meses desde la entrada en vigor del real decreto (desde 1
de Agosto 2008 hasta 14 de Febrero 2010):

Hormigén 160,00 T
Ladrillos, tejas, ceramicos 80,00 T
Metales 400T
Madera 2,00T
Vidrio 200T
Plasticos 1,00 T
Papel y carton 1,00T

- Para obras iniciadas transcurridos dos ainos desde la entrada en vigor del real decreto (a partir de
14 de Febrero 2010):

Hormigén 80,00 T
Ladrillos, tejas, ceramicos 40,00 T
Metales 2,00T
Madera 1,00 T
Vidrio 1,00T
Plasticos 050T
Papel y carton 050T

Para el presente estudio de gestién de residuos de construccion y demolicién, se estiman y prevén las
siguientes fracciones y pesos totales de las mismas:

Tonelaje de residuos reales de obra
Hormigon 0,000
Ladrillos, tejas, ceramicos 0,000
Metal 0,000
Madera 0,000
Vidrio 0,000
Plastico 0,000
Papel y carton 0,000

Medidas empleadas (se marcan las casillas segun lo aplicado):
Renovacion del saneamiento en la Calle Rafael Garcia Pérez
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Eliminacion previa de elementos desmontables y/o peligrosos

Derribo separativo / segregacidon en obra nueva (egj.: pétreos, madera, metales,
plasticos + cartéon + envases, organicos, peligrosos...). Solo en caso de superar las
fracciones establecidas en el articulo 5.5 del RD 105/2008

Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado”, y
posterior tratamiento en planta

Los contenedores o sacos industriales empleados para el almacenaje y transporte de los residuos,
cumpliran las especificaciones técnicas pertinentes, para el cumplimiento del articulo 19.2 de la Ley de
Residuos de Canarias 1/1999.

5. PREVISION DE REUTILIZACION EN OBRA U OTROS EMPLAZAMIENTOS.

En caso de ser posible la reutilizacion en obra de ciertos materiales, no contaminados con materiales
peligrosos, se marcaran las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los materiales (propia
obra o externo).

OPERACION PREVISTA DESTINO INICIAL
No hay previsién de reutilizacién en la misma obra o en Externo
X | emplazamientos externos, simplemente serén

transportados a instalaciones de gestor autorizado

Reutilizacién de tierras procedentes de la excavacién Propia Obra

Reutilizacién de residuos minerales o pétreos en aridos
reciclados

Reutilizaciéon de materiales ceramicos

Reutilizacién de materiales no pétreos: madera, vidrio...

Reutilizacion de materiales metélicos

Otros (indicar)

6. OPERACIONES DE VALORIZACION IN SITU.

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los materiales no
contaminados (propia obra o externo).

OPERACION PREVISTA

No hay previsién de reutilizacién en la misma obra o en emplazamientos externos,
simplemente serén transportados a instalaciones de gestor autorizado

Utilizacion principal como combustible o como otro medio de generar energia

Recuperacion o regeneracion de disolventes

Reciclado o recuperacion de sustancias organicas que utilizan no disolventes

Renovacion del saneamiento en la Calle Rafael Garcia Pérez
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MEMORIA PARA EL TRATAMIENTO Y GESTION DE RESIDUOS GENERADOS EN OBRA

Reciclado o recuperacién de metales o compuestos metalicos

Reciclado o recuperacion de otras materias organicas

Regeneracién de 4cidos y bases

Tratamiento de suelos, para una mejora ecolégica de los mismos

Acumulacion de residuos para su tratamiento segun el Anexo II.B de la Comision
96/350/CE

Otros (indicar)

7. DESTINO PREVISTO PARA LOS RESIDUOS.

Las empresas de Gestién y tratamiento de residuos estaran en todo caso autorizadas por la Comunidad
Auténoma de Canarias para la gestion de residuos no peligrosos.

Terminologia:

= RCD: Residuos de la Construccién y la Demolicién
= RSU: Residuos Sélidos Urbanos

= RNP: Residuos NO peligrosos

= RP: Residuos peligrosos

Renovacion del saneamiento en la Calle Rafael Garcia Pérez

8



MEMORIA PARA EL TRATAMIENTO Y GESTION DE RESIDUOS GENERADOS EN OBRA

A.1.: RCDs Nivel | |
1. TIERRAS Y PETREOS DE LA EXCAVACION Tratamiento Destino Cantidad m3
17 0504 |Tierras y piedras que no contienen sustancias peligrosas (no compensado) Sin tratamiento esp. Restauracion / Vertedero 0,00
A.2.: RCDs Nivel Il |
RCD: Naturaleza no pétrea | 1 Tratamiento | Destino | Cantidad m3
1. Asfalto
X 1170302 Mezclas bituminosas distintas a las del cdigo 17 03 01 (no contienen alquitran de hulla) | [Reciclado |Planta de reciclaje RCD 61,29
2. Madera
170201 Madera | [Reciclado [ Gestor autorizado RNPs 0,00
3. Metales
170405 Hierro y Acero Reciclado
17 0406 Metales mezclados Reciclado Gestor autorizado RNPs 0,00
17 04 11 Cables distintos de los especificados en el cddigo 17 04 10 Reciclado
4. Papel
200101 Papel | [Reciclado [Gestor autorizado RNPs 0,00
5. Plastico
170203 Plastico | [Reciclado [Gestor autorizado RNPs 0,00
6. Vidrio
1702 02 Vidrio | IReciclado [ Gestor autorizado RNPs 0,00
RCD: Naturaleza pétrea | 1 Tratamiento | Destino | Cantidad m3
1. Arena Grava y otros aridos
010408 Residuos de grava y rocas trituradas (que no contienen sustacias peligrosas) distintos de los
mencionados en el codigo 01 04 07, (Residuos que contienen sustancias peligrosas procedentes
de la transformacion fisica y quimica de minerales no metalicos) Reciclado Planta de reciclaje RCD 0,00
0104 09 Residuos de arena y arcilla Reciclado Planta de reciclaje RCD 0,00
2. Hormigén
170101 Hormigon |Reciclado / Vertedero  [Planta de reciclaje RCD | 0,00
3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos
X 170103 Tejas y materiales ceramicos Reciclado Planta de reciclaje RCD
170107 Mezclas de hormigon, ladrillos, blogues, tejas y materiales ceramicos distintas de las especificadas 207,11
en el codigo 1701 06. Reciclado / Vertedero  |Planta de reciclaje RCD
4. Piedra
1709 04 [RDCs mezclados distintos a los de los codigos 17 09 01, 02y 03 |Reciclado [Planta de reciclaje RCD | 0,00
A3. RCD: Potencialmente peligrosos y otros | | Tratamiento [ Destino | Cantidad m3
1. Basuras
200201 Residuos biodegradables Reciclado / Vertedero  |Planta de reciclaje RSU 0.00
2003 01 Mezcla de residuos municipales Reciclado / Vertedero  |Planta de reciclaje RSU '
17 03 01 Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla (macadam asféltico) Deposito / Tratamiento
17 04 10 Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras sustancias peligrosas Depdsito / Tratamiento
17 06 01 Materiales de aislamiento que contienen Amianto Deposito / Tratamiento
17 06 03 Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas Deposito Seguridad
17 06 05 Materiales de construccién que contienen Amianto Tratamiento Fco-Qco
17 08 01 Materiales de construccion a partir de yeso contaminados con sustancias peligrosas Tratamiento Fco-Qco
17 09 01 Residuos de construccion y demolicién que contienen mercurio Tratamiento Fco-Qco Gestor autorizado RPs
1709 02 Residuos de construccion y demolicién que contienen PCB's Deposito Seguridad
17 09 03 Otros residuos de construccion y demolicién que contienen sustancias peligrosas Depoésito Seguridad
17 06 04 Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01 y 03 Deposito Seguridad
17 05 03 Tierras y piedras que contienen sustancias peligrosas Tratamiento Fco-Qco
17 05 05 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas Deposito Seguridad
1502 02 Absorventes contaminados (trapos,...) Deposito Seguridad 0.00
13 02 05 Aceites usados (minerales no clorados de motor,...) Depdsito Seguridad ’
16 01 07 Filtros de aceite Reciclado Gestor autorizado RNPs
200121 Tubos fluorescentes Tratamiento Fco-Qco
16 06 04 Pilas alcalinas y salinas Tratamiento Fco-Qco
16 06 03 Pilas botén Depdsito / Tratamiento
150110 Envases vacios de metal o plastico contaminado Deposito / Tratamiento
0801 11 Sobrantes de pintura o barnices Depésito / Tratamiento
14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados Depdsito / Tratamiento | Gestor autorizado RPs
07 07 01 Sobrantes de desencofrantes Deposito / Tratamiento
1501 11 Aerosoles vacios Depdsito / Tratamiento
16 06 01 Baterias de plomo Deposito / Tratamiento
13 07 03 Hidrocarburos con agua Depdsito / Tratamiento
17 09 04 RDCs mezclados distintos codigos 17 09 01, 02 y 03 Deposito / Tratamiento
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MEMORIA PARA EL TRATAMIENTO Y GESTION DE RESIDUOS GENERADOS EN OBRA

8. INSTALACIONES DE ALMACENAMIENTO, MANEJO U OTRAS OPERACIONES DE GESTION.

Se exponen en los planos anexos, la situacion prevista de las instalaciones previstas para el
almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de construccion y
demolicién en la obra, planos que posteriormente podran ser objeto de adaptacién a las caracteristicas
particulares de la obra y sus sistemas de ejecucion, siempre con el acuerdo de la direccion facultativa de la
obra.

En los planos se especifica la situacién y dimensiones de:

No existira acopio de residuos en obra, seran transportados directamente a gestor
autorizado.

Acopios y/o contenedores de los distintos RCDs (tierras, pétreos, maderas,
plasticos, metales, vidrios, cartones...

Zonas o contenedor para lavado de canaletas / cubetas de hormigén

Almacenamiento de residuos y productos toxicos potencialmente peligrosos

Contenedores para residuos urbanos

Planta mévil de reciclaje “in situ”

Ubicacién de los acopios provisionales de materiales para reciclar como aridos,
vidrios, madera o materiales ceramicos.

Renovacion del saneamiento en la Calle Rafael Garcia Pérez
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MEMORIA PARA EL TRATAMIENTO Y GESTION DE RESIDUOS GENERADOS EN OBRA

9. VALORACION DEL COSTE PREVISTO PARA LA CORRECTA GESTION DE LOS RESIDUOS

GESTION DE RESIDUOS EN GESTOR AUTORIZADO

PRESLPUESTO DE EJECUBION MATERIAL oo

Asciende el Importe del presupuesto de ejecucion de material de Gestion de Residuos a la
expresada cantidad de CUATRO MIL OCHOCIENTOS TREINTA Y UNO con SESENTA Y TRES

CENTIMOS DE EURO (4.831,63 €).

Las Palmas de Gran Canaria, julio de 2017

EL REDACTOR DE PROYECTO DE
LA SOCIEDAD MUNICIPAL DE GESTION URBANISTICA
DE LAS PALMAS DE GRAN CANARIA

Ingeéniero Indrustrial
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Presupuesto de Gestion de Residuos.

Cddigo |Nat Ud |Resumen Comentario Tn €/tn €
010409 Partida tn RESIDUOS DE TIERRA VEGETAL Y MALEZA 312,300 2,58 805,73
Canon de vertido controlado en planta de gestor autorizado, de tierra vegetal y
maleza, procedentes de desbroce o excavacién, con cédig 010409 segun el
Catalogo Europeo de Residuos (ORDEN MAM/304/2002)
010408 |Partida |tn RESIDUOS DE EXCAVACION EN ROCA | 0,000 5,70 0,00
Canon de vertido controlado en planta de gestor autorizado, de piedras y gravas,
procedentes de excavacion, con codig 010408 segun el Catalogo Europeo de
Residuos (ORDEN MAM/304/2002)
170504 |Partida |tn RESIDUOS DE MATERIAL DE EXCAVACION | 0,000 2,58 0,00
Canon de vertido controlado en planta de gestor autorizado, de residuos de tierra
inertes, procedentes de excavacion, con cédig 170504 segln el Catalogo Europeo
de Residuos (ORDEN MAM/304/2002)
170407 |Partida |tn RESIDUOS METALICOS | 0,000 1,00 0,00
Canon de vertido controlado en centro de reciclaje, de residuos de metales
mezclados no peligrosos (no especiales), procedentes de construccién o
demolicién, con cédigo 170407 segln el Catalogo Europeo de Residuos (ORDEN
MAM/304/2002)
170302 Partida  |tn RESIDUOS DE ASFALTO | 147,100 5,82 856,12
Canon de vertido controlado en centro de gestor autorizado, de residuos de asfalto
no peligrosos (no especiales), procedentes de fresado de firmes, con codig 170302
segun el Catalogo Europeo de Residuos (ORDEN MAM/304/2002)
170107 Partida tn RESIDUOS MEZCLADOS DE DEMOLICION | 60,500 12,81 775,01
Canon de vertido controlado en centro de gestor autorizado, de residuos de
demolicién no peligrosos (no especiales), procedentes de construccion o
demolicién sin clasificar o separar, con cédig 170107 segun el Catalogo Europeo
de Residuos (ORDEN MAM/304/2002)
170101 |Partida |tn RESIDUOS DE HORMIGON | 0,000 2,58 0,00
Canon de vertido controlado en planta de gestor autorizado de residuos de
hormigén limpio sin armadura de cédigo 170101, segln el catalogo Europeo de
Residuos (ORDEN MAM/304/2002)
170102 |Partida |tn RESIDUOS DE LADRILLOS | 0,000 5,70 0,00
Canon de vertido controlado en planta de gestor autorizado de residuos de ladrillos
y/o bloques de cédigo 170102, segun el catalogo Europeo de Residuos (ORDEN
MAM/304/2002)
170201 |Partida |tn RESIDUOS DE MADERA | 0,000 35,00 0,00
Canon de vertido controlado en planta de gestor autorizado de residuos de madera
de cédigo 170201, segun el catélogo Europeo de Residuos (ORDEN
MAM/304/2002)
200101 |Partida |tn RESIDUOS DE PAPEL | 0,000 37,00 0,00
Transporte y vertido controlado en planta de gestor autorizado de residuos de
papel de cédigo 200101, segun el catalogo Europeo de Residuos (ORDEN
MAM/304/2002)
170203 |Partida |tn RESIDUOS DE PLASTICO | 0,000 107,00 0,00
Transporte y vertido controlado en planta de gestor autorizado de residuos de
pléstico de cédigo 170203, segun el catalogo Europeo de Residuos (ORDEN
MAM/304/2002)
170202 |Partida |tn RESIDUOS DE VIDRIO | 0,000( 107,00 0,00
Transporte y vertido controlado en planta de gestor autorizado de residuos de
vidrio de cédigo 170202, segun el catélogo Europeo de Residuos (ORDEN
MAM/304/2002)
200201 / Partida  |tn RESIDUOS BIODEGRADABLES O BASURAS 0,000 58,00 0,00
200301
Transporte y vertido controlado en planta de gestor autorizado de residuos
biodegradables o basuras municipales de cédigo 200201, 200301, segun el
catalogo Europeo de Residuos (ORDEN MAM/304/2002)
RESIDUOS [Partida tn RESIDUOS POTENCIALMENTE PELIGROSOS Y 0,000 408,00 0,00
PELIGROS OTROS
Transporte y vertido controlado en planta de gestor autorizado de residuos
potencialmente peligrosos, segun el catalogo Europeo de Residuos (ORDEN
MAM/304/2002)
170604 Partida  |tn MATERIALES DE AISLAMIENTO DISTINTOS DE 0,000 128,00 0,00
LOS ESPECIFICADOS EN LOS CODIGOS
Transporte y vertido controlado en planta de gestor autorizado de materiales de
aislamiento distintos de los especificados en los cédigos 170601 y 170603, segln
el catalogo Europeo de Residuos (ORDEN MAM/304/2002)
Total presupuesto de gestion de residuos 2.436,86
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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

1. DEFINICION Y ALCANCE DEL PLIEGO

1.1. OBJETO DEL PLIEGO

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares es el que regira en el desarrollo
del Contrato correspondiente a la construccion de las obras definidas en el " Renovacion del

saneamiento en la Calle Rafael Garcia Pérez ".

1.2. ALCANCE DEL PLIEGO

Las prescripciones contenidas en el presente Pliego seran vdlidas siempre que no se
opongan a lo establecido en la reglamentacion vigente, en particular el Plan General de Ordenacién
Urbana, las Ordenanzas Municipales y en las prescripciones y limitaciones que pudieren imponer

los organismos competentes de la Administracion.

1.3. PRESCRIPCIONES GENERALES

Con caracter general, ademas de lo establecido particularmente en el presente Pliego, se
atenderd a las prescripciones contenidas en las Instrucciones, Reglamentos y Pliegos Generales

gue a continuacion se relacionan:

- Ley de Contratos de las Administraciones Publicas

- Reglamento General de Contratacion del Estado

- Pliego de clausulas Administrativas Generales para Contratacién de Obras del Estado.

- Instruccién para el Proyecto y Ejecucién de Obras de Hormigdn en Masa o Armado.

- Pliego General de Condiciones para la Recepcion de conglomerantes Hidraulicos.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales de Tuberias de Saneamiento de
Poblaciones.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento de
Agua.

- Acciones en la edificacién. Norma NBE-AE88 (MOPU, 1989).

- Pliego de condiciones para la Fabricaciéon, Transporte y Montaje de Tuberias de
Hormigén, de la Asociacion Técnica de Derivados del Cemento.

- Norma ASTM C-76, de la American Concrete Pipe Association y la American Society
for Testing and Materials, sobre tuberias de hormigén armado para saneamiento.

- Normas de Ensayo del Laboratorio del Transporte y Mecanica del Suelo (M.O.P.).

- Métodos de Ensayo del Laboratorio Central (M.O.P.).

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para las obras de Carreteras y Puentes
M.O.P. (PG-3/75), modificado por la O.M. 2808/88 de 21 de Enero.

- Instruccién de Carreteras de la Direccién General de Carreteras y Caminos Vecinales.
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- Norma Sismorresistente PGS-1.

- Reglamento Nacional del Trabajo en la Construccion y Obras Publicas y Disposiciones
complementarias (orden del 11.4.1946 y 8.2.1951).

- Legislacion sobre Seguridad y salud Laboral.

- Cuantas otras disposiciones, normas y reglamentos que, por su caracter general y
contenido, afecten a las obras y hayan entrado en vigor en el momento de la

adjudicacién de estas.

- Dichos Pliegos de Condiciones y Normas seran de aplicacion en todos aquellos casos en
que no contradigan lo dispuesto expresamente en el Presente Pliego de Prescripciones Técnicas.
En caso de contradiccion entre Pliego y Norma, queda a juicio del Director de la obra el decidir las

prescripciones a cumplir, 0 en su defecto se entendera como valida la mas restrictiva.

1.4. REPRESENTANTE DE LA ADMINISTRACION

El Excmo. Ayuntamiento de Las Palmas de Gran Canaria deberd nombrar un
representante como Director de las Obras, que se responsabilizara de la ejecucion técnica de las
mismas. La responsabilidad de éste serd plena en lo que se refiere a la planificacion, ejecucién y

control de los trabajos.

1.5. RELACION ENTRE EL DIRECTOR DE OBRAS Y EL CONTRATISTA

Al comienzo de la ejecucion de las obras, se abrird un Libro Oficial de Ordenes, en el que

el Director ir4 estableciendo las que considere oportunas para la buena marcha de los trabajos.

Toda comunicacion deberd hacerse por escrito. Las dirigidas al Contratista deberan serlo

con acuse de recibo, firmandose el "enterado" de las mismas.
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2. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

2.1. DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS

Las obras correspondientes al proyecto "Renovacion del saneamiento en la Calle Rafael

Garcia Pérez " estan definidas en el presente Pliego de Condiciones Técnicas Particulares.

2.2 COMPATIBILIDAD Y PRELACION DE DICHOS DOCUMENTOS

En caso de contradiccién entre los Planos y el Pliego de Condiciones Técnicas
Particulares, prevalecera lo que a juicio del Director de las Obras resulte mas favorable para la
ejecucion de las mismas.

Todo aquello que se encuentre mencionado en el Pliego de Condiciones Técnicas
Particulares y omitido en los Planos, o viceversa, habra de ser ejecutado como si estuviese
expuesto en ambos Documentos, siempre que, a juicio del Director de las Obras, quede
suficientemente definida la unidad de obra correspondiente, y ésta tenga precio en los
correspondientes Cuadros de Precios. Cuando, a juicio del Director de Obra, la citada unidad de
obra deba ser ejecutada, y su precio no figure en los Cuadros de Precios, se establecerd el

correspondiente Precio Contradictorio.

Se procedera de manera analoga cuando, eventualmente, el Director de Obra ordene la

ejecucion de unidades de obra que no estén en modo alguno comprendidas en el Proyecto.

2.3. DOCUMENTOS INFORMATIVOS

Los datos sobre sondeos, procedencia de materiales, ensayos, condiciones locales,
climaticas, de justificacién de precios y, en general, todos los que pudieran estar incluidos en la
Memoria del presente Proyecto, tienen el caracter de informativos, por lo que deben aceptarse, tan
solo como complementos de la informacién que el Contratista debe adquirir directamente y con sus

propios medios.

24. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Con el presente proyecto se trata de ampliar la red de saneamiento partiendo
desde el n? 25 de la Calle Rafael Garcia Pérez hasta el final de la misma. Se va a
instalar una red de 400 mm de PVC-U estructurado de rigidez anular nominal 8 KN/m?
(SN8). En el punto de llegada (n? 25) existe un pozo cuya profundidad es de 1,92 m.

Para la instalacion del nuevo tramo de la red, intentaremos copiar, en la red de
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saneamiento, la pendiente que lleva la calzada optimizando asi la excavacion y el

relleno de la zanja.

Se renovaran los registros de acometidas de las recogidas de saneamiento
existentes. Dichas acometidas se realizan con tubo de 315 mm de PVC-U estructurado
y se dirigirdn todas a pozo de registro o pozo acometida segun el caso. En total se
instalan cinco (5) pozos de registro, siete (7) pozos acometida, tres (3) de ellas de
pluviales, y dos (2) pozos imbornales y cada uno de ellos conducira a una acometida
de recogida de saneamiento. La conexion a la red existente se hara en la Calle Rafael

Garcia Pérez n® 25 por medio de un pozo existente en ella.

En todo el trazado se ha previsto para la reposicién del firme de la calzada
afectada con una solera de hormigén en masa de 20 cm de espesor con HM-25 de
central, sobre la que descansara una capa de rodadura de pavimento asfaltico de 6 cm

de espesor de mezcla asféltica en caliente tipo AC 16 Surf D.

Se prevé la reposicion de las marcas viales, asi como de cuantas sean

afectadas tanto de circulacion como de cualquier tipo.

Todos los detalles son los especificados por este Ayuntamiento.

2.5. SENALIZACION DE LAS OBRAS

El contratista queda obligado a sefalizar a su costa las obras objeto del Contrato, utilizando

las sefales normalizadas vigentes.

Debera, también, vallar las zanjas abiertas en zona urbana e instalar durante la noche la

iluminacién de peligro habitual en estos casos.

Todo ello debera realizarse de acuerdo con lo establecido en la Ordenanza Reguladora de
la Sefalizacion y Balizamiento de las obras que se realicen en la via publica, del Excmo.

Ayuntamiento de Las Palmas de Gran Canaria.

Estas medidas seran reforzadas por las prescripciones que la legislacion vigente sobre
Seguridad y Salud dicta sobre sefializacion y balizamiento, no solo en el interior de las obras, sino
también en los caminos o vias limitrofes y de acceso existentes. En aquellas zonas de la obra con

riesgos a terceros, se realizara un cerramiento provisional que elimine cualquier tipo de peligro.

El Contratista se atendra en todo momento al Estudio de Seguridad y Salud incluido en el
Proyecto, no siendo de abono las partidas en él consignadas si se produjeran alteraciones a las
prescripciones expresadas en el mismo, siendo responsable de los dafos que se pudieran causar

por este motivo.
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En cumplimiento a la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales vigente, sera designado un
Coordinador de Seguridad y Salud como paso previo al inicio de los trabajos, a fin de desarrollar

las funciones previstas a tal efecto.

2.6. CONTROL DE CALIDAD DE LAS OBRAS

El Control de calidad de cada una de las partes en que se puede descomponer la obra, se
realizard segun el Plan de Control de Calidad propuesto por el Contratista o Suministrador y
aprobado por la Direccion de Obra, teniendo en cuenta las prescripciones establecidas en el

presente Pliego y en la Normativa de aplicacion.

Los costes de las pruebas y ensayos a realizar para satisfacer lo establecido en el citado
Plan, iran por cuenta del Contratista hasta un importe igual al uno por ciento (1%) del Presupuesto
de Ejecucién por Contrata de las Obras. Los dispositivos y medios que sean adquiridos al efecto
con cargo a este importe, quedaran en propiedad de la Administracion una vez finalizada la

ejecucioén de la obra.
El Contratista esta obligado a realizar su Autocontrol de cotas, tolerancias y geomeétrico en

general y el de Calidad mediante ensayos de materiales y pruebas que pueda hacer el Director de

la obra en cualquier momento de las obras.
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3. CONDICIONES QUE HAN DE CUMPLIR LOS MATERIALES

3.1. PRESCRIPCIONES GENERALES

3.1.1. Prescripciones relativas al conjunto de las obras

Las obras, para poder ser recibidas, deberan hallarse en buen estado y con arreglo a las

prescripciones previstas (articulo 170 del Reglamento General de Contratacién del Estado).

3.1.2. Prescripciones comunes a todos los materiales basicos

Todos los materiales basicos a emplear en la construccion de las obras objeto de este

Proyecto, deberan ser aceptados por la Direccion de Obra antes de su efectivo empleo en la misma.

Sin perjuicio de lo anterior, y a menos que el presente Pliego de Condiciones Particulares
establezca taxativamente otra cosa, los materiales basicos que hayan de utilizarse en la ejecucién
de las distintas unidades de obra, deberan cumplir las condiciones generales que para ellos se
establezcan en las prescripciones de carécter general contenidas en los documentos indicados en

el Articulo 1.3 del presente Pliego.

Para algunos materiales basicos, en el presente Capitulo se fijan condiciones que
complementan, modifican o concretan las establecidas en los citados documentos, entendiéndose
que aquellas deberan ser atendidas principalmente, pasando éstas ultimas a tener caréacter

complementario.

3.2 CEMENTOS

3.2.1. Condiciones generales

Podra utilizarse cualquier tipo de cemento, con tal que cumpla con la Reglamentacién
vigente para dicho material, en especial con las condiciones establecidas en el vigente Pliego de

Condiciones Técnicas Generales para la Recepcion de Cementos.
Se aplicaran, asimismo, las recomendaciones y prescripciones contenidas en la vigente

EHE-08, y las que en lo sucesivo hayan sido aprobadas con caracter oficial, por el Ministerio de

Obras Publicas y Transportes, hasta el momento de realizacion de las obras.
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Se exigira que el cemento proceda de fabrica 0 marca acreditada, que reuna las
condiciones y suficientemente garantizado por la experiencia adquirida por su empleo en otras
obras 0 en su defecto se realizara una campana de ensayos anterior al comienzo de las obras.

Antes de su empleo se comprobara lo que indica a EHE-08.

Cuando haya peligro de ataque por agua o terrenos que contengan sulfato calcico o
magnesio se utilizaran, previa autorizacion del Director de la obra, cementos sulforresistentes, tipo
PAS de las caracteristicas que sefale el mencionado Director de las Obras, a determinar mediante
pruebas de laboratorio.

3.2.2. Manipulacién y almacenaje

El cemento sera transportado en envases de tipos aprobados en las que debera figurar
expresamente el tipo de cemento y nombre del fabricante. Podra ser transportado también a granel,
en depésitos herméticos, en cuyo caso debera acompanar a cada remesa el documento de envio

con las mismas indicaciones citadas.

Todos los vehiculos utilizados para el transporte de cemento estaran provistos de
dispositivos de proteccidn contra el viento y la lluvia.

El cemento se almacenard de tal forma que permita el facil acceso para la adecuada
inspeccién e identificacion de cada remesa en un almacén o silo protegido convenientemente

contra la humedad del suelo y las paredes. Se dispondran los almacenes o silos necesarios para
que no puedan mezclarse los distintos tipos de cemento.

3.2.3. Ensayos

La toma de muestras y los ensayos que se realicen se ejecutaran de acuerdo con los
procedimientos indicados en el vigente Pliego General de Condiciones para la Recepcion de
Conglomerados Hidraulicos en las obras de caracter oficial.

3.3. ARIDOS PARA HORMIGONES
3.3.1. Aridos para hormigones

Reuniran las condiciones prescritas en la EHE-08.

Han de ser suficientemente consistentes y capaces de resistir los agentes atmosféricos sin

quebrantarse o descomponerse, para lo cual su porosidad ha de ser inferior al 3%, se procurara
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reducir al minimo las manipulaciones con los &ridos después de su clasificacién, toméandose las

medidas necesarias para evitar su segregacion y la formacién de tamanos deficientes.

3.3.2. Grava para hormigones

Se entendera por "grava" o "arido grueso” el &rido o fraccion del mismo que es retenido
por el tamiz de 5 mm de luz de malla (tamiz 5 UNE 7050).

Debera cumplir las mismas condiciones que las especificadas en general para los aridos
en la EHE-08.

El arido grueso a emplear en hormigones sera grava natural o procedente del machaqueo
y trituracion de piedra de cantera o graveras. Si los aridos proceden de machaqueo, se desechara,
antes de dicha operacion, la roca meteorizada, y cuando se obtenga por trituracion, la forma de las
particulas debe ser aproximadamente cubica y las planas o alargadas se desecharan. Se define
por particula plana o alargada aquella cuya dimensién maxima sea mayor que cinco (5) veces la
dimensiéon minima. En todo caso, el arido se compondra de elementos limpios, sélidos y resistentes

de uniformidad razonable, exentos de polvo, suciedad, arcilla u otras materias extranas.

3.3.3. Arena para hormigones

Se entenderd por "arena" o "arido fino" el arido o fraccion del mismo que pasa por el tamiz
de 5 mm de luz de malla (tamiz 5 UNE 7050).

Debera cumplir las mismas condiciones que las especificadas en general para los aridos
en la EHE-08.

La arena tendra menos del 5% de tamafio superior a 4.75 mm y del 3 al 7% del tamafio
inferior a 0.5 mm, cumpliendo en el intervalo marcado por estos limites las condiciones de

composicién granulométrica determinada por los aridos en general.
La humedad superficial de la arena debera permanecer constante, por lo menos en cada

jornada de trabajo, debiendo tomar el Contratista las disposiciones necesarias para conseguirlo,

asi como los medios para poder determinar en obra su valor de un modo rapido y eficiente.
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3.3.4. Granulometria de los aridos

Para conseguir una dosificacién adecuada con la que se puedan obtener los hormigones
gue cumplan las condiciones que en cada caso se exigen, el Contratista propondra al Director de
las obras la dosificacion de los distintos tamarios de aridos a utilizar en la composicién de cada

clase de hormigon.

Las propuestas de dosificacion de aridos que presente el Contratista a la aprobacién del
Director de la obra, deberan ser fruto de los correspondientes ensayos de Laboratorio, debiendo

cumplir todas las prescripciones de la EHE-08.
3.4. AGUA PARA HORMIGONES

El agua que haya de utilizarse en la fabricacion de morteros y hormigones, asi como en

lavados de arena, piedras y fabricas, debera cumplir las condiciones impuestas en la EHE-08.
3.5. PRODUCTOS QUIMICOS DE ADICION A LOS HORMIGONES

Cualquier aditivo que se emplee debera ser previamente aprobado por el Director de las
obras, ademas de cumplir lo especificado al respecto en la EHE-08.

3.6. ENCOFRADOS

Seran de madera, metdlicos o de otro material rigido que retina analogas condiciones de
eficacia. Tanto las uniones como las piezas que constituyen los encofrados deberan poseer la
resistencia y rigidez necesarias para que, con la marcha de hormigueando prevista v,
especialmente, bajo los efectos dindmicos producidos por el vibrado, cuando se utilice este
procedimiento para compactar la pasta, no se originen en el hormigén, durante su periodo de

endurecimiento esfuerzos anormales ni movimientos perjudiciales.

Las superficies interiores de los encofrados deberan ser lo suficientemente uniformes y

lisas para lograr que los paramentos presenten en cada caso, el aspecto requerido.

Tanto las superficies interiores de los encofrados, como los productos que a ellas se

puedan aplicar, no contendran sustancias agresivas en la masa de hormigén.
La madera a emplear en encofrados, entibaciones de zanjas, apeos, cimbras, andamios,

demas medios auxiliares y carpinteria de armar, debera cumplir las condiciones del articulo MB-83
del P.D.C.C.
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3.7. LIGANTES BITUMINOSOS

Los ligantes bituminosos a emplear en las obras objeto de este proyecto cumpliran las
prescripciones establecidas en el PG-3/75 (modificado por O.M. 2808/88 de 21 de Enero) para los
alquitranes (art. 210 del PG-3), betunes asfalticos (art. 211 del PG-3), betunes fluidificados (art. 212
del PG-3), emulsiones bituminosas (art. 213 del PG-3) y betunes fluxados (art. 214 del PG-3).

El contratista sometera a la aprobacion de la Direccion de Obra la utilizacion del tipo

concreto correspondiente a cada caso.

3.8. TUBERIAS DE P.P. CORRUGADO CON COPA INTEGRADA

Las tuberias de P.P. corrugados en doble pared Bloque deberan cumplir las disposiciones
de la norma UNE-EN 13476

Las tuberias deberan tener una RCE (Kg/cm2) minima de 0,08. También nomenclado

como SN 8 Kn/m2.

3.9. TUBERIAS DE GRES

Ademas de lo que en este Pliego se establece, se estara a lo dispuesto en el Pliego de

Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones (MOPU, 1986).
Estas tuberias seran de gres vitrificado, fabricadas conforme a la norma DIN-EN-295-RAL,
con junta "K". Estos tubos podran ser de clase "standar” (clase "N") o de clase "extra" (clase "V"),

segun las especificaciones que se determinaran para cada actuacion por la Direccién de Obra.

Las caracteristicas de una y otra clase, en relacién a la carga de rotura minima, expresada

en KN/m, se muestra en la tabla siguiente.

CARGA DE ROTURA
(KN/M)

DIAMETRO (mm) CLASE "N" CLASE "V"

200 48 65
400 50 75
450 50 80
500 60 80
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600 60 90
700 60 90
800 60 90
900 60 90
1000 60 90
1200 60 90

Los tubos y accesorios de gres vitrificado seran inmunes al ataque de todos los alcaloides
o &cidos contenidos en las aguas subterraneas o en el terreno, con excepcion del acido
hidrofluorico.

Las propiedades fisicas que debera reunir el gres vitrificado de las tuberias se indican a
continuacion:

-Peso especifico: 22 KN/m3.

-Tensidén de flexion: 15-40 N/mma2.

-Tensién de rotura: 100-200 N/mm2.

-Tensién de traccion: 10-20 N/mma2.

-Dureza Mohs: 7 aprox.

-Médulo de elasticidad: 50.000 N/mm2 aprox.

-Coeficiente de expansién térmica: 1/K = 5 x 10-6 aprox.

-Conductividad térmica: W/m.K= 1,2 aprox.

La rugosidad de la pared no serd mayor de K= 0,02 mm, en el caso de tuberia recta.

Las tolerancias admitidas en la fabricacién del tubo seran las expresadas en la norma

DIN-EN-295-RAL. En ningun caso, la desviacion en la rectitud del tubo sobrepasar los valores

indicados en el cuadro que sigue, en el que la desviacion se expresa en milimetros por metro de
longitud de tubo.
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DIAMETRO NOMINAL  DESVIACION MAXIMA

(mm) (mm/m)
0-125 6
150-250 5
300-1200 4

La estanqueidad de las juntas se atendrd a lo establecido en la norma DIN-19.543.

Las juntas deberdn permitir una desviacion angular sin menoscabo de la estanqueidad. Esta
desviacion angular minima, expresada en milimetros por metro de longitud de tuberia, sera la que

se expresa en la tabla que sigue:

DIAMETRO NOMINAL  DESVIACION ANGULAR

(mm) (mm/m)
100-200 50
225-500 30
600-1000 20
1200 10

Las juntas deberan permanecer estancas cuando se las someta a fuerzas laterales

(expresadas en N) no mayores de los siguientes valores:

- 20 veces el diametro nominal en milimetros en las tuberias de clase "N" (p.e.: tuberia de
500 mm DN, 10.000 N).

- 40 veces el diametro nominal en milimetros en las tuberias de clase "V" (p.e.: tuberia de
500 mm DN, 20.000 N).

Las juntas no seran susceptibles de permitir la penetracion por raices, y mantendran su

eficacia en un rango de temperaturas comprendido entre los 10°C bajo cero y los 70°C.
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3.10. MADERAS

La madera para entibaciones, apeos, cimbras, andamios, encofrados, demas medios
auxiliares y carpinteria de armar debera cumplir las condiciones establecidas en el Articulo 286 del
PG-3.

3.11. TAPAS Y PATES

El marco y la tapa de los pozos de registro deberan ser de fundicion ddctil de setenta y un

Kg con setecientos grms. (71,7 Kg) de peso, con las inscripciones que determine la Administracion,

clase D-400 y carga de rotura de 40.000 daN, segin norma EN-124 y UNE 41-300-87.

El diametro interior libre debera ser, de sesenta centimetros (60 cms), como minimo.

Los pates a emplear en los accesos a los pozos de registro y arquetas seran de
polipropileno con alma de acero para evitar los peligros de caida que supone la posibilidad de

corrosién de estos materiales.
La separacién entre pates sera de treinta centimetros (30 cms), y la profundidad de

empotramiento a las paredes laterales del pozo, sera de diez centimetros (10 cms). Seran capaces

de resistir como minimo una fuerza de arrancamiento de seiscientos cincuenta kilogramos (650
kg).

Todos estos elementos se encuentran definidos en los Planos.

3.12.  MATERIALES NO CITADOS EN ESTE PLIEGO

La mencién expresa de algunos materiales en este Pliego no excluye el uso en las obras

de cualquier otro tipo de material no citado expresamente.
Estos materiales no citados expresamente deberan ser de la mejor calidad entre los de su

clase, en armonia con las aplicaciones a que hayan de ser sometidos. En todo caso, su aceptacion

deberd ser aprobada por el Director de la Obra, a propuesta del Contratista.
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3.13.  PINTURAS

3.13.1. Pinturas para elementos metalicos

Las superficies de acero, antes de pintar, se prepararan mediante limpieza por chorreado
abrasivo. Se regird por la norma INTA 160705 y se conseguird un chorreado abrasivo “a metal casi
blanco” correspondiente a un grado Sa2 2 de SVENSK STANDARD SIS 055900.

La pintura antioxidante para superficies metalicas sera del tipo imprimacion anticorrosiva,
y se compondra de minio de hierro, finamente pulverizado y de aceite de linaza claro,
completamente puro, cocido con litargirio-per6xido de manganeso hasta alcanzar un peso
especifico de novecientas treinta y nueve milésimas (0,939). El minio contendra el setenta y cinco

por ciento (75%), por lo menos, de 6xido férrico y estara exento de azufre.

El Ingeniero Director de las Obras podra prescribir las pinturas que habran de emplearse
en el acabado, pero quedaré prohibido el uso de los blancos de cinc de Holanda, de barita, los

ocres y los compuestos de hierro distintos del 6xido.

En todo caso, las pinturas que se empleen tanto en la imprimacién anticorrosiva como en

el acabado cumpliran con lo especificado en las Normas INTA 164101 y 164122.

3.14. ARMADURAS

3.14.1.1.- Generalidades

Las armaduras para el hormigén seran de acero, cumpliran las condiciones sefaladas en la
Instruccion EHE y estaran constituidas por:

« Barras lisas
« Barras corrugadas

+ Mallas electrosoldadas

Los diametros nominales de las barras lisas y corrugadas se ajustaran a la serie siguiente:

4-5-6-8-10-12-16-20-25-32-40-y 50 mm

Los diametros nominales de los alambres, lisos o corrugados, de las mallas

electrosoldadas se ajustaran a la serie siguiente:

4-45-5-55-6-65-7-75-8-85-9-95-10-11-12-13-y 14 mm.

Las barras y alambres no presentaran defectos superficiales, grietas ni sopladuras.
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La seccién equivalente no serd inferior al 95 por 100 de su seccién nominal en diametros

menores de 25 mm; ni al 96 por 100 en didmetros superiores

Se prohibe utilizar alambres lisos trefilados como armaduras, excepto como componentes

de mallas electrosoldadas.

En los documentos de origen del material figuraran la designacién y caracteristicas del
mismo segun las especificaciones que se definen en los tres apartados que siguen a éste. El
cumplimiento de estas caracteristicas se acreditard mediante un sello o una marca de calidad

reconocidos por la Administracion o bien por un certificado del fabricante.

También podrén utilizarse las armaduras legalmente fabricadas y comercializadas en un
Estado miembro de la Comunidad Econdémica Europea que sean conformes con las
especificaciones en vigor en tal Estado, siempre que éstas tengan un nivel de seguridad

equivalente al que se exige en la Instruccion EHE.

3.14.1.2.Aceros para armaduras de hormigén armado

Los aceros para armaduras de hormigén armado cumpliran las exigencias contenidas en

el articulo 31 de la Instrucciéon de Hormigén Estructural (EHE).

Las barras lisas se regiran por la norma UNE 36.097, las barras corrugadas se regirdn por

la norma UNE 36.088 y las mallas electrosoldadas se regiran por la norma UNE 36.092.

Los productos denominados “alambres corrugados” se asimilan a las barras corrugadas,

cuando cumplan las condiciones de éstas, y se regiran por la norma UNE 36.099.

3.14.1.3.Aceros para armaduras de hormigon pretensado.

Los aceros para armaduras de hormigén pretensado cumpliran las exigencias contenidas

en los articulos 32 de la Instruccion de Hormigén Estructural (EHE).

Las vainas y accesorios, asi como los productos de inyeccién se regiran segun lo

estipulado en los articulos 35 de Instruccién EHE.

Las armaduras pasivas se regiran por las mismas normas UNE mencionadas en el articulo

3.1. de este Pliego de Bases Técnicas.

Los alambres, torzales y cordones para armaduras de hormigén pretensado se regiran por
las normas UNE 36.095, 36.096 y 36.098.

Renovacion del saneamiento en la Calle Rafael Garcia Pérez



PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

3.15.  FUNDICION

La fundicién gris se regird por la norma UNE 36.111. Sélo podran utilizarse los tipos de
fundicion FG 30 y FG 35. La fundicidn nodular se regira por la norma UNE 36.118. La calidad
minima de fundicién nodular que puede utilizarse sera la designada como tipo FGE 42 en |a citada

norma.

Las piezas especiales que se emplean en algunos tipos de tuberias son fabricadas
fundamentalmente en fundicion. Estas son piezas para las desviaciones angulares de las tuberias
(codos), piezas para la derivacion de ramales (tés), piezas para la unién de tubos (juntas, bridas,
uniones, etc.), piezas para unir tuberias de distinto diametro (conos) y otras como las valvulas de

retencién, las de compuerta, las de mariposa, las ventosas, etc.

Los productos de revestimiento y proteccion que se utilizan para estos accesorios son muy
diferentes: revestimientos de esmaltes, resinas, pinturas, metales fundidos, plasticos, y todos ellos
son aceptables. Unicamente habran de cumplir las condiciones de ser aptas par el uso requerido

y tener garantia de fabricacién de una casa especializada.

La fundicion empleada debera ser fundicién gris de segunda fusion, con grafito laminar
(fundicién gris normal) o con grafito esferoidal (fundicion nodular o ductil). La fractura presentara
un grano fino y homogéneo. Deberan ser tenaces y duras pudiendo, sin embargo, trabajarlas con
lima y buril. No tendra bolsas de aire o0 huecos, manchas, palos u otros defectos que perjudiquen

la resistencia o a la continuidad y buen aspecto de la superficie.

Los agujeros para los pasadores y pernos se practicaran siempre en taller haciendo uso de
las correspondientes maquinas herramientas que garanticen la perfecta mecanizacion en todos
ellos. El Ingeniero Director de las Obras podra exigir que los agujeros vengan taladrados de fabrica

segun las normas que fijara en cada caso.

Todas las piezas de fundicién habran de probarse a una presién doble de la de uso, pero en

ningln caso se probaran a menos de quince atmosferas (15 atm.).

La resistencia minima a la traccién serd de quince kilogramos por milimetro cuadrado (15
kg/mm?). El ensayo se hara de acuerdo con las especificaciones que se indican en la norma UNE
36.401/81.

3.16. TUBERIAS DE PRESION
Sera de aplicacion en toda su extensién el vigente "Pliego de Prescripciones Técnicas

Generales para Tuberias de Abastecimiento de Agua" del Ministerio de Obras Publicas.
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La superficie interior de cualquier elemento del tubo serd lisa, no pudiéndose admitir otros
defectos de regularidad que los de caracter accidental o local que queden dentro de las tolerancias

prescritas.

Todos los elementos de la tuberia llevaran, como minimo, las marcas distintivas siguientes,

realizadas por cualquier procedimiento que asegure su duracién permanente: Marca de fabrica,

Diametro nominal, Presién normalizada en kg/cm? y la marca de identificacion de orden,
edad o serie que permita encontrar la fecha de fabricacién y modalidades de las pruebas de

recepcién y entrega.

Los elementos de la conduccion deberan resistir sin dafos, todos los esfuerzos que estén
llamados a soportar en servicio y durante las pruebas, y ser absolutamente estancos, no
produciendo alteracion alguna en las caracteristicas fisicas, quimicas, bacteriol6gicas y
organolépticas de las aguas, aun teniendo en cuenta el tiempo y los tratamientos fisico-quimicos a

que éstas hayan podido ser sometidas.

El sistema de juntas debera tener un correcto acoplamiento con los demas elementos de
la conduccion para permitir su perfecta estanqueidad. Los anillos serdn de caucho natural o
elastémero equivalente adecuados y cumpliran la norma UNE 53.390/75. Podran ser de seccién
circular, en diente de sierra, en V o secciones con formas y rebordes especiales, segun cada

fabricante.

Todas las piezas constitutivas de mecanismos (llaves, valvulas, juntas mecanicas, etc.)
deberdn, para un mismo didmetro nominal y presiébn normalizada, ser rigurosamente
intercambiables. A tal efecto, el montaje de las mismas debera realizarse en fabrica, empleandose

plantillas de precision y medios adecuados.

Los materiales normalmente empleados en la fabricacién de tubos y otros elementos para
tuberias de presion seran: Hormigén, Fibrocemento, Policloruro de vinilo, Polietileno, Poliéster

reforzado con fibra de vidrio, Fundicién ductil y Acero.

Podré aceptarse el empleo de materiales distintos de los sefialados, pero obligara a realizar
previamente los ensayos necesarios para determinar las caracteristicas actuales y el
comportamiento en el futuro del material sometido a las acciones de toda clase que debera soportar

cuando esté en funcionamiento.
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3.16.1. Tubos de fundicion ductil

La tuberia de fundicion ductil sera de fundicién de grafito esferoidal, elaborada mediante
un proceso de centrifugacion de la colada, enfriada por una circulaciéon de agua a temperatura
controlada. Una vez extraidos de sus coquillas, los tubos se transportan a hornos provistos de
regulacién de temperatura, donde se someten a un tratamiento térmico adecuado, que le confiera

las caracteristicas mecanicas exigidas:

» Resistencia minima a la traccion 42 kg/cm>.
* Alargamiento minimo de rotura 8%.

* Dureza Brinell menor que 230.

El material de la tuberia ha de ser uniforme, sin pelos ni sopladuras. Todo corte de seccién
ha de presentar un grano gris claro, regular, fino, homogéneo y compacto. El hierro fundido ductil

debera poder ser cortado, taladrado limado o mecanizado.

Los tubos y piezas especiales de fundicion ductil han de estar revestidos interiormente con
un mortero a base de cementos especiales que proporcione una superficie lisa y la preserve de los
riesgos de incrustaciones. Este revestimiento se haré por un centrifugado a gran velocidad. Los
espesores de mortero de cemento seran conformes con la Norma ISO 4179 El revestimiento

exterior que se aplicara a todos los tubos estara de acuerdo con la Norma UNE EN 545.

En los tubos de @ mayor de 600 mm., se aplica antes del barniz bituminoso una capa base

por pulverizacién de cinc fundido, en una cantidad superior a 130 g/m2.

La unién de los tubos se efectuard normalmente por enchufe, con juntas automaticas,
mecanicas o acerrojadas, todas ellas con anillos de caucho natural o elastémero equivalente contra
las superficies metalicas. Estas uniones flexibles, deberan permitir desviaciones angulares del

orden de tres a cuatro grados.

Las presiones maximas aceptadas por los tubos dependen de su espesor de pared,

relacionado directamente con el valor del coeficiente K:

Espesor y presion

500 - - 9,0-32
600 - 8,8-24 9,9 - 31
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(4] Espesor y Presion maxima

nominal

mm.

1000 10,5-19 12,0-23 13,5-27
1200 11,9-19 13,6 -23 15,3-27
1400 13,3-19 152-28 17,1-25
1600 14,7 -19 16,8-23 18,9 -25
1800 16,1-19 18,4-23 20,7 -25

3.16.2. Piezas especiales

Son todos aquellos elementos necesarios que se necesitan en una conduccion, tales como
reducciones, tés, codos, manguitos, bridas, etc. que se montan en la tuberia sin ser tubos rectos

normales.

Las curvas verticales y horizontales de gran radio podran hacerse con tubos rectos siempre
y cuando el angulo y la abertura de la junta que formen los ejes de dos tubos consecutivos no
exceda de lo especificado por el fabricante para cada caso especifico.
Todas las piezas especiales han de cumplir las condiciones geométricas, mecanicas e hidraulicas

que se prescriben para los tubos rectos.

Se entiende que las piezas especiales estan incluidas de forma proporcional en el precio
del metro lineal de tuberia, salvo que figuren en las mediciones y presupuestos de las obras,
estando obligado el Contratista a colocar todas aquellas que ordene el Ingeniero Director de las
Obras.

3.16.3. Valvulas de compuerta

Deberan ir identificadas con un marcado en el cuerpo con la marca de fabrica, el didmetro

nominal (DN) y la presién nominal (PN).

Las vélvulas de compuerta seran de fundicioén ductil en lo que respecta al cuerpo, tapa y
compuerta, de acuerdo con la Norma Internacional ISO 1083, y el eje de maniobra estara fabricado
en acero inoxidable con un 13% de cromo. Seran fabricadas con arreglo a la Norma ISO 7259 tipo
A

La compuerta serd de acero sobremoldeada de elastdmero y el paso del fluido sera

rectilineo. Su estanqueidad debera garantizarse por compresion del elastémero.
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El eje de maniobra llevara dos o mas juntas téricas que deberan poderse cambiar cuando
la valvula esté con presidn y abierta al maximo. Este eje de maniobra debera ser no montante y

susceptible de ser conectado con mecanismo de control remoto.

Salvo prescripcion contraria, estaran disefiadas para una presion maxima admisible de 16
atmadsferas, correspondiente a presion nominal PN 16. Estaran revestidas tanto exterior como
interiormente de polvo epoxidico con un espesor minimo de 150 micras, y su revestimiento interior

no afectara a la calidad del agua.

En fabrica se realizard el ensayo de la envoltura a 1,5 veces la presion méaxima admisible

y el del asiento a 1,1 veces.

3.16.4. Valvulas de mariposa

Deberan ir identificadas con un marcado en el cuerpo con el nombre del fabricante, el

diametro nominal (DN) y la presion nominal (PN).

Las valvulas de mariposa seran de fundicion ductil GS en lo que respecta al cuerpo,
mariposa y alojamiento de la junta, de acuerdo con la Norma DIN 1693, y el eje de maniobra estara
fabricado en acero inoxidable segun la norma DIN 17440/BS 970. Seran fabricadas de acuerdo a
la norma ISO 5752 Serie F14.

La mariposa podra pivotar entre 0° y 90°, desde una posicién completamente abierta a una
posicion completamente cerrada y viceversa. Podran ser colocadas en posicién horizontal y
maniobrarse en presencia de flujo. La junta de estanqueidad de la mariposa, que sera de
elastomero tipo EPDM, podra cambiarse sin desmontar el mecanismo de reduccion, la mariposa o

los ejes y sin retirar la valvula de la red.

La vélvula ira equipada con un mecanismo de tipo irreversible con reductor primario y
posicionado bajo un carter hermético, con indicador de posicion angular de la mariposa. El eje de
maniobra sera susceptible de ser conectado con mecanismo de control remoto.

Salvo prescripcidn contraria, estaran disefiadas para una presién maxima admisible de 16
atmadsferas, correspondiente a presién nominal PN 16. Estaran revestidas con una pintura

compatible con el agua a transportar.

En fabrica se realizara el ensayo de la envoltura a 1,5 veces la presion maxima admisible

y el del asiento a 1,1 veces.
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3.16.5. Ventosas

Deberan ir identificadas con un marcado en el cuerpo con el nombre del fabricante, el
diametro nominal (DN) y la presiéon nominal (PN).

Las ventosas seran de fundicién ductil Ft 20 en lo que respecta al cuerpo, y el flotador o
flotadores, de acero latonado revestido de elastémero.

Estaran revestidas tanto exterior como interiormente de polvo epoxidico con un espesor

minimo de 150 micras, y su revestimiento interior no afectara a la calidad del agua.

Salvo prescripcidn contraria, estaran disefiadas para una presion maxima admisible de 16
atmaosferas, correspondiente a presién nominal PN 16.

Las ventosas se montaran sobre una pieza en “T”, de su mismo diametro nominal.

3.16.5.1.Ventosas de orificio simple

Comportan un purgador automatico con orificio calibrado para evacuar el aire en
condiciones normales y una llave de aislamiento, siendo su rango de utilizacion como indica el
siguiente cuadro:

DN de la DN de la

Ventosa Tuberia (mm)

(mm)

60 60 - 250

3.16.5.2.Ventosas de doble orificio

Estaran constituidas por dos purgadores, uno con orificio grande para evacuar el aire
cuando se llene o se vacie la conduccion, y otro pequefio para evacuar el aire que se acumule
en las condiciones normales de uso, asi como de una llave de aislamiento. El orificio grande,

habré de servir también para la entrada de aire en caso de depresion.

En el siguiente cuadro se especifica su utilizacién:

DN de la DN de la

Ventosa (mm) | Tuberia (mm)

65 60 - 350
100 400 - 600
150 700 - 900
200 1000 - 1200
2x 200 1400 - 1600
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3.17.  CUADRO DE BAJA TENSION

El cuadro de Baja Tensidn estara calculado para alimentar y controlar el sistema de
bombeo, el alumbrado y los puntos de fuerza que se necesiten en la Estacién. Responderd, por
tanto, a las especificaciones dadas para los motores en los Cuadros de Precios y Presupuestos,
ademas de las exigidas en el apartado que define los Elementos Electromecanicos. Se tendran

en cuenta las prescripciones que se expresan a continuacion:

- El cuadro de B.T. llevara las barras principales correspondientes a las tres fases y la

correspondiente al neutro. Todas las barras iran cubiertas con cinta de PVC.

- Sera accesible tanto por delante como por detrés, dejando los espacios libres
suficientes para sacar cualquier elemento de su interior. Sera estanco a posibles entradas de
agua, debiéndose acondicionar las salidas de los cables con este fin. Dispondra de resistencias

calefactores reguladas mediante termostatos.

- Dispondra de las aberturas necesarias para mantener una ventilacién natural
suficiente. Todos los transformadores de intensidad llevaran arrollamientos con aislamiento

clase B.

- Todos los instrumentos de medida seran de tipo robusto, preferentemente con bisel
cuadrado. La barra del neutro tendra la misma seccion de las fases y cada circuito, una

conexién atornillada independientemente al neutro principal.

- Estara formado por embarrado de 380 V y las entradas y salidas del mismo. Sera de
chapa de acero, recubierta en su interior por una pintura anticorrosiva y en su exterior por tres

capas de pintura del color que apruebe la Direccidn de las Obras.

- Las salidas para motores constaran de seccionador, contactor, relés de proteccion y
fusibles. Cada salida ira colocada en un armario independiente de puerta con bisagra o en un

cajén de extraccidn horizontal, en ambos casos accesibles desde el frente del cuadro.

- Los motores con potencia igual o superior a 18 kW iran equipados con
desconectadores (en carga) fusibles tripolares, accionables desde el exterior del cuadro. En el
frente de cada armario o cajén, se dispondra de la sefalizacion se las posiciones “Abierto” o

“Cerrado” del contactor.

- La alimentacién al cuadro se hara mediante interruptor con mando manual con

sefalizacion de las posiciones “Abierto” o “Cerrado” en el frente. Las salidas de alimentacién a
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cuadros aucxiliares si los hubiere, estardn formadas por interruptores, fusibles y senalizacion

“En servicio” y no serd necesaria su colocacion en armarios o cajones independientes.

- Las pruebas minimas a que se someteran los circuitos consistiran en la

Comprobacion del Aislamiento, Continuidad y Rigidez Dieléctrica de los mismos.

- El Aislamiento se determinara mediante un ohmetro de rango 0,1 megaohmios,
debidamente conexionado al circuito a ensayar, que previamente habra sido desprovisto de
suciedad y grasa. La prueba se considerara satisfactoria siempre que la resistencia del
aislamiento obtenida sea mayor de 0,25 megaohmios para circuitos a 220 voltios 6 de 0,38

megaohmios para circuitos a 380 voltios.

- La Continuidad se comprobara mediante un comprobador electrénico en la totalidad

de los circuitos de cada cuadro eléctrico a controlar.

- La Rigidez Dieléctrica debera ser asimismo controlada en todos y cada uno de los
circuitos comprendidos en los cuadros de maniobra y control mediante los dispositivos
pertinentes. En caso de detectarse alguna anomalia en alguno de los circuitos generales, habra
de repetirse el ensayo por circuitos parciales, hasta detectar el circuito afectado y proceder a su

reparacion.

3.18. ESTACIONES DE BOMBEO

Las estaciones de bombeo se equipan con 2 bombas con z6calos de descarga de 50mm
y seran suministrada al completo, con las tuberias de entrada y salida pre-ensambladas y

conexiones, asi como las valvulas y otros accesorios.

Las bombas sumergibles se instalaran con una pareja de tubos guia de encaje

automatico a los zocalos de descarga permanentemente instalados al fondo del pozo.

El disefio del pozo, junto con la integracion de los z6calos de descarga, debe ser
optimizados hidraulicamente para mejorar la circulacion del caudal en el fondo del pozo durante
el bombeo.

Las aplicaciones tipicas seran el agua residual municipal.
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3.18.1. Materiales de la estacion de bombeo

La estacion de bombeo estara fabricada de Fibra de Vidrio reforzada con Polymero
(GRP), p.e resinas tratadas térmicamente para reforzar los materiales con agentes de relleno y/é

aditivos
La resina térmica usada serd poliéster insaturado y resinas de fenilacrilato (éster vinilo).
El material de fibra de vidrio cumplira con los siguientes estandares:
ISO 2797
ISO 2559
ISO 2113
Los aditivos serdn agentes ignifugos y pigmentos.
Construccion del laminado
Contenido de vidrio: min. 25% en masa

Contenido de resina: min. 35% en masa

La estructura laminar estara recubierta con una lamina de al menos 0,2 mm de

recubrimiento de gel transparente.

La estacién de bombeo debe estar disefiada con respecto al nivel de agua de subsuelo

hasta el nivel de tierra.

3.18.2. Materiales de las tuberias

Tuberias de descarga: Acero inoxidable 304
Barras guia: Acero inoxidable 304

Tornilleria: Acero inoxidable.

3.19. MATERIALES NO CITADOS EN ESTE PLIEGO
La mencién expresa de algunos materiales en este Pliego no excluye el uso en las obras

de cualquier otro tipo de material no citado expresamente. Estos materiales no citados

expresamente deberan ser de la mejor calidad entre los de su clase, en armonia con las
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aplicaciones a que hayan de ser sometidos. En todo caso, su aceptacion deberd ser aprobada por
el Director de la Obra, a propuesta del Contratista.
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4. EJECUCION Y CONTROL DE LAS OBRAS

4.1. REPLANTEO

El replanteo general de las obras se efectuara de acuerdo con lo dispuesto en Articulo 8

del Pliego de Condiciones Generales.

El Contratista transcribira, y el Director autorizarq con su firma el texto del Acta de

Replanteo en el Libro de Ordenes.

El Director de las Obras comprobara sobre el terreno el replanteo general del Proyecto,
comprobacién ésta que incluir4, como minimo, el eje principal de los diversos tramos de obra asi

como los puntos fijos o auxiliares necesarios para los sucesivos replanteos necesarios.

En el Acta de Replanteo, el Director de Obra hara constar expresamente que ha realizado
las comprobaciones oportunas a plena satisfacciéon, asi como que las senales fijas de replanteo
que se hayan materializado sobre el terreno sean suficientes para poder determinar completamente

cualquier parte de la obra proyectada, de acuerdo con los Planos que figuran en el Proyecto.

En el caso de que las sefales construidas en el terreno no sean suficientes para poder
determinar perfectamente alguna parte de la obra, se estableceran las que se precisen para que

pueda determinarse y ser aprobada el Acta.

Si lo estima conveniente, la Direccion de la Obra puede replantear directamente, con
asistencia del Contratista, las partes de la obra que desee, asi como introducir las modificaciones

precisas en los datos de replanteo general del Proyecto.

Todos los gastos del replanteo general y su comprobacién, asi como los que se ocasionen

al verificar los replanteos parciales y su comprobacion, iréan por cuenta del Contratista.

El Contratista esta obligado a custodiar las sefales fijas que se establezcan en el replanteo,

asi como a reponerlas a su cargo en caso de que desaparecieren.
4.2. DEMOLICIONES
Se define como demolicion toda operacion de derribo de construcciones o elementos
constructivos, tales como edificios, muros, pavimentos, conducciones de hormigén, etc., cuya

situacion obstaculiza la realizacion de las obras, o que resulta necesario hacer desaparecer para

dar por terminadas las obras.
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El método de demolicion a emplear sera de libre eleccién por el Contratista, previa

aprobacion por la Direccién de Obra.

El empleo de explosivos estard condicionado a la obtencién del permiso de la Autoridad

competente con jurisdiccién en la zona de las obras.

Su ejecucién comprende los trabajos de derribo de las estructuras y la posterior retirada

de los materiales de derribo a lugar apropiado aprobado por la Direccion de la Obra.

La Direccion de Obra designarda y marcard las estructuras que haya que demoler,
realizdndose los trabajos de manera que se ocasionen las menores molestias posibles a los

ocupantes de las zonas préximas a las obras.

4.3. EXCAVACION EN ZANJAS

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas y pozos. Incluye las
operaciones de excavacion, nivelacion, y acopio de los materiales excavados, asi como el eventual

agotamiento de las aguas fredticas o de acometidas domiciliarias.

Una vez efectuado el replanteo de las zanjas o pozos, el Director autorizara la iniciacion

de las obras de excavacion.

La excavacion continuara hasta llegar a la profundidad sefalada en los Planos. No
obstante, el Director podré modificar tal profundidad si, a la vista de las condiciones del terreno, lo

estima necesario a fin de asegurar una cimentacion satisfactoria.

El Contratista estard obligado a efectuar la excavacion del material inadecuado para la
cimentacion, y a su sustitucion por material apropiado, siempre que se lo ordene el Director, pero

tendra derecho al abono de los trabajos extras efectuados.

Si apareciere agua en las zanjas 0 pozos que se estan excavando, se utilizaran los medios

e instalaciones auxiliares necesarios para agotarla.

El agotamiento desde el interior de una cimentacion debera ser hecho de forma que evite
la segregacion de los materiales que han de componer el hormigdn de cimentacion, y, en ningun
caso, se efectuara desde el interior del encofrado antes de transcurridas veinticuatro horas (24 h.)
desde el hormigueando. El Contratista sometera a la aprobacién del Director los planos de detalle

y demas documentos que expliquen y justifiquen los métodos de construccién propuestos.
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Las tolerancias de las superficies acabadas seran de cinco centimetros (5 cm) por exceso
o defecto.

Cuando los cimientos se apoyen sobre arcillas, la excavacion de los ultimos treinta
centimetros no se hara hasta el momento inmediatamente anterior de proceder al hormigueando

de los cimientos.

Siempre que sea necesario, se entibaran las zanjas y pozos, segun lo establecido en el
Articulo 4.5 de este Pliego.

Con independencia de las medidas de seguridad generales a cumplir, el contratista
mantendra alrededor de zanjas y pozos una faja de terreno libre de un ancho minimo de un metro
(1 m.).

La excavacion, salvo especificacion contraria que se exprese en los Cuadros de Precios,
se considerara como no clasificada, y su definicion ser4 como “Excavacién en cualquier tipo de
terreno”.

4.4. TRANSPORTE A VERTEDERO

Consiste en las tareas de carga en camion de los productos extraidos de las excavaciones
y que no van a ser utilizados en la obra, y su posterior transporte a lugar de acopio o vertido, que
previamente debera haber sido aprobado por la Direccién de la Obra.

4.5. RELLENO DE ZANJAS

Se define como relleno el transporte, la extension y compactacién de materiales terrosos
0 pétreos procedentes de las excavaciones, a realizar en zanjas, trasdés de obras de fabrica, o
cualquier otra zona cuyas dimensiones no permiten la utilizacion de los mismos equipos de

maquinaria con que se lleva a cabo normalmente la ejecucion de terraplenes.

Los materiales a utilizar en el relleno de zanjas seran los procedentes de la propia zanja
excavada, salvo orden expresa en contrario del Director de Obra, quien, en ese caso, indicara la

procedencia de las tierras.

Los materiales a utilizar en el relleno del trasdds de obras de fabrica seran de tipo granular,
filtrantes, para reducir las tensiones que de otra manera se producirian como consecuencia de la
presencia de agua. Estos materiales granulares procederan, también de excavaciones a realizar

en otras partes de la obra.
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Para la ejecucion de los trabajos, se estara a lo dispuesto en el Articulo 332 apartado 5 del

PG-3, con las limitaciones expresadas en el apartado 6 del mismo articulo.
4.6. ENCOFRADOS

Se define como encofrado el elemento destinado al moldeo "in situ" de hormigones y
morteros. Puede ser de madera o metalico, y su utilizacion estara condicionada a la aprobacién

previa de la Direccién de Obra.

Se autoriza el empleo de técnicas especiales de encofrado, cuya utilizacién y resultados
estén sancionados como aceptables por la practica, siempre que hayan sido previamente

aprobadas por el Director de la obra.

La ejecucion de los encofrados incluye las operaciones de construcciéon y montaje, tanto
de los sistemas de soporte y apeo de los encofrados, como de los encofrados propiamente dichos,

asi como las tareas de desencofrado.

Los encofrados, con sus ensambles, soportes o cimbras, deberan tener la resistencia y
rigidez necesarias para que no se produzcan, en ningun caso, movimientos locales ni de conjunto
prejudiciales para la resistencia de las obras.

Los apoyos se ejecutaran de forma que no se produzcan sobre la parte de obra ya

realizada, esfuerzos superiores al tercio (1/3) de su resistencia.
No se admitiran en los planos y alineaciones errores superiores a tres centimetros (3 cm.).

Antes de empezar el hormigueando de una nueva zona deberan estar dispuestos todos
los elementos que constituyen los encofrados y se realizaran cuantas comprobaciones sean

necesarias para cerciorarse de la exactitud de su colocacién.

Los enlaces de los distintos palos o elementos que forman los moldes seran soélidos y
sencillos, de manera que el montaje pueda hacerse facilmente y de forma que el atacado o vibrado

del hormigdn pueda realizarse perfectamente en todos los puntos.

No se hara ningun desencofrado o descimbramiento mientras el hormigén no tenga una

resistencia superior al doble de la carga de trabajo producida por dicha operacion.
Esta resistencia se determinara en las probetas de ensayo o, en su defecto, previa

aprobacion del Director de la obra, podra procederse al desencofrado o descimbramiento de

acuerdo con los plazos que arroja la formula de la vigente "Instruccién para el Proyecto y Ejecucién
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de Obras de Hormigén", pudiéndose desencofrar los elementos que no produzcan en el hormigdn

cargas de trabajo apreciables, en plazos de una tercera parte del valor de los anteriores.

Durante las operaciones de desencofrado y descimbramiento se cuidara de no producir
sacudidas ni choques en la estructura y de que el descenso de los apoyos se haga de un modo

uniforme.

Antes de retirar las cimbras, apeos y fondos, se comprobara que la sobrecarga total
actuante sobre el elemento que se desencofra, suma de las cargas permanentes més las de
ejecucion por peso de la maquinaria, de los materiales almacenados, etc., no supere el valor

previsto en el calculo como maximo.
Cuando al desencofrar se aprecian irregularidades en la superficie del hormigdn, no se
repasaran estas zonas defectuosas sin la autorizaciéon del Ingeniero Director, quien resolvera en

cada caso, la forma de corregir el defecto.

En lo no dispuesto en las consideraciones anteriores, se estara a lo prescrito en el apartado
2 del articulo 680 del PG-3.

4.7. HORMIGONES

4.7.1. Definicion y ejecucion

Se definen como hormigones los productos formados por mezcla de cemento, agua, arido
fino, arido grueso y, eventualmente, productos de adicién, que al fraguar y endurecer adquieren

una notable resistencia.
La ejecucion de obras de hormigén incluye el estudio de la mezcla, su fabricacion, el

transporte y el vertido, asi como la vibracién, el curado, la ejecucidn de juntas y la reparacion de
defectos.

4.7.2. Dosificacion del hormigén

Las condiciones minimas que deben cumplir los diferentes tipos de hormigones a emplear
seran las especificadas en el articulo correspondiente del Capitulo Il del presente Pliego de
Condiciones.

Para seguir estas condiciones minimas se estudiaran las dosificaciones de agua y aridos

mas convenientes.
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Para comprobar estos extremos se haran los correspondientes ensayos con antelacion
suficiente al hormigueando. Las proporciones exactas de todos los materiales, incluyendo los
agentes de adicion, se determinaran en base a estos ensayos y segun indique el Director de la
obra.

La dosificacion del cemento y de los aridos se haran por peso. Las tolerancias admitidas
seran las establecidas por la vigente "Instruccién para el Proyecto y Ejecucion de Obras de
Hormigén".

4.7.3. Fabricacion del hormigon

El amasado se hara obligatoriamente en hormigonera vertiendo primeramente los aridos y
cemento en seco y afadiendo después el agua de amasado. Excepto en el caso de que se utilicen
tipos especiales de hormigonera, cuya eficacia de mezclado esté debidamente comprobada y que
permita reducir el periodo de batido, dicho periodo, a la velocidad de régimen, no sera inferior de
un (1) minuto, mas tantas veces quince (15) segundos como fracciones de cuatrocientos (400) litros

de exceso sobre los setecientos cincuenta litros (750) tenga la capacidad de la hormigonera.

No se mezclaran masas frescas conglomeradas con tipos distintos de cemento. Antes de
comenzar la fabricacién de una mezcla con un nuevo tipo de conglomerante deberan limpiarse

perfectamente las hormigoneras.

4.7.4. Transporte del hormigon

El hormigon se transportara desde la hormigonera al lugar de vertido tan rapidamente
como sea posible, segin métodos aprobados por el Director de la obra y que no causen

segregaciones o pérdidas de ingredientes.

Cuando la puesta en obra de las masas se realice de un modo continuo, mediante
conducciones especiales, el transporte y la colocacion deben efectuarse de tal modo que no se
produzcan disgregaciones en el material.

En ningun caso la caida libre vertical del hormigdn excedera de un metro con cincuenta

centimetros (1,50 m).
El hormigdn se colocara en obra no mas tarde de unos treinta minutos (30 min.), a contar

desde su amasado. En todo caso, no se tolerara la colocacién en obra de masas que acusen un
principio de fraguado, disgregacion o desecacion.
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Se pondra especial cuidado en limpiar las herramientas y el material de transporte al hacer

un cambio de hormigones de distintas proporciones de cemento.

4.7.5. Puesta en obra del hormigén

Todo el hormigén se depositara de forma continua de manera que se obtenga una
estructura monolitica, donde asi venga indicado en los planos. Cuando sea impracticable depositar
el hormigon en forma continua se dejaran juntas de trabajo aprobadas y de acuerdo con las

instrucciones que dicte el Director de la obra.

Antes de empezar el hormigueando de un elemento deberdn hacerse cuantas
comprobaciones sean necesarias para cerciorarse de la exactitud en la colocacién de los

encofrados durante el curso del hormigueando para evitar cualquier movimiento de los mismos.

Se autoriza para sostener los moldes el empleo de alambre que haya que quedar
embebido en la masa del hormigén, pero se prohibe terminantemente dejar dentro de dicha masa

pieza alguna de madera sin autorizacion del Director de la obra.
Los espesores de revestimiento no tendran ningiin error en menos.

Es obligatorio el empleo de vibradores del hormigén para mejorar en todos sus aspectos
la calidad del mismo vigilandose especialmente la condicién de que la lechada de cemento refulja
a la superficie.

La compactacion del hormigén colocado en obra se ejecutara con igual o mayor intensidad
que la empleada en la fabricacion de la probeta de ensayo. Se tendra especial cuidado junto a los
paramentos y rincones del encofrado, para eliminar las posibles coqueras y conseguir que refulja

la pasta a la superficie.

El espesor de las masas que hayan de ser consolidadas sera el necesario para conseguir

gue la compactacion se extienda sin disgregacién de la mezcla a todo el interior de la masa.

4.7.6. Curado del hormigon

Durante el primer periodo de endurecimiento se deberd mantener la humedad del
hormigon y evitar las causas externas, tales como sobrecargas o vibraciones, que puedan provocar

dafo en el hormigon.
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Durante los diez (10) primeros dias, como minimo, después del hormigonado, se
mantendran todas las superficies continuamente humedas mediante el riego, inundacién o
recubriéndolas con tierras, arena o arpillera, o por el empleo de otro tipo de tratamiento propuesto

por el Contratista y previamente aprobado por el Director de la obra.

El control de calidad del hormigon se efectuara conforme a lo establecido en la instruccion

EHE-08, o posteriores, para el control denominado de "nivel normal”.

4.8. MORTERO DE CEMENTO

Se definen los morteros de cemento como la masa constituida por arido fino, cemento y
agua. Eventualmente, pueden contener algun producto de adicion para mejorar alguna de sus

propiedades, cuya utilizacion debera haber sido previamente aprobada por la Direccién de Obra.

Las caracteristicas de los materiales integrantes de la mezcla se atendran a las

prescripciones establecidas para ellos en el articulo correspondiente del Capitulo de este Pliego.

La mezcla podra realizarse a mano o mecanicamente. En el primer caso, se hara sobre un
piso impermeable. El cemento y la arena se mezclardn en seco hasta conseguir un producto
homogéneo de color uniforme. A continuacion, se afadira la cantidad de agua estrictamente
necesaria para que, una vez batida la masa, tenga la consistencia adecuada para su aplicaciéon en

obra.

Solamente se fabricara el mortero preciso para su uso inmediato, rechazandose todo aquel

gue no haya sido empleado dentro de los cuarenta y cinco (45) minutos que sigan a su amasado.

4.9. TUBERIAS DE P.P. CORRUGADO CON COPA INTEGRADA

El asiento de las tuberias debera garantizar una distribucién uniforme de presiones en la
zona de asiento. A este fin, se deberan tender los tubos de manera que no queden exclusivamente
soportados por una linea o por un punto. Por esta razéon se deberan disponer nichos
suficientemente anchos en el asiento o en el fondo de la zanja para acomodar los enchufes o
acoplamientos. El asiento se dispondra de manera que proporcione el minimo arco de asiento
especificado para cada tramo en los Planos. El material a utilizar en el asiento podra ser de tipo
granular compactado, o bien de hormigén, segun las condiciones de cada tramo, tal y como se

especifica en los Planos.

Como material granular de asiento, se utilizara arena o polvillo de 0,5 mm.
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En el caso de trabajos en la zona de aguas subterraneas, se deberd tener la precaucion
de garantizar que el asiento de arena o de grava arenosa se mantendra libre de agua mientras se
ejecutan los trabajos.

La colocacién de los tubos pasara por las siguientes etapas:

- Se inspeccionan los tubos y las juntas.

- Se limpian las juntas.

- Se aplica el lubricante.

- Después de hacer la unién, se levantara el tubo un poco y se dejara caer nuevamente.

De esta manera, el material del lecho se amoldara a la forma del tubo.

- Es imprescindible asegurarse de que el contacto entre el lecho y el tubo es uniforme en

toda su longitud, y de que no hay espacios vacios por debajo del tubo.
Es absolutamente necesario evitar los siguientes defectos en la colocacion de los tubos:
- Colocar los tubos de forma que Unicamente la campana esté en contacto con el asiento.
- Colocar el tubo en un lecho de piedras o roca.
- Juntar los tubos mediante maquina.

- Colocar el tubo sobre un lecho con un espesor inferior al minimo indicado por la norma
DIN-4033.

En la zanja, la "zona del tubo" comprende desde el borde inferior del lecho hasta 300 mm.
sobre la parte superior del tubo y a todo lo ancho de la zanja, y esta formada por arena o grava u
hormigdn, tal como se sefiala en los Planos. La compactacion cuidadosa y a mano de esta zona

es muy importante.

El rellenado de la zanja, por encima de la "zona del tubo" anteriormente descrita, se

efectuara segun las especificaciones de la norma DIN-4033.
El rellenado y la compactacion de la zanja por encima de la zona del tubo, se realizara con

los espesores de capa admisibles y con maquinas de compactacion ligera, hasta tener un

recubrimiento minimo de un metro sobre la tuberia, medido en estado compactado. A partir de un
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metro de recubrimiento sobre la coronacién de la tuberia, se podran utilizar maquinas semipesadas
de compactacion. Los aparatos compactadores se elegirdn en funcién de las condiciones de la
tierra y el tipo de entibacion. No se permitird la compactacion con mazas de caida libre. Se evitara
rellenar con grandes cantidades de carga a granel desde un camién u otros vehiculos. No se
permitira la circulacion de maquinaria o vehiculos sobre la tuberia hasta que ésta esté
suficientemente recubierta. No se sobrepasard la carga de célculo estructural, acopiando, por

ejemplo, materiales excavados en otras zonas sobre la zona de la tuberia.

Solamente se podra extraer el entibado cuando el rellenado de la zanja lo haga
innecesario. Durante el rellenado se deberda mantener el entibado en su sitio, siempre que no sea
posible extraerlo sin peligro. Al extraer el entibado, se debera tener cuidado de garantizar que la
compactacion del material de relleno proporciona una unién firme con el terreno natural de la pared

de la zanja.

Se realizara un control de la rasante de los conductos entre pozos cada tres tramos. No se
aceptaran los tramos en los que la variacién de la diferencia de cotas de los pozos extremos sea

superior al veinte por ciento (20%).

Se realizara un control de los espesores de asiento de arena u hormigbén cada quince

metros (15 m). No se aceptaran deficiencias superiores a cinco centimetros (5 cm).

Se realizard un control de las juntas cada quince metros (15 m). No se aceptara ningun

caso de ejecucion defectuosa.

En la prueba general, no se aceptard la aparicion de una fuga de agua a las tres horas,

cuando se ejecute la prueba de estanqueidad del tramo sometido a una presién de 0,5 atmosferas.

4.10. TUBERIAS DE GRES

El asiento de las tuberias debera garantizar una distribucién uniforme de presiones en la
zona de asiento. A este fin, se deberan tender los tubos de manera que no queden exclusivamente
soportados por una linea o por un punto. Por esta razébn se deberan disponer nichos
suficientemente anchos en el asiento o en el fondo de la zanja para acomodar los enchufes o
acoplamientos. El asiento se dispondra de manera que proporcione el minimo arco de asiento
especificado para cada tramo en los Planos. El material a utilizar en el asiento podra ser de tipo
granular compactado, o bien de hormigén, segun las condiciones de cada tramo, tal y como se
especifica en los Planos. El material a utilizar en el asiento podra ser de tipo granular compactado,

o bien hormigén, segun las condiciones de cada tramo, tal y como se especifica en los Planos.
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Como material granular de asiento, se utilizara arena, grava muy arenosa con un maximo
de particula de 20 mm, o gravas arenosas machacadas con un tamafo maximo de particula de 11
mm. El tamafo méximo de particula en el caso de grava muy arenosa esta también limitado a la
quinta parte (1/5) del espesor minimo del asiento en el fondo del tubo. Del mismo modo, las gravas
arenosas seran aceptables Unicamente si es posible obtener una buena compactacién (con un
porcentaje de arena superior al 15 % y un coeficiente de uniformidad mayor o igual que diez). Las

gravas ligeramente arenosas no seran utilizables.

En el caso de trabajos en la zona de aguas subterraneas, se deberd tener la precaucion
de garantizar que el asiento de arena o de grava arenosa se mantendra libre de agua mientras se
ejecutan los trabajos.

La colocacién de los tubos pasara por las siguientes etapas:

- Se inspeccionan los tubos y las juntas.

- Se limpian las juntas.

- Se aplica el lubricante.

- En los tubos con junta "K", cada tubo lleva una marca de pintura indicando la corona del

tubo. Se colocaran los tubos con esta marca situada arriba.

- Para diametros de hasta 400 mm, se podra utilizar, generalmente, una palanca de hierro
para hacer la presidon que haga encajar los tubos en su ubicacién definitiva. En este caso, se

colocara un taco de madera entre la palanca y el tubo.

- Para diametros mayores de 400 mm, es recomendable utilizar un tracter con una madera

transversal. Bajo ningln concepto se utilizaran ganchos.

- Después de hacer la unién, se levantara el tubo un poco y se dejara caer nuevamente.
De esta manera, el material del lecho se amoldara a la forma del tubo.

- Se compactara el lecho con una madera o similar, para conseguir la pendiente exacta.
Se puede mover el tubo para buscar la linea y pendiente, pero es aconsejable empuijar el tubo con

la palanca otra vez para asegurar que el tubo sigue encajado a tope.

- Es imprescindible asegurarse de que el contacto entre el lecho y el tubo es uniforme en

toda su longitud, y de que no hay espacios vacios por debajo del tubo.
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Es absolutamente necesario evitar los siguientes defectos en la colocacion de los tubos:

- Colocar los tubos de forma que Unicamente la campana esté en contacto con el asiento.

- Colocar el tubo en un lecho de piedras o roca.

- Dejar piedras de tamario superior a 20 mm. en el asiento del tubo.

- Juntar los tubos mediante maquina.

- Colocar el tubo sobre un lecho con un espesor inferior al minimo indicado por la norma
DIN-4033.

En la zanja, la "zona del tubo" comprende desde el borde inferior del lecho hasta 300 mm.
sobre la parte superior del tubo y a todo lo ancho de la zanja, y esta formada por arena o grava u
hormigdn, tal como se sefala en los Planos. La compactacion cuidadosa y a mano de esta zona

es muy importante.

El rellenado de la zanja, por encima de la "zona del tubo" anteriormente descrita, se

efectuara segun las especificaciones de la norma DIN-4033.

El rellenado y la compactacion de la zanja por encima de la zona del tubo, se realizara con
los espesores de capa admisibles y con maquinas de compactacién ligera, hasta tener un
recubrimiento minimo de un metro sobre la tuberia, medido en estado compactado. A partir de un
metro de recubrimiento sobre la coronacién de la tuberia, se podrén utilizar maquinas semipesadas
de compactacién. Los aparatos compactadores se elegiran en funcion de las condiciones de la
tierra y el tipo de entibacion. No se permitird la compactacion con mazas de caida libre. Se evitara
rellenar con grandes cantidades de carga a granel desde un camién u otros vehiculos. No se
permitira la circulacion de maquinaria o vehiculos sobre la tuberia hasta que ésta esté
suficientemente recubierta. No se sobrepasard la carga de célculo estructural, acopiando, por

ejemplo, materiales excavados en otras zonas sobre la zona de la tuberia.

Solamente se podra extraer el entibado cuando el rellenado de la zanja lo haga
innecesario. Durante el rellenado se deberd mantener el entibado en su sitio, siempre que no sea
posible extraerlo sin peligro. Al extraer el entibado, se debera tener cuidado de garantizar que la
compactacion del material de relleno proporciona una unién firme con el terreno natural de la pared

de la zanja.
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Los ensayos de los tubos se realizardn segun las especificaciones descritas en los
capitulos 4 y 8 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento
de Poblaciones (O.M. 25151/86 de 15 de Septiembre de 1986).

Se realizara un control de la rasante de los conductos entre pozos cada tres tramos. No se
aceptaran los tramos en los que la variacién de la diferencia de cotas de los pozos extremos sea

superior al veinte por ciento (20%).

Se realizara un control de los espesores de asiento de arena u hormigbn cada quince

metros (15 m). No se aceptaran deficiencias superiores a cinco centimetros (5 cm).

Se realizara un control de las juntas cada quince metros (15 m). No se aceptard ningun

caso de ejecucion defectuosa.

En la prueba general, no se aceptara la aparicion de una fuga de agua a las tres horas,

cuando se ejecute la prueba de estanqueidad del tramo sometido a una presion de 0,5 atmdsferas.

4.11. TUBERIAS DE PRESION

Se comprobara que la seccion de las zanjas para las tuberias es la adecuada segun la
clase de terreno y ateniéndose a lo que se especifica en los Planos y Mediciones del Proyecto. La
capa de asiento estara perfectamente nivelada para que los tubos se apoyen sin discontinuidad en

una generatriz.

Las tuberias de presion se colocaran teniendo en cuenta las disposiciones del “Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento de Agua” aprobado por O.M.
de 28 de Julio de 1.974.

Las tuberias de hormigdn se colocaran sobre una capa de asiento del mismo material,
donde se habra dejado el hueco suficiente para, una vez perfectamente alineadas, proceder a su
encaje mediante copa o manguito. No se admitiran desviaciones de la alineacién teérica, tanto en
vertical como en horizontal, superiores a cinco milimetros (5 mm.). A continuacién, se efectuara el

relleno complementario de hormigon, de acuerdo con la seccion de Proyecto.

Las tuberias de fundicion, fiborocemento, gres, PVC, polietileno y poliéster reforzado con
fibra de vidrio se colocaran sobre una capa de asiento de arena u otro material adecuado de
acuerdo con lo indicado en el articulo 4.5 de este Pliego, dejando el espacio necesario para trabajar
en las juntas. Las juntas de los tubos de fibrocemento seran de bridas (union tipo Gibault) o
manguito con dos anillos de elastomero; las de los tubos de fundicidén seran por copa, acerrojada

0 no y por bridas; las de los tubos de gres, PVC y poliéster seran de enchufe con anillos también
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de elastémero, y las de polietileno seran realizadas por soldadura a tope o por medio de piezas

accesorias en didmetros pequenios.

Se terminara la obra ejecutando el relleno, de acuerdo con los articulos 4.4 y 4.5 de este
Pliego, rellenando y compactando primero hasta el plano axial horizontal, una segunda capa del
mismo material hasta cubrir veinte centimetros (20 cm.) por encima de la generatriz superior, y a
partir de ahi, las capas necesarias de treinta centimetros (30 cm.) de espesor, compactadas todas
y cada una de ellas hasta conseguir el 95% del Ensayo Préctor Modificado y llegar al relleno total

de la zanja.

Se haréan preceptivamente las pruebas de presion interior en la tuberia montada. Se
procedera a pruebas parciales por tramos de longitud aproximada a los quinientos metros (500 m.).
Antes de empezar la prueba deben estar colocados en su posicion definitiva todos los accesorios
de la conduccidn. y la zanja debe estar parcialmente rellena, dejando las juntas descubiertas. La
presion interior de prueba sera uno coma cuatro veces (1,4) la presion maxima de trabajo. Una vez
obtenida la presion, se parard durante treinta minutos (30 min.), y se considerara satisfactoria
cuando durante este tiempo el mandémetro no acuse un descenso superior a raiz cuadrada de P

quintos, siendo P la presién de prueba en kilogramos por centimetro cuadrado.

4.11.1. Valvulas y piezas especiales en las tuberias de presion

La instalacion de los elementos complementarios de las redes de tuberias de presién tales
como las vélvulas de compuerta, valvulas de mariposa, vélvulas de retencién, compuertas,
ventosas, valvulas de pié, etc, se hara de tal forma que puedan llenar satisfactoriamente el servicio
a que se destinan y funcionen con toda facilidad y de forma correcta. Las instalaciones se haran
con elementos analogos, cuyos componentes sean intercambiables a fin de reducir el nimero de
repuestos.

Las valvulas y compuertas accionadas por servomotores eléctricos llevaran un equipo de
accionamiento manual para apertura y cierre de las mismas. Estaran dotadas de dispositivos
limitadores y de seguridad. Si alguna valvula gobernada autométicamente no llevara equipo de
accionamiento manual, por causa justificada y aprobada por el Ingeniero Director de las Obras, el
Contratista suministrard y montara dos unidades de aislamiento y una derivacion dotada de una
tercera para la totalidad del caudal. Todos los 6rganos de cierre y regulacién llevaran sefalizacion

externa de su posicion.

Las obras de fabrica necesarias para alojamiento de vélvulas, ventosas y otros elementos,
se construiran con las dimensiones adecuadas para la facil maniobra de las mismas. Se protegeran
con las tapas adecuadas a su manejo, y de resistencia apropiada al lugar de su ubicacién. Todas

las valvulas y demas elementos iran provistos de los correspondientes carretes de desmontaje, o
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en su defecto, de los medios oportunos para su posible retirada de la red por averia o

mantenimiento

Una vez que la conduccion y las piezas estén montados, se procedera al anclaje y apoyo
de los puntos que estén sometidos a acciones que puedan originar desviaciones perjudiciales.
Estos apoyos o0 anclajes se haran sobre terrenos de resistencia suficiente y con el desarrollo preciso

para evitar que puedan ser movidos por los esfuerzos soportados

Los apoyos, salvo prescripcion expresa en contrario, deberan ser colocados de forma tal
que las juntas de las tuberias y de las piezas especiales sean accesibles para su reparacion.
Cuando las pendientes sean excesivamente fuertes, se efectuaran los anclajes precisos en las
tuberias mediante bloques de hormigén suficientemente cimentados en terreno firme.

Para las uniones entre las piezas especiales y las tuberias o entre éstas y las valvulas, se utilizaran
las bridas, racores, manguitos, reducciones, etc. especificos para la tuberia que se emplea,
utilizandose las adaptaciones precisas en caso de que los materiales sean diferentes.

El Contratista estd obligado a presentar al Ingeniero Director de las Obras las especificaciones de
las vélvulas y piezas especiales antes de su utilizacién, debiendo éstas cumplir lo que para ellas

se establece en el Presupuesto de las obras.

4.12. OBRAS DE HORMIGON EN MASA O ARMADO

Se definen como obras de hormigébn en masa o armado, aquéllas en las que se utiliza
como material fundamental el hormigén, reforzado en su caso con armaduras de acero, que

colaboran con el hormigdn para resistir los esfuerzos, y que son ejecutadas "in situ".

Los materiales béasicos de estas obras son, pues, hormigdn y acero en armaduras, cuyas

caracteristicas han sido especificadas en el Capitulo Il de este Pliego.

La ejecucion de las obras de hormigén en masa o armado incluye las operaciones

siguientes:

- Colocacion de apeos y cimbras.

- Colocacion de encofrados.

- Dosificacién y fabricacion de hormigén.
- Transporte del hormigén.

- Vertido del hormigon.

- Compactacion del hormigén.

- Ejecucion de juntas.

- Curado del hormigon.

- Desencofrado.

Renovacion del saneamiento en la Calle Rafael Garcia Pérez



PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

- Descimbrado.
- Reparacion de defectos.

- Pruebas de carga.
El control de calidad se ejecutara segun lo previsto en la Instruccion EHE-08 o posteriores.
4.13. POZOS DE REGISTRO Y ARQUETAS

Se refiere este apartado a la ejecucion de arquetas y pozos de registro. En los Planos del
Proyecto se definen las dimensiones y caracteristicas de los pozos de registro, registros de
acometidas, rejas de recogida de aguas pluviales e imbornales.

Los pozos de registro y demas dispositivos mencionados se han previsto de hormigén
moldeados "in situ", pero, si el Director de la obra lo considera procedente, pueden construirse con
otros materiales, tales como prefabricados de hormigén, mamposteria, ladrillo, etc.

La ejecucion de los pozos de registro incluye la preparacion de la superficie de cimentacién,
el vertido del hormigdn de limpieza, la disposicion de los encofrados pertinentes, la colocacién de
armaduras, el vertido del hormigén, la formacion del cilindro y el cono de acceso, la disposicién del
marco y tapa de fundicion ductil, la conexién de las conducciones correspondientes, la formacién

de medias cafas correspondientes y cualquier otro elemento definido en los Planos del Proyecto.

Analogas operaciones se efectuaran para la ejecucién de los demas dispositivos citados,

segun sus caracteristicas y dimensiones, especificadas en los Planos.

Las caracteristicas de los materiales béasicos a emplear se han descrito en los

correspondientes articulos del Capitulo Il de este Pliego.

En la ejecucion de los pozos de registro, se efectuaran los siguientes controles:

- Cota de la solera, como minimo, en un pozo de cada cinco. No se aceptaran variaciones

en la cota superiores a tres centimetros (3 cm).

- Dimensiones, como minimo, en un pozo de cada cinco. No se aceptaran variaciones

superiores a cinco centimetros (5 cm).

- Enrase de la tapa con el pavimento en, como minimo, un pozo o dispositivo de cada diez.

No se aceptaran variaciones superiores a medio centimetro (0.5 cm).

En la ejecucion de los demas dispositivos citados, se efectuaran los siguientes controles:
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- Dimensiones en, como minimo, un dispositivo de cada tipo de cada diez construidos. No

se aceptaran variaciones superiores al cinco por ciento (5%).

- Enrase de la rejilla con el pavimento en, como minimo, un dispositivo de cada tipo de

cada diez construidos. No se aceptaran variaciones superiores a medio centimetro (0.5 cm).
4.14. CONEXION A POZO EXISTENTE

En diferentes puntos de la red (indicados en los Planos) se ejecutaran pequefas obras de
conexion de la red existente a la red proyectada. Estas pequefas obras consisten en la colocacion
de un tramo de tuberia de la calidad y didmetro igual a la existente para su conexion al pozo de

registro de la red en proyecto.
4.15. LECHO DE RELLENO SELECCIONADO EN ZANJA

Se refiere a la extensiéon y compactaciéon de una capa de relleno seleccionado en el fondo
de la zanja para apoyo de las tuberias, con las dimensiones y espesores que se indican en los

Planos.

En todo caso, la Direccion de Obra autorizara el empleo del relleno seleccionado en el

lecho de las tuberias con anterioridad a su efectiva utilizacion.
4.16. MEZCLAS BITUMINOSAS

La puesta en obra de mezclas bituminosas se realizard conforme con lo establecido en el
PG-3/75 (modificado por la O.M. 2808/88 de 21 de Enero) para los Tratamientos Superficiales con
Lechada Bituminosa (art. 540), las mezclas bituminosas en frio (art. 541) y las mezclas bituminosas
en caliente (art. 542).

La Direccion de Obra, a propuesta del contratista, seleccionara en cada caso el tipo de
mezcla a emplear.

4.17. SUPERFICIES AJARDINADAS

En los casos en que resultare necesario remover superficies ajardinadas (isletas y
parterres), se tendra buen cuidado de respetar y acopiar la capa de tierra vegetal para su posterior
reposicion. En general, en todos los casos, salvo indicacién en contrario de la Direcciéon de Obra,
se repondra la superficie ajardinada de manera que sus condiciones sean similares a las

preexistentes.
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4.18. SERVICIOS AFECTADOS

Serd responsabilidad del Contratista adjudicatario de las obras recabar por si mismo la
informacion pertinente, antes de proceder a la efectiva construccion de las obras, asi como ejecutar
los trabajos que resulten necesarios para que las afecciones que se produzcan durante la ejecucion
de las obras resulten lo menos perjudiciales para los usuarios de dichos servicios, y los ciudadanos

en general.

La informacion obtenida de las diferentes Empresas de Servicios, debera ser comprobada
"in situ" por el Contratista, mediante inspeccion visual de los registros existentes y realizacion de
las catas del terreno que sean necesarias, para una perfecta localizacion de dichos servicios, antes

de que estos puedan verse afectados por las obras.

El Contratista, por tanto, debera ejecutar los trabajos pertinentes para mantener los
distintos servicios en funcionamiento mientras esto sea posible, o, en caso de que no lo fuere, de

reponer inmediatamente los servicios que se requiere interrumpir momentaneamente.

A este fin, el Contratista presentara a la aprobacién del Director de Obra un programa

detallado de actuaciones en relacion con los servicios susceptibles de resultar afectados.

4.19. PRUEBAS DE CARGA

Se refiere este articulo a la realizacion de pruebas de carga de los elementos y obras de

hormigén armado moldeadas "in situ”, una vez que estas se hayan terminado completamente.

Con caracter general, las pruebas de carga de los elementos y obras de hormigén armado
moldeadas "in situ", se realizaran segun lo expuesto en el articulo 73.2 de la Instruccion EHE-08,

0 posteriores, y en la Norma UNE-7457/86.

Complementariamente, las pruebas de carga sobre las obras de hormigdn armado con
seccidn cajon y las cadmaras de las obras especiales, sometidas a paso de trafico, se ejecutaran
teniendo en cuenta las prescripciones de las publicaciones Recomendaciones para el proyecto y
la ejecucidn de pruebas de carga en puentes de carretera (MOPU, 1987) y Pruebas de carga en
puentes de carretera (MOPU, 1988).
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4.20. TRABAJOS NO ESPECIFICADOS

Para las fabricas y trabajos que, entrando en la ejecucién de las obras objeto de este
Proyecto, no existan prescripciones consignadas explicitamente en este Pliego, se atendera a lo
expuesto en los Planos, Cuadros de Precios y Presupuesto y a las indicaciones que diere al
respecto el Director de Obra, asi como a la normativa oficial espafola y a las normas de buena

practica de la construccion.

4.21. MARCHA DE LAS OBRAS

El Contratista, dentro de los limites establecidos en este Pliego, tendra completa libertad
para ordenar la marcha de las obras, y para emplear los métodos de ejecucién que estime
convenientes, siempre que con ellos no cause perjuicio a la buena ejecucion de las obras, o0 a su
futura subsistencia, y poniendo especial interés en causar las menores molestias posibles a
cuantas personas se vean afectadas, en una manera u otra, por la ejecucion de las obras, debiendo

el Director de la obra resolver cuantos casos dudosos se produzcan al respecto.

4.22. TRABAJOS NOCTURNOS

Los trabajos nocturnos deberan ser previamente autorizados por la Direccion de Obra, y

realizados Unicamente en las unidades de obra que dicha Direccion indique.

En estos casos, el Contratista debera instalar los equipos de iluminacién e intensidad que

el Director ordene, y mantenerlos en perfecto estado mientras duren los trabajos nocturnos.

4.23.  VIGILANCIA DE ELEMENTOS DE SENALIZACION, SEGURIDAD E ILUMINACION

El Contratista vigilara permanentemente durante las 24 horas del dia todos los elementos
de sefalizacion, seguridad e iluminacién de los diferentes tajos de la obra, reponiendo los mismos
en caso necesario, de manera que quede garantizada en todo momento la correcta sefializacion y

seguridad de la misma.

En el caso de pérdida, robo o desaparicion de alguno de dichos elementos, el Contratista

estara obligado a reponerlos a su costa de inmediato.

Una vez finalizada la obra, todos los elementos adquiridos con cargo a la partida de
Seguridad e Higiene del presente Proyecto o aquellos otros que hayan sido objeto de reposicién
por el Contratista, por los motivos descritos en el parrafo anterior, deberan ser entregados a la
Administracién, con excepcion de aquellos, que a criterio de la Direccién Técnica de las obras

tengan un excesivo grado de deterioro.
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4.24. CONSTRUCCION Y CONSERVACION DE DESVIOS

Si por necesidades surgidas durante el desarrollo de las obras resultase necesario
construir obras de desvio provisionales o accesos a partes de obra, estos se construiran de acuerdo
a lo que ordene la Direccién de Obra, pero el Contratista tendra derecho al abono integro de los

gastos ocasionados.

Andlogamente, el Contratista sometera a la aprobacion del Director de Obra un programa
de organizacion y sefalizacién de los desvios de tréfico que resulte necesario efectuar para facilitar
la construccion de las obras, con la menor distorsion posible sobre el trafico existente. Los trabajos
correspondientes a la implantacién de las senales de tréfico, vallas y demas instalaciones

necesarias para sefializar y ejecutar los desvios iran por cuentas del Contratista.
4.25. RESPETO AL ENTORNO
Es obligacién inexcusable del Contratista realizar la obra con el mayor respeto al entorno,

procurando mantener limpios siempre los tajos y evitando, en la medida de lo posible, la generacién

de ruido excesivo y otras molestias a los ciudadanos.
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5. MEDICION, VALORACION Y ABONO DE LAS OBRAS

5.1. NORMAS GENERALES

Todas las unidades de obra se abonaran por longitud, superficie, volumen, peso o unidad,

segun estén especificadas en el Cuadro de Precios No. 1.

En los precios de las distintas unidades de obra van incluidos los materiales, la mano de

obra, la maquinaria y los medios auxiliares empleados en ellas.

También se considera incluido en los precios un porcentaje de uno por ciento (1%) en

concepto de control de calidad.

Es obligacion del Contratista la conservacién de todas las obras objeto de este Proyecto,
durante el plazo de Garantia, y por consiguiente, la reparacion o reconstruccion a su costa, de
aquellas partes que hayan sufrido dafios por causas imputables al Contratista, o que se compruebe
gue no rednen las condiciones exigidas en este Pliego. Esta obligacion de conservar las obras se
extiende igualmente a los acopios que se hayan certificado, correspondiendo por tanto al
Contratista el almacenamiento y guarderia de estos acopios y la reposicion de aquéllos que se
hayan perdido, destruido o dafiado por su causa. Para todas estas operaciones, el Contratista se

atendra a las instrucciones que reciba del Director de la obra.

Mensualmente la Administracion extendera al Contratista una certificacion acreditativa de
las obras ejecutadas durante el mes, la cual tendra caracter provisional y a buena cuenta de la

liquidacion general.

5.2 REPLANTEO

Todas las operaciones de replanteo que deban realizarse con anterioridad o durante la

ejecucion de las obras, seran de cuenta del Contratista.

5.3. MEDICION Y ABONO DE DEMOLICIONES

La demolicion de firmes, pavimentos y aceras se medira por metros cuadrados (m2)
realmente demolidos y retirados de su emplazamiento, medidos por diferencia entre los datos
iniciales, tomados inmediatamente antes de comenzar la demolicién, y los datos finales, tomados
inmediatamente después de acabada la misma, y se abonara al precio correspondiente del Cuadro

de Precios No. 1.
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La demolicién de obras de fabrica, conducciones de hormigén, edificaciones, macizos, etc.,
se medird por metros cubicos (m3) realmente demolidos y retirados de su emplazamiento, medidos
por diferencia entre los datos iniciales, tomados inmediatamente antes de comenzar la demolicion,
y los datos finales, tomados inmediatamente después de acabada la misma, y se abonara al precio

correspondiente del Cuadro de Precios No. 1.

En dichos precios se considera incluida la retirada y el transporte a vertedero de los

escombros generados.

5.4. MEDICION Y ABONO DE LA EXCAVACION A CIELO ABIERTO EN ZANJAS,
POZOS Y EN DESMONTE

La medicién de estas excavaciones se expresara por el volumen que resulte de cubicar el
espacio definido por la superficie del terreno natural comprobado durante el replanteo y la superficie
de la base de cimientos con la holgura y taludes que resulten como consecuencia de la propia

excavacion.

Las excavaciones realizadas se cubicaran levantando sobre el terreno, antes de
empezarlas, cuantos perfiles transversales estime conveniente el Director de la obra o pida el
Contratista, quedando referidos en planta a las sefales fijas del replanteo. Antes de comenzar las
fabricas de cada zona o efectuarse la medicion final, se volveran a hacer los perfiles precisamente
en los mismos puntos, firmando las hojas el Director de la obra y el Contratista. No se admitira

ninguna reclamacion de esto acerca del volumen resultante de dichas mediciones.

Sélo seran de abono las excavaciones y los desmontes indispensables para la ejecucién

de las obras, con arreglo al Proyecto o a lo que fije, en su caso, el Director de la obra.

Las respectivas unidades de obra se abonaran de acuerdo a lo establecido en el Cuadro
de Precios No. 1, entendiéndose que en la ejecucién, va incluida, ademas de la propia excavacion,
el acopio de las tierras excavadas, asi como los agotamientos necesarios si hubiere lugar. No esta
incluido en este precio, no obstante, la entibacion, si resultare necesaria, ni el transporte a

vertedero.
5.5. MEDICION Y ABONO DE TRANSPORTE A VERTEDERO
La medicion del transporte a vertedero se realizara por diferencia entre la excavacion

abonada (cuya forma de medicion se expresé en el Articulo 5.4 de este Pliego) y el relleno abonado

(cuya forma de medicion se expone en el Articulo 5.7).
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Se abonara segun el correspondiente precio del Cuadro de Precios No. 1, en el que se

encuentran incluidos los trabajos de carga y descarga.

5.6. MEDICION Y ABONO DEL RELLENO COMPACTADO EN ZANJAS Y
TERRAPLENES

Se abonaran los rellenos ejecutados y medidos por diferencia entre el volumen excavado

gue se abona y el que ocupa la obra de fabrica o tuberia.

Sélo seran de abono los rellenos indispensables para la ejecucién de las obra con arreglo
a lo definido en los documentos del Proyecto o a lo que ordene por escrito el Director de la obra.
No seran de abono los rellenos que tenga que realizar el contratista por ejecucién defectuosa de

las obras o por su conveniencia.

En el precio del relleno se incluyen todas las operaciones precisas para realizarlas, segin
sea la procedencia del material empleado.

Los terraplenes se abonaran por su volumen después de consolidado, al precio del metro
cubico (m3), que se fija en el Cuadro de Precios No. 1, segun sea la procedencia de los productos
que en ellos se hayan empleado.

Los terraplenes necesarios para los accesos y la ejecucion de las unidades de obra seran

objeto de abono segun el Cuadro de Precios No. 1.
5.7. MEDICION Y ABONO DE ENCOFRADOS

Los encofrados y moldes se medirdn por metros cuadrados (m2) de superficie de hormigén
medidos sobre Planos. A tal efecto, las soleras se consideraran encofradas por sus bordes
laterales, las losas superiores de arquetas por su cara inferior y bordes laterales, y las paredes de

arquetas y obras de fabrica, por sus caras laterales.

Los encofrados se abonaran a los precios correspondientes que figuran en el Cuadro de
Precios N°. 1, en los que, ademas de los encofrados propiamente dichos, se incluyen los apoyos,
apeos y cimbras necesarios para su instalacion y montaje, y todos los trabajos y materiales
necesarios para las tareas de encofrado y desencofrado.

5.8. MEDICION Y ABONO DE LOS HORMIGONES

Se abonaran los hormigones ejecutados de acuerdo con las prescripciones

correspondientes del Capitulo tercero (lll) y del Capitulo cuarto (1V) de este Pliego.
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Se abonaran solamente los volimenes que resulten de aplicar a la obra las dimensiones
acotadas en los planos u ordenadas por el Director de la obra por escrito, sin que sea de abono

cualquier exceso que no haya sido debidamente autorizado.

Para la dosificacion de los hormigones, las proporciones de cemento que figuran en la
descomposicion de precios solo son indicativas. En todo caso, el Contratista tendra la obligacién
de emplear el cemento necesario para obtener las resistencias caracteristicas que se indican en el
articulo correspondiente del Capitulo tercero (lll) del presente Pliego, sin que por ello pueda pedir
sobreprecio alguno. Ninguna variacion en la procedencia de los aridos, propuesta por el Contratista
y aprobada por el Director de la obra, significar4 un cambio de precios de la unidad de obra en que

intervengan.

En el precio de los hormigones estan incluidos todos los gastos de materiales, transporte,
preparacion, puesta en obra, vibrado, curado ejecucién de juntas, pruebas y ensayos que sea
preciso realizar, asi como todas aquellas operaciones que se han definido en el Articulo

correspondiente del Capitulo (1V) de este Pliego.

No se abonaran las operaciones que sea preciso realizar para limpiar, enlucir o reparar las
superficies de hormigon en las que se acusen irregularidades de los encofrados superiores a las

tolerada, o que presenten defectos.

5.9. MEDICION Y ABONO DE MORTEROS

El mortero no sera de abono directo, ya que se encuentra incluido en el precio de la unidad

de obra correspondiente.

5.10. MEDICION Y ABONO DE LAS TUBERIAS

Las tuberias de conduccion cualquiera que sea su naturaleza, diametro y presion de
prueba, se mediran y valoraran por metro lineal (ml) realmente colocado a los precios que, para

cada conjunto de caracteristicas, figuren en el Cuadro de Precios No. 1.
Las tuberias que sean objeto de medicién a los efectos de abono deberan hallarse

totalmente colocadas con su sujecion, juntas y demés elementos que integren las mismas, y haber

sido sometidas con éxito a las pruebas de presion.
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5.11.  MEDICION Y ABONO DE POZOS DE REGISTRO Y ARQUETAS

Los pozos de registro se abonaran por unidades realmente ejecutadas en obra. Para la
completa terminacion del pozo de registro, se medirdn y abonaran, ademas de la unidad de parte
fija de pozo, al Precio que figura en el Cuadro de Precios No. 1, la longitud del cilindro que se haya

colocado, al precio del citado Cuadro.

El resto de los dispositivos citados en el apartado 4.16 se abonaran por unidades o por
metros lineales, segun los precios que para ellos figuran en el Cuadro de Precios No. 1.

5.12.  MEDICION Y ABONO DE LECHO GRANULAR

Se medira por metros cubicos (m3) realmente colocados, medidos sobre secciones de

zanjas tipo en Planos.
Se abonara al precio correspondiente del Cuadro de Precios N° 1.
5.13. MEDICION Y ABONO DE REPOSICION DE PAVIMENTOS

La reposicion de pavimentos de carreteras se hara segun las secciones tipo de pavimento
que figuran en los planos.

La medicion de las unidades a abonar se realizara por medicion directa sobre el terreno de
las unidades superficiales realmente ejecutadas. El abono se hard en base a los precios
respectivos que figuran en el Cuadro de Precios N° 1, entendiéndose que en dichos precios van
incluidos todos los materiales y operaciones necesarios para dejar los pavimentos y aceras
completamente terminados y en condiciones de uso.

5.14. SERVICIOS AFECTADOS

Sera responsabilidad del Contratista Adjudicatario de las obras recabar por si mismo la
informacion pertinente, antes de proceder a la efectiva construccion de las obras, asi como de
ejecutar los trabajos que resulten necesarios para que las afecciones que se produzcan durante la
ejecucion de las obras resulten lo menos perjudiciales para los usuarios de dichos servicios y para
los ciudadanos en general.

La informacion obtenida de las diferentes Empresas de Servicios, debera ser comprobada
“In-situ” por el Contratista, mediante la inspeccion visual de los registros existentes y realizacion de
las catas del terreno que sean necesarias para la perfecta localizacion de dichos servicios, antes
de que estos sean afectados por las obras.
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El Contratista debera por tanto ejecutar los trabajos pertinentes para mantener los distintos
servicios en funcionamiento mientras esto sea posible, o en caso de que no lo fuere, de reponer

inmediatamente los servicios que se requiere interrumpir momentaneamente.

A este fin, el Contratista presentara a la aprobacion del Director de Obra un Programa

detallado de actuaciones en relacion con los servicios susceptibles de ser afectados.

5.15. OTRAS UNIDADES DE OBRA

La medicion y abono de las restantes unidades de obra que, estando incluidas en el
presente Proyecto, no figuran en este Capitulo, se medirdn y abonaran segun se indica en los
correspondientes precios unitarios del Cuadro de Precios N° 1 que se refieren a la unidad completa

susceptible de uso.

5.16. OBRAS ACCESORIAS

Se consideran obras accesorias, a los efectos de este Capitulo, todas aquellas obras que
no tuvieran definicion exacta y que, a juicio de la Direccién de Obra, resultare necesario ejecutar

durante la construccion de las obras de este Proyecto.

El abono de estas obras accesorias se realizara con arreglo a los precios consignados en
el Cuadro de Precios correspondiente, sin que para ello sea limitacién en ningun sentido, lo
consignado en el Presupuesto.

Si para la valoracion de estas obras no bastasen los precios de dicho Cuadro, se fijaran
precios contradictorios, de acuerdo con lo establecido en el Pliego de Condiciones Generales para
la Contratacion de Obras Publicas.

5.17. OBRAS QUE NO SON DE ABONO
No seran de abono al Contratista las obras de cualquier clase que no se ajusten al Proyecto

0 a lo expresamente ordenado por el Director de la obra, y que el Contratista haya ejecutado por

error 0 por su conveniencia o comodidad.

5.18. FORMA DE ABONO DE LAS OBRAS, RELACION VALORADA Y CERTIFICACION
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Las obras ejecutadas se abonarén al Contratista por medio de certificaciones mensuales,
aplicando al volumen de cada unidad de obra ejecutada el precio correspondiente del Cuadro de

Precios N2 1.

Todos los meses a partir de la fecha de comienzo de las Obras la Direccién de las mismas
formulard una Relacién Valorada de las ejecutadas durante el periodo anterior. Dicha relacion
contendra las mediciones efectuadas y valoradas de acuerdo con los criterios expresados en este
Pliego.

Tomando como base la Relacion Valorada se expedira la correspondiente certificacion que

se tramitara por el Director de Obra en la forma reglamentaria. Estas certificaciones tendran

caracter provisional y a buena cuenta de la liquidacion definitiva.
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6. DISPOSICIONES GENERALES

6.1. PLAZO DE EJECUCION DE LAS OBRAS

Las obras se iniciaran dentro de los treinta (30) dias siguientes al de la fecha de la firma
de la escritura de contratacion, y el plazo de ejecucién de las mismas se ha estimado en CATORCE
(14) MESES a contar desde la citada fecha. Este plazo podra ser modificado en la convocatoria de
la licitacion en funcion de las circunstancias organizativas y presupuestarias de la Administracion.

6.2. PROGRAMA DE TRABAJO

Dentro de los treinta (30) dias siguientes a la fecha de la firma del Contrato, el Contratista
debera presentar, inexcusablemente, al Director de la obra, el Programa de Trabajo que establece
el Decreto de la Presidencia del Gobierno de 24 de junio de 1955 (B.O.E. de 5 de julio siguiente),
en el que se especificaran los plazos parciales y fechas de terminacién de las distintas clases de

obras, ajustandose a las anualidades contractuales establecidas.

El citado Programa de Trabajo, una vez aprobado por el Director de la obra, tendra caracter
de compromiso formal en cuanto al cumplimiento de los lazos parciales en él establecidas.
6.3. REPLANTEQO DE LAS OBRAS

Firmada la escritura de contratacion, el Director de la obra, en presencia del Contratista,
comprobara sobre el terreno el replanteo que se haya realizado de las obras. Se levantard, por
triplicado, un acta que, firmada por ambas partes, dejara constancia de la buena realizacién del
replanteo y su concordancia con el terreno, o por el contrario, si es preciso variarlo y redactar un
Proyecto reformado. En el primer caso, podran iniciarse las obras y en el segundo, se dara
conocimiento a la Administracién. Esta tomara la resolucion que proceda y la comunicara de oficio
al Contratista, en la forma prevista en el Pliego de Condiciones Generales, al objeto de la prérroga
de plazo y de la posibilidad de rescisién del contrato, por aplicacion, respectivamente de los

articulos trece (13) y cincuenta y cuatro (54) del citado Pliego.
6.4. DISPOSICIONES LEGALES COMPLEMENTARIAS
El Contratista vendra obligado al cumplimiento de lo dispuesto en el Reglamento de
Higiene y Seguridad del Trabajo, de 31 de enero de 1940 (B.O.E. de 3y 28 siguientes) y de cuantas
disposiciones legales de caracter social, de proteccion a la Industria Nacional, etc., rijan en la fecha

en que se ejecuten las obras.

Igualmente esta obligado al cumplimiento de O.M. de 14 de marzo de 1960 sobre

sefalizacion de las obras.
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El Contratista renuncia al fuero de su domicilio en cuantas cuestiones surjan con motivo de

las obras objeto de este Proyecto.

6.5. REVISION DE PLANOS Y MEDIDAS

El Contratista debera revisar, inmediatamente después de recibidos, todos los planos que
le hayan sido facilitados, y debera informar prontamente al Director de la obra sobre cualquier error

u omision que aprecie en ellos.

Igualmente debera confrontar los planos y comprobar las cotas antes de aparejar la obra
y, en caso de no hacerlo asi, sera responsable por cualquier error que hubiere podido evitar de

haberlo hecho.
6.6. PRESCRIPCIONES GENERALES PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Todas las obras se ejecutaran siempre ateniéndose a las reglas de la buena construccion
y con materiales de primera calidad, de acuerdo con las normas del presente Pliego. En aquellos
casos que no se detallen en este Pliego de Condiciones, tanto en lo referente a los materiales como
a la ejecucion de las obras, el Contratista se atendra a lo que la costumbre ha sancionado como
norma de buena construccion.
6.7. ENSAYOS Y RECONOCIMIENTOS

Los materiales necesarios para las obras, tendran la calidad adecuada para el uso a que
estén destinados, presentandose, si se cree necesario, muestras, informes y certificados de los
fabricantes correspondientes. Si la informacion y garantias ofrecidas no se consideraren
suficientes, el Director de la obra ordenara la realizacion de ensayos previos, recurriendo, si fuere

necesario, a laboratorios especializados.

El Director de la obra, podra, por si o por delegacion elegir los materiales que hayan de

ensayarse, asi como presenciar su preparacion y ensayo.
6.8. MEDIDAS DE PROTECCION Y LIMPIEZA

El Contratista debera proteger todos los materiales y la propia obra, contra todo deterioro

y dafos durante el periodo de construccion.

Particularmente, protegera contra incendios todas las materias inflamables, dando

cumplimiento a los reglamentos vigentes por el almacenamiento de explosivos y carburantes.
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Conservara en perfecto estado de limpieza todos los espacios interiores y exteriores de las

construcciones, evacuando los desperdicios y basuras.
6.9. PRUEBAS QUE DEBEN EFECTUARSE ANTES DE LA RECEPCION

Antes de verificarse la recepcién y siempre que sea posible, se someteran todas las obras
a pruebas de resistencia, estabilidad e impermeabilidad, siguiendo las indicaciones que a tal efecto
dicte el Director de la obra. Estas pruebas se consideran incluidas dentro la partida de control de
calidad, que en porcentaje del uno por ciento (1%) del presupuesto de ejecucion material, se

encuentra incluido en el precio unitario de cada unidad de obra.
6.10. PLAZO DE GARANTIA

El plazo de garantia de las obras e instalaciones sera de UN (1) Afio contado a partir de la
fecha de recepcion de la obra. Durante este periodo seran a cargo del Contratista los gastos

originados por la conservacion y reparacion de las obras.

Las Palmas de Gran Canaria, julio 2017
Autor del Proyecto
G.E.U.R.S.A.

Ingeniero Industrial.
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Memoria

1.

2.1

2.2

24

Objeto

Dadas las caracteristicas que concurren en el referido Proyecto de Obra, No cumpliendo ninguno de los supuestos
previstos en el Art. 4 apartado 1 a,b,c,d del R.D 1627/97, por lo que al amparo de este articulo se ha realizado un
Estudio Bésico Seguridad y Salud en Obra.

Este Estudio Bésico de Seguridad y Salud establece, durante la construccién de esta obra, las previsiones respecto a
prevencion de riesgo de accidentes y enfermedades profesionales, asi como los derivados de los trabajos de
reparacidn, conservacion, entretenimiento y mantenimiento, y las instalaciones preceptivas de higiene y bienestar de
los trabajadores.

Tiene por finalidad establecer las directrices basicas que deben reflejarse y desarrollarse en el “Plan de seguridad y
salud”, en el que se analizaran, estudiaran, desarrollardn y contemplaran las previsiones contenidas en este
documento; el cual debe presentar el contratista para su aprobacién por el Coordinador en materia de seguridad y
salud en fase de ejecucién de obra, o si no existiese éste, por la Direccién Facultativa de Obra, antes del comienzo
de los trabajos.

La aprobacion del plan quedaré reflejada en acta firmada por el técnico que apruebe el plan y el representante de la
empresa constructora con facultades legales suficientes o por el propietario con idéntica calificaciéon legal. El
Estudio se redacta considerando los riesgos detectables a surgir en el transcurso de la obra. Esto no quiere decir que
no surjan otros riesgos, que deberdn ser estudiados en el citado plan de seguridad y salud Laboral, de la forma mas
profunda posible, en el momento que se detecten

Agentes de la edificacion

Promotor

Nombre: El Excelentisimo Ayuntamiento de Palmas de Gran Canaria representado por la Sociedad
Municipal de Gestion Urbanistica de Las Palmas, S.A.

Municipio: T.M. de Las Palmas de G.C.

Provincia: Las Palmas

Proyectista

Nombre: Pablo Diaz San Segundo Titulacién: Ingeniero Industrial

Autor del estudio de seguridad y salud

Nombre: Alfonso Javier Garcia Campos Titulacion: L.T.O.P. MPRL
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3.2

3.3

3.4
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Caracteristicas de la obra

Generalidades

El presente proyecto trata de ejecutar en el punto bajo de la intersecciéon de las calles Hebrén con Cafarnau una
bateria formada por 6 rejas modelo Barcino, que a través de una red de de PVC de @ 600 mm, canalizara el agua
hasta la galeria de pluviales existente en la calle Ventura Doreste.

En el acceso a las instalaciones deportivas se cajeardn los pavimentos existentes, que serdn repuesto por un
pavimento formado por adoquin de hormigdén vibrado, sobre solera de hormigén armado de 15 cms. de espesor y
subbase de zahorra artificial.

La canalizacion de PVC @ 600mm. se ejecutard por el pasillo central colindante con las pistas de padel,
ejecutdndose una zanja de aproximadamente 1.00 X 1.00 metros, sobre cuyo fondo se extenderd una solera de
hormigén de 10 cm. de espesor, sobre la que se asentara el tubo de PVC

No obstante el objeto de la obra a realizar, asi como la descripcidon de la misma se detallan en el correspondiente
"Proyecto de Ejecucién”.

Este recoge la definicion total de las fases de construccion, tanto las de obra civil, albaiiileria y acabados, asi como
el analisis de las instalaciones

Emplazamiento
OBRA: Renovacidn del Saneamiento en la Calle Rafael Garcia Pérez

DIRECCION: Calle Rafael Garcia Pérez, en el Barrio de Miller, Distrito de Cenrtro.T.M. de Las Palmas de
Gran Canaria

PROVINCIA: Las Palmas de Gran Canaria

Accesos

Se entienden por accesos los lugares o zonas por donde deben pasar los operarios y las maquinas de los trabajos
preliminares y exteriores.

Los accesos a este tipo de obra al estar todos los trabajos en la misma calle, el acceso de vehiculo como de personas
serd por la misma calle en que se este trabajando, Solamente se tendrd que tener en cuenta en vallar toda la zona de
obras dejando unas entradas para vehiculos y personas

Siempre se dejard paso a los transetintes de la zona o por lo contrario se le indicard con carteles informativos el
camino a seguir, también en todo momento se habilitard una pasarela y/o una conexion a cada vivienda, incluso si
tiene que pasar por encima de la zanja o del cajeado.

Unidades constructivas de obra

Con el presente proyecto se trata de ampliar la red de saneamiento partiendo desde el n° 25 de la Calle Rafael Garcia
Pérez hasta el final de la misma. Se va a instalar una red de 400 mm de PVC-U estructurado de rigidez anular
nominal 8 KN/m2 (SNS). En el punto de llegada (n° 25) existe un pozo cuya profundidad es de 1,92 m. Para la
instalacién del nuevo tramo de la red, intentaremos copiar, en la red de saneamiento, la pendiente que lleva la
calzada optimizando asi la excavacion y el relleno de la zanja.

Se renovarén los registros de acometidas de las recogidas de saneamiento existentes. Dichas acometidas se realizan
con tubo de 315 mm de PVC-U estructurado y se dirigirdn todas a pozo de registro o pozo acometida segtin el caso.
En total se instalan cinco (5) pozos de registro, siete (7) pozos acometida, tres (3) de ellas de pluviales, y dos (2)
pozos imbornales y cada uno de ellos conducird a una acometida de recogida de saneamiento. La conexion a la red
existente se hard en la Calle Rafael Garcia Pérez n® 25 por medio de un pozo existente en ella.

En todo el trazado se ha previsto para la reposicion del firme de la calzada afectada con una solera de hormigén en
masa de 20 cm de espesor con HM-25 de central, sobre la que descansard una capa de rodadura de pavimento
asféltico de 6 cm de espesor de mezcla asfaltica en caliente tipo AC 16 Surf D. También se prevé la renovacion de
las aceras del fondo de saco.
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3.5
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3.7

3.8
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Se prevé la reposiciéon de las marcas viales, asi como de cuantas sean afectadas tanto de circulacién como de
cualquier tipo.

Presupuesto en proyecto de licitacion

Para la realizacion de estas obras se prevé un presupuesto de licitacion que figura en el Proyecto y asciende a la
cantidad de 114.506,53 €,

Presupuesto de Seguridad y Salud

Al tratarse de un Estudio bésico de seguridad, no es obligatorio cuantificar econémicamente por parte del promotor
la seguridad de la obra.

Al ser un estudio basico el promotor no esti obligado a pagar las medidas, medios y protecciones que hicieran falta,
el contratista debe saber que tiene la obligacién de poner todo lo necesario para llevar a cabo la prevencién de
acuerdo a los R.D 1627/97,39/97 y la Ley 31/95, aunque no se lo pague el promotor.

Plazo de ejecucion

El plazo de ejecucion serd de 3 meses, a partir de la fecha del acta de comprobacion de replanteo.

Nuamero de trabajadores

La mano de obra estimada para la realizacién de esta obra serd de 5 trabajadores, estimdndose una mano de obra en
punta de ejecucién, simultineamente, de 10 trabajadores y minima de 3 trabajadores

Todas estas personas recibirdn informacién de los trabajos a realizar y los riesgos que conllevan, asi como
formacién para la correcta adopcidén de medidas de seguridad para anularlos y/o neutralizarlos mediante la
implantacién de medios de proteccién colectiva y utilizacién de equipos de proteccién individual.

Vertidos

El vertido de aguas sucias de los servicios higiénicos se efectuard al pozo de registro de la Red General de
Saneamiento Municipal, o en su defecto a una fosa séptica preparada para ello.
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Instalaciones sanitarias provisionales

Construccion

Las instalaciones provisionales se alojardn en el interior de médulos metalicos prefabricados en chapa sdndwich con
aislante térmico y acustico, montadas sobre una cimentaciéon de hormigdén especificada en el pliego y planos
correspondientes.

Estas instalaciones estan situadas dentro de la zona de trabajo acotada con vallado de cerramiento.

Vestuarios-Aseo

En funcién del nimero miximo de operarios que se pueden encontrar en obra, trabajando simultineamente, se
determina la superficie y los elementos necesarios para las instalaciones.

Como ya hemos especificado, en anterior apartado, el nimero estimado de trabajadores simultaneos es de 5, lo que
determina las siguientes instalaciones:, con una superficie aproximada de 2x 6,00 x 2,40 x 2,40 m

En funcién del niimero maximo de operarios que se pueden encontrar en obra, trabajando simultineamente, se
determina la superficie y los elementos necesarios para las instalaciones.

Superficie de vestuarios y aseos

El Centro de trabajo dispondra de cuartos vestuarios y de aseo para uso del personal, debidamente separados para
los trabajadores de uno y otro sexo.

La superficie no sera inferior a 2 metros cuadrados por trabajador, es decir 26 m2.
Dotacion de los aseos

2 lavabos provistos de jaboneras y toalleros,2 espejos de dimensiones minimas 40x50 cm, 2 duchas. 1 inodoros con
carga y descarga automatica de agua corriente, con papel higiénico y perchas (en cabina aislada, con puertas de
cierre interior).

Dotacion de los vestuarios

10 taquillas individuales, metalicas y provistas de llave, para guardar la ropa y el calzado. 2 bancos de madera
corridos para 5 personas.

Extintores
Se instalard un extintor de polvo polivalente de eficacia 8A- 89B de 6 kg en el acceso a los locales.

En funcién del nimero maximo de operarios que se pueden encontrar en obra, trabajando simultineamente, se
determina la superficie y los elementos necesarios para las instalaciones.

Como ya hemos especificado, en anterior apartado, el nimero estimado de trabajadores simultaneos es de 10, lo que
determina las siguientes instalaciones:, con una superficie aproximada de 6,00 x 2,40 x 2,40 m

Se instalard un extintor de polvo polivalente de eficacia 8A- 89B de 6 kg en el acceso a los locales.

Caseta

Mes de Alquiler de caseta prefabricada para aseos de obra, durante un mes, de 4,1x1,9m, con 1 inodoros, 1 duchas,
lavabo con 2 grifos y termo eléctrico de 50 1 de capacidad

El comedor estara ubicado en un lugar préximo al trabajo, separado de focos insalubres o molestos.
Se instalard un extintor de polvo polivalente de eficacia 8A- 89B de 6 kg en el acceso al local.

Normas generales de conservacion y limpieza

Los suelos, paredes y techos de los aseos, vestuarios y duchas, serdn continuos, lisos e impermeables, en tonos
claros y con materiales que permitan el lavado con liquidos desinfectantes o antisépticos con la frecuencia necesaria.

Todos los elementos tales como grifos, desagiies, alcachofas de duchas, etc., estaran en perfecto estado de
funcionamiento y los bancos y taquillas, aptos para su utilizacion.

En el vestuario, en el cuadro situado al exterior, se colocaran de forma bien visible las direcciones de los centros
médicos, con indicacién de su direccién y nimero de teléfono, asi como otros teléfonos de interés.

Todos los locales estardn convenientemente dotados de luz y calefaccidn, y con la mayor ventilacidn posible.
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Instalaciones provisionales de obra

Eléctrica

Se situard un cuadro general de mando y protecciéon que estard dotado de seccionador general de corte automético,
interruptor omnipolar y protecciones contra faltas a tierras y sobrecargas y cortocircuitos mediante interruptores
magnetotérmicos y diferencial de 300 mA.

De este cuadro saldran circuitos secundarios de alimentacién a los cuadros secundarios para alimentacién de
maquinas, vibrador, etc.

Riesgos mas frecuentes:

o

Quemaduras por deflagracién eléctrica.

o

Contactos eléctricos directos.

o

Contactos eléctricos indirectos.

[}

Caida de personas al mismo nivel.

o

Caida de personas a distinto nivel.
Protecciones colectivas:

Cualquier parte de la instalacion se considerard bajo tensién mientras no se compruebe la acometida realizada por la
empresa suministradora, serd subterrdnea disponiendo de un armario de protecciéon y medida directa, realizado en
material aislante, con proteccion a la intemperie, dotado de entrada y salida de cables por la parte inferior. La puerta
dispondra de cerradura de resbalén, con llave de tridngulo con posibilidad de poner un enclavamiento. Profundidad
minima del armario: 0,25 m.

El cuadro estara construido de forma que impida el contacto de los elementos bajo tension.

De este cuadro saldran circuitos secundarios para alimentacién de las maquinasherramientas de obra, dotados de
interruptor omnipolar, interruptor general magnetotérmico, estando las salidas protegidas con interruptor
magnetotérmico y diferenciaj de 30 mA. Las bases seran blindadas tipo CETAC y los cables manguera dispondran
asimismo de funda protectora aislante y resistente a la abrasion.

Todos los conductores empleados en la instalacion estaran aislados para una tensién de 1.000 V.

Todos los cuadros eléctricos de obra tendran colocada de forma bien visible la sefial normalizada: «RIESGO
ELECTRICO», dispondran de una plataforma aislante en su base y no tendridn acceso directo a elementos bajo
tension.

Equipos de proteccion personal:

o

Casco homologado de seguridad, dieléctrico.

o

Guantes aislantes homologados.

°  Guantes de cabritilla con manga larga para retirar fusibles y trabajos de precision en inmediacion de elementos
bajo tension.

Comprobador de tension.

Herramientas manuales homologadas, dieléctricas.

Pantalla facial de policarbonato.

Gafas proteccion arco eléctrico 3 DIN.

Botas aislantes.

Chaqueta ignifuga en maniobras eléctricas.

Tarimas, alfombrillas, pértigas, cortinas aislantes.
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Formacion y primeros auxilios

Formacion en seguridad y salud

El trabajador recibira la informacién y formacion adecuadas a los riesgos profesionales existentes en el puesto de
trabajo y de las medidas de proteccién y prevencion aplicables a dichos riesgos, asi como en el manejo de los
equipos de trabajo. Estas acciones deben quedar recogidas documentalmente y convenientemente archivadas.

Igualmente, el trabajador serd informado de las actividades generales de prevencidn en la Empresa.

Reconocimiento médico

Todo el personal que empiece a trabajar en la obra pasard un reconocimiento médico previo que sera repetido en el
periodo maximo de un afio.

Botiquin
En el centro de trabajo, en los vestuarios o en la caseta del encargado, se colocard un botiquin con los medios

necesarios para efectuar las curas de urgencia en caso de accidente y estard a cargo de €l una persona capacitada
designada por la empresa constructora.

El botiquin se revisard mensualmente reponiendo de inmediato el material consumido, el cual debera contener: agua
oxigenada, alcohol de 96 grados, tintura de yodo, mercurocromo, amoniaco, algoddn, gasa estéril, vendas,
esparadrapo, apoésitos adhesivos, antiespasmddicos, termémetro clinico, pinzas, tijeras, torniquetes, jeringuillas y
agujas para inyectables desechables.

Enfermedades profesionales

Las posibles enfermedades profesionales que puedan originarse en los trabajadores de esta obra son las normales
que trata la Medicina del Trabajo y las prevenciones de la Higiene Industrial.

Las causas de riesgos posibles son: Ambiente tipico de obra en la intemperie, polvo de los distintos materiales
trabajados en la obra, ruidos, vibraciones, contaminantes como el derivado de la soldadura y acciones de pastas de
obra sobre la piel, especialmente de las manos.

Para la prevencion de estos riesgos profesionales se prevé, como medios ordinarios, la utilizacion de:

o

Gafas antipolvo.

o

Mascarillas de respiracion antipolvo.
°  Filtros diversos de mascarillas.
Protectores auditivos.
Impermeables y botas.

Guantes contra dermatitis.
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Medidas preventivas

Identificacion de los riesgos laborales que pueden ser evitados y
medidas para evitarlos

Seguidamente se muestra la relacién de los riesgos laborables que pudiendo presentarse en la obra, van a ser
totalmente evitados mediante la adopcion de las medidas técnicas que también se incluyen:

RIESGOS.
A-Por la presencia de transetntes ajenos a la obra y los accesos a las casas
B- SERVICIOS AFECTADOS

B.1-Derivados de la rotura de instalaciones existentes.

B.2-Presencia de lineas eléctricas subterraneas o aereas.

MEDIDAS TECNICAS PROPUESTAS

A-Vallado de toda la obra y sefializacién correspondiente, no se podré tener cerradas aceras enfrentadas, por lo que
cuando se trabaje en una acera, esta tendrd que estar totalmente cerrada con vallas y ocupar la parte proporcional de
calzada que necesite para realizar los trabajos, por lo que en el lado libre o enfrentado no debe realizarse ningtin tipo
de trabajo dejandose libre el resto de calzada para el paso de vehiculos como la acera enfrentada para el paso de
transetintes.

Se colocara senalizacién de trafico indicando el estrechamiento de la calzada, con como minimo la sefial de Obras,
reduccién de velocidad a 20, y Estrechamiento. Y Sefializacién para peatones como minimo la de prohibido el acceso
a la obra , también deberd llevar sefiales como la indicativa del camino a seguir para cruzar o pasar, camino a seguir
por los peatones bien sefializado y protegido.

B-Solicitar los servicios afectados a las compaififas correspondientes, sefializar por donde pasan, informando en todo
momento a los trabajadores y neutralizar las instalaciones, corte de fluido, puesta a tierra y cortocircuito de los cables
y si no fuera posible neutralizarlas (dejar sin servicio) se debera tomar las medidas que se indican para estos riesgos en
el siguiente apartado de “relacion de riesgos que no pueden eliminarse”.

Aun asi y tal y como pone el Pliego general de esta promotora para todas sus obras , el Contratista debe antes de
empezar los trabajos pedir los servicios afectados a todas las compaifiias que tienen servicios en la calle y no empezar
a trabajar hasta que tengan en su poder los mismos y asi conocer con exactitud la situacién de cada uno. Y Si por
algiin motivo ajeno a la contrata no pudieran contar con los servicios afectados o estos fueran insuficientes de
inmediato y siempre antes de comenzar los trabajos debe informarse de este hecho a la promotora (GEURSA), y al
Coordinador de seguridad y salud en fase de ejecucién.

Existe en este proyecto un anejo n° 8 de servicios afectado, aunque se debe de tener en cuenta, la contrata debe volver
a pedirlos, como bien dice al principio de este apartado.
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Relacién de riesgos laborales que no pueden eliminarse, medidas
preventivas y protecciones técnicas

7.2.1 En las actividades de obra

7.2.

1.1 Instalaciones provisionales de obra mediante médulos prefabricados

Concepto y ejecucion
Creacién de instalaciones provisionales, como las casetas de obra para vestuarios, aseos, dispensario,
comedor, laboratorio, taller, almacén, oficina o caseta de ventas, con mddulos prefabricados que se usaran
durante la ejecucidn de la obra para ser retirados antes de su finalizacidn.
Durante la carga y descarga de la maquinaria han de prevenirse los dafios a terceros como golpes y
aplastamientos a personas que circulan cerca de la obra o a bienes colindantes.
Riesgos
. Daiios a terceros.
Caida de personal a distinto nivel.
Caida de altura de materiales, herramientas, etc.
Golpes, cortes, pinchazos, atrapamiento, abrasiones.
Atropellos, vuelcos y atrapamientos.
Aplastamientos y sepultamientos.
Sobreesfuerzos.
Iluminacién deficiente.
Exposicion a temperaturas ambientales extremas.
Lluvia y nieve.
Viento.
Heladas.

Medidas preventivas
Hay que despejar el transito y trafico durante la carga y descarga de maquinaria en viales y zonas circundantes:

Las maniobras de maquinas y camiones, entradas y salidas a la obra, serdn controladas por un sefialista, persona distinta
del operador de la maquina, que vestird chaleco reflectante y manejara una sefial manual de "Stop"- "Adelante".

Se dirigiré el transito de peatones lejos de la zona de circulacién y trabajo de las maquinas mediante la delimitacion de
circulaciones peatonales y el trafico rodado mediante vallas portatiles.

Se interrumpira el paso de peatones y/o el trafico rodado en los momentos en que no se pueda impedir el peligro.

Se instalaran las siguientes sefiales de advertencia para el trafico rodado o para los peatones o para ambos, para ser vistas
desde fuera de la obra: "Caidas de objetos", "Maquinaria pesada", "Desprendimientos", "Via obligatoria para peatones",
"Limitacion de velocidad", "Manténgase fuera del radio de accién de las maquinas".

Se instalaran las siguientes sefiales para ser vistas al salir de la obra: "Peligro”, "Ceda el paso".

Esas tareas seran realizadas por personal especializado.

Se proveera a esos trabajadores de arnés anticaidas. y cinturén portaherramientas.

Se prohibira cualquier trabajo en la vertical de ese tajo mientras se trabaja en él.

Se instalardn vallas portatiles alrededor del area de carga, descarga o montaje de las maquinas para evitar el paso
imprevisto del personal.

Las cargas suspendidas de la gria se dirigen por el personal de apoyo con ayuda de cables o eslingas, sin permitir que se
aproxime al cuerpo o extremidades de los trabajadores.

Se dotara a los trabajadores y se les exigira el uso de guantes contra riesgos mecénicos, calzado de seguridad con puntera
reforzada, mandil antiperforante, pantalla de proteccidn contra riesgo mecénico.

Se suspendera el trabajo con fuerte viento, lluvia, nieve o heladas.

Se impediré el trabajo, paso o permanencia en la vertical del tajo.

Se suspendera el trabajo con fuerte viento, lluvia, nieve o heladas.

Se instalaran las sefales "Maquinaria pesada”, "Prohibido permanecer en el radio de accién de la miquina" en todos los
accesos del area de carga y descarga de maquinaria.

Se indicard a los conductores u operadores que permanezcan en su puesto durante toda la maniobra.
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7.2.1.2 Instalacion provisional de electricidad

Conexién a la red eléctrica

Riesgos mds comunes

Heridas punzantes en manos.

Caidas al mismo nivel.

Electrocucién: contactos eléctricos directos e indirectos, derivados esencialmente de:
. Trabajos con tension.

. Intentar trabajar sin tensidn pero sin cerciorarse de que esti efectivamente interrumpida o que no puede conectarse
inopinadamente.

Mal funcionamiento de los mecanismos y sistemas de proteccion.

Usar equipos inadecuados o deteriorados.

Mal comportamiento o incorrecta instalacion del sistema de proteccion contra contactos eléctricos indirectos en general, y de la
toma de tierra en particular.

Grupos electrégenos

Riesgos mds comunes

Heridas punzantes en manos.

Caidas al mismo nivel.

Electrocucion: contactos eléctricos directos e indirectos, derivados esencialmente de:

. Trabajos con tension.

. Intentar trabajar sin tensidn pero sin cerciorarse de que estd efectivamente interrumpida o que no puede conectarse
inopinadamente.

. Mal funcionamiento de los mecanismos y sistemas de proteccion.

. Usar equipos inadecuados o deteriorados.

. Mal comportamiento o incorrecta instalacidn del sistema de proteccidn contra contactos eléctricos indirectos en general, y
de la toma de tierra en particular.

A) Sistema de proteccion contra contactos indirectos.

Para la prevencion de posibles contactos eléctricos indirectos, el sistema de proteccion elegido es el de puesta a tierra de las

masas y dispositivos de corte por intensidad de defecto (interruptores diferenciales). Esquema de distribucion TT (REBT

MIBT 008).

B) Normas de prevencion para los cables.

El calibre o seccion del cableado serd el especificado y de acuerdo a la carga eléctrica que ha de soportar, en funcion de la

maquinaria e iluminacidn prevista.

Todos los conductores utilizados seran aislados de tensiéon nominal 1.000 voltios como minimo, y sin defectos apreciables

(rasgones, repelones o similares). No se admitiran tramos defectuosos en este sentido.

C) Normas de prevencion para los cuadros eléctricos.

Seran metalicos, de tipo para la intemperie, con puerta y cerraja de seguridad (con llave), segin norma UNE-20324.

Pese a ser de tipo para la intemperie, se protegeran del agua de lluvia mediante viseras eficaces, como proteccidn adicional.

Los cuadros eléctricos metalicos tendran la carcasa conectada a tierra.

Poseeran, adherida sobre la puerta, una sefial normalizada de «Peligro, electricidad».

Se colgarin pendientes de tableros de madera recibidos a los paramentos verticales o bien, a «pies derechos», firmes.

Poseeran tomas de corriente para conexiones normalizadas blindadas para intemperie, en nimero determinado, segin el

célculo realizado (Grado de proteccion recomendable IP.447).

Los cuadros eléctricos de distribucidn se ubicardn siempre en lugares de facil acceso.

Los cuadros eléctricos de intemperie, por proteccién adicional, se cubrirdn con viseras contra la lluvia.

Los postes provisionales de los que colgaran las mangueras eléctricas no se ubicaran a menos de 2 m (como norma general) del

borde de la excavacidn, carretera y asimilables.

El suministro eléctrico al fondo de una excavacion se ejecutard por un lugar que no sea la rampa de acceso, para vehiculos o

para el personal (nunca junto a escaleras de mano).

Los cuadros eléctricos, en servicio, permanecerdn cerrados con las cerraduras de seguridad de tridngulo (o de llave), en

servicio.

No se permite la utilizacién de fusibles rudimentarios (trozos de cableado, hilos, etc.), debiéndose utilizar «cartuchos fusibles

normalizados» adecuados a cada caso.

Equipos de proteccion individual

. Casco de polietileno, para utilizar durante los desplazamientos por la obra en lugares con riesgo de caida de objetos o de
golpes.

. Botas aislantes de la electricidad (conexiones).

*  Botas de seguridad.

. Guantes aislantes.
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. Ropa de trabajo.

. Cinturén de seguridad.

. Faja eléstica de sujecidn de cintura.

. Banqueta de maniobra.

. Las propias de proteccion para los trabajos de soldadura eléctrica oxiacetilénica y oxicorte.
. Comprobadores de tension.

. Herramientas aislantes.

7.2.1.3 Servicios Afectado

La empresa contratista tienen la obligacion antes del comienzo de la obra pedir los servicios afectados, tenerlos bien definidos
y sefializados en la obra, siempre antes del comienzo de las obras, indicdrselo al coordinador y realizar un anexo al plan
indicando los servicios afectados y las medidas técnicas o medidas preventivas a adoptar..

En caso de no recibir noticia alguna por parte de las compaiiias de los servicios afectados , la contrata debe tomar medidas
para localizar y ast poder reducir al minimo los peligros

Una vez obtenidos éstos, se marcard en el terreno o sefializard el lugar donde estd ubicado, Indicdndose el peligro que con
lleva . sefializdndolas de forma. Si fuera subterrdneo Se anotard la profundidad exacta a la que se encuentran el cable,
protegiéndolas ante eventuales sobrecargas derivadas de la circulacion de vehiculos pesados. Y no se excavara en esa
superficie hasta que se realice el corte o neutralizar las instalaciones, corte de fluido, puesta a tierra y cortocircuito de los
cables

Las normas a seguir en un servicio afectado enterrado y una vez tomadas las medidas anteriores serdn:

(Recordad de nuevo que ante todo primero se debe neutralizar las instalaciones, corte de fluido, puesta a tierra y cortocircuito
de los cables (dejar sin servicio)

Se procedera en la excavacion de la siguiente manera:
Hasta 1 metro antes de llegar a la conduccién la excavacion se podra realizar de forma mecénica.
A partir de 1 metro y hasta 0,5 m de la conduccidn la excavacion se realizard de forma manual, pudiendo utilizarse
perforadores neumaticos, picos, etcétera.
A partir de 0,5 se utilizard la pala manual.

Se vuelve a recordar que en el Pliego general de esta promotora para todas sus obras, indica la obligacién que tiene la Contrata
de que antes de empezar los trabajos debe pedir los servicios afectados a todas las compaiiias que tienen servicios en la calle y
no empezar a trabajar hasta que tengan en su poder los mismos y asi conocer con exactitud la situacién de cada uno. Y Si por
alglin motivo ajeno a la contrata no pudieran contar con los servicios afectados o estos fueran insuficientes de inmediato y
siempre antes de comenzar los trabajos debe informarse de este hecho a la promotora (AYTO DE LAS PALMAS DE GC Y
GEURSA), y al Coordinador de seguridad y salud en fase de ejecucion.

7.2.1.4 Demolicion por procedimientos mecanicos o manuales de aceras o calzadas
Concepto y ejecucion

Se efectuara con medios manuales o mecanicos, segtin la situacidon de estas y la afeccién a las viviendas colindantes y servicios
existente. Se prevé el traslado de los escombros resultantes a vertederos autorizados a gestion de residuos

La demolicién por procedimientos mecanicos de aceras o calzadas, es decir, partes planas de los viales destinadas al transito de
personas (aceras) o vehiculos (calzadas), consiste en eliminar total o parcialmente el pavimento (o superposicién de
pavimentos) que las cubre.

La placa resistente que forma la acera o la calzada se fragmenta por medio de martillos hidriulicos o neuméticos o discos de
diamante. A continuacidn se recogen los fragmentos con pala cargadora y se transportan a veretedero por medio de camiones.
Riesgos

. Daios a terceros.

. Caida de personal a distinto nivel.

. Caida de personal al mismo nivel.

. Caida de altura de materiales, herramientas, etc.

. Golpes, cortes, pinchazos, atrapamiento, abrasiones.
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. Aplastamientos y sepultamientos.

. Proyeccidn de particulas.

. Quemaduras y radiaciones.

. Sobreesfuerzos.

. Polvo ambiental.

. Ruido

. Exposicidén a temperaturas ambientales extremas.
. Lluvia y nieve.

. Viento.
. Heladas.
Maquinas

. Retroexcavadora.

. Palas cargadoras.

. Martillo hidraulico o neumatico.
. Disco de diamante.

. Camiones.

. Dumper.

. Herramienta manual.

Demolicion de aceras

Consiste en fragmentar la base resistente de la acera, previa retirada del pavimento y de las tapas de los registros para su
reutilizacidn, y retirar los escombros hasta dejar limpio el suelo de base.

La fragmentacion suele realizarse con martillo hidrdulico o neumatico, y la retirada de escombros con retroexcavadora y
dumper o camion.

La zona en que se trabaja y aquélla en la que se ha retirado ya el pavimento ha de estar protegida con vallas y suficientemente
iluminada. Su trazado ha de seguir un plan que estudie el desvio provisional de la circulacion de peatones y vehiculos en las
sucesivas etapas del trabajo, de forma que la vialidad se mantenga con suficiente seguridad. Los nuevos itinerarios y los
obstdculos estardn claramente seiializados. Los pasos que haya que habilitar sobre zonas en las que ya se ha retirado el
pavimento estardn protegidos con tableros o palastros, de modo que no sea fdcil tropezar.

Demolicion de calzadas

El procedimiento es el mismo que el indicado para las aceras. Algunos pavimentos se retiran por su valor econdmico, como los
de piedra o adoquines, y otros por su valor medioambiental, como los asfaltos, que se reciclan como arido de nuevos
pavimentos asfalticos.

Troceado y transporte a vertedero

El troceado de las piezas demolidas se realiza con

. Martillos neumaticos.

. Cortadoras radiales.

. Herramientas manuales como mazas, macetas, escoplos y buriles.

Los fragmentos se trocean para facilitar su manipulacion y se trasladan y retdnen en uno o varios emplazamientos, se cargan a

mano o a maquina sobre camiones y se trasladan al vertedero mediante

. Cintas transportadoras.

. Dumpers.

. Palas cargadoras.

. Camiones.

Si los escombros se trasladan con carretillas manuales hasta huecos o desniveles, por los que se vierten con o sin trompas, se

instalard un bordillo resistente en el borde de los huecos, contra el que pueda chocar la carretilla, ayudando asi a su vuelco, y

una barandilla contra la que tope la carretilla al volcar y verter su contenido.

Medidas adicionales de seguridad

Todos los trabajos serdn realizados por personal suficientemente cualificado a juicio de la constructora.

La demolicion de una estructura afecta a las edificaciones colindantes, a las que puede producir dafios. Por ello el proyecto de

demolicién incluird los apuntalamientos, apeos y refuerzos que aseguren su estabilidad.

El trabajo en calles con trifico implica riesgo de atropello

. Se indicard la zona de obras con las sefiales "Peligro: Obras", "Limitacién de velocidad" "Prohibido adelantar” en cada
uno de los sentidos afectados por las obras.

. Se separara con vallas portétiles desde el primer momento la zona del tajo y la que quede disponible para el trafico de
personas o vehiculos.

. Cuando el trafico quede reducido a un solo sentido, se instalardn seméforos para la alternancia del paso, 50 m antes del
estrechamiento en cada sentido, o se destinardn dos personas a gestionar ese paso.

. Todo el personal del tajo usara chalecos reflectantes.

. Cuando no se puedan cumplir las condiciones anteriores, se interrumpird el tréfico.
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La zona de trabajo se mantendra despejada y limpia de cascotes y materiales.

El trabajo implica riesgo de golpes, cortes, pinchazos o abrasiones. Todos los operarios usardn casco y guantes contra riesgos

mecénicos.

Las tareas con riesgo de proyeccidn de particulas, como el picado de muros con maceta y escoplo, los cortes con radial y otros

similares, exigen el uso de pantalla facial y guantes contra riesgos mecanicos.

En ocasiones se levantara polvo, que reduce la visibilidad, se inhala y se introduce en ojos y oidos, y afecta al funcionamiento

de maquinas y equipos. Por ello, el coordinador de seguridad y salud ordenara que se adopten las medidas adecuadas, como:

. Humedecer el terreno u otras fuentes de polvo, como las acumulaciones de tierra o escombros, o los pasos de maquinaria.

. Cubrir con lonas esas fuentes de polvo, como cajas de camiones, tolvas y silos, acopios de 4ridos finos.

. Suministrar a los trabajadores protecciones oculares y mascarillas filtrantes contra el polvo.

Si se producen vibraciones, que pueden afectar a la salud y al rendimiento del personal, e, incluso, a la estabilidad de

determinadas partes de la construccion, el coordinador de seguridad y salud determinara las medidas a adoptar:

. Realizar las tareas que causan la vibracién en horario diferente del de los demads trabajadores.

. Reducir las vibraciones mejorando el ajuste de la miquina causante o sustituyéndola por otro modelo que no vibre.

o Aislar la fuente de vibraciones del resto de la construccion o del terreno, intercalando una lamina de material absorbente,
como el corcho prensado, los fosos rellenos de arena o grava, los silent-blocks, o similares.

. Suministrar al personal guantes y faja antivibraciones.

Las tareas y miquinas que causan ruido pueden afectar a la salud y al rendimiento del personal, por lo que el coordinador de

seguridad y salud determinar4 las medidas a adoptar:

. Realizar las tareas ruidosas en horario diferente del de los demas trabajadores.

. Reducir el ruido mejorando el aislamiento actstico de la miquina causante o sustituyéndola por otra menos ruidosa.

. Aislar la fuente del ruido mediante pantallas de gran masa y poca elasticidad, lo mas cerradas que sea posible.

. Suministrar al personal protecciones auditivas.

Este trabajo exige mantener posturas y realizar tareas que pueden provocar sobreesfuerzos, por lo que, para evitarlos, el

coordinador:

. Comprobard que el nimero de trabajadores y recursos que se ocupan del tajo sea el adecuado para el trabajo a
desempedar.

. Exigira que se refuerce el nimero de trabajadores y recursos cada vez que sea necesario.

. Ordenara el empleo de un medio mecanico para el transporte de materiales.

. Entregard una faja lumbar a los trabajadores que lo requieran.

. Autorizari, si lo considera necesario, un periodo de descanso de cinco minutos cada hora de trabajo.

Para combatir las altas temperaturas hay que instalar un sistema de riego para humedecer el terreno.

Para combatir el alto nimero de horas al sol hay que

. dotar a los trabajadores de gorro o casco protector.

. instalar toldos o sombrillas.

La elevada humedad relativa del aire (mayor del 88%) potencia el efecto de las temperaturas, de forma que han de aplicarse las

medidas indicadas para temperaturas extremas entre 5° y 30°. La humedad relativa muy baja (menor del 20%) causa la

desecacion de las mucosas y de los ojos, dolor de cabeza, torpeza en los movimientos.

La lluvia producen cambios en la adherencia y la consistencia del suelo, mojadura del personal y reduccion de la visibilidad.

. Hay que interrumpir el tajo cuando la reduccidn de visibilidad, o el estado del suelo, excesivamente deslizante o inestable,
lo aconseje.

No se realizara ninguna demolicion hasta tener totalmente vallada la zona a demoler y tener preparado pasarelas si
fuesen necesarias . Y nunca se debe empear a demoler si todavia la acera enfrentada no esta acabado y abierta al
paso de peatones.
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7.2.1.4. Demolicion manual

Esta modalidad de demolicién la efectiian los operarios con ayuda de herramientas manuales: picos, palas, martillos, palancas,
poleas, etc. También incluye la demolicién en la que se utilicen martillos de percusion neumaticos o eléctricos, sopletes de
corte para la demolicidn de tabiqueria, carpinteria, sanitarios, alicatados, falsos techos y/o entrevigados.
Esta demolicién manual se efectuara tanto en la demolicion de la obra civil , como de la marquesina u otro cosa que deba de
hacer un operario directamente.
Los métodos de demolicién manual en los que se afecte la estructura de la construccidon necesitan de una alta supervision y
cualificacion del personal. Entre los métodos de trabajos con estructuras encontramos:
. Oxicorte de estructuras metalicas.
. Corte con disco o hilo diamantado para hormigén.
. Rozas con martillos eléctricos o neumaticos en las estructuras de hormigén y oxicorte de la ferralla.
Los riesgos mencionados en la demoliciéon de edificios antiguos, asi como en las tareas de apuntalamiento para la
rehabilitacidon, se explican en el empleo, para la estructura, de muros de carga realizados con piedra de mamposteria o silleria,
ladrillo macizo y tapial (tierra aprisonada o adobe). Sobre estos muros se apoyaban los forjados constituidos por rollizos de
madera o vigas de seccidon rectangular y junto a éstos los revoltones, hechos de ladrillo macizo y cuyos senos se rellenaban con
cascotes y mortero de cal. Nivelado el forjado, se colocaba el pavimento y por la parte inferior los revoltones podian apoyarse
sobre listones clavados en las viguetas o sobre muescas practicadas en dichas viguetas.
Otras veces los pisos eran de madera pasando las tablas por encima de las viguetas, sin més. En el caso de construcciones de
tapial, por encima de los rollizos se apoyaban cailizos y éstos se protegian por la parte inferior con yeso y por la parte de arriba
afiadiendo mortero de cal.
En estas construcciones antiguas, a veces en condiciones ruinosas, es dificil de prever su comportamiento y su resistencia.
Hoy en dia las formas constructivas han variado principalmente debido a la utilizacién de nuevos y mas variados materiales,
pero la disposicién y reparto de las cargas sigue manteniéndose fundamentalmente como en los edificios antiguos.
En cualquier caso en los trabajos de demolicién se debe seguir el orden que estipule la Direccién Facultativa de la obra, que
generalmente es el orden inverso al de la construccidn es decir de arriba hacia abajo, con objeto de que la demolicién se realice
al mismo nivel, sin que haya personas en la verticalidad ni en la proximidad de los elementos que se abatan o vuelquen.
iv. Medidas previas a la demolicion.
Visita de inspeccién en sétanos, espacios cerrados, depésitos, etc., para determinar la existencia o no de gases,
vapores toxicos, inflamables, etc. Para realizar esta visita se debe valorar la necesidad de utilizar equipos autdnomos
de respiracion, hacerla mis de una persona y usar equipos detectores de gases, abriendo puertas y ventanas para una
total ventilacion.
Desinsectar y desinfectar, en los casos donde se haga necesario, todas las dependencias del edificio. Para realizar
esta labor se tendra en cuenta el uso dado con anterioridad al mismo, siendo distinto el tratamiento si ha sido,
hospital, cuartel, granja, fabrica, etcétera.
Anular las instalaciones existentes, agua, corriente eléctrica, gas, teléfono, etc., ya que el hecho de no hacerlo
supone grave riesgo de:
*  Electrocuciones.
e Inundaciones por rotura de tuberias.
e Explosiones.
* Intoxicaciones por gas.
Apuntalamientos y apeos en huecos y fachadas, siempre que sea necesario, siguiendo como proceso de trabajo de
abajo hacia arriba, es decir de forma inversa a como se realizard la demoliciéon. Reforzando también las cornisas,
vierte-aguas, balcones, bovedas, arcos, muros y paredes.

Instalacién de andamios, plataformas de trabajo, tolvas, canaletas y todos los medios auxiliares previstos para la
demolicién, tales como, plataformas que cubran los accesos al edificio. Con esto se favorece la circulacion por la
obra y comodidad en el puesto de trabajo, facilitando la evacuacidon de materiales.
Colocacion de vallas y sefiales de trafico en las inmediaciones de la obra. Con el fin de favorecer el acceso y
maniobra de la maquinaria.
Retirada de materiales utiles, puertas, ventanas acristaladas, etcétera.
Si el edificio a demoler estd situado en zona urbana, se tomaran las medidas necesarias para evitar la caida o
proyeccidn de materiales sobre la via piblica. Estas medidas pueden comprender, desde una valla resistente, hasta la
colocacién de redes o lonas en las fachadas, marquesinas, etcétera.

v.  Legislacion.
Ministerio de Trabajo. Ordenanza de Trabajo de la Construccién, Vidrio y Ceramica. Aprobada por OM de 28 de
agosto de 1970; con las modificaciones introducidas por la OM de 27 de julio de 1973.
e Orden de 22 de marzo de 1972.
e Orden de 28 de julio de 1972.
e Decreto 2380/1973, de 17 de agosto.
. Orden de 29 de noviembre de 1973.
Ministerio de Trabajo. Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo. Orden Ministerial de 9 de marzo
de 1971.
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Normas de seguridad

Se deberan tener en cuenta las siguientes recomendaciones:

. Eliminar primero los salientes de las cubiertas, como chimeneas, conductos, etc. y después la propia cubierta.

J No abatir nunca las chimeneas sobre la cubierta. Si el derribo se realiza mediante un cable, se hara hacia el exterior,
siempre y cuando no implique ningtin riesgo afiadido y se respeten las distancias de seguridad.

. Iniciar desde la cumbrera el derribo de la cubierta, siguiendo por los aleros y en orden inverso a su construccion.

. Derribar las cornisas desde los andamios exteriores.

. Utilizar tableros de reparto de cargas y pasarelas de transito.

. Apear o colgar las vigas de madera, antes de cortarlas.

. Descolgar las cerchas enteras para luego trocearlas en el suelo.

. Abrir todos los huecos en los forjados que resulten necesarios para bajar escombros.

. Las escaleras y pasarelas del edificio que vayan a demolerse pero que sirvan para el paso de los trabajadores deben
mantenerse limpias y sin obsticulos hasta su derribo.

. Demoler el tramo de escaleras entre pisos, antes que el forjado superior donde se apoya.

. Procurar derribar las escaleras desde una andamiada que cubra el hueco de las mismas, retirando primero los peldafios y
losas del rellano y después las bovedas.

. Demoler el forjado y las paredes, ordenadamente por cada piso y soltando (aserrando) las jicenas recibidas en el muro de
carga.

. Aprovechar el derribo por niveles o planos para ir saneando remates, canalones, anclajes de balconadas, etc. y para
desconchar los enlucidos que ofrezcan riesgo de caida. También en esta fase pueden disponerse los testigos.

. Extremar las precauciones en la demolicién e forjado tradicionales, apeando vigas y poniendo tableros sobre los que los
trabajadores puedan apoyarse.

7.2.1.5 Movimientos de tierra, excavaciones (cajeo):

Introduccién

Una vez realizado el cajeado y las demoliciones se procedera a la excavacion de las zanjas, procurando en todo momento que
no se produzca polvo en exceso y evacuando con agilidad los escombros que se van produciendo. Serd necesario, en todo
momento, mantener la red actual en funcionamiento, para. En los precios de excavaciones se contempla la posibilidad de
ejecutarlos a mano y con maquinaria de pequefias dimensiones. Se ejecutaran desvios de saneamiento y peatonales para no
impedir el acceso a los vecinos a sus viviendas ademés del apuntalamiento de las zanjas, que por su estado y situacién pueda
verse afectada su estabilidad.

El principal riesgo derivado de las excavaciones y sus elementos es el de derrumbamientos.

La complicacioén que encontramos al realizar las excavaciones aumenta en la medida que los terrenos sobre los que trabajemos
tengan mayor pendiente.

Si en la ejecucién de los trabajos se emplean maquinas excavadoras debemos evitar que queden zonas sobresalientes que
puedan desplomarse.

La méaquina debe llegar siempre a hasta lo més alto de la pared que pretendemos excavar, por lo que regularemos las cotas de
trabajo para cumplir con este objetivo. Si esto no fuera posible trabajaremos con sistemas de escalones.

Deberemos igualmente prever la consolidacion del terreno de las zonas superiores de la pared a excavar, evitaremos dejar
viseras y las sobrecargas en la zona.

En esta prevision del terreno se deberan controlar las irregularidades que puedan dar lugar a derrumbamientos. Se quitardn los
pefiascos que sobresalgan y que por las lluvias o desecacion del terreno puedan desprenderse.

Una de las medidas preventivas mas importantes para evitar este tipo de riesgo consiste en aumentar el nivel de informacién y
formacion de empresarios y trabajadores del sector de la construccion, asi como de aquellas personas que estén interesadas o
que de alguna manera sean responsables en materia de seguridad y salud.

Como punto inicial de trabajo se debe realizar un reconocimiento del estado de los terrenos sobre los que vamos a trabajar y de
las actuaciones previas que debemos realizar antes de comenzar los trabajos.

Antes de comenzar los trabajos de movimientos de tierras, deberdn tomarse medidas para localizar y reducir al minimo los
peligros debidos a cables subterrdneos y demds sistemas de distribucion pidiendo a las compariias suministradoras o al
promotor informacion por donde pasan las mismas. En este caso en el proyecto viene definido un cable de media tension. Una
vez obtenidos ésto, se marcard en el terreno, el lugar donde estd ubicado, sefializdndolas de forma que perdure hasta la
realizacion de la excavacion. Se anotard la profundidad exacta a la que se encuentran el cable, protegiéndolas ante
eventuales sobrecargas derivadas de la circulacion de vehiculos pesados. Y no excavaremos en esa superficie hasta que se
realice el corte y traslado de la tension a una instalacion o cable nuevo que viene contemplado en el proyecto.

En el caso de existencia de construcciones enterradas se procederd en la excavacion de la siguiente manera:
. Hasta 1 metro antes de llegar a la conduccién la excavacion se podra realizar de forma mecénica.

Estudio Basico de Seguridad y Salud 16



Renovacion del saneamiento en la Calle Rafael Garcia Pérez

. A partir de 1 metro y hasta 0,5 m de la conduccién la excavacioén se realizard de forma manual, pudiendo utilizarse
perforadores neuméticos, picos, etcétera.
. A partir de 0,5 se utilizar la pala manual.

consideremos dos tipos de riesgos:
Riesgos originados por la propia excavacion y sus elementos.
Riesgos derivados de los movimientos de las maquinas (ver en el apartado maquinaria para el movimiento de tierra).

Si excavamos en arena seca, que es un suelo sin cohesion, los granos de las paredes deslizan hacia el fondo y este
desplazamiento se detiene cuando se consigue un cierto dngulo de talud natural. Este 4ngulo es independiente de la altura del
talud.

Magquinaria

. Retroexcavadoras.
*  Palas cargadoras.
. Compactadores.

. Camiones.

. Dumpers.

Riesgos en los trabajos de movimientos de tierra

Entre los riesgos mas frecuentes, presentes en los trabajos de vaciados encontramos:
Caidas de operarios al mismo nivel.

Caidas de operarios a distinto nivel.

Caida de los operarios al interior de la excavacién.

Caidas de materiales transportados.

Choques o golpes contra objetos inmdviles.

Atrapamientos aplastamientos por partes mdviles de maquinaria.

Atropellos, colisiones, alcances o vuelcos de maquinaria de movimientos de tierra.
Lesiones y/o cortes en manos.

Lesiones y/o cortes en pies.

Sobreesfuerzos.

Ruido.

Vibraciones.

Ambiente pulvigeno.

Proyeccion de fragmentos o particulas.

Contactos eléctricos directos e indirectos.

Riesgos derivados de la circulacidn interna de vehiculos y maquinaria.
Desplomes, desprendimientos o hundimientos del terreno.

Riesgos derivados de los accesos a los lugares de trabajo.

Medidas preventivas en trabajos

Las excavaciones se ejecutaran siempre tal y como se especifique en el Proyecto de obra y los planos y bajo la Direccién Técnica de la
obra.

Antes de iniciar la excavacion serd necesario localizar y definir las instalaciones de los distintos servicios que llegaran a la obra.

El rasero y refino de las paredes de la excavacion se efectuard preferentemente todos los dias, antes de iniciar los trabajos, para evitar
derrumbamientos parciales.

Si la excavacion hiciera necesario remover alguna de estas instalaciones, se debera llamar a las compatfifas y desconectar o cortar los
servicios afectados.

Las instalaciones de servicios que no se puedan o no sea necesario cortar, se protegeran adecuadamente.

Se sefializard y acotara la zona de la obra reservada para el movimiento de tierra mediante verjas, vallas o muros de al menos 2 metros
de altura.

Los bordes de la excavacion deberan encontrarse permanentemente resguardados por medio de barandillas y rodapiés.

El material resultante de las excavaciones se depositara evitando, en todo momento, obstaculizar la entrada a la obra.

No se deberdn acumular los materiales o el terreno del vaciado en el borde de la excavacion. La distancia de seguridad, para evitar
desprendimientos o corrimientos de tierra, la marcara la Direccién Técnica (proponemos inicialmente la de 1.5 m).

Se separarén e identificaran las zonas de transito de operarios y vehiculos.

Se realizard una conservacion continua de las vias de circulacion.

Se vigilara el radio de accion de las miquinas, evitando que se encuentren personas en este radio.

La maquinaria contara con sefializacién tanto dptica como acustica.

Se revisara y realizard mantenimiento de la miquina frecuentemente.

Las maquinas deberan estar provistas de cabinas y porticos de seguridad para los operarios.

Se debera aprovechar el talud natural del terreno y en cualquier caso la inclinacién del talud debera ser tal que se eviten los
desprendimientos de terreno.

En caso de que la inclinacién del talud no asegure la ausencia de desprendimientos se procedera a la entibacién u otros procedimientos
de contencion.

El acceso a la excavacidon deberd realizarse mediante escaleras metélicas.
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Nunca se accederd a la excavacion a través de la entibacién o taludes.
Se estudiaran y respetaran durante la excavacion las distancias necesarias de seguridad respecto de las lineas eléctricas.
Sera necesario formar a los trabajadores, de manera que comprendan los riesgos existentes y el modo de operar de forma segura.

7.2.1.5. Zanjas y Pozos

Si en el momento de la excavacion la contrata principal encontrara otras condiciones del terreno a las estudiadas en este
estudio bésico, esta deberia informarlo y realizar la zanja con el método y seccién mas adecuado a la seguridad.

Sea como se la zanja siempre se tomaran las siguientes consideraciones:

Consideraremos peligrosa, y por tanto, se tomaran medidas preventivas especiales, cualquier excavacion con las siguientes
caracteristicas:

Para terrenos corrientes, excavaciones de profundidad de 0,80 metros.

Para terrenos consistentes, excavaciones de profundidad de 1,30 metros.

En esta obra la profundidad méxima de excavacion serd de 1.60 m por lo cual tomaremos las medidas siguientes.

Aunque la situacion ideal es efectuar los cortes dejando el talud natural, en ocasiones debido a condicionantes fisicos o
estructurales externos a la propia tarea obliga a realizar taludes verticales o casi verticales que conllevan una serie de medidas
preventivas afiadidas. Entre estas medidas encontramos las recomendaciones de anchura méaxima en funcién de la profundidad:

Hasta una profundidad de 0,75 M ...cceeiiiiiiiie e 0,5 m de ancho de zanja
Hasta una profundidad de 1,00 M .....ccooeiiiiiiie e 0,6 m de ancho de zanja
Hasta una profundidad de 1,50 M ....cooiiiiiiiii e 0,7 m de ancho de zanja
Hasta una profundidad de 2,00 M ......c.cooeiiiiiiieine e 0,8 m de ancho de zanja

Normas:

En la excavacion de zanjas deberemos tener siempre presente la posible necesidad de evacuar al personal de forma urgente, por
lo que habremos de disponer de:

Suficiente niimero de escaleras, rampas y/ o plataformas, en funcién del niimero de operarios.

Cajas o compartimentos con aportacién adecuada de aire, en funcién de la profundidad y situacién de la zanja.

Riesgos en los trabajos en zanjas y pozos
Los riesgos més importantes son los que se derivan de:
Desplome o desprendimientos de tierras y rocas por:
. Sobrecarga del borde de las excavaciones o coronacién de taludes por acopio de material.
. Realizar la excavacion con talud inadecuado y sin entibacion.
. Variacién del grado de humedad del terreno.
. Filtraciones liquidas o acuosas.
. Vibraciones proximas (calles, vias férreas, martillos rompedores, etc.).
. Alteracién del terreno por alteracién importante de las temperaturas, exposicién prolongada a la intemperie.
. Entibaciones o apuntalamientos en mal estado.
. Desentibaciones incorrectas.
. Existencia de cargas en el borde de la excavacion (torres eléctricas, postes, arboles, etc.).
Interferencia de conducciones subterrdneas o aéreas.
Caidas de personas a distinto nivel, por acceso de los operarios al interior de la zanja.
Caidas de materiales al interior de zanjas..
Otros riesgos derivados de los trabajos en zanjas y pozos son:
Caidas de personas al mismo nivel.
Caidas de materiales transportados por maquinaria 0 camiones.
Choque o golpes contra objetos.
Exposicion a ruido.
Exposicién a vibraciones.
Exposicién a polvo.
Proyeccién de fragmentos y/o particulas.
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Sobreesfuerzos.

Posturas inadecuadas.

Inhalacién de sustancias toxicas.

Asfixia debido a ambientes pobres en oxigeno.
Cortes.

Contactos eléctricos directos.

Contactos eléctrico indirectos.

Incendio o explosién por:

. Rotura de servicios (agua, gas, electricidad, etc.).

. Trabajos de mantenimiento de la maquinaria.

. Almacenamiento incorrecto de combustible, grasas y aceites de maquinaria.
Inundaciones por filtracién o afloramiento del nivel freatico.
Riesgo bioldgico derivado de animales y/o parasitos.
Riesgos derivados de condiciones insalubres de la zona.

Medidas preventivas en los trabajos en zanjas

Las medidas de prevencion generales de los trabajos en excavaciones son de aplicacién para este tipo de trabajo en zanjas y

pozos.

a) Entre las medidas mas singulares sefialamos:

Antes del comienzo de la excavacion de la zanja se debera realizar un estudio de las condiciones del terreno. En este estudio nos
avalaremos, si existen, de experiencias previas en el mismo lugar donde se efectuaran las obras.

Se debera establecer un sistema de alarma y comunicacién previamente al inicio de la excavacion.

Las sefiales de alarma deben conocerse por los trabajadores.

Se dispondran testigos a lo largo del recorrido de la excavacion (especialmente en las excavaciones de pozos y galerias).

Las excavaciones se realizaran con una inclinacion de talud provisional adecuada a las caracteristicas del terreno. Se considerard
peligrosa cualquier inclinacién superior a su talud natural.

Se recomienda calcular con amplios margenes de seguridad la pendiente de los tajos, ya que los terrenos se pueden llegar a disgregar y
perder su cohesion bajo la accion de elementos atmosféricos (humedad, sequedad, , etc.) dando lugar a desprendimientos y/o
hundimientos.

La acumulacién de materiales y los productos procedentes de la excavacion, para evitar los desprendimientos o corrimientos de tierra
en los taludes, se realizara:

. A uno de los lados de la zanja, pozo o galeria.

. A una la distancia adecuada de la coronacién de los taludes en funcién de la profundidad de la excavacion.

. Disponiendo de cuiias y tablones sobre el rebaje de unos centimetros del suelo, no emplear estacas clavadas.
. Adoptando las distancias minimas de seguridad de la figura.

Distancia minima de seguridad

En el caso no recomendable de que se efectiien trabajos manuales se establecerdn y acotaran las distancias de seguridad entre operarios.
No se debe permitir a los operarios trabajar de forma individual y sin vigilancia en el interior de zanjas 0 pozos.
Se reservardn para al equipo de salvamento las palancas, cuiias, barras, puntales, tablones, etc. asi como demas medios necesarios que
sirvan para cubrir eventualidades o para socorrer a los operarios que puedan accidentarse.
Entre los equipos de emergencia, es indispensable que se encuentren palas manuales.
No se debe permitir fumar en el interior de zanjas, pozos y galerias.
Se prevera y vigilara el uso de equipos de proteccion individual (calzado, auriculares, cinturones, etc.).
En caso de que durante la excavacion surgiera cualquier anomalia no prevista:
. Se comunicara a la Direccion Técnica.
. El contratista, provisionalmente, tomara las medidas que estime necesarias.

Se procurard en todo momento que no se produzca polvo en exceso y evacuar con agilidad los escombros que se van produciendo
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7.2.1.6. Ejemplos de otras Medidas preventivas a tomar para los riesgos de
sepultamiento
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Ademas se tendran en cuenta que hay que tomar las siguientes medidas:

- Entibacién: estructura provisional metélica, de madera o mixta, para apuntalar y fortalecer las excavaciones que ofrecen
riesgo de desprendimiento.

- Talud: inclinacién o pendiente de un terreno. Puede ser: “natural” o “estable temporal”; este dltimo requiere un calculo y
vigilancia especifica para garantizar su estabilidad.

- Bermas escalonadas:, con mesetas no menores de 0,65 m y contramesetas no mayores de 1,30 m en cortes ataluzados del
terreno con angulo entre 60° y 90° para una altura maxima admisible en funcién del peso especifico aparente del terreno y de la
resistencia simple del mismo

1.1.1 Los Taludes

Para profundidades inferiores a 1,30 m en terrenos coherentes y sin solicitacién de viales o cimentaciones, podran
realizarse cortes verticales sin entibar.

Para profundidades mayores se debe realizar un estudio del angulo del talud segtn el tipo de material

Terreno sin solicitaciones externas e inclinacion del talud < 60° o al valor de talud natural del terreno,
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H maxima

La Hmax se calcula por la siguiente tabla:

- | Anguio |  Resistencia a compresién simple Ruen
Tipodeterreno { detald | =~ = R S

s 1B |o250 | 0375 | 0,500 | 0,625
Arcila y limos muy 30 240 | 460 | 680 | 7,00

plésticos 45 240 | 400 | 570 | 700 | 7,00

60 240 | 360 | 49 | 620 | 7,00

Arcilla y limos de 30 240 | 490 | 700 | 700 | 7,00

plasticidad media 45 240 | 410 | 590 | 7,00 | 7,00

60 240 | 360 | 490 | 630 | 7,00

Arcilla y limos 30 450 | 700 | 700 | 700 | 7,00

plésticos, arcil 45 3,20 540 | 700 | 700 | 7,00

arenosas y arenas 60 250 | 390 | 530 | 680 | 7,00

arcilosas (H méx. en m)*

Terreno sin solicitaciones externas e inclinacion del talud 60° A 90° (talud vertical)-

H maxima

La Hmax se calcula por la siguiente tabla:
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Resistencia a Peso espocilico aparents ¥ en 3
compresidn simple % it IP‘ ¥ '-_ grem”

Ru en Kg/c 220 | 2,10 | 200 | 1,90 | 1,80
0,250 1,06 | 1,10 | 1,15 | 120 | 1,25
0,300 1,30 | 1,35 | 1,40 | 1,45 | 1,50
0,400 1,70 | 1,80 | 1,90 | 200 | 2,10
0,500 210 | 220 | 230 | 245 | 260
0,600 260 | 270 | 280 | 295 | 3,10
0,700 300 | 315 | 330 | 350 | 370
0,800 340 | 360 | 380 | 400 | 4,20
0,900 390 | 405 | 420 | 445 | 4,70
1,000 4,30 4,50 4,70 4,95 5,20
1,100 470 | 495 | 520 | 520 | 5,20
21,200 520 | 520 | 520 | 520 | 5,20

En estos casos es muy conveniente el uso de Bermas, que se explica mas a delante.

Terreno con solicitaciones

Se trata de terrenos que estin afectados por diferentes solicitaciones externas, tales como cimentaciones, viales y acopios
Se dice que estos les influyen siempre que la distancia entre estos y la coronacién del corte, sea mayor o igual a los valores "S"

de la siguiente tabla

Ty
{

At 3
Lo B

I

N empan A4

o
Talu.d oravisional iunta a4 cimontacidn 7
Calculo de los valores de “S” segtn el tipo de solicitud
Tipo de solicitacié Angulo de talud
B> 60° B <60°
Cimentaciones D D
Vial o acopios equivalentes D D/2

O lo que es lo mismo segtin La Norma Tecnoldgica NTE-ADZ/1976 "Acondicionamiento del terreno. Desmontes: Zanjas y
pozos", establece el criterio para determinar si el corte en el terreno puede considerarse sin solicitacion de cimentacién proxima

o vial, ddndose esta circunstancia cuando se verifique que:
P £ (h+d/2 6 P £ d/2 respectivamente, (Fig. 7)
Siendo:

P = Profundidad del corte.
h = Profundidad del plano de apoyo de la cimentacién préxima. En caso de cimentacién con pilotes, h se medira hasta la

cara inferior del encepado.
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d = Distancia horizontal desde el borde de coronacion del corte a la cimentacion o vial.

P=d/2 y

AT ey T ———
DSOS SENSIDGD . D
LS B e e e Y s e v

Ciarte vartical iinta a vial

P=(h+d/2) -

R -

~ Corte vertical junto

Para que no influya como una solicitud que ponga en peligro el talud de la zanja se obliga a que los materiales y tierras

extraidas se acopien a una distancia no menor de 2 metros.

1.1.2 Bemas

Las Bermas se deben realizar con mesetas no menores de 0,65 m y contramesetas no mayores de 1,30 m en
cortes ataluzados del terreno con angulo entre 60° y 90° para una altura maxima admisible en funcién del peso

especifico aparente del terreno y de la resistencia simple del mismo.

2065m

H maxima

| A

Tabla de la Hmax
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Resistencia a Peso especifico aparente y en g
compresiin :rir'ao‘e 3 ot ot ﬂPl Lo prem

Ru en Kg/ ‘ 220 | 2,10 | 2,00 | 1,90 | 1,80
0,250 1,06 | 1,10 | 1,15 | 1,20 | 1,25
0,300 1,30 | 135 | 1,40 | 1,45 | 150
0,400 1,70 | 1,80 | 1,90 | 200 | 210
0,500 210 | 220 | 230 | 245 | 2,60
0,600 260 | 270 | 2,80 | 295 | 3,10
0,700 300 | 315 | 330 | 350 | 3,70
0,800 340 | 360 | 380 | 400 | 420
0,900 390 | 405 | 420 | 4,45 | 470
1,000 430 | 450 | 470 | 495 | 520
1,100 470 | 495 | 520 | 520 | 520
21,200 520 | 520 | 520 | 520 | 520

1.1.3 Entibaciones

Las entibaciones se emplearan cuando:

- En zanjas iguales o mayores a 1,30 m de profundidad cuando no sea posible emplear taludes como medida de proteccién
contra el desprendimiento de tierras en la excavacién de zanjas y haya que realizar éstas mediante cortes verticales de sus

paredes
En este proyecto, consideramos que para la Cale General Vives , va a ser necesario una entibacion, por que estamos en el
caso de un suelo no coexistente (arena)y asi estd presupuestada en el presupuesto de la obra.

Entibacion con tablas horizontales

Se emplea, cuando el corte se lleva a cabo en un terreno con suficiente cohesion que le permite ser autoestable

El proceso constructivo, se realizara mediante la alternancia de excavacién (0,80 m. a 1,30 m.) y entibacidn, hasta alcanzar la
profundidad total de la zanja
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Entibacion con tablas verticales
Se emplea cuando el terreno no presenta la suficiente cohesién o no se tiene garantia de ello, es mas aconsejable llevar a cabo

la entibacion con tablas verticales.

El proceso constructivo

-En caso de que el terreno presente una aceptable cohesidn y resistencia, se excava por secciones sucesivas de hasta 1,50 - 1,80
m. de profundidades méaximas, en tramos longitudinales variables que en ningtn caso deberin pasar de 4 m.

-En caso de que el el terreno presenta poca o ninguna cohesién, deberan hincarse las tablas verticales en los citados tramos
antes de proceder a la excavacion de las tierras alcanzédndose la profundidad prevista en sucesivas etapas.

Tanto las entibaciones con tablas horizontales como con tablas verticales se clasifican segin la cantidad de superficie que
cubran de las paredes de la excavacion, es decir:
- Entibacién cuajada ; podran cubrir totalmente las paredes de la excavacidn,

- Entibacidn semicuajada cubre el 50% las paredes de la excavacion

- Entibacion ligera cubre menos del 50% de las paredes de la excavacion

Se determina su empleo en funcién de los factores descritos al principio de este apartado (la profundidad de excavacién, del

tipo de terreno y de que exista solicitacion de cimentacidén o vial) lo veos en la tabla siguiente

Tipo Profundidad P del corte enm

A e Solicitacion

Sin solicitacion  No pecesaria  Ligera Semicuajada  Cuajada
Coherente Solicitacion _ o : ,
de vial Ligera Semicuajada Cuajada Cuajada
Solicitacion : : : :
Suetto de cimentacion Cuajada Cuajada Cuajada Cuajada
Indistintamente ~ Cuajada Cuajada Cuajada Cuajada
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Especificaciones de los distintos tipos de entibaciones:

Entibacion Semicuajada

hd
E Determinacion de la separacion vertical S en cm. entre ejes de apoyo, en funcion
_.a -S del grueso minimo E en mm. del Tablero y del empuje total q en kg/cm2, o viceversa.

Grueso minimo del tablero E en mm. Separacion
vertical S

20 25 30 52 65 76 o
0,17 0,27 0,39 1,20 1,87 Z2.53 30
0,06 0,10 0,14 0,43 0,68 0,92 50

- 0,06 0,19 0,30 0,41 7]
- - - 0,10 0,16 0,23 100

D1iE
m\ V727 P7A  P7A
) %\ o

s
22,

ARNNN
AN

7/

BN
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Entibacion Semicuajada

E Determinacion de las separaciones entre codales, vertical S en cm.
= y horizontal M en cm., en funcion del grueso minimo Fen mm.
=5S=M\ del cabecero y del empuje total q en kg/cm2, o viceversa.

Grueso minimo del cabecero F en mm. Separacion vertical | Separacion
52 65 76 S +30encm. horizontal M en cm.

0,12

0,10 0,16 0,22 60 100

%
é /
787

/
é
SIANNNNINNNNNo
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Entibacion Cuajada

F Determinacion de la separacion horizontal M en cm.,
v en funcion del grueso minimo E en mm. del tablero
»(=>S= M y del empuije total q en kg/cm2, o viceversa.
Grueso minimo del cabecero F en mm. Separacion
horizontal
52 52 52 MoAencm.
0,21 0,33 0,46 100
0,13 0,21 0,29 125
0.07 0,15 0,20 150
0,05 0,09 0,15 175
0.03 0,06 0,10 200

\ W
M8
W%%/A

//////////////////////////////A\

//////////////////////////
'//////////////////////
\//////// //////////////// /

///////////////////////////

Entibacion cuajada

hd

F Determinacion de las separaciones entre codales, vertical S en cm.
v y horizontal M en cm., en funcion del grueso ml m F en mm.
-’q =S=\V del cabecero y del empuje total g en kg/cm2, o viceversa.

Grueso minimo del cabecero F en mm.

52
0,36 0,56 0,76 30 100
0,20 0,31 0,43 40
0,12 0,20 0,27 50
0,09 0,14 0,19 60
0,26 0,45 0,60 30 125
0,16 0,25 0,34 40
0,10 0,16 0,22 50
0,07 0,11 0,15 60
- 0,24 0,37 0,50 30 150

0,13 0,21 0,28 40
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Entibacion Ligera

Determinacion de las separaciones entre codales, vertical S en cm.
y horizontal M en cm., en funcion del grueso minimo F en mm.
- M del cabecero y del empuije total q en kg/cm2, o viceversa.

Grueso minimo del cabecero F en mm. Separacion Separacion
52 65 76 vertical S en cm. horizontal M en cm.

0,16

3 M .
: -
—

T O+

2
LT

RO AN
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LOS CODALES

Entibaciones Cuajada Semicuajada y Ligera

Determinacion del diametro minimo D en cm. del codal, de longitud <2 m.,
v libre de pandeo y de aplastamiento de durmiente, en funcion del empuje
HmXx horizontal H en kg. que soporta, o viceversa.
6 Siendo en zanjas con entibacion:
Ligera: H= 1,50 q.M.S.
Cuajada o semicuajada: H = 0,75 q.M.S.

Hmax. enkg. [Ey[e) 1.900 2.260 2.650 3.080 3.530
Dencm. 10 11 12 13 14 15

7.2.1.7. Condiciones de seguridad que debe tener las zanjas

Una vez realizada la zanja hay que acondicionar la zona de trabajo.

Las zanjas de mas de 1,30 m de profundidad, estaran provistas de escaleras preferente metalicas, que rebasen 1 m sobre el
nivel superior del corte. Disponiendo una escalera por cada 30 m de zanja abierta o fraccién de este valor, que debera estar
libre de obstruccidn y correctamente arriostrada transversalmente.

El acopio de materiales y las tierras extraidas en cortes de profundidad mayor de 1,30 m, se dispondran a distancia no menor
de 2 m del borde del corte y alejados de sétanos. Cuando las tierras extraidas estén contaminadas se desinfectaran asi como las

paredes de las excavaciones correspondientes.

En zanjas o pozos de profundidad mayor de 1,30 m, siempre que haya operarios trabajando en su interior, se mantendra uno de
retén en el exterior, que podra actuar como ayudante en el trabajo y dara la alarma caso de producirse alguna emergencia.

No se trabajard simultdneamente en distintos niveles de la misma vertical ni sin casco de seguridad.

Se acotaran las distancias minimas de separacion entre operarios en funcion de las herramientas que emplean.
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En cortes de profundidad mayor de 1,30 m las entibaciones deberan sobrepasar, como minimo, 20 cm el nivel superficial del
terreno y 75 cm en el borde superior de laderas.

Se revisaran diariamente las entibaciones o taludes antes de comenzar la jornada de trabajo tensando los codales cuando se
hayan aflojado, asimismo se comprobardn que estin expeditos los cauces de aguas superficiales. Esta revision debera
documentarse por escrito (art 2.1 LPRL)

Se extremaran estas prevenciones después de interrupciones de trabajo de mas de un dia y/o de alteraciones atmosféricas como
Iluvias o heladas.

Se evitard golpear la entibacion durante operaciones de excavacion, los cuadros o elementos de la misma no se utilizardn para
el descenso o ascenso, ni se suspenderdn de los codales cargas, como conducciones, debiendo suspenderse de elementos

expresamente calculados y situados en las superficie.

7.2.1.6 Hormigonado

Antes de proceder a la colada o vertido de hormigén se deberd comprobar:

Que las armaduras de hierro se corresponden al proyecto.

Que se respetaron las normas de superposicion, uniones, distancias a las superficies y entre los hierros, etcétera.

Que los hierros estén suficientemente unidos, de manera que no se muevan durante la colada.

Que la solidez y dimensiones de los encofrados son adecuadas.

Que se han retirado del interior del encofrado trozos de madera, papel y otros materiales que pueda haber.

Se han mojado los materiales y en caso necesario los encofrados.

Medidas Preventivas:

Se revisaran previamente y antes de comenzar los trabajos el estado de los taludes y de los encofrados anteriores.

Para facilitar el paso, la circulacién y los movimientos del personal que ayuda a realizar el vertido se dispondran de pasarelas o pasos
moviles o portatiles seguros.

Se dispondra de un operario que sefialice a los conductores de los vehiculos que se acerquen a las zanjas, zapatas, etc., para descargar el
hormigoén.

Se dispondra de topes al final del recorrido para los vehiculos que se acerquen a las zanjas.

El vibrado del hormigén se realizara desde fuera de la zona de hormigonado.

En caso de que la medida anterior no fuera posible se establecerdn plataformas de apoyo, colocadas perpendicularmente al eje de la
zanja o zapata.

7.2.1.7 Albanileria
Concepto y ejecucion
Los trabajos de albafiileria comprenden, entre otras cosas, la ejecuciéon de muretes de ladrillos o bloques; el recibido con yeso o

mortero de tubos, carpinterias, sanitarios u otros componentes; la ejecucidon de arquetas, pozos, recibidos de mobiliario urbano,
taladros y pequefias demoliciones,; las ayudas a otros gremios; y, en general, los trabajos basicos de cerramientos y acabados.

Riesgos

. Caida de personal al mismo nivel.

. Caida de personal a distinto nivel.

. Caida de altura de materiales, herramientas.

. Golpes, cortes, pinchazos, atrapamientos, abrasiones.
. Inhalacién de particulas.

. Dermatitis.

. Sobreesfuerzos.

. Exposicion a temperaturas ambientales extremas.
. Lluvia y nieve.

J Viento.

J Heladas.
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Medidas de proteccion individual
. Casco de proteccidn contra riesgos mecanicos.
. Guantes contra riesgos mecanicos.
. Calzado contra riesgos mecanicos.
. Gafas de proteccion contra el polvo.
. Filtro contra particulas + adaptador facial.
. Guantes contra productos quimicos en el caso del cemento.
. El operario que realice operaciones de corte de ladrillos o bloques con radial usari:
. Mascara facial contra riesgo mecénico.
. Guantes de proteccidn contra cortes.
. Mascarilla filtrante contra polvo.
. El operario que deba levantar o trasladar grandes cargas usari:
. Cintur6n lumbar.
*  El operario que trabaje en altura usara:
. Arnés anticaidas.
. Cinturén portaherramientas.
*  El operario que trabaje en condiciones climatoldgicas adversas (frio, lluvia, nieve) usara:
. Ropa de abrigo.
. Impermeable.
. Calzado impermeable.
e  Polainas.

7.21.8 Soleras de hormigon

Antes de proceder a la colada o vertido de hormigén se debera comprobar:
Que las armaduras o mallazo de hierro se corresponden al proyecto.
Que se respetaron las normas de superposicidn, uniones, distancias a las superficies y entre los hierros, etcétera.
Que los hierros estén suficientemente unidos, de manera que no se muevan durante la colada.
Que la solidez y dimensiones de los encofrados son adecuadas.
Que se han retirado del interior del encofrado trozos de madera, papel y otros materiales que pueda haber.
Se han mojado los materiales y en caso necesario los encofrados.
Hormigonado de cimientos
En el hormigonado de cimientos se adoptaran las siguientes medidas preventivas:
Se revisaran previamente y antes de comenzar los trabajos el estado de los taludes y de los encofrados anteriores.
Para facilitar el paso, la circulacion y los movimientos del personal que ayuda a realizar el vertido se dispondran de pasarelas o pasos
mdviles o portatiles seguros.
Se dispondra de un operario que sefalice a los conductores de los vehiculos que se acerquen a las zanjas, zapatas, etc., para descargar el
hormigén.
Se dispondra de topes al final del recorrido para los vehiculos que se acerquen a las zanjas.
El vibrado del hormigén se realizara desde fuera de la zona de hormigonado.
En caso de que la medida anterior no fuera posible se estableceran plataformas de apoyo, colocadas perpendicularmente al eje de la
zanja o zapata.
Vertido de hormigén por cubo
a) Losriesgos especificos en los trabajos de vertidos de hormigén por cubo o cangilén son:
. Caida de personas al mismo nivel.
. Caida de personas a distinto nivel (vacio).
. Caida de objetos.
o Rotura, hundimiento, reventén o caida de los encofrados.
. Desprendimientos.
. Atrapamientos con el cierre de la tolva.
. Aplastamientos y golpes por alcance de la tolva.
. Golpes, aplastamientos y demds riesgos derivados de los movimientos basculares del canal de vertido del camién
hormigonera.
. Atropello por maquinaria, camién hormigonera, bomba de hormigonado, etcétera.
. Golpes por la manguera de hormigonado.
. Contaminacion acustica (pérdida de audicién).
. Exposicién a vibraciones (lesiones osteoarticulares).
. Cortes y lesiones en las manos.
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Cortes y lesiones en los pies.

Pisadas sobre objetos punzantes.

Sobreesfuerzos.

Posturas inadecuadas.

Proyeccién de fragmentos y/o particulas (hormigén) en los ojos.

Dermatosis por contacto con el hormigén.

Riesgos derivados de condiciones meteoroldgicas adversas (lluvia, hielo, viento, etcétera).
Riesgos derivados de trabajos en lugares himedos o mojados.

Contactos eléctricos directos por contactos con lineas eléctricas o partes activas en tension.
Contactos eléctricos indirectos con masas de maquinaria eléctrica.

Riesgos derivados del uso de torretas de hormigonado, andamios y demas medios auxiliares.
Riesgos derivados del uso de escaleras de mano.

Riesgos derivados del transito de operarios por las zonas de acceso a la obra.

Riesgos derivados del transito de operarios por las zonas de circulacion hasta el lugar de trabajo.

En los vertidos por cubo o cangilon se adoptaran las siguientes medidas preventivas:

Se asegurara que los cubilotes posean un cierre perfecto para que no se desparrame el hormigén.

Se estableceran las medidas necesarias para evitar golpes con el cubo en castilletes, encofrados, entibaciones, etcétera.

Para evitar golpes y desequilibrios a las personas los cubilotes se guiardn mediante cuerdas.

Nunca se volcara el cubo.

Para efectuar el vertido se accionara la palanca y los operarios portardn guantes impermeables para realizar esta actividad.

La carga se transportard con el cubo elevado y no se descenderd hasta alcanzar el punto de vertido para realizar la descarga.

En el punto de vertido el cubilote descenderd verticalmente para evitar golpes contra los operarios.

Se evitara toda arrancada o parada brusca.

Los cubilotes suspendidos por la gria estaran sujetos con ganchos con pestillo de seguridad.

Se identificaran y respetaran las cargas maximas admisibles por la gria.

En caso de que el vertido se realice con carretillas, se asegurard que la superficie esté libre de obstaculos.

Se sefializard mediante traza horizontal de pintura amarilla el nivel de llenado equivalente al peso maximo admitido en el

cubo.

Se sefializara mediante trazas en el suelo o cuerdas banderoles las zonas batidas por el cubo.

El vertido de hormigén y el vibrado se realizara:

Desde una torreta de hormigonado en el caso de los pilares.

Desde andamios construidos al efecto desde el propio forjado en construccién sobre pasos dispuestos convenientemente
para facilitar el acceso a las vigas.

Vertido de hormigon por bomba
Los riesgos especificos en los trabajos de vertidos de hormigén con bomba son:

a)

Caida de personas al mismo nivel.

Caida de personas a distinto nivel (vacio).

Caida de objetos.

Rotura, hundimiento, reventén o caida de los encofrados.

Desprendimientos.

Atrapamientos con el cierre de la tolva.

Aplastamientos y golpes por alcance de la tolva.

Golpes, aplastamientos y demads riesgos derivados de los movimientos basculares del canal de vertido del camién
hormigonera.

Atropello por maquinaria, camién hormigonera, bomba de hormigonado, etcétera.

Golpes por la manguera de hormigonado.

Contaminacion acustica (pérdida de audicion).

Exposicién a vibraciones (lesiones osteoarticulares).

Cortes y lesiones en las manos.

Cortes y lesiones en los pies.

Pisadas sobre objetos punzantes.

Sobreesfuerzos.

Posturas inadecuadas.

Proyeccién de fragmentos y/o particulas (hormigén) en los ojos.

Dermatosis por contacto con el hormigén.

Riesgos derivados de condiciones meteoroldgicas adversas (lluvia, hielo, viento, etcétera).
Riesgos derivados de trabajos en lugares himedos o mojados.

Contactos eléctricos directos por contactos con lineas eléctricas o partes activas en tension.
Contactos eléctricos indirectos con masas de maquinaria eléctrica.

Riesgos derivados del uso de torretas de hormigonado, andamios y demas medios auxiliares.
Riesgos derivados del uso de escaleras de mano.
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. Riesgos derivados del transito de operarios por las zonas de acceso a la obra.
. Riesgos derivados del transito de operarios por las zonas de circulacion hasta el lugar de trabajo.
b) Enlos vertidos por bombeo se adoptaran las siguientes medidas preventivas:

. El equipo de operarios encargado del manejo de la bomba debera estar especializado y capacitado para la realizacién de esta
tarea.

. Se dispondran zonas de paso sobre el forjado.

. Se dispondran los medios auxiliares adecuados.

. Para evitar atoramientos o tapones internos de hormigén:

. Se engrasarin las tuberias (preparando el conducto adecuadamente enviando masas de mortero de dosificacién) antes de
comenzar el bombeo de hormigén.

. No se utilizardn codos de radio reducido en las mangueras.

. En caso de producirse tapones o atoramientos de hormigdn se colocaran una redecilla de proteccioén en la manguera.

. Antes de introducir la pelota de limpieza, se debera colocar la redecilla de recogida de la pelota de limpieza a la salida de la
manguera tras el recorrido total del circuito.

. Si la bola para destaponar se detuviera, se seguiran los pasos:
Se paralizard la maquina.
Se reducira la presién a cero.
Se desmontara posteriormente la tuberfa.

. La tuberia de la bomba de hormigonado se debera apoyar sobre caballetes.

. Se arriostraran las partes de la tuberia de 1a bomba susceptibles de movimientos.

. Para controlar la manguera se manejara por al menos dos operarios para evitar golpes en la misma.

. Se lavaran y limpiarén el interior de las tuberias de impulsién del hormigén una vez concluido el bombeo.

7.2.1.9 Colocacion de ferralla o mallazo

El transporte y manejo de los hierros para el mallazo o armadura, ya sea en barras o doblados, puede provocar aplastamientos y

rozaduras, a causa de los contactos con los hierros, con el terreno o con otros elementos.

Es importante prevenir y evitar este tipo de accidentes no s6lo debido a las lesiones inmediatas que se produzcan sino por las

complicaciones posteriores como infecciones.

Los recursos utilizados fundamentalmente en los trabajos de colocacién de las armaduras son:

. Ferralla.

. Maéquina dobladora de ferralla.

. Herramientas manuales diversas.

Los riesgos especificos de los trabajos de ferrallado son:

. Caida de personas al mismo nivel.

. Caida de personas a distinto nivel.

. Caida de objetos sobre personas.

. Choque o golpes contra objetos inmdviles.

. Aplastamiento durante las operaciones de carga y descarga de los paquetes de ferralla.

. Aplastamiento durante las operaciones de montajes de armadura.

. Riesgos derivados de la rotura de los redondos de acero durante las operaciones de doblado, estirado, etcétera.

. Golpes por caida, giro descontrolado o deslizamiento de cargas suspendidas.

. Atrapamientos por o entre objetos 0 maquinaria.

. Alcances, atropellos o golpes por vehiculos o maquinaria en movimiento.

. Proyeccidn de particulas por rotura de piezas o mecanismos de la maquinaria.

. Desprendimientos de tierras, encofrados, armaduras, etcétera.

. Cortes y lesiones en las manos (manejo de hierros).

. Cortes y lesiones en los pies.

. Quemaduras en operaciones de oxicorte.

. Riesgos derivados del uso de soldadura eléctrica (radiaciones).

. Inhalacién de vapores metalicos.

. Contactos eléctricos directos con lineas eléctricas o partes activas en tension.

. Contactos eléctricos indirectos con masas de maquinaria eléctrica (cizallas, dobladoras, grupos de soldadura eléctrica,
etc.).

. Sobreesfuerzos.

. Posturas inadecuadas.

*  Proyeccién de fragmentos y particulas.

*  Riesgos derivados de la utilizacién de andamios, escaleras de mano y demas medios auxiliares.

. Animales y parésitos.

. Contagios derivados de lugares de trabajo insalubres.
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Riesgos derivados del transito de operarios por los accesos al lugar de trabajo.

Normas de seguridad
Las medidas preventivas especificas para evitar o minimizar los riesgos de esta fase de obra son:

Previamente a la colocacién de la ferralla se deberd sefializar un lugar adecuado para el acopio, que se elegira

preferentemente cerca de la zona de montaje.

En la elecciéon de la zona de acopio se deberd tener en cuenta la forma de elevacién de la ferralla y las medidas

preventivas que serd necesario adoptar.

Las maquinas que se utilicen (maquinas dobladoras, cizallas, etc.) deberan disponer de todas las medidas preventivas

reglamentarias.

La maquina cortadora y dobladora de los redondos deberd contar con las protecciones necesarias, tanto para evitar el

riesgo de atrapamiento como el eléctrico.

Las maquinas se colocaran a resguardo, fuera de las zonas de posible caida de materiales.

El personal destinado a operar con la maquina dobladora de ferralla contard con la capacitacion técnica necesaria y una

adecuada formacién en materia de prevencidn de riesgos laborales.

Las armaduras se sujetaran por medio de eslingas en las operaciones de transporte e izado de las mismas.

En los transportes con eslingas se suspendera la carga en dos puntos no debiendo rebasar el angulo superior los 90°.

Se empleard la grda para el transporte y desplazamiento de las armaduras.

Las cargas de ferralla que se deban elevar mediante las gridas deberan estar correctamente empaquetadas para evitar la

caida de las barras durante el transporte.

Se dispondra de un operario que desde el exterior de la gria:

. Avise al operador de gria de los obsticulos existentes.

. Asegure que no hay presencia de otros operarios en el radio de accidn de la grua.

. En los transportes y movimientos de las armaduras se asegurard que ningin trabajador se encuentra en el radio de
accion de estos movimientos.

Para dirigir los movimientos de las armaduras se empleardn cuerdas o ganchos, nunca se realizard esta operacidon

directamente con las manos.

En caso de transportar la ferralla a hombros se utilizardn hombreras de cuero.

Se utilizaran cajas o bolsas portaherramientas para el transporte de herramientas manuales tales como alicates, tenazas,

etcétera.

El almacenamiento de materiales debera hacerse de forma ordenada de forma que se eviten los accidentes derivados de un

inadecuado apilamiento.

Las pilas de ferralla no deberan superar los 1,50 metros de altura y se apilaran de forma que se eviten los enganches,

cortes y caidas de los trabajadores.

No se deberan acopiar materiales en las partes superiores de las estructuras en los bordes, ya que pueden caer a niveles

inferiores y producir accidentes.

Los acopios de chapa y mallazo de realizaran estratégicamente en la planta de construccién para evitar desplazamientos

por las vigas.

Los paquetes redondos se almacenaran en posicion horizontal, apoyados sobre durmientes.

Se recogeran los desperdicios de recortes de hierro, almacenandolos en lugar destinado para su posterior transporte al

vertedero.

Las esperas de la ferralla deberan protegerse, especialmente en las losas de escalera.

En ningtn caso se permitird emplear las armaduras como medio auxiliar y de acceso a otros puntos.

Los mallazos se deben recibir en sitios que cumplan los siguientes requisitos:

. Sean abiertos.

. Libres de obstéaculos.

. Préximos al perimetro del forjado.

Las conducciones eléctricas deberan estar bien protegidas de forma que se evite el pelado de los cables y su aplastamiento

por contacto de armaduras.

Se deberan evitar los contactos eléctricos indirectos.

Nunca se colocaran en las armaduras focos de alumbrado, ni cables eléctricos.

Se deberan colocar redes de proteccién antes de trabajar en el montaje de zunchos perimetrales (abrazaderas o anillos

para sujetar o reforzar una pieza).

Se colocardn plataformas o pasarelas de trabajo adecuadas en caso de tener que pasar por la zona en la que se ha colocado

el mallazo.

Se mantendrén los equipos y medidas de proteccion colectiva utilizadas durante el encofrado.

En caso de que las protecciones colectivas sean insuficientes se utilizara cinturdn de seguridad tipo arnés.

Se utilizaran guantes adecuados, ajustables en la mufieca para evitar enganches con las dobladoras mecanicas.
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7.2.1.10 Instalacion de Saneamiento y Pluviales

Concepto y ejecucion
Formacién de la red de tubos, albafiales y arquetas que conducen las aguas pluviales y residuales hacia los colectores, pozos,

fosas sépticas o alcantarillas.

Estas operaciones implican el trabajo de personal por debajo de la rasante, que suele ser la posicion de la red de saneamiento,

pero dada la pequefia profundidad de las zanjas, no se considera el trabajo entre paredes talladas en el terreno y sus
entibaciones.

Riesgos

Caida de personal al mismo nivel.

Caida de personal a distinto nivel.

Golpes, cortes, pinchazos, atrapamiento, abrasiones.
Aplastamientos y sepultamientos.

Quemaduras.

Inhalacion de gases.

Contacto con sustancias nocivas.
Sobreesfuerzos.

Tluminacién deficiente.

Exposicidén a temperaturas ambientales extremas.
Lluvia y nieve.

Viento.

Heladas.

Magquinaria

Camién Gruia
Elementos auxiliares para carga y descarga (cuerdas, eslingas, cables...).
Hormigonera.

Manejo de los tubos
Los conductos de la red de saneamiento se realizan con tubos de distintos materiales, como el cemento, gres, fundicién o

plastico.

Los tubos se almacenan en una superficie horizontal, entre soportes que impiden su rodadura o desplazamiento involuntario.
Los tubos se elevan hasta su emplazamiento suspendiéndolos de una gria mediante cables, o, si son ligeros, a mano.

Para izarlos con la grua torre, el operador de esta maquina ha de estar viendo con claridad el lugar en el que se encuentran
los operarios que los van a instalar.

Los apoyos estaran nivelados y limpios antes de que se comience a elevar.

Mientras la grda o el maquinillo elevan la barandilla, los operarios permaneceran dandole frente, nunca de espaldas.
Permaneceran suspendidos de la grida o del maquinillo hasta que queden completamente nivelados.

Los cables se enganchan a las anillas de suspension previstas por el fabricante, o, si no las hubiera, a la propia pieza, lo
mas cerca posible de los extremos para evitar que se deforme o se rompa al elevarla.

Los cables han de estar dotados de un gancho con seguro antidesenganche en su extremo. Si la pieza no dispone de anillas
de suspension, se puede crear un lazo enganchando el cable sobre si mismo después de pasarlo por un punto de apoyo
fiable, que no permita su desplazamiento imprevisto. No se pueden admitir nudos como medio de fijacion del cable.

Los cables deben colocarse de forma que el centro de gravedad de la pieza quede centrado respecto del centro de
suspensidon de modo que al elevarla no se desequilibre ni cabecee.

El operador de la grda ha de tensar lentamente los cables de suspensién hasta que la pieza se separe del suelo y se
compruebe su correcta posicion suspendida. Las aceleraciones laterales seran pequefias, para reducir al maximo el vaivén
de la pieza suspendida.

El operador de la gria y el personal de apoyo que guia la pieza para evitar su giro alrededor del cable de suspensidon
deben encontrarse a una distancia igual o superior a la longitud de los cables de suspension, en prevision del latigazo que
se produciria si el cable en tension se rompiera.

El personal conduce la pieza hasta sus apoyos sobre la estructura con eslingas, cables y pértigas. Han de contar con una
superficie de apoyo suficiente para realizar la maniobra, con protecciones para impedir su caida incluso en caso de recibir
un empujén imprevisto causado por el vaivén de la pieza suspendida. La maniobra de encaje de los pernos o de las
varillas que anclaran la pieza a la estructura debe hacerse aplicando empujes laterales a la pieza, ain suspendida, con
palancas o cables, nunca directamente con la mano, y vigilando que el eventual recorrido de las palancas, en caso de ser
empujadas por una falsa maniobra, sea largo y no afecte a ningun trabajador.

Se unen mediante sistemas especificos, propios del fabricante (juntas tdricas, asfalticas, a presién), con adhesivos quimicos, o

mediante corchetes de hormigén o mortero.

Las uniones de los tubos de fundicién pueden realizarse con asfaltos o selladores bituminosos en caliente, con riesgo de

quemaduras y de inhalacién nde gases nocivos, por lo que se exigird a los operarios que se ocupen de estas tareas el uso
de guantes contra riesgo térmico y mascarilla filtrante contra gases.
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Pavimentos de adoquines o baldosas

Riesgos mas comunes

Cortes por manejo de objetos con aristas cortantes o herramientas manuales.
Caidas a distinto nivel.

Cortes en los pies por pisadas sobre cascotes y materiales con aristas cortantes.
Cuerpos extrafios en los ojos.

Dermatitis por contacto con el cemento.

Contactos con la energia eléctrica.

Afecciones respiratorias (corte mecanico).

Sobreesfuerzos.

Golpes por manejo de objetos o herramientas manuales.

Caidas al mismo nivel.

Normas de seguridad
Normas de seguridad en las operaciones de izado de piezas:

Los adoquines se izaran sobre plataformas emplintadas, correctamente apiladas dentro de las cajas de suministro que
no se romperan hasta la hora de utilizar su contenido.

Los adoquines sueltas se izardn perfectamente apiladas en el interior de jaulones de transporte, en evitacién de
accidentes por derrame de la carga.

Los sacos de aglomerante (cementos, aridos para mortero de agarre, etc.), se izardn perfectamente apilados y
flejados o atados sobre plataformas emplintadas, firmemente amarradas para evitar accidentes por derrame de la
carga.

Normas de seguridad en las operaciones de corte:

El corte de los adoquines se ejecutard en via hiimeda para evitar la formacién de polvo ambiental durante el trabajo;
o bien, el corte de las plaquetas y demds piezas ceramicas se ejecutard en locales abiertos (o a la intemperie), para
evitar respirar aire con gran cantidad de polvo.

Cuando el corte de las piezas se realice en via seca, el operario se situard a sotavento, de forma que se evite la
inhalacidn y la proyeccion de particulas sobre el mismo. Adicionalmente, utilizard gafas de proteccién y mascarilla
frente al polvo.

Los tajos se limpiardn de «recortes» y «desperdicios de pasta».

Orden y limpieza:

Cuando se esté en fase de pavimentacion un lugar de paso y comunicacion interno de obra, se cerrard el acceso,
indicdndose itinerarios alternativos.

Las cajas de plaqueta, se acopiaran repartidas junto a los tajos donde se las vaya a instalar, situdndolas lo mas
alejadas posible de los vanos, en evitacidon de sobrecargas innecesarias.

Las cajas de plaqueta en acopio, nunca se dispondran de forma que obstaculicen los lugares de paso, para evitar los
accidentes por tropiezo.

Los escombros se apilaran ordenadamente hasta su evacuacion.

Evacuacion de escombros:

Se realizard mediante trompas.
Se prohibe lanzar los escombros directamente por los huecos de fachada (o de los patios).

Prevencion de caidas al mismo nivel en trabajos de solado:

Dado que las zonas recién soladas son altamente resbaladizas, son frecuentes las caidas al mismo nivel de
trabajadores. Por este motivo, estas zonas se sefializaran y acotardn adecuadamente mediante cuerdas con
banderolas.

Los residuos generados en las operaciones de solado, seran retirados hacia zonas libres de transito y, posteriormente
se evacuardn mediante trompas adecuadas y nunca por caida libre por el borde del forjado.

Equipos de proteccion individual

Casco de polietileno (obligatorio para desplazamientos por la obra y en aquellos lugares donde exista riesgo de caida de
objetos).

Guantes de PVC o goma.

Guantes de cuero.

Calzado de seguridad.

Botas de goma con puntera reforzada.

En tajo de corte de piezas con sierra circular en via seca:

Gafas antipolvo,

Mascarillas antipolvo con filtro mecdnico recambiable especifico para el material a cortar.
Mascarillas de filtro quimico, en caso de aplicacién de pavimentos plasticos.

Ropa de trabajo.
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Cinturén de seguridad, clases A o C.
Adicionalmente, en operaciones de solado:
Rodilleras impermeables almohadilladas.

Mandil impermeable.

Cinturén-faja elastica de proteccion de la cintura.
Polainas impermeables.

7.2.1.12 Colocacion de tapas, pozos, rejillas

Riesgos

Dafios a terceros.

Caida de personal a distinto nivel.

Caida de personal al mismo nivel.

Caida de altura de materiales, herramientas, etc.
Golpes, cortes, pinchazos, atrapamiento, abrasiones.
Aplastamientos y sepultamientos.

Proyeccién de particulas.

Sobreesfuerzos.

Polvo ambiental.

Ruido

Exposicion a temperaturas ambientales extremas.
Lluvia y nieve.

Viento.

Maquinas

Retroexcavadora.

Martillo hidraulico o neumatico.
Disco de diamante.

Camiones.

Dumper.

Herramienta manual.

Medidas preventivas de seguridad

Casco de proteccidn contra riesgos mecanicos.

Guantes contra riesgos mecanicos.

Calzado contra riesgos mecanicos.

Gafas de proteccion contra el polvo.

Filtro contra particulas + adaptador facial.

Chaleco reflectante.

Guantes contra productos quimicos en el caso del cemento.

El operario que realice operaciones de corte de ladrillos o bloques con radial usara:
. Mascara facial contra riesgo mecanico.

. Guantes de proteccién contra cortes.

. Mascarilla filtrante contra polvo.

El operario que deba levantar o trasladar grandes cargas usari:

. Cinturén lumbar.

El operario que trabaje en condiciones climatoldgicas adversas (frio, lluvia, nieve) usara:
. Ropa de abrigo.

. Impermeable.

. Calzado impermeable.

. Polainas.
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Medidas adicionales de seguridad

Todos los trabajos serdn realizados por personal suficientemente cualificado a juicio de la constructora.

El trabajo en calles con trafico implica riesgo de atropello

J Se indicara la zona de obras con las sefiales "Peligro: Obras", "Limitacion de velocidad" , “Estrechamiento de calzada”,
"Prohibido adelantar" en cada uno de los sentidos afectados por las obras.

. Se separara con vallas portétiles desde el primer momento la zona del tajo y la que quede disponible para el trafico de
personas o vehiculos.

. En caso de ser de doble sentido de circulacion, el trafico quedara reducido a un solo sentido, se instalaran seméaforos para
la alternancia del paso, 50 m antes del estrechamiento en cada sentido, o se destinardn dos personas a gestionar ese paso.

. Todo el personal del tajo usara chalecos reflectantes.

. Cuando no se puedan cumplir las condiciones anteriores, se interrumpira el tréfico.

La zona de trabajo se mantendrd despejada y limpia de cascotes y materiales.

El trabajo implica riesgo de golpes, cortes, pinchazos o abrasiones. Todos los operarios usarin casco y guantes contra riesgos

mecanicos.

Las tareas con riesgo de proyeccion de particulas, como el picado de muros con maceta y escoplo, los cortes con radial y otros

similares, exigen el uso de pantalla facial y guantes contra riesgos mecanicos.

En ocasiones se levantara polvo, que reduce la visibilidad, se inhala y se introduce en ojos y oidos, y afecta al funcionamiento

de maquinas y equipos. Por ello, el coordinador de seguridad y salud ordenara que se adopten las medidas adecuadas, como:

. Humedecer el terreno u otras fuentes de polvo, como las acumulaciones de tierra o escombros, o los pasos de maquinaria.

. Cubrir con lonas esas fuentes de polvo, como cajas de camiones, tolvas y silos, acopios de dridos finos.

. Suministrar a los trabajadores protecciones oculares y mascarillas filtrantes contra el polvo.

Si se producen vibraciones, que pueden afectar a la salud y al rendimiento del personal, e, incluso, a la estabilidad de

determinadas partes de la construccion, el coordinador de seguridad y salud determinara las medidas a adoptar:

. Realizar las tareas que causan la vibracién en horario diferente del de los demads trabajadores.

. Reducir las vibraciones mejorando el ajuste de la miquina causante o sustituyéndola por otro modelo que no vibre.

. Aislar la fuente de vibraciones del resto de la construccion o del terreno, intercalando una lamina de material absorbente,
como el corcho prensado, los fosos rellenos de arena o grava, los silent-blocks, o similares.

. Suministrar al personal guantes y faja antivibraciones.

Las tareas y maquinas que causan ruido pueden afectar a la salud y al rendimiento del personal, por lo que el coordinador de

seguridad y salud determinara las medidas a adoptar:

. Realizar las tareas ruidosas en horario diferente del de los demas trabajadores.

. Reducir el ruido mejorando el aislamiento actstico de la miquina causante o sustituyéndola por otra menos ruidosa.

. Aislar la fuente del ruido mediante pantallas de gran masa y poca elasticidad, lo mas cerradas que sea posible.

. Suministrar al personal protecciones auditivas.

Este trabajo exige mantener posturas y realizar tareas que pueden provocar sobreesfuerzos, por lo que, para evitarlos, el

coordinador:

. Comprobara que el nimero de trabajadores y recursos que se ocupan del tajo sea el adecuado para el trabajo a
desempedar.

. Exigira que se refuerce el nimero de trabajadores y recursos cada vez que sea necesario.

. Ordenara el empleo de un medio mecanico para el transporte de materiales.

. Entregard una faja lumbar a los trabajadores que lo requieran.

. Autorizari, si lo considera necesario, un periodo de descanso de cinco minutos cada hora de trabajo.

Para combatir las altas temperaturas hay que instalar un sistema de riego para humedecer el terreno.

Para combatir el alto nimero de horas al sol hay que

. dotar a los trabajadores de gorro o casco protector.

. instalar toldos o sombrillas.

La elevada humedad relativa del aire (mayor del 88%) potencia el efecto de las temperaturas, de forma que han de aplicarse las

medidas indicadas para temperaturas extremas entre 5° y 30°. La humedad relativa muy baja (menor del 20%) causa la

desecacion de las mucosas y de los ojos, dolor de cabeza, torpeza en los movimientos.

La lluvia producen cambios en la adherencia y la consistencia del suelo, mojadura del personal y reduccion de la visibilidad.

. Hay que interrumpir el tajo cuando la reduccién de visibilidad, o el estado del suelo, excesivamente deslizante o inestable,
lo aconseje.
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7.2.2 En la maquinaria

7.2.2.1 Camiodn grua

Riesgos mas comunes

*  Atrapamientos.

*  Atropello de personas.

*  Desplome de la carga.

. Golpes por la carga a paramentos (verticales u horizontales).
*  Vuelco del camién.

. Caidas al subir (o bajar) a la zona de mandos.

Normas preventivas

. Antes de iniciar las maniobras de carga, se instalardn calzos inmovilizadores en las cuatro ruedas y en los gatos
estabilizadores.

. Las maniobras de carga y descarga serdn dirigidas por especialistas, en prevencion de riesgos por maniobras incorrectas.

. Los ganchos de cuelgue estardn dotados de pestillos de seguridad.

. No se sobrepasard la carga maxima admisible fijada por el fabricante del camion.

. El gruista tendréd en todo momento a la vista la carga suspendida. Si esto no fuera posible, las maniobras seran dirigidas
por un sefialista.

. Se prohibe estacionar o circular con el camiodn a distancias inferiores a 2 metros de corte de terreno.

. No realizar nunca arrastres de carga o tirones sesgados.

. Se prohibe la permanencia de personas en torno al camion, a distancias inferiores a 5 metros.

. No permanecerd nadie bajo las cargas en suspension.

. No dar marcha atras sin la ayuda del sefialista.

. No se abandonaran nunca el cami6n con una carga suspendida.

*  Ninguna persona ajena al operador accederd a la cabina o manejard los mandos.

. Todos los ganchos de los aparejos, balancines, eslingas o estribos poseerdn pestillo de seguridad.

Equipos de proteccion individual

. Casco de seguridad (siempre que abandone la cabina).

. Guantes de cuero.

. Calzado de seguridad antideslizante.

. Ropa de trabajo.

7.2.2.2 Cortadora de material ceramico

Riesgos mas comunes

*  Proyeccién de particulas y polvo.

*  Descarga eléctrica. Dado que se utiliza agua para la realizacion del corte, presentan un alto riesgo de electrocucion.

. Cortes y amputaciones.

. Rotura del disco. Este riesgo se ve incrementado por las caracteristicas del material que forma el disco (carborundo o
widia).

Normas de seguridad

Las cortadoras utilizadas deberén ser de las denominadas de via himeda.

. Carcasa de protecciéon que evite la proyecciéon de los trozos de disco sobre los

operarios. Esta medida evita igualmente la proyeccion de particulas del material a cortar.

. Los 6rganos mdviles de la miquina deberan disponer de resguardos adecuados.

. Dispondran de un aspirador de polvo en origen.

. Los interruptores de accionamiento estardn colocados de forma que los operarios no

tengan que pasar el brazo junto al disco para apagar o encender el motor.

. Las méaquinas tendrdn en todo momento colocada, la proteccion del disco y de la

transmision.

. Antes de comenzar el trabajo, se comprobard el estado del disco. Si éste estuviera

desgastado o resquebrajado se procederia a su inmediata sustitucién.

. No debera presionarse contra el disco la pieza a cortar, de forma que pueda bloquear éste. Asimismo, la pieza no
presionara el disco en oblicuo o por el lateral.

. La méaquina estard montada en zonas que no sean de paso y ademas bien ventiladas, si no es del tipo de corte bajo chorro
de agua.

. Conservacion adecuada de la alimentacidn eléctrica.
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. En ningtin caso se utilizaran para cortar materiales diferentes de los indicados para el disco instalado o para operaciones
inadecuadas, como afilado de utensilios u otras.

Equipos de proteccion individual

. Casco homologado.

. Guantes de cuero.

. Mascarilla con filtro y mascara antiparticulas.

7.2.2.3 Grupo electrégeno

Maiquina para generar energia eléctrica. Consta de un motor de explosién que mueve un alternador, y un equipo de
estabilizacion y transformacion de la energia eléctrica producida. Puede funcionar sin asistencia constante.

Riesgos

. Golpes, cortes, pinchazos, atrapamientos, abrasiones.

. Sobreesfuerzos.

. Contactos eléctricos.

. Ruido.

Normas de seguridad especificas

. Se impediran los contactos del personal con el motor, el alternador, o las cajas de bornes, aislando el grupo electrégeno en
un local que permanecera cerrado, o protegiéndolo con vallas o cierres.

. El local estara bien ventilado.

*  El grupo electrégeno puede producir ruido. Si fuera asi, se situara lejos de las zonas habitadas, o se aislara actisticamente.

Normas preventivas

Antes de empezar cualquier trabajo, se precisa conocer las reglas y recomendaciones que aconseja el contratista de la obra.

Asimismo, deben seguirse las recomendaciones especiales que realice el encargado de la obra.

Se debera balizar la zona de evolucién de la maquina cuando el espacio de maniobra sea muy reducido o limitado por

obstaculos.

*  La maquina seguira el plan previsto de revisiones y serd reparada exclusivamente por personal especializado.

e Esta prohibido introducirse dentro o debajo de la maquina con cualquier excusa mientras tiene el motor en marcha. Esto
incluye la apertura de las tapas que cubren motor, ruedas, rodillos u otras partes mdviles.

. Ser4 utilizada exclusivamente por personal especialmente cualificado, que disponga de certificado o autorizacidn expresa
para hacerlo, entregado por la constructora tras comprobar su suficiente dominio de la maquina.

. Antes de poner el motor en marcha para comenzar el trabajo en cada turno, el operador llevara a cabo el protocolo de
revision de la maquina, que consistird, como minimo, en:.
. Comprobacién del funcionamiento de los sistemas de seguridad
. Comprobacién visual de ausencia de pérdidas en los circuitos hidraulicos
. Comprobacién visual de estanqueidad del circuito de combustible
. Comprobacién de los topes de fin de carrera
* Lo indicado por el fabricante de la maquina

. El motor y el tubo de escape pueden alcanzar temperaturas muy altas, con riesgo de quemadura ante cualquier contacto
con la piel. Esas partes de la maquina han de estar protegidas con cubiertas aislantes y sefializadas con la advertencia
"Precaucion. Alta temperatura”. La cubierta del motor debe mantener sus aislamientos térmico y acustico durante toda la
vida util de la maquina: el coordinador de seguridad y salud de la obra prohibird su uso sin ellos.

Cambios de herramienta, averias y transporte

En el transporte de la maquina sobre un remolque, se debera:

. Estacionar el remolque en zona llana y sujetarlo fuertemente al terreno.

. Comprobar que la longitud de remolque es la adecuada para transportar la maquina.
. Comprobar que las rampas de acceso pueden soportar el peso de la maquina.

. Poner la méquina en posicidon de descanso en cuanto se haya subido al remolque.

. Sujetar fuertemente la maquina a la plataforma.
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Operaciones de mantenimiento in situ
Se deberan seguir las siguientes medidas relacionadas con el mantenimiento de la miquina:

Poner la maquina en posicién de descanso.

Desconectar la bateria para impedir un arranque stibito de la méaquina.
No colocar nunca una pieza metalica encima de los bornes de la bateria.
Utilizar un medidor de carga para verificar la baterfa.

No utilizar nunca un mechero o cerillas para ver dentro del motor.
Aprender a utilizar los extintores.

Conservar la maquina en buen estado de limpieza.

7.2.2.4 Radial
Riesgos mas frecuentes
. Cortes.
. Golpes.

. Quemaduras.

*  Proyecciones de particulas y disco.

. Contactos eléctricos directos e indirectos.
. Aspiracién de polvo y particulas.

. Caidas de personas a distinto nivel.

. Caida de personas al mismo nivel.

*  Exposicién a ruido.

Medidas preventivas

Estarédn protegidas frente a contactos eléctricos indirectos por doble aislamiento.

Su sistema de accionamiento permitird su total parada con seguridad.

Se accionardn unicamente de forma voluntaria, imposibilitando la puesta en marcha involuntaria.

El disco, la maquina y los elementos auxiliares deberdn ser adecuados al material a trabajar.

No se excedera de la velocidad de rotacion indicada en la muela.

El didmetro de la muela serd adecuado a la potencia y caracteristicas de la méaquina.

Situar la empuiiadura lateral en funcién del trabajo a realizar.

Cuando se trabaje con piezas de poco tamafio o en situacién de inestabilidad, se asegurararan las piezas antes de
comenzar los trabajos.

Antes de posar la maquina, asegurarse de que esta totalmente parada para evitar movimientos incontrolados del disco.

Equipos de proteccién individual

Botas de seguridad.

Gafas o pantallas de proteccion con cristal transparente.
Guantes contra riesgos mecanicos.

Mascarillas contra particulas.

Protectores auditivos.

7.2.2.5 Herramienta manual

Generalidades

Las herramientas manuales son utensilios de trabajo utilizados generalmente de forma individual que tnicamente requieren
para su accionamiento la fuerza motriz humana; su utilizacidon en una infinidad de actividades laborales les dan una gran
importancia.

Entre las utilizadas en la industria de la construccién se pueden mencionar:

Martillos, mazos.

Hachas.

Azuelas.

Buriles, escoplos, punteros, punzones, cinceles.
Alicates, tenazas.

Palas, picos.

Cepillos y garlopas.

Palancas, gatos, rodillos, patas de cabra.
Etcétera.

Riesgos
Los principales riesgos asociados a la utilizacién de las herramientas manuales son:

Estudio Basico de Seguridad y Salud 43



Renovacion del saneamiento en la Calle Rafael Garcia Pérez

. Golpes y cortes en manos ocasionados por las propias herramientas durante el trabajo normal con las mismas.
. Lesiones oculares por particulas provenientes de los objetos que se trabajan y/o de la propia herramienta.

. Golpes en diferentes partes del cuerpo por despido de la propia herramienta o del material trabajado.

. Esguinces por sobreesfuerzos o gestos violentos.

Medidas de seguridad

Durante el uso
. Utilizar adecuadamente y para su uso especifico. Aun cuando la herramienta utilizada sea la correcta, se precisa que el
usuario haya sido previamente adiestrado y formado sobre la técnica segura de uso, evitando que los dedos, manos o
cualquier parte del cuerpo pueda ser alcanzada por la herramienta al quedar dentro de la direccién de trabajo de ésta.
. Los trabajadores deben disponer de instrucciones precisas sobre el uso de las herramientas y las medidas de seguridad a
adoptar con ellas.
. Utilizar equipos de proteccién individual cuando proceda: calzado de seguridad para evitar lesiones en los pies al
manipular herramientas u objetos pesados, guantes protectores adecuados a los trabajos a ejecutar.
. Los dispositivos de seguridad deben estar operativos.
. Al transportar herramientas:
. Los trabajadores no las transportardn en las manos ni en los bolsillos.
. Las portaran en cajas o maletas portaherramientas, con los filos o puntas protegidos.
. Para subir a una escalera, poste, andamio o similar, utilizan una cartera o cartuchera fijada a la cintura o en una bolsa
de bandolera, de forma que queden las manos libres.

7.2.2.6 Rodillo y compactador

Antes de empezar cualquier trabajo, se precisa conocer las reglas y recomendaciones que aconseja el contratista de la obra.
Asimismo, deben seguirse las recomendaciones especiales que realice el encargado de la obra.

Se debera balizar la zona de evolucién de la maquina cuando el espacio de maniobra sea muy reducido o limitado por
obstaculos.

El responsable de la maquina debera informarse cada dia de los trabajos realizados que pudieran constituir riesgo como zanjas
abiertas o tendidos de cables. Se tendra especial cuidado de conocer la altura de la maquina circulando y trabajando, asi como
de las zonas de altura limitada o estrechas.

En general, el conductor debera:

. No ingerir bebidas alcohdlicas antes y durante el trabajo.

. No tomar medicamentos sin prescripcion facultativa, especialmente tranquilizantes.

o No realizar carreras, ni bromas a los demas conductores.

. Estar tinicamente atento al trabajo.

. Cuando alguien debe guiar al maquinista, éste no lo perderd nunca de vista.

. No dejar nunca que este ayudante toque los mandos.

. Encender los faros al final del dia para ver y ser visto.

Se debe realizar un buen mantenimiento de las zonas de circulacién.

Antes de poner el motor en marcha se deberan realizar una serie de controles de acuerdo con el manual del constructor de la
maquina; cualquier anomalia que se observe se anotara en un registro de observaciones y se comunicara al taller mecéanico de
mantenimiento.

No se debe subir pasajeros, ni transportar personas en la pala, utilizdndola como andamio o apoyo para subir.

No se debe bajar ni subir en marcha aunque sea a poca velocidad.

Antes de desplazarse por la carretera la retroexcavadora, se deberan bloquear los estabilizadores, la pluma y la zona que gira
con los mecanismos previstos al efecto.

Se debera en todo momento respetar las sefializaciones y circular a cierta distancia de las zanjas, taludes o cualquier otra
alteracion del terreno que pueda posibilitar el riesgo de la maquina. Cuando por necesidad, se deba trabajar en zonas donde el
riesgo de vuelco sea alto, se equipard a la maquina con cabina antivuelco.

Trabajar siempre que sea posible con el viento de espalda, de esta manera el polvo no impedira la visibilidad.

En los cambios del equipo de trabajo, se debera:

. Elegir un emplazamiento 1lano y bien despejado.

. Las piezas desmontadas se evacuardn del lugar de trabajo.

. Seguir escrupulosamente las indicaciones del constructor.

. Antes de desconectar los circuitos hidraulicos, bajar la presion de los mismos.

. Para el manejo de las piezas, utilizar guantes.

. Si el conductor necesita un ayudante, le explicara con detalle qué es lo que debe hacer y lo observara en todo momento.
En caso de averias en la zona de trabajo, se debera:

. Bajar el equipo al suelo, parar el motor y colocar el freno, siempre que esto sea posible.
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Colocar las sefiales adecuadas indicando la averia de la maquina.
Si se para el motor, parar inmediatamente la maquina, ya que se corre el riesgo de quedarse sin frenos ni direccion.
Para cualquier averia, releer el manual del constructor. No hacerse remolcar nunca para poner el motor en marcha.
No servirse nunca de la pala para levantar la miquina.

Para cambiar un neumatico, colocar una base firme para subir la maquina.

Para cambiar un rueda, colocar los estabilizadores.

No utilizar nunca la pluma o la cuchara para levantar la maquina.

Utilizar siempre una caja de inflado, cuando la rueda no est4 sobre la maquina.

Cuando se esté inflando un rueda, no permanecer enfrente de la misma sino en el lateral.
No cortar ni soldar encima de una llanta con el neumatico inflado.

En el transporte de la maquina, se debera:

Estacionar el remolque en zona llana.

Comprobar que la longitud de remolque es la adecuada para transportar la maquina.
Comprobar que las rampas de acceso pueden soportar el peso de la maquina.

Bajar la cuchara en cuanto se haya subido la miquina al remolque.

Si la cuchara no cabe en la longitud del remolque, se desmontara.

Quitar la llave de contacto.

Sujetar fuertemente las ruedas a la plataforma del terreno.

Se deberan seguir las siguientes medidas relacionadas con el mantenimiento de la miquina:

Colocar la maquina en terreno llano. Bloquear las ruedas o las cadenas.
Colocar la cuchara apoyada en el suelo. Si se debe mantener la cuchara levantada se inmovilizara adecuadamente.
Desconectar la bateria para impedir un arranque stibito de la maquina.

No quedarse entre las ruedas o sobre las cadenas, bajo la cuchara o el brazo.
No colocar nunca una pieza metalica encima de los bornes de la bateria.
Utilizar un medidor de carga para verificar la baterfa.

No utilizar nunca un mechero o cerillas para ver dentro del motor.

Aprender a utilizar los extintores.

Conservar la maquina en buen estado de limpieza.

7.2.2.7 Pequeia compactadora. Pis6n mecéanico

Riesgos mas comunes

Medidas de seguridad
Se cerraran al transito las zonas en fase de compactacion. Se sefializara la zona.

Antes de la utilizacion del pison, se comprobara que estan montadas todas las protecciones.

Ruido.
Atrapamiento.
Golpes.
Explosién.

de control.

Proyeccion de objetos.
Vibraciones.

Caidas.

Se avanzaré el pison en sentido frontal, evitando los desplazamientos laterales.
Para minimizar el levantamiento de polvo, se regard la zona a compactar o se utilizardn mascarillas de filtro mecénico

antipolvo recambiable.

Equipos de proteccion individual

Calzado de seguridad con puntera reforzada.

Protectores auditivos.

Mascarilla de filtro mecénico antipolvo recambiable.

7.2.2.8 Retroexcavadora

Maquina en marcha fuera
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La maquina retroexcavadora se emplea basicamente para abrir trincheras destinadas a tuberfas, cables, drenajes, excavacion de
cimientos para edificios, asi como la excavacion de rampas en solares cuando la excavacion de los mismos se ha realizado con
pala cargadora.

Basicamente hay dos tipos de retroexcavadora:

Con chasis sobre neumaticos
Con chasis sobre cadenas

Riesgos mas comunes

Atropello (por mala visibilidad, velocidad inadecuada, etcétera).

Maigquina en marcha fuera de control (abandono de la cabina de mando sin desconectar la miquina y bloquear los frenos).
Caida por pendientes (trabajos al borde de taludes, cortes y asimilables).

Interferencias con infraestructuras urbanas (alcantarillado, red de aguas y lineas de conduccién de gas o de electricidad).
Quemaduras (trabajos de mantenimiento).

Atrapamiento (trabajos de mantenimiento).

Proyeccion de objetos.

Ruido propio y ambiental (trabajo al unisono de varias maquinas).

Vibraciones.

Los derivados de trabajos realizados en ambientes pulverulentos.

Deslizamiento de la maquina (en terreno embarrados).

Vuelco (inclinacién del terreno superior a la admisible para la circulacion de la retroexcavadora).

Choque contra otros vehiculos.

Incendio.

Caida de personas desde la miquina.

Golpes.

Los derivados del trabajo realizado en condiciones meteoroldgicas extremas.

Normas de seguridad

Las retroexcavadoras deberan disponer de:

. Cabina antivuelco para proteger del atrapamiento al conductor en caso de vuelco. Debe ir complementada con la
utilizacién de un cinturén de seguridad que mantenga al conductor fijo al asiento. La cabina antivuelco deberia
proteger también contra la caida o desplome de tierras y materiales, como por ejemplo, muros, arboles, etc., por lo
que el uso exclusivo de un pdrtico no constituye una solucidn totalmente satisfactoria. La cabina ideal es la que
protege contra la inhalacién de polvo producido incluso por el trabajo de la misma maquina y que se introduce
frecuentemente en los ojos, contra la sordera producida por el ruido de la maquina y contra el estrés térmico o
insolacién en verano. La cabina estard dotada de extintor de incendios y botiquin de primeros auxilios.

. Asiento anatomico para paliar lesiones de espalda del conductor y el cansancio fisico del mismo.

. Luces y bocina de retroceso.

. Controles y mandos perfectamente accesibles, situados en la zona de maxima accién; su movimiento se
corresponderd con los estereotipos usuales.

Mantenimiento:

. Se revisaran peridédicamente todos los puntos de escape del motor, con el fin de asegurar que el conductor no recibe
en la cabina gases procedentes de la combustion.

. Se revisaran los frenos cuando se haya trabajado en lugares encharcados.

. Se comprobara en cada maquina y tras cada reparacion o reforma el esfuerzo a realizar sobre volantes, palancas,
etc., como sus posibles retrocesos.

Normas de seguridad a observar durante labores de mantenimiento de la maquinaria:

. No se realizaran reparaciones u operaciones de mantenimiento con la maquina en funcionamiento.

. Se realizardn los cambios de aceite del motor y de sistema hidraulico con el motor frio.

. No se fumara al manipular la bateria o al abastecer de combustible.

Normas de seguridad antes de la realizacion de operaciones:

. Todo el personal de obra estara fuera del radio de accién de la maquina para evitar atropellos y golpes durante los
movimientos de ésta o por algtin giro imprevisto.

. Conocer las posibilidades y limites de la maquina y, particularmente, el espacio necesario para maniobrar.

. Cuando el espacio sea reducido, balizar la zona de evolucién de la retroexcavadora.

. Regular el asiento a la comodidad, estatura y peso del conductor.

. Conocer el plan de circulaciéon de la obra.

. Informarse de los trabajos que se estén realizando de forma simultdnea en la obra y que puedan constituir riesgos
(zanjas abiertas, tendido de cables, etcétera).

. Conocer la altura de la maquina trabajando y circulando, asi como las zonas de altura limitada o estrechas.
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. Si la maquina es de neumdticos, no iniciar nunca los trabajos sin los estabilizadores. Se prohibe la realizacion de
maniobras de movimiento de tierras sin antes haber puesto los apoyos hidraulicos de inmovilizacion.

. Cuando se vaya a circular por carretera, bloquear los estabilizadores de la pluma y la zona que gira.

Normas de seguridad durante el ascenso y descenso de la retroexcavadora:

. Utilizar los peldafos y asideros dispuestos para tal funcion.

. Subir y bajar mirando a la retroexcavadora.

. Asirse con ambas manos.

. Se prohibe abandonar la miquina con el motor en marcha.

. Antes de abandonar la maquina se pondré la marcha contraria al sentido de la pendiente.

Normas de seguridad durante la circulacién:

. Conducir siempre con la cuchara plegada.

. No se permitird el desplazamiento de la miquina si previamente no queda apoyada la cuchara en la propia maquina.

. Se evitardn movimientos y balanceos.

. Si el desplazamiento es largo, colocar los puntales de sujecion.

. Situar a las personas fuera del radio de accién de la maquina.

. Guardar distancias a las zanjas, taludes y toda altura del terreno que puede posibilitar el vuelco de la maquina.

. Cuando se circula hacia atras, hacerse guiar por un ayudante sefialista si no existe visibilidad adecuada.

. Circular con precaucidn a velocidad lenta en zonas de polvo, barro o suelo helado.

. Al circular junto a una linea eléctrica, considerar que las distancias de seguridad pueden modificarse por la
existencia de baches y otras irregularidades.

Normas de seguridad durante las operaciones:

. Durante la excavacién del terreno, la miquina estard calzada mediante sus zapatas hidrdulicas. Las zapatas se
apoyarén en tableros o tablones de reparto.

. Se prohibe el manejo de cargas pesadas cuando existan fuertes vientos.
. El cambio de posicidén de la retroexcavadora se efectuara situando el brazo en el sentido de la marcha.
. Se prohibe utilizar la retroexcavadora como grua para la introduccidén de piezas en el interior de las zanjas.

. No se realizaran trabajos en el interior de una zanja cuando se encuentren operarios en la misma, en el radio de
accion de la retroexcavadora.

. Se prohibe transportar o izar personas utilizando la cuchara.

. Se prohibe la realizacién de esfuerzos por encima del limite de carga qtil.

. No se derribaran elementos que sean mads altos que la retroexcavadora con la pala extendida.

Normas de seguridad a la finalizacidn del trabajo:

. Al finalizar el trabajo, la cuchara quedara apoyada en el suelo o plegada sobre la miquina, y se retirard la llave de
contacto.

. No se guardaran trapos grasientos ni combustible sobre la pala, pues pueden incendiarse.

Equipos de proteccion individual

Casco de seguridad (al abandonar la miquina).

Ropa de trabajo adecuada. No se deben utilizar ropas de trabajo sueltas que puedan ser atrapadas por elementos en
movimiento. Eventualmente, cuando las condiciones atmosféricas lo aconsejen y el puesto de mando carezca de cabina, el
conductor debera disponer de ropa que le proteja de la lluvia.

Botas antideslizantes. Se limpiara el barro adherido al calzado, para que no resbalen los pies sobre los pedales.

Cinturdn antivibratorio.

Guantes de cuero. El conductor debera disponer de guantes adecuados para posibles emergencias de conservacion durante
el trabajo.

Mascarilla antipolvo, en trabajos con tierras pulvigenas.

Gafas de seguridad cuando no exista cabina, a fin de protegerse de la proyeccidon de particulas en operaciones de
excavacion.

7.2.2.9 Camion.
Riesgos mas comunes

Atrapamientos.

Desplome de tierras.

Ruido ambiental.

Polvo ambiental.

Contactos con la energia eléctrica (lineas eléctricas).
Quemaduras (mantenimiento).

Golpes por la manguera de suministro de aire.
Sobreesfuerzos.

Atropello de personas.

Vuelco.
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Colision.

Proyeccion de objetos.
Vibraciones.

Caidas al subir o bajar a la cabina.

Normas preventivas

El personal encargado del manejo de esta maquina serd especialista y estard en posesion del preceptivo carnet de
conducir.

Se realizaran las revisiones y mantenimiento indicadas por el fabricante, dejando constancia en el «libro de revisiones».
Cualquier operacion de revision, con el basculante levantado, se hard impidiendo su descenso, mediante enclavamiento.
Respetara las normas del Cédigo de Circulacion.

Respetara en todo momento la sefializacién de la obra.

La velocidad de circulacion estara en consonancia con la carga transportada, la visibilidad y las condiciones del terreno.
En la aproximacién al borde de la zona de vertido, tendrd especialmente en cuenta la estabilidad del vehiculo,
asegurandose de que dispone de un tope limitador sobre el suelo, siempre que fuera preciso.

Antes de iniciar la carga y descarga, se mantendra puesto el freno de mano.

Durante las operaciones de carga, permanecera dentro de la cabina (si tiene visera de proteccidon) o alejado del area de
trabajo de la cargadora.

Si descarga material en las proximidades de la zanja, se aproximara a una distancia maxima de 1,00 m, garantizando ésta
mediante topes.

La caja serd bajada inmediatamente después de efectuada la descarga, y antes de emprender la marcha.

Si por cualquier circunstancia tuviera que parar en rampa, el vehiculo quedara frenado y calzado con topes.

No permanecera nadie en las proximidades del camién, en el momento de realizar éste las maniobras.

Se prohibe el descanso bajo el vehiculo.

Equipos de proteccion individual

Casco (siempre que baje del camidn).

Durante la carga, permanecera fuera del radio de accién de las maquinas y alejado del camidn (si el camion carece de
visera de proteccién).

Ropa de trabajo.

Calzado antideslizante.

7.2.2.10 Martillo neumatico

Esta

formado por un cilindro en cuyo interior se desplaza un piston empujado por aire comprimido, el cual golpea la

herramienta colocada en la base del cilindro.

Riesgos mas comunes

‘_} . Ruido. El nivel sonoro que producen los martillos neumaticos se sitia por encima de los 80
T[i; ; - dB.
n . Polvo ambiental.
l . Sobreesfuerzo.
. Contactos con la energia eléctrica (lineas enterradas).

. Proyeccién de objetos y/o particulas, derivadas de la rotura de piedras o rocas.
Proyeccion de aire comprimido por desenchufado de la manguera.
Atrapamientos por elementos en movimiento.
Los derivados de la ubicacion del puesto de trabajo:
*  Caidas a distinto nivel.
. Caidas de objetos sobre otros lugares.
. Derrumbamiento del objeto (o terreno) que se trata con el martillo.
Vibraciones de baja frecuencia (250-500 vibraciones por minuto) en miembros y oérganos internos del cuerpo. Las
vibraciones producidas por los martillos neuméticos afectan principalmente al codo, pudiendo producir afecciones
osteomusculares como la artrosis hiperostosante.
Rotura de manguera bajo presion.

Normas de seguridad

El personal que deba utilizar martillos serd especialista en el uso de esta maquina.

Antes del inicio del trabajo se inspeccionard el terreno (o elementos estructurales) para detectar la posibilidad de
desprendimiento por la vibracién transmitida.

La circulacion de viandantes en las proximidades del tajo de los martillos, se encauzara por el lugar mas alejado posible.
Hay que asegurarse el buen acoplamiento de la herramienta de ataque en el martillo.

Manejar el martillo agarrado a la altura de la cintura/pecho.

No apoyar todo el peso del cuerpo sobre el martillo, puede deslizarse y caer.
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No hacer esfuerzos de palanca con el martillo en marcha. Las vibraciones se transmiten tanto mejor cuanto més
contraidos estan los musculos (p. €j. en realizacién de esfuerzos).

La manguera de aire comprimido debe situarse de forma que no se tropiece con ella ni pueda ser dafiada por materiales
que se puedan situar encima.

Antes de desarmar un martillo se ha de cortar el aire. Es muy peligroso cortar el aire doblando la manguera.

Mantener los martillos cuidados y engrasados. Asimismo se verificara el estado de las mangueras, comprobando las fugas
de aire que puedan producirse.

Se revisaran los filtros de aire del compresor, asi como el reglaje de sus valvulas de seguridad.

Se prohibe dejar los martillos neumaticos abandonados, hincados en los materiales a romper.

Equipos de proteccion individual

Casco de proteccion.

Calzado de seguridad.

Guantes de cuero.

Gafas de proteccidén contra impactos.
Ropa de trabajo.

Protectores auditivos.

Cinturén antivibratorio.

Mascarillas antipolvo.

7.2.2.11 Dumper

Son vehiculos destinados al transporte de materiales ligeros, cuya caracteristica principal consiste
en una caja basculante para la descarga.

Los accidentes méas frecuentes se deben al basculamiento de la maquina por exceso de carga.

Riesgos mas comunes

Atropello de personas.

Choque por falta de visibilidad.

Caida de personas transportadas.

Polvo ambiental.

Ruido.

Los derivados de respirar mondxido de carbono (trabajos en locales cerrados o mal ventilados).
Caida del vehiculo durante maniobras en carga en marcha de retroceso.
Vuelco de la miquina durante el vertido.

Vuelco de la miquina en transito.

Los derivados de la vibracién constante durante la conduccion.

Golpes con la manivela de puesta en marcha.

Vibraciones.

Normas de seguridad

Los dimperes estardn dotados de:

. Faros de marcha adelante y de retroceso.

. Avisadores automaticos acusticos para la marcha atras.

. Pértico de seguridad antivuelco, con cinturén de seguridad complementario.

. Indicador de carga mixima en el cubilote.

Los dimperes que se dediquen al transporte de masas, poseerdn en el interior del cubilote una sefial que indique el llenado

maximo admisible, para evitar los accidentes por sobrecarga de la miquina.

Antes de su uso, comprobar:

. Buen estado de los frenos.

. Freno de mando estd en posicién de frenado, para evitar accidentes por movimientos incontrolados.

. Alrededores de la maquina, antes de subir a ella.

. Existencia de fugas de aceite y/o combustible en el compartimento del motor, en los mandos finales y en el
diferencial, a la altura adecuada de los cilindros de suspension.

. Estado de la cabina de seguridad antivuelco, buscando posibles deterioros.

. Indicador de servicio del filtro de aire.
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. Niveles de aceite hidraulico. Con la caja bajada y el aceite frio, el aceite debe estar visible en la mirilla de medicion,
con el motor funcionando a velocidad baja en vacio.

. Nivel de aceite del motor.

. Probar diariamente o al principio de cada turno la direccién auxiliar.

. Sistema de enfriamiento, por si hay fugas o acumulacién de suciedad.

. Estado de las escaleras y pasamanos: deben estar en buen estado y limpios.

. Neumadticos: deberan estar correctamente inflados y con presion adecuada.

. Tablero de instrumentos: comprobar que todos los indicadores funcionan correctamente.

. Estado del cinturén de seguridad.

. Funcionamiento de frenos, dispositivos de alarma y sefializacion.

. Comunicar las anomalias detectadas al superior.

Durante el uso:

. El personal encargado de la conduccién del dumper, serd especialista en el manejo de este vehiculo. Preferiblemente
estaran en posesion del carnet de conducir (Clase B).

Subida y bajada de la maquina:

. Subir y bajar por los lugares indicados para ello y mirando a la maquina.

e Asirse con ambas manos.

. No intentar subir o bajar mientras la maquina esté en movimiento o si va cargado con suministros o herramientas.

Para arrancar la maquina:

. Arrancar el motor una vez sentado en el puesto del operador.

. Ajustarse el cinturén de seguridad y el asiento.

. Asegurarse de que las luces indicadoras funcionan correctamente.

. Cerciorarse de que no hay nadie trabajando en la maquina, debajo o cerca de la misma.

. Seleccione la velocidad de cambio adecuada a la pendiente.

. Al poner el motor en marcha, sujetar fuertemente la manivela y evitar soltarla.

. Poner la palanca de control en posicion neutral y conectar el freno de estacionamiento.

Operacion de la maquina:

. No se podré circular por vias publicas a menos que disponga de las autorizaciones necesarias.

. Asegurarse de tener una perfecta visibilidad frontal. Se prohiben expresamente los colmos del cubilote de los
dimperes que impidan la visibilidad frontal.

. Al maniobrar marcha atras, asegurarse de que la visibilidad es suficiente; en caso contrario, ayudarse de un sefalista.

. Los caminos de circulacion interna seran los utilizados para el desplazamiento de los dimperes, en prevencion de
riesgos por circulacién por lugares inseguros.

. Se prohibe expresamente conducir los dimperes a velocidades superiores a 20 km por hora.

. Se prohibe expresamente el transporte de personas sobre los dimperes de la obra.

. Se instalardn topes final de recorrido de los dimperes ante los taludes de vertido.

. En prevision de accidentes, se prohibe el transporte de piezas (puntales, tablones y similares) que sobresalgan
lateralmente del cubilote del dumper, de forma desordenada y sin atar.

Al circular por pendientes con la carretilla cargada:

. es mas seguro hacerlo en marcha atras; de lo contrario, existe riesgo de vuelco del dumper.

. Se prohibe la circulacién por pendientes superiores al 20% en terrenos hiimedos o al 30% en terrenos secos.

Estacionamiento de la maquina:

. Estacione la miquina en una superficie nivelada.

. Conecte el freno de servicio para parar la maquina, y ponga la palanca de control de la transmisién en Neutral.

. Conectar el freno de estacionamiento.

. Pare el motor, haga girar la llave de arranque hacia la posicién Desconectada.

. Gire la llave del interruptor general en posicién Desconectada.

. Cierre bien la maquina, quite todas las llaves y asegure la maquina contra la utilizacién de personal no autorizado y
vandalismo.

Equipos de proteccion individual

Casco de polietileno.

Ropa de trabajo. No se llevaran ropas sueltas, ni brazaletes ni cadenas, con objeto de evitar posibles atrapamientos.
Cinturén eléstico antivibratorio.

Calzado de seguridad.

Botas de seguridad impermeables (zonas embarradas).

Trajes para tiempo lluvioso.
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7.2.3 En los medios auxiliares

7.3.1 Escalera de mano
Riesgos
Los riesgos derivados del uso de escaleras de mano son los siguientes:

Caida de personas al mismo nivel.

Caida de personas a distinto nivel o al vacio por:

. Desequilibrios subiendo cargas.

. Desequilibrios al adoptar posturas inclinadas para realizar trabajos.

. Rotura de montantes o peldafios, por envejecimiento de los mismos, existencia de nudos, etcétera.

. Desequilibrios por resbalones por suciedad, calzado inadecuado, etcétera.

. Ascenso o descenso de espaldas a las escaleras.

. Inestabilidad de la escalera.

. Movimientos bruscos por parte de los operarios.

Caidas de objetos.

Caida de la escalera por apoyo irregular, mala colocacién de la escalera, presencia de fuertes vientos o deslizamiento
lateral del operario.

Caida de la escalera por ausencia de zapatas antideslizantes, inclinacién insuficiente, apoyo en pendiente, suelos
irregulares, etcétera.

Caida de la escalera por longitud insuficiente y excesiva verticalidad.

Desplome de la escalera por rotura de la cuerda o cadena antiabertura en escaleras de tijera.

Contactos eléctricos directos con lineas eléctricas o partes activas en tension.

Contactos eléctricos indirectos con masas de maquinas eléctricas..

Normas de seguridad
Ademés, en la utilizacion de las escaleras de mano es importante considerar los siguientes aspectos:

Las escaleras estaran provistas de ganchos para poder sujetarse a la parte superior de los elementos de apoyo.

No deben utilizarse las escaleras de mano como pasarelas, ni tampoco para el transporte de materiales.

Los largueros serdn de una sola pieza y sin pintar. Las escaleras metalicas se pintaran con pintura antioxidante.

Se prohibira el uso de las escaleras de mano pintadas.

Los peldafios de las escaleras deberan estar ensamblados y no sélo clavados.

Se prohibira el empalme de dos o mas escaleras, a no ser que retinan las condiciones especiales para ello.

Las escaleras simples no deberan tener una longitud mayor de 5 metros, en caso de ser necesario utilizar escaleras de
mayor altura se reforzaran en el centro a una altura de 7 metros.

A partir de 7 metros se utilizaran escaleras especiales.

Se colocaran con un dngulo aproximado de 75° con la horizontal.

Los largueros de las escaleras de mano que se utilicen para acceder a lugares elevados deberdn sobrepasar el punto de
apoyo superior en al menos un metro.

En los trabajos eléctricos o en la proximidad de instalaciones eléctricas, deben utilizarse escaleras aislantes, con el
aislamiento eléctrico adecuado.

En los trabajos con escaleras extensibles, hay que asegurarse de que las abrazaderas sujetan firmemente.

En los trabajos con escaleras de tijera, el tensor siempre ha de estar completamente extendido.

Antes de ubicar una escalera de mano, ha de inspeccionarse el lugar de apoyo para evitar contactos con cables eléctricos,
tuberias, etcétera.

El apoyo inferior se efectuard sobre superficies planas y sdlidas y los montantes han de ir provistos de zapatas, puntas de
hierro, grapas u otro mecanismo antideslizante.

Para ubicar una escalera en un suelo inclinado han de utilizarse zapatas ajustables de forma que los travesafios queden en
posicion horizontal.

El apoyo en el suelo de la escalera siempre ha de hacerse a través de los largueros y nunca en el peldafio inferior.

No se permitird utilizar escaleras de mano en los trabajos al borde de la estructura o huecos de ascensor, ventanas, etc., si
no se encuentran suficientemente protegidos.

Durante la utilizacidn de las escaleras se mantendra siempre el cuerpo dentro de los largueros de la escalera. La escalera
s6lo seréd utilizada por un trabajador.

El ascenso, trabajo y descenso por una escalera de mano ha de hacerse con las manos libres (las herramientas se
introduciran en bolsas antes del ascenso), de frente a la escalera, agarrdndose a los peldafios o largueros.

No se manejaran sobre las escaleras pesos que superen los 25 kg.

No se realizardn sobre la escalera trabajos que obliguen a utilizar las dos manos o trabajos que transmitan vibraciones, si
no estd suficientemente calzada.

Nunca se utilizara la escalera simultineamente por mas de un trabajador.
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7.2.4. Danos a terceros

Se entienden por dafios a terceros aquellos producidos por:
* Laintromisién descontrolada de personas en la obra, durante las horas de trabajo o descanso.
*  Atropellos por vehiculos al entrar o salir de la obra.
*  Choques en los enlaces con carreteras o caminos existentes.
* Caida de objetos sobre personas.
*  Caida de personas al mismo o diferente nivel.
Medidas preventivas
Se procedera al cerramiento perimetral de la obra, de manera que se impida el paso de personas y vehiculos ajenos a la misma.

En todos aquellos casos en los que por trabajos puntuales sea necesario invadir la calzada se sefializara la zona tal y como
viene definido en los planos de detalle.

La altura de la proteccion perimetral no serd inferior a 2 metros.

Se prevé colocacion de sefiales de seguridad en lugares acorde al riesgo especificado.

Se estableceran accesos comodos y seguros, tanto para personas como para vehiculos y maquinaria. Se separaran los accesos
de vehiculos y maquinaria.

Si no es posible lo anterior, se separard por medio de barandilla la calzada de circulacién de vehiculos y la de personal,
sefializdndose debidamente.

Las rampas para el movimiento de camiones no tendran pendientes superiores al 12% en los tramos rectos y el 8% en las
curvas.

Antes del comienzo de los trabajos la empresa contratista de esta obra deberd comunicar a las empresas suministradoras de los
diferentes servicios afectados, la realizacién de la obra para que certifiquen la existencia o no de cualquier servicio que deba
ser tenido en cuenta como: Alumbrado Publico, Canalizaciones de trafico, Instalaciones telefonicas, Canalizaciones de unelco
(Inst. eléctricas), canalizacién de Emalsa, Canalizaciones de riego. Los detalles de los mismos con sus planos correspondientes.

Una vez conocidos los servicios ptiblicos que se encuentren involucrados, hay que ponerse en contacto con los departamentos a
que pertenecen y cuando sea posible, se desviardn las conducciones afectadas. Asi en el caso de lineas eléctricas aéreas,
deberemos solicitar de la Compafiia Eléctrica que modifique su trazado, con objeto de cumplir las distancias minimas de
seguridad. También se puede solicitar por escrito a la compafiia, que descargue la linea eléctrica o en caso necesario su
elevacion. Si no se pudiera realizar lo anterior, se consideraran las distancias minimas de seguridad, medidas entre el punto
mas proéximo con tension y la parte mas cercana del cuerpo o herramienta del obrero o de la maquina, considerando siempre la
situaciéon mas desfavorable. Las maquinas de elevacién llevardn unos bloqueos de tipo eléctrico o mecéanico que impidan
sobrepasar las distancias minimas de seguridad. Por otra parte se sefializaran as zonas que no deben traspasar, interponiendo
barreras que impidan un posible contacto. La dimensién de los elementos de las barreras de proteccién debe ser determinada en
funcién de la fuerza de los vientos que soplan en la zona. La altura de paso miximo bajo lineas eléctricas aéreas, deben
colocarse a cada lado de la linea aérea.

En el caso de lineas eléctricas subterraneas, deberemos gestionar la posibilidad de dejar los cables sin tension antes de iniciar
los trabajos. En caso de duda consideraremos a todos los cables subterraneos como si estuvieran en tensién. No se podra tocar
o intentar alterar la posicién de ningln cable. Por otra parte, procuraremos no tener cables descubiertos que pudieran
deteriorarse al pasar sobre ellos la maquinaria o los vehiculos y que pueden también dar lugar a posibles contactos accidentales
por operarios o personal ajeno a la obra. Utilizaremos detectores de campo capaces de indicarnos el trazado y la profundidad
del conductor y siempre que sea posible sefializaremos el riesgo, indicando la proximidad a la linea en tensién y su area de
seguridad. A medida que los trabajos sigan su curso se velard por que se mantenga la sefializacién anteriormente mencionada
en perfectas condiciones de visibilidad y colocacién. Si algin cable fuera dafiado se informara inmediatamente a la Compaiiia
propietaria y se alejara a todas las personas del mismo con objeto de evitar posibles accidentes. No se utilizardn picos, barras,
clavos, horquillas o utensilios metdlicos puntiagudos en terrenos blandos donde pueden estar situados cables subterraneos.

En todos los casos cuando la conduccién quede al aire, se suspenderd o apuntalard, evitando que accidentalmente pueda ser
dafiada por maquinaria, herramientas, etc., colocando obsticulos que impidan el acercamiento. Una vez descubierta la linea,
para continuar los trabajos se procedera a tomar las siguientes medidas de seguridad, en el mismo orden con que se citan:

e Descargar la linea.

*  Bloqueo contra cualquier alimentacion.

e Comprobacién de la ausencia de tension.

e Puesta a tierra y en cortocircuito.

* Asegurarse contra posibles contactos con partes cercanas en tensiéon, mediante su recubrimiento o
delimitacidn.

e Mediante detectores de campo, podemos conocer el trazado y la profundidad de una linea subterranea.

Se sefializard convenientemente la salida de vehiculos, llegando incluso a colocar un seméforo para una mejor salida de
camiones de la obra, si es posible.

Esta prohibido realizar excavaciones con miquina a distancias inferiores a 0,50 m. de la tuberia en servicio. Por debajo de esta
cota se utilizara la pala manual.
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