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1. DEFINICION Y ALCANCE DEL PLIEGO

1.1. OBJETO DEL PLIEGO

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares es el que regira en el desarrollo
del Contrato correspondiente a la construccion de las obras definidas en el "Obras de mejora de

la red de pluviales en barrios".

1.2. ALCANCE DEL PLIEGO

Las prescripciones contenidas en el presente Pliego seran vdlidas siempre que no se
opongan a lo establecido en la reglamentacion vigente, en particular el Plan General de Ordenacién
Urbana, las Ordenanzas Municipales y en las prescripciones y limitaciones que pudieren imponer

los organismos competentes de la Administracion.

1.3. PRESCRIPCIONES GENERALES

Con caracter general, ademas de lo establecido particularmente en el presente Pliego, se
atenderd a las prescripciones contenidas en las Instrucciones, Reglamentos y Pliegos Generales

gue a continuacion se relacionan:

- Ley de Contratos de las Administraciones Publicas

- Reglamento General de Contratacion del Estado

- Pliego de clausulas Administrativas Generales para Contratacién de Obras del Estado.

- Instruccién para el Proyecto y Ejecucién de Obras de Hormigdn en Masa o Armado.

- Pliego General de Condiciones para la Recepcion de conglomerantes Hidraulicos.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales de Tuberias de Saneamiento de
Poblaciones.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento de
Agua.

- Acciones en la edificacién. Norma NBE-AE88 (MOPU, 1989).

- Pliego de condiciones para la Fabricacién, Transporte y Montaje de Tuberias de
Hormigén, de la Asociacion Técnica de Derivados del Cemento.

- Norma ASTM C-76, de la American Concrete Pipe Association y la American Society
for Testing and Materials, sobre tuberias de hormigén armado para saneamiento.

- Normas de Ensayo del Laboratorio del Transporte y Mecanica del Suelo (M.O.P.).

- Métodos de Ensayo del Laboratorio Central (M.O.P.).

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para las obras de Carreteras y Puentes
M.O.P. (PG-3/75), modificado por la O.M. 2808/88 de 21 de Enero.

- Instruccién de Carreteras de la Direccién General de Carreteras y Caminos Vecinales.
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- Norma Sismorresistente PGS-1.

- Reglamento Nacional del Trabajo en la Construccion y Obras Publicas y Disposiciones
complementarias (orden del 11.4.1946 y 8.2.1951).

- Legislacion sobre Seguridad y salud Laboral.

- Cuantas otras disposiciones, normas y reglamentos que, por su caracter general y
contenido, afecten a las obras y hayan entrado en vigor en el momento de la

adjudicacién de estas.

- Dichos Pliegos de Condiciones y Normas seran de aplicacion en todos aquellos casos en
que no contradigan lo dispuesto expresamente en el Presente Pliego de Prescripciones Técnicas.
En caso de contradiccion entre Pliego y Norma, queda a juicio del Director de la obra el decidir las

prescripciones a cumplir, 0 en su defecto se entendera como valida la mas restrictiva.

1.4. REPRESENTANTE DE LA ADMINISTRACION

El Excmo. Ayuntamiento de Las Palmas de Gran Canaria deberd nombrar un
representante como Director de las Obras, que se responsabilizara de la ejecucion técnica de las
mismas. La responsabilidad de éste serd plena en lo que se refiere a la planificacion, ejecucién y

control de los trabajos.

1.5. RELACION ENTRE EL DIRECTOR DE OBRAS Y EL CONTRATISTA

Al comienzo de la ejecucion de las obras, se abrird un Libro Oficial de Ordenes, en el que

el Director ir4 estableciendo las que considere oportunas para la buena marcha de los trabajos.

Toda comunicacion deberd hacerse por escrito. Las dirigidas al Contratista deberan serlo

con acuse de recibo, firmandose el "enterado" de las mismas.
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2. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

2.1. DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS

Las obras correspondientes al proyecto "Obras de mejora dela red de pluviales en

barrios " estan definidas en el presente Pliego de Condiciones Técnicas Particulares.
22 COMPATIBILIDAD Y PRELACION DE DICHOS DOCUMENTOS

En caso de contradiccién entre los Planos y el Pliego de Condiciones Técnicas
Particulares, prevalecera lo que a juicio del Director de las Obras resulte mas favorable para la
ejecucion de las mismas.

Todo aquello que se encuentre mencionado en el Pliego de Condiciones Técnicas
Particulares y omitido en los Planos, o viceversa, habra de ser ejecutado como si estuviese
expuesto en ambos Documentos, siempre que, a juicio del Director de las Obras, quede
suficientemente definida la unidad de obra correspondiente, y ésta tenga precio en los
correspondientes Cuadros de Precios. Cuando, a juicio del Director de Obra, la citada unidad de
obra deba ser ejecutada, y su precio no figure en los Cuadros de Precios, se establecerd el

correspondiente Precio Contradictorio.

Se procedera de manera analoga cuando, eventualmente, el Director de Obra ordene la

ejecucion de unidades de obra que no estén en modo alguno comprendidas en el Proyecto.
2.3. DOCUMENTOS INFORMATIVOS

Los datos sobre sondeos, procedencia de materiales, ensayos, condiciones locales,
climaticas, de justificacién de precios y, en general, todos los que pudieran estar incluidos en la
Memoria del presente Proyecto, tienen el caracter de informativos, por lo que deben aceptarse, tan
solo como complementos de la informacién que el Contratista debe adquirir directamente y con sus

propios medios.
24. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Con el presente proyecto se trata de renovar la red de pluviales en los barrios de El

Lasso, Siete Puertas y Tafira Alta.

EL LASSO
Se trata de hacer una reconduccién del canal del barranco hacia una tuberia de 1500
mm, ademas de un pozo de registro prefabricado. Ademas, también se contempla rellenar

todo el terreno desprendido con hormigéon HM-30 N/mm?2, y tamafio maximo del arido 40
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mm, sobre el que descansara una capa de rodadura de pavimento asfaltico de 6

centimetros de espesor de mezcla asféltica en caliente tipo AC 16 Surf D.

Se prevé la reposicién de marcas viales, asi como de cuantas sean afectadas tanto de

circulacién como de cualquier tipo.
SIETE PUERTAS

Se realizaran dos actuaciones, una en Lugar diseminado Siete puertas, donde se va a
instalar una reja de desagtie reforzada con un cerco, de fundicion ductil de 1000x528 mm,
conectado a una tuberia sin presién de PVC-U de @315, pared estructurada multicapa con
superficie interior y exterior lisa, de color teja y union por junta elastica, espesor 7,7 mmy
rigidez anular 8 kN/m?2 (SN 8), sobre una solera de arena de 10 centimetros de espesor, la
cual desembocara directamente al barranco que atraviesa dicha carretera. Se prevé la
reposicion de asfalto con un mortero asfaltico en tramos de tuberia levantados, con

espesor de 4 centimetros.

La segunda actuacion se realizard en Lugar Palma de Siete Puertas, més
concretamente en la Asociacion de Vecinos, se trata de renovar la canalizacion de recogida
de aguas pluviales en la cancha, instalando una canalizacién de drenaje lineal de hormigdn
polimero para instalacién enterrada, de clase de carga C250, con reja de fundicion con
sistema de fijacion rapida y sin tornillos. Seccion en “V” con efecto autolimpieza. La altura
total del canal debera ser de 25 centimetros, el ancho de 13,5 cm, con un ancho interior de
10 cm y una longitud total de 1 metro. Las canalizaciones se conectaran mediante una
tuberia de PVC rigido, de @160, apoyada sobre una solera de hormigdn de 10 centimetros.
Para verter a la red de saneamiento se instalara una tuberia de 315 mm de PVC-U, de
pared estructurada multicapa con superficie interior y exterior lisa, de color teja y unién por
junta elastica, espesor 7,7 mm y rigidez anular 8 kN/m? (SN 8), sobre una solera de arena

de 10 centimetros de espesor.

Se prevé la reposicién de solera de hormigén en masa HM-30 con espesor de 15

centimetros.
TAFIRA ALTA

Se trata de ampliar la superficie de recogida de aguas pluviales en Camino a los
Lagares, instalando una tuberia de PVC-U de 250 mm y espesor 6,2 mm, y rigidez anular
4 kN/m?2 (SN 4), con junta elastica. Sobre la que ird una reja de desaglie de fundicién ductil
de un (1) metro de largo y 52,8 centimetros de ancho para imbornales, la cual se conectara

a un pozo existente en la misma calle.

Se prevé reposicién de asfalto con mortero asféltico en tramos de tuberia levantados

con un espesor de 6 centimetros.
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2.5. SENALIZACION DE LAS OBRAS

El contratista queda obligado a sefializar a su costa las obras objeto del Contrato, utilizando

las sefales normalizadas vigentes.

Debera, también, vallar las zanjas abiertas en zona urbana e instalar durante la noche la

iluminacién de peligro habitual en estos casos.

Todo ello debera realizarse de acuerdo con lo establecido en la Ordenanza Reguladora de
la Senalizacién y Balizamiento de las obras que se realicen en la via publica, del Excmo.

Ayuntamiento de Las Palmas de Gran Canaria.

Estas medidas seran reforzadas por las prescripciones que la legislacion vigente sobre
Seguridad y Salud dicta sobre sefalizacién y balizamiento, no solo en el interior de las obras, sino
también en los caminos o vias limitrofes y de acceso existentes. En aquellas zonas de la obra con

riesgos a terceros, se realizara un cerramiento provisional que elimine cualquier tipo de peligro.

El Contratista se atendra en todo momento al Estudio de Seguridad y Salud incluido en el
Proyecto, no siendo de abono las partidas en él consignadas si se produjeran alteraciones a las
prescripciones expresadas en el mismo, siendo responsable de los dafios que se pudieran causar

por este motivo.

En cumplimiento a la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales vigente, sera designado un
Coordinador de Seguridad y Salud como paso previo al inicio de los trabajos, a fin de desarrollar

las funciones previstas a tal efecto.

2.6. CONTROL DE CALIDAD DE LAS OBRAS

El Control de calidad de cada una de las partes en que se puede descomponer la obra, se
realizara segun el Plan de Control de Calidad propuesto por el Contratista 0 Suministrador y
aprobado por la Direccion de Obra, teniendo en cuenta las prescripciones establecidas en el

presente Pliego y en la Normativa de aplicacion.

Los costes de las pruebas y ensayos a realizar para satisfacer lo establecido en el citado
Plan, irdn por cuenta del Contratista hasta un importe igual al uno por ciento (1%) del Presupuesto
de Ejecucién por Contrata de las Obras. Los dispositivos y medios que sean adquiridos al efecto
con cargo a este importe, quedaran en propiedad de la Administracion una vez finalizada la

ejecucion de la obra.
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El Contratista esta obligado a realizar su Autocontrol de cotas, tolerancias y geomeétrico en
general y el de Calidad mediante ensayos de materiales y pruebas que pueda hacer el Director de

la obra en cualquier momento de las obras.
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3. CONDICIONES QUE HAN DE CUMPLIR LOS MATERIALES

3.1. PRESCRIPCIONES GENERALES

3.1.1. Prescripciones relativas al conjunto de las obras

Las obras, para poder ser recibidas, deberan hallarse en buen estado y con arreglo a las

prescripciones previstas (articulo 170 del Reglamento General de Contratacion del Estado).

3.1.2. Prescripciones comunes a todos los materiales basicos

Todos los materiales basicos a emplear en la construccion de las obras objeto de este

Proyecto, deberan ser aceptados por la Direccion de Obra antes de su efectivo empleo en la misma.

Sin perjuicio de lo anterior, y a menos que el presente Pliego de Condiciones Particulares
establezca taxativamente otra cosa, los materiales basicos que hayan de utilizarse en la ejecucién
de las distintas unidades de obra, deberan cumplir las condiciones generales que para ellos se
establezcan en las prescripciones de carécter general contenidas en los documentos indicados en

el Articulo 1.3 del presente Pliego.

Para algunos materiales basicos, en el presente Capitulo se fijan condiciones que
complementan, modifican o concretan las establecidas en los citados documentos, entendiéndose
que aquellas deberan ser atendidas principalmente, pasando éstas Ultimas a tener caréacter

complementario.

3.2 CEMENTOS

3.2.1. Condiciones generales

Podra utilizarse cualquier tipo de cemento, con tal que cumpla con la Reglamentacién
vigente para dicho material, en especial con las condiciones establecidas en el vigente Pliego de

Condiciones Técnicas Generales para la Recepcion de Cementos.
Se aplicaran, asimismo, las recomendaciones y prescripciones contenidas en la vigente

EHE-08, y las que en lo sucesivo hayan sido aprobadas con caracter oficial, por el Ministerio de

Obras Publicas y Transportes, hasta el momento de realizacion de las obras.
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Se exigira que el cemento proceda de fabrica o marca acreditada, que reuna las
condiciones y suficientemente garantizado por la experiencia adquirida por su empleo en otras
obras o en su defecto se realizar4 una campana de ensayos anterior al comienzo de las obras.

Antes de su empleo se comprobara lo que indica a EHE-08.

Cuando haya peligro de ataque por agua o terrenos que contengan sulfato calcico o
magnesio se utilizaran, previa autorizacion del Director de la obra, cementos sulforresistentes, tipo
PAS de las caracteristicas que sefale el mencionado Director de las Obras, a determinar mediante
pruebas de laboratorio.

3.2.2. Manipulacién y almacenaje

El cemento sera transportado en envases de tipos aprobados en las que debera figurar
expresamente el tipo de cemento y nombre del fabricante. Podra ser transportado también a granel,
en depésitos herméticos, en cuyo caso debera acompanar a cada remesa el documento de envio

con las mismas indicaciones citadas.

Todos los vehiculos utilizados para el transporte de cemento estaran provistos de

dispositivos de proteccidn contra el viento y la lluvia.

El cemento se almacenard de tal forma que permita el facil acceso para la adecuada
inspeccién e identificacion de cada remesa en un almacén o silo protegido convenientemente
contra la humedad del suelo y las paredes. Se dispondran los almacenes o silos necesarios para

que no puedan mezclarse los distintos tipos de cemento.

3.2.3. Ensayos

La toma de muestras y los ensayos que se realicen se ejecutaran de acuerdo con los
procedimientos indicados en el vigente Pliego General de Condiciones para la Recepcion de

Conglomerados Hidraulicos en las obras de caracter oficial.
3.3. ARIDOS PARA HORMIGONES
3.3.1. Aridos para hormigones
Reuniran las condiciones prescritas en la EHE-08.

Han de ser suficientemente consistentes y capaces de resistir los agentes atmosféricos sin

quebrantarse o descomponerse, para lo cual su porosidad ha de ser inferior al 3%, se procurara
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reducir al minimo las manipulaciones con los &ridos después de su clasificacién, toméndose las

medidas necesarias para evitar su segregacion y la formacién de tamanos deficientes.

3.3.2. Grava para hormigones

Se entendera por "grava" o "arido grueso” el &rido o fraccion del mismo que es retenido

por el tamiz de 5 mm de luz de malla (tamiz 5 UNE 7050).

Debera cumplir las mismas condiciones que las especificadas en general para los aridos
en la EHE-08.

El arido grueso a emplear en hormigones sera grava natural o procedente del machaqueo
y trituracion de piedra de cantera o graveras. Si los aridos proceden de machaqueo, se desechara,
antes de dicha operacion, la roca meteorizada, y cuando se obtenga por trituracion, la forma de las
particulas debe ser aproximadamente cubica y las planas o alargadas se desecharan. Se define
por particula plana o alargada aquella cuya dimensién maxima sea mayor que cinco (5) veces la
dimensiéon minima. En todo caso, el arido se compondra de elementos limpios, sélidos y resistentes

de uniformidad razonable, exentos de polvo, suciedad, arcilla u otras materias extranas.

3.3.3. Arena para hormigones

Se entenderd por "arena" o "arido fino" el arido o fraccion del mismo que pasa por el tamiz
de 5 mm de luz de malla (tamiz 5 UNE 7050).

Debera cumplir las mismas condiciones que las especificadas en general para los aridos
en la EHE-08.

La arena tendra menos del 5% de tamafio superior a 4.75 mm y del 3 al 7% del tamafio
inferior a 0.5 mm, cumpliendo en el intervalo marcado por estos limites las condiciones de

composicién granulométrica determinada por los aridos en general.
La humedad superficial de la arena debera permanecer constante, por lo menos en cada

jornada de trabajo, debiendo tomar el Contratista las disposiciones necesarias para conseguirlo,

asi como los medios para poder determinar en obra su valor de un modo rapido y eficiente.
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3.3.4. Granulometria de los aridos

Para conseguir una dosificacién adecuada con la que se puedan obtener los hormigones
gue cumplan las condiciones que en cada caso se exigen, el Contratista propondra al Director de
las obras la dosificacion de los distintos tamarios de aridos a utilizar en la composicién de cada

clase de hormigon.

Las propuestas de dosificacion de aridos que presente el Contratista a la aprobacién del
Director de la obra, deberan ser fruto de los correspondientes ensayos de Laboratorio, debiendo

cumplir todas las prescripciones de la EHE-08.
3.4. AGUA PARA HORMIGONES

El agua que haya de utilizarse en la fabricacion de morteros y hormigones, asi como en

lavados de arena, piedras y fabricas, debera cumplir las condiciones impuestas en la EHE-08.
3.5. PRODUCTOS QUIMICOS DE ADICION A LOS HORMIGONES

Cualquier aditivo que se emplee debera ser previamente aprobado por el Director de las
obras, ademas de cumplir lo especificado al respecto en la EHE-08.

3.6. ENCOFRADOS

Seran de madera, metdlicos o de otro material rigido que retina analogas condiciones de
eficacia. Tanto las uniones como las piezas que constituyen los encofrados deberan poseer la
resistencia y rigidez necesarias para que, con la marcha de hormigueando prevista v,
especialmente, bajo los efectos dindmicos producidos por el vibrado, cuando se utilice este
procedimiento para compactar la pasta, no se originen en el hormigén, durante su periodo de

endurecimiento esfuerzos anormales ni movimientos perjudiciales.

Las superficies interiores de los encofrados deberan ser lo suficientemente uniformes y

lisas para lograr que los paramentos presenten en cada caso, el aspecto requerido.

Tanto las superficies interiores de los encofrados, como los productos que a ellas se

puedan aplicar, no contendran sustancias agresivas en la masa de hormigén.
La madera a emplear en encofrados, entibaciones de zanjas, apeos, cimbras, andamios,

demas medios auxiliares y carpinteria de armar, debera cumplir las condiciones del articulo MB-83
del P.D.C.C.
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3.7. LIGANTES BITUMINOSOS

Los ligantes bituminosos a emplear en las obras objeto de este proyecto cumpliran las
prescripciones establecidas en el PG-3/75 (modificado por O.M. 2808/88 de 21 de Enero) para los
alquitranes (art. 210 del PG-3), betunes asfalticos (art. 211 del PG-3), betunes fluidificados (art. 212
del PG-3), emulsiones bituminosas (art. 213 del PG-3) y betunes fluxados (art. 214 del PG-3).

El contratista sometera a la aprobacion de la Direccion de Obra la utilizacion del tipo

concreto correspondiente a cada caso.
3.8. TUBERIAS DE P.P. CORRUGADOQ y P.V.C. CON COPA INTEGRADA

Las tuberias de P.P. corrugados y P.V.C. en doble pared Bloque deberan cumplir las

disposiciones de la norma UNE-EN 13476
Las tuberias deberan tener una RCE (Kg/cm2) minima de 0,08. También nomenclado
como SN 8 Kn/m2.
3.9. TUBERIAS DE GRES

Ademas de lo que en este Pliego se establece, se estara a lo dispuesto en el Pliego de

Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones (MOPU, 1986).
Estas tuberias seran de gres vitrificado, fabricadas conforme a la norma DIN-EN-295-RAL,
con junta "K". Estos tubos podran ser de clase "standar” (clase "N") o de clase "extra" (clase "V"),

segun las especificaciones que se determinaran para cada actuacion por la Direccién de Obra.

Las caracteristicas de una y otra clase, en relacién a la carga de rotura minima, expresada

en KN/m, se muestra en la tabla siguiente.

CARGA DE ROTURA
(KN/M)

DIAMETRO (mm) CLASE "N" CLASE "V"

200 48 65
400 50 75
450 50 80
500 60 80
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600 60 90
700 60 90
800 60 90
900 60 90
1000 60 90
1200 60 90

Los tubos y accesorios de gres vitrificado seran inmunes al ataque de todos los alcaloides
o &cidos contenidos en las aguas subterraneas o en el terreno, con excepcion del acido
hidrofluorico.

Las propiedades fisicas que debera reunir el gres vitrificado de las tuberias se indican a
continuacion:

-Peso especifico: 22 KN/m3.

-Tensidén de flexion: 15-40 N/mma2.

-Tensién de rotura: 100-200 N/mm2.

-Tensién de traccion: 10-20 N/mma2.

-Dureza Mohs: 7 aprox.

-Médulo de elasticidad: 50.000 N/mm2 aprox.

-Coeficiente de expansién térmica: 1/K = 5 x 10-6 aprox.

-Conductividad térmica: W/m.K= 1,2 aprox.

La rugosidad de la pared no serd mayor de K= 0,02 mm, en el caso de tuberia recta.

Las tolerancias admitidas en la fabricacién del tubo seran las expresadas en la norma

DIN-EN-295-RAL. En ningun caso, la desviacion en la rectitud del tubo sobrepasar los valores

indicados en el cuadro que sigue, en el que la desviacion se expresa en milimetros por metro de
longitud de tubo.

Obras de mejora de la red de pluviales en barrios



PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

DIAMETRO NOMINAL  DESVIACION MAXIMA

(mm) (mm/m)
0-125 6
150-250 5
300-1200 4

La estanqueidad de las juntas se atendrd a lo establecido en la norma DIN-19.543.

Las juntas deberdn permitir una desviacion angular sin menoscabo de la estanqueidad. Esta
desviacion angular minima, expresada en milimetros por metro de longitud de tuberia, sera la que

se expresa en la tabla que sigue:

DIAMETRO NOMINAL  DESVIACION ANGULAR

(mm) (mm/m)
100-200 50
225-500 30
600-1000 20
1200 10

Las juntas deberan permanecer estancas cuando se las someta a fuerzas laterales

(expresadas en N) no mayores de los siguientes valores:

- 20 veces el diametro nominal en milimetros en las tuberias de clase "N" (p.e.: tuberia de
500 mm DN, 10.000 N).

- 40 veces el diametro nominal en milimetros en las tuberias de clase "V" (p.e.: tuberia de
500 mm DN, 20.000 N).

Las juntas no seran susceptibles de permitir la penetracion por raices, y mantendran su

eficacia en un rango de temperaturas comprendido entre los 10°C bajo cero y los 70°C.
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3.10. MADERAS

La madera para entibaciones, apeos, cimbras, andamios, encofrados, demas medios
auxiliares y carpinteria de armar debera cumplir las condiciones establecidas en el Articulo 286 del
PG-3.

3.11. TAPAS Y PATES

El marco y la tapa de los pozos de registro deberan ser de fundicion ductil de setenta y un

Kg con setecientos grms. (71,7 Kg) de peso, con las inscripciones que determine la Administracion,

clase D-400 y carga de rotura de 40.000 daN, segin norma EN-124 y UNE 41-300-87.

El diametro interior libre debera ser, de sesenta centimetros (60 cms), como minimo.

Los pates a emplear en los accesos a los pozos de registro y arquetas seran de
polipropileno con alma de acero para evitar los peligros de caida que supone la posibilidad de

corrosién de estos materiales.
La separacién entre pates sera de treinta centimetros (30 cms), y la profundidad de

empotramiento a las paredes laterales del pozo, sera de diez centimetros (10 cms). Seran capaces

de resistir como minimo una fuerza de arrancamiento de seiscientos cincuenta kilogramos (650
kg).

Todos estos elementos se encuentran definidos en los Planos.

3.12.  MATERIALES NO CITADOS EN ESTE PLIEGO

La mencién expresa de algunos materiales en este Pliego no excluye el uso en las obras

de cualquier otro tipo de material no citado expresamente.
Estos materiales no citados expresamente deberan ser de la mejor calidad entre los de su

clase, en armonia con las aplicaciones a que hayan de ser sometidos. En todo caso, su aceptacion

deberd ser aprobada por el Director de la Obra, a propuesta del Contratista.
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3.13.  PINTURAS

3.13.1. Pinturas para elementos metalicos

Las superficies de acero, antes de pintar, se prepararan mediante limpieza por chorreado
abrasivo. Se regird por la norma INTA 160705 y se conseguird un chorreado abrasivo “a metal casi
blanco” correspondiente a un grado Sa2 2 de SVENSK STANDARD SIS 055900.

La pintura antioxidante para superficies metalicas sera del tipo imprimacion anticorrosiva,
y se compondra de minio de hierro, finamente pulverizado y de aceite de linaza claro,
completamente puro, cocido con litargirio-per6xido de manganeso hasta alcanzar un peso
especifico de novecientas treinta y nueve milésimas (0,939). El minio contendra el setenta y cinco

por ciento (75%), por lo menos, de 6xido férrico y estara exento de azufre.

El Ingeniero Director de las Obras podra prescribir las pinturas que habran de emplearse
en el acabado, pero quedaré prohibido el uso de los blancos de cinc de Holanda, de barita, los

ocres y los compuestos de hierro distintos del 6xido.

En todo caso, las pinturas que se empleen tanto en la imprimacién anticorrosiva como en

el acabado cumpliran con lo especificado en las Normas INTA 164101 y 164122.

3.14. ARMADURAS

3.14.1.1.- Generalidades

Las armaduras para el hormigén seran de acero, cumpliran las condiciones sefaladas en la
Instruccion EHE y estaran constituidas por:

« Barras lisas
« Barras corrugadas

+ Mallas electrosoldadas

Los diametros nominales de las barras lisas y corrugadas se ajustaran a la serie siguiente:

4-5-6-8-10-12-16-20-25-32-40-y 50 mm

Los diametros nominales de los alambres, lisos o corrugados, de las mallas

electrosoldadas se ajustaran a la serie siguiente:

4-45-5-55-6-65-7-75-8-85-9-95-10-11-12-13-y 14 mm.

Las barras y alambres no presentaran defectos superficiales, grietas ni sopladuras.
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La seccién equivalente no serd inferior al 95 por 100 de su seccién nominal en diametros

menores de 25 mm; ni al 96 por 100 en didmetros superiores

Se prohibe utilizar alambres lisos trefilados como armaduras, excepto como componentes

de mallas electrosoldadas.

En los documentos de origen del material figuraran la designacién y caracteristicas del
mismo segun las especificaciones que se definen en los tres apartados que siguen a éste. El
cumplimiento de estas caracteristicas se acreditard mediante un sello o una marca de calidad

reconocidos por la Administracion o bien por un certificado del fabricante.

También podrén utilizarse las armaduras legalmente fabricadas y comercializadas en un
Estado miembro de la Comunidad Econdémica Europea que sean conformes con las
especificaciones en vigor en tal Estado, siempre que éstas tengan un nivel de seguridad

equivalente al que se exige en la Instruccion EHE.

3.14.1.2.Aceros para armaduras de hormigén armado

Los aceros para armaduras de hormigén armado cumpliran las exigencias contenidas en

el articulo 31 de la Instrucciéon de Hormigén Estructural (EHE).

Las barras lisas se regiran por la norma UNE 36.097, las barras corrugadas se regirdn por

la norma UNE 36.088 y las mallas electrosoldadas se regiran por la norma UNE 36.092.

Los productos denominados “alambres corrugados” se asimilan a las barras corrugadas,

cuando cumplan las condiciones de éstas, y se regiran por la norma UNE 36.099.

3.14.1.3.Aceros para armaduras de hormigon pretensado.

Los aceros para armaduras de hormigén pretensado cumpliran las exigencias contenidas

en los articulos 32 de la Instruccion de Hormigén Estructural (EHE).

Las vainas y accesorios, asi como los productos de inyeccién se regiran segun lo

estipulado en los articulos 35 de Instruccién EHE.

Las armaduras pasivas se regiran por las mismas normas UNE mencionadas en el articulo

3.1. de este Pliego de Bases Técnicas.

Los alambres, torzales y cordones para armaduras de hormigén pretensado se regiran por
las normas UNE 36.095, 36.096 y 36.098.
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3.15.  FUNDICION

La fundicién gris se regird por la norma UNE 36.111. Sélo podran utilizarse los tipos de
fundicion FG 30 y FG 35. La fundicidn nodular se regira por la norma UNE 36.118. La calidad
minima de fundicién nodular que puede utilizarse sera la designada como tipo FGE 42 en |a citada

norma.

Las piezas especiales que se emplean en algunos tipos de tuberias son fabricadas
fundamentalmente en fundicién. Estas son piezas para las desviaciones angulares de las tuberias
(codos), piezas para la derivacion de ramales (tés), piezas para la unién de tubos (juntas, bridas,
uniones, etc.), piezas para unir tuberias de distinto diametro (conos) y otras como las valvulas de

retencién, las de compuerta, las de mariposa, las ventosas, etc.

Los productos de revestimiento y proteccion que se utilizan para estos accesorios son muy
diferentes: revestimientos de esmaltes, resinas, pinturas, metales fundidos, plasticos, y todos ellos
son aceptables. Unicamente habran de cumplir las condiciones de ser aptas par el uso requerido

y tener garantia de fabricacién de una casa especializada.

La fundicion empleada deberd ser fundicién gris de segunda fusién, con grafito laminar
(fundicion gris normal) o con grafito esferoidal (fundicién nodular o dictil). La fractura presentara
un grano fino y homogéneo. Deberan ser tenaces y duras pudiendo, sin embargo, trabajarlas con
lima y buril. No tendra bolsas de aire o0 huecos, manchas, palos u otros defectos que perjudiquen

la resistencia o a la continuidad y buen aspecto de la superficie.

Los agujeros para los pasadores y pernos se practicaran siempre en taller haciendo uso de
las correspondientes maquinas herramientas que garanticen la perfecta mecanizacion en todos
ellos. El Ingeniero Director de las Obras podra exigir que los agujeros vengan taladrados de fabrica

segun las normas que fijara en cada caso.

Todas las piezas de fundicién habran de probarse a una presién doble de la de uso, pero en

ningln caso se probaran a menos de quince atmosferas (15 atm.).

La resistencia minima a la traccién serd de quince kilogramos por milimetro cuadrado (15
kg/mm?). El ensayo se hara de acuerdo con las especificaciones que se indican en la norma UNE
36.401/81.

3.16. TUBERIAS DE PRESION

Serd de aplicacién en toda su extension el vigente "Pliego de Prescripciones Técnicas

Generales para Tuberias de Abastecimiento de Agua" del Ministerio de Obras Publicas.
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La superficie interior de cualquier elemento del tubo serd lisa, no pudiéndose admitir otros
defectos de regularidad que los de caracter accidental o local que queden dentro de las tolerancias

prescritas.

Todos los elementos de la tuberia llevaran, como minimo, las marcas distintivas siguientes,

realizadas por cualquier procedimiento que asegure su duracién permanente: Marca de fabrica,

Diametro nominal, Presién normalizada en kg/cm? y la marca de identificacion de orden,
edad o serie que permita encontrar la fecha de fabricacién y modalidades de las pruebas de

recepcién y entrega.

Los elementos de la conduccion deberan resistir sin dafos, todos los esfuerzos que estén
llamados a soportar en servicio y durante las pruebas, y ser absolutamente estancos, no
produciendo alteracion alguna en las caracteristicas fisicas, quimicas, bacteriol6gicas y
organolépticas de las aguas, aun teniendo en cuenta el tiempo y los tratamientos fisico-quimicos a

que éstas hayan podido ser sometidas.

El sistema de juntas debera tener un correcto acoplamiento con los demas elementos de
la conduccion para permitir su perfecta estanqueidad. Los anillos serdn de caucho natural o
elastémero equivalente adecuados y cumpliran la norma UNE 53.390/75. Podran ser de seccién
circular, en diente de sierra, en V o secciones con formas y rebordes especiales, segun cada

fabricante.

Todas las piezas constitutivas de mecanismos (llaves, valvulas, juntas mecanicas, etc.)
deberdn, para un mismo didmetro nominal y presiébn normalizada, ser rigurosamente
intercambiables. A tal efecto, el montaje de las mismas debera realizarse en fabrica, empleandose

plantillas de precision y medios adecuados.

Los materiales normalmente empleados en la fabricacién de tubos y otros elementos para
tuberias de presion seran: Hormigén, Fibrocemento, Policloruro de vinilo, Polietileno, Poliéster

reforzado con fibra de vidrio, Fundicién ductil y Acero.

Podré aceptarse el empleo de materiales distintos de los sefialados, pero obligara a realizar
previamente los ensayos necesarios para determinar las caracteristicas actuales y el
comportamiento en el futuro del material sometido a las acciones de toda clase que debera soportar

cuando esté en funcionamiento.
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3.16.1. Tubos de fundicion ductil

La tuberia de fundicion ductil sera de fundicién de grafito esferoidal, elaborada mediante
un proceso de centrifugacion de la colada, enfriada por una circulaciéon de agua a temperatura
controlada. Una vez extraidos de sus coquillas, los tubos se transportan a hornos provistos de
regulacién de temperatura, donde se someten a un tratamiento térmico adecuado, que le confiera

las caracteristicas mecanicas exigidas:

» Resistencia minima a la traccion 42 kg/cm>.
* Alargamiento minimo de rotura 8%.

* Dureza Brinell menor que 230.

El material de la tuberia ha de ser uniforme, sin pelos ni sopladuras. Todo corte de seccién
ha de presentar un grano gris claro, regular, fino, homogéneo y compacto. El hierro fundido ductil

debera poder ser cortado, taladrado limado o mecanizado.

Los tubos y piezas especiales de fundicion ductil han de estar revestidos interiormente con
un mortero a base de cementos especiales que proporcione una superficie lisa y la preserve de los
riesgos de incrustaciones. Este revestimiento se haré por un centrifugado a gran velocidad. Los
espesores de mortero de cemento seran conformes con la Norma ISO 4179 El revestimiento

exterior que se aplicara a todos los tubos estara de acuerdo con la Norma UNE EN 545.

En los tubos de @ mayor de 600 mm., se aplica antes del barniz bituminoso una capa base

por pulverizacién de cinc fundido, en una cantidad superior a 130 g/m2.

La unién de los tubos se efectuard normalmente por enchufe, con juntas automaticas,
mecanicas o acerrojadas, todas ellas con anillos de caucho natural o elastémero equivalente contra
las superficies metalicas. Estas uniones flexibles, deberan permitir desviaciones angulares del

orden de tres a cuatro grados.

Las presiones maximas aceptadas por los tubos dependen de su espesor de pared,

relacionado directamente con el valor del coeficiente K:

Espesor y presion

500 - - 9,0-32
600 - 8,8-24 9,9 - 31

Obras de mejora de la red de pluviales en barrios



PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

(4] Espesor y Presion maxima

nominal

mm.

1000 10,5-19 12,0-23 13,5-27
1200 11,9-19 13,6 -23 15,3-27
1400 13,3-19 152-28 17,1-25
1600 14,7 -19 16,8-23 18,9 -25
1800 16,1-19 18,4-23 20,7 -25

3.16.2. Piezas especiales

Son todos aquellos elementos necesarios que se necesitan en una conduccion, tales como
reducciones, tés, codos, manguitos, bridas, etc. que se montan en la tuberia sin ser tubos rectos

normales.

Las curvas verticales y horizontales de gran radio podran hacerse con tubos rectos siempre
y cuando el angulo y la abertura de la junta que formen los ejes de dos tubos consecutivos no
exceda de lo especificado por el fabricante para cada caso especifico.
Todas las piezas especiales han de cumplir las condiciones geométricas, mecanicas e hidraulicas

que se prescriben para los tubos rectos.

Se entiende que las piezas especiales estan incluidas de forma proporcional en el precio
del metro lineal de tuberia, salvo que figuren en las mediciones y presupuestos de las obras,
estando obligado el Contratista a colocar todas aquellas que ordene el Ingeniero Director de las
Obras.

3.16.3. Valvulas de compuerta

Deberan ir identificadas con un marcado en el cuerpo con la marca de fabrica, el didmetro

nominal (DN) y la presién nominal (PN).

Las vélvulas de compuerta seran de fundicioén ductil en lo que respecta al cuerpo, tapa y
compuerta, de acuerdo con la Norma Internacional ISO 1083, y el eje de maniobra estara fabricado
en acero inoxidable con un 13% de cromo. Seran fabricadas con arreglo a la Norma ISO 7259 tipo
A

La compuerta serd de acero sobremoldeada de elastdmero y el paso del fluido sera

rectilineo. Su estanqueidad debera garantizarse por compresion del elastémero.
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El eje de maniobra llevara dos o mas juntas téricas que deberan poderse cambiar cuando
la valvula esté con presidn y abierta al maximo. Este eje de maniobra debera ser no montante y

susceptible de ser conectado con mecanismo de control remoto.

Salvo prescripcion contraria, estaran disefiadas para una presion maxima admisible de 16
atmadsferas, correspondiente a presion nominal PN 16. Estaran revestidas tanto exterior como
interiormente de polvo epoxidico con un espesor minimo de 150 micras, y su revestimiento interior

no afectara a la calidad del agua.

En fabrica se realizard el ensayo de la envoltura a 1,5 veces la presion méaxima admisible

y el del asiento a 1,1 veces.

3.16.4. Valvulas de mariposa

Deberan ir identificadas con un marcado en el cuerpo con el nombre del fabricante, el

diametro nominal (DN) y la presion nominal (PN).

Las valvulas de mariposa seran de fundicion ductil GS en lo que respecta al cuerpo,
mariposa y alojamiento de la junta, de acuerdo con la Norma DIN 1693, y el eje de maniobra estara
fabricado en acero inoxidable segun la norma DIN 17440/BS 970. Seran fabricadas de acuerdo a
la norma ISO 5752 Serie F14.

La mariposa podra pivotar entre 0° y 90°, desde una posicién completamente abierta a una
posicion completamente cerrada y viceversa. Podran ser colocadas en posicién horizontal y
maniobrarse en presencia de flujo. La junta de estanqueidad de la mariposa, que sera de
elastomero tipo EPDM, podra cambiarse sin desmontar el mecanismo de reduccion, la mariposa o

los ejes y sin retirar la valvula de la red.

La vélvula ira equipada con un mecanismo de tipo irreversible con reductor primario y
posicionado bajo un carter hermético, con indicador de posicion angular de la mariposa. El eje de
maniobra sera susceptible de ser conectado con mecanismo de control remoto.

Salvo prescripcidn contraria, estaran disefiadas para una presién maxima admisible de 16
atmadsferas, correspondiente a presién nominal PN 16. Estaran revestidas con una pintura

compatible con el agua a transportar.

En fabrica se realizara el ensayo de la envoltura a 1,5 veces la presion maxima admisible

y el del asiento a 1,1 veces.
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3.16.5. Ventosas

Deberan ir identificadas con un marcado en el cuerpo con el nombre del fabricante, el
diametro nominal (DN) y la presiéon nominal (PN).

Las ventosas seran de fundicién ductil Ft 20 en lo que respecta al cuerpo, y el flotador o
flotadores, de acero latonado revestido de elastémero.

Estaran revestidas tanto exterior como interiormente de polvo epoxidico con un espesor

minimo de 150 micras, y su revestimiento interior no afectara a la calidad del agua.

Salvo prescripcidn contraria, estaran disefiadas para una presion maxima admisible de 16
atmaosferas, correspondiente a presién nominal PN 16.

Las ventosas se montaran sobre una pieza en “T”, de su mismo diametro nominal.

3.16.5.1.Ventosas de orificio simple

Comportan un purgador automatico con orificio calibrado para evacuar el aire en
condiciones normales y una llave de aislamiento, siendo su rango de utilizacion como indica el
siguiente cuadro:

DN de la DN de la

Ventosa Tuberia (mm)

(mm)

60 60 - 250

3.16.5.2.Ventosas de doble orificio

Estaran constituidas por dos purgadores, uno con orificio grande para evacuar el aire
cuando se llene o se vacie la conduccion, y otro pequefio para evacuar el aire que se acumule
en las condiciones normales de uso, asi como de una llave de aislamiento. El orificio grande,

habré de servir también para la entrada de aire en caso de depresion.

En el siguiente cuadro se especifica su utilizacién:

DN de la DN de la

Ventosa (mm) | Tuberia (mm)

65 60 - 350
100 400 - 600
150 700 - 900
200 1000 - 1200
2x 200 1400 - 1600
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3.17.  CUADRO DE BAJA TENSION

El cuadro de Baja Tensidn estara calculado para alimentar y controlar el sistema de
bombeo, el alumbrado y los puntos de fuerza que se necesiten en la Estacién. Responderd, por
tanto, a las especificaciones dadas para los motores en los Cuadros de Precios y Presupuestos,
ademas de las exigidas en el apartado que define los Elementos Electromecanicos. Se tendran

en cuenta las prescripciones que se expresan a continuacion:

- El cuadro de B.T. llevara las barras principales correspondientes a las tres fases y la

correspondiente al neutro. Todas las barras iran cubiertas con cinta de PVC.

- Sera accesible tanto por delante como por detrés, dejando los espacios libres
suficientes para sacar cualquier elemento de su interior. Sera estanco a posibles entradas de
agua, debiéndose acondicionar las salidas de los cables con este fin. Dispondra de resistencias

calefactores reguladas mediante termostatos.

- Dispondra de las aberturas necesarias para mantener una ventilacién natural
suficiente. Todos los transformadores de intensidad llevaran arrollamientos con aislamiento

clase B.

- Todos los instrumentos de medida seran de tipo robusto, preferentemente con bisel
cuadrado. La barra del neutro tendra la misma seccion de las fases y cada circuito, una

conexién atornillada independientemente al neutro principal.

- Estara formado por embarrado de 380 V y las entradas y salidas del mismo. Sera de
chapa de acero, recubierta en su interior por una pintura anticorrosiva y en su exterior por tres

capas de pintura del color que apruebe la Direccidn de las Obras.

- Las salidas para motores constaran de seccionador, contactor, relés de proteccion y
fusibles. Cada salida ira colocada en un armario independiente de puerta con bisagra o en un

cajén de extraccidn horizontal, en ambos casos accesibles desde el frente del cuadro.

- Los motores con potencia igual o superior a 18 kW iran equipados con
desconectadores (en carga) fusibles tripolares, accionables desde el exterior del cuadro. En el
frente de cada armario o cajén, se dispondra de la sefalizacion se las posiciones “Abierto” o

“Cerrado” del contactor.

- La alimentacién al cuadro se hara mediante interruptor con mando manual con

sefalizacion de las posiciones “Abierto” o “Cerrado” en el frente. Las salidas de alimentacién a

Obras de mejora de la red de pluviales en barrios



PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

cuadros aucxiliares si los hubiere, estardn formadas por interruptores, fusibles y senalizacion

“En servicio” y no serd necesaria su colocacion en armarios o cajones independientes.

- Las pruebas minimas a que se someteran los circuitos consistiran en la

Comprobacion del Aislamiento, Continuidad y Rigidez Dieléctrica de los mismos.

- El Aislamiento se determinara mediante un ohmetro de rango 0,1 megaohmios,
debidamente conexionado al circuito a ensayar, que previamente habra sido desprovisto de
suciedad y grasa. La prueba se considerara satisfactoria siempre que la resistencia del
aislamiento obtenida sea mayor de 0,25 megaohmios para circuitos a 220 voltios 6 de 0,38

megaohmios para circuitos a 380 voltios.

- La Continuidad se comprobara mediante un comprobador electrénico en la totalidad

de los circuitos de cada cuadro eléctrico a controlar.

- La Rigidez Dieléctrica debera ser asimismo controlada en todos y cada uno de los
circuitos comprendidos en los cuadros de maniobra y control mediante los dispositivos
pertinentes. En caso de detectarse alguna anomalia en alguno de los circuitos generales, habra
de repetirse el ensayo por circuitos parciales, hasta detectar el circuito afectado y proceder a su

reparacion.

3.18. ESTACIONES DE BOMBEO

Las estaciones de bombeo se equipan con 2 bombas con z6calos de descarga de 50mm
y seran suministrada al completo, con las tuberias de entrada y salida pre-ensambladas y

conexiones, asi como las valvulas y otros accesorios.

Las bombas sumergibles se instalaran con una pareja de tubos guia de encaje

automatico a los zocalos de descarga permanentemente instalados al fondo del pozo.

El disefio del pozo, junto con la integracion de los z6calos de descarga, debe ser
optimizados hidraulicamente para mejorar la circulacion del caudal en el fondo del pozo durante
el bombeo.

Las aplicaciones tipicas seran el agua residual municipal.
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3.18.1. Materiales de la estacion de bombeo

La estacion de bombeo estara fabricada de Fibra de Vidrio reforzada con Polymero
(GRP), p.e resinas tratadas térmicamente para reforzar los materiales con agentes de relleno y/é

aditivos
La resina térmica usada serd poliéster insaturado y resinas de fenilacrilato (éster vinilo).
El material de fibra de vidrio cumplira con los siguientes estandares:
ISO 2797
ISO 2559
ISO 2113
Los aditivos serdn agentes ignifugos y pigmentos.
Construccion del laminado
Contenido de vidrio: min. 25% en masa

Contenido de resina: min. 35% en masa

La estructura laminar estara recubierta con una lamina de al menos 0,2 mm de

recubrimiento de gel transparente.

La estacién de bombeo debe estar disefiada con respecto al nivel de agua de subsuelo

hasta el nivel de tierra.

3.18.2. Materiales de las tuberias

Tuberias de descarga: Acero inoxidable 304
Barras guia: Acero inoxidable 304

Tornilleria: Acero inoxidable.

3.19. MATERIALES NO CITADOS EN ESTE PLIEGO
La mencién expresa de algunos materiales en este Pliego no excluye el uso en las obras

de cualquier otro tipo de material no citado expresamente. Estos materiales no citados

expresamente deberan ser de la mejor calidad entre los de su clase, en armonia con las
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aplicaciones a que hayan de ser sometidos. En todo caso, su aceptacion deberd ser aprobada por
el Director de la Obra, a propuesta del Contratista.
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4. EJECUCION Y CONTROL DE LAS OBRAS

4.1. REPLANTEO

El replanteo general de las obras se efectuara de acuerdo con lo dispuesto en Articulo 8

del Pliego de Condiciones Generales.

El Contratista transcribira, y el Director autorizarq con su firma el texto del Acta de

Replanteo en el Libro de Ordenes.

El Director de las Obras comprobara sobre el terreno el replanteo general del Proyecto,
comprobacién ésta que incluir4, como minimo, el eje principal de los diversos tramos de obra asi

como los puntos fijos o auxiliares necesarios para los sucesivos replanteos necesarios.

En el Acta de Replanteo, el Director de Obra hara constar expresamente que ha realizado
las comprobaciones oportunas a plena satisfacciéon, asi como que las sefnales fijas de replanteo
que se hayan materializado sobre el terreno sean suficientes para poder determinar completamente

cualquier parte de la obra proyectada, de acuerdo con los Planos que figuran en el Proyecto.

En el caso de que las sefales construidas en el terreno no sean suficientes para poder
determinar perfectamente alguna parte de la obra, se estableceran las que se precisen para que

pueda determinarse y ser aprobada el Acta.

Si lo estima conveniente, la Direccion de la Obra puede replantear directamente, con
asistencia del Contratista, las partes de la obra que desee, asi como introducir las modificaciones

precisas en los datos de replanteo general del Proyecto.

Todos los gastos del replanteo general y su comprobacién, asi como los que se ocasionen

al verificar los replanteos parciales y su comprobacion, iréan por cuenta del Contratista.

El Contratista esta obligado a custodiar las sefales fijas que se establezcan en el replanteo,

asi como a reponerlas a su cargo en caso de que desaparecieren.
4.2. DEMOLICIONES
Se define como demolicion toda operacion de derribo de construcciones o elementos
constructivos, tales como edificios, muros, pavimentos, conducciones de hormigén, etc., cuya

situacion obstaculiza la realizacion de las obras, o que resulta necesario hacer desaparecer para

dar por terminadas las obras.
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El método de demolicion a emplear sera de libre eleccién por el Contratista, previa

aprobacion por la Direccién de Obra.

El empleo de explosivos estard condicionado a la obtencién del permiso de la Autoridad

competente con jurisdiccién en la zona de las obras.

Su ejecucién comprende los trabajos de derribo de las estructuras y la posterior retirada

de los materiales de derribo a lugar apropiado aprobado por la Direccion de la Obra.

La Direccion de Obra designarda y marcard las estructuras que haya que demoler,
realizdndose los trabajos de manera que se ocasionen las menores molestias posibles a los

ocupantes de las zonas préximas a las obras.

4.3. EXCAVACION EN ZANJAS

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas y pozos. Incluye las
operaciones de excavacion, nivelacion, y acopio de los materiales excavados, asi como el eventual

agotamiento de las aguas fredticas o de acometidas domiciliarias.

Una vez efectuado el replanteo de las zanjas o pozos, el Director autorizara la iniciacion

de las obras de excavacion.

La excavacion continuara hasta llegar a la profundidad sefalada en los Planos. No
obstante, el Director podré modificar tal profundidad si, a la vista de las condiciones del terreno, lo

estima necesario a fin de asegurar una cimentacion satisfactoria.

El Contratista estard obligado a efectuar la excavacion del material inadecuado para la
cimentacion, y a su sustitucion por material apropiado, siempre que se lo ordene el Director, pero

tendra derecho al abono de los trabajos extras efectuados.

Si apareciere agua en las zanjas 0 pozos que se estan excavando, se utilizaran los medios

e instalaciones auxiliares necesarios para agotarla.

El agotamiento desde el interior de una cimentacion debera ser hecho de forma que evite
la segregacion de los materiales que han de componer el hormigdn de cimentacion, y, en ningun
caso, se efectuara desde el interior del encofrado antes de transcurridas veinticuatro horas (24 h.)
desde el hormigueando. El Contratista sometera a la aprobacién del Director los planos de detalle

y demas documentos que expliquen y justifiquen los métodos de construccién propuestos.
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Las tolerancias de las superficies acabadas seran de cinco centimetros (5 cm) por exceso
o defecto.

Cuando los cimientos se apoyen sobre arcillas, la excavacion de los ultimos treinta
centimetros no se hara hasta el momento inmediatamente anterior de proceder al hormigueando

de los cimientos.

Siempre que sea necesario, se entibaran las zanjas y pozos, segun lo establecido en el
Articulo 4.5 de este Pliego.

Con independencia de las medidas de seguridad generales a cumplir, el contratista
mantendra alrededor de zanjas y pozos una faja de terreno libre de un ancho minimo de un metro
(1 m.).

La excavacion, salvo especificacion contraria que se exprese en los Cuadros de Precios,
se considerara como no clasificada, y su definicion ser4 como “Excavacién en cualquier tipo de
terreno”.

4.4. TRANSPORTE A VERTEDERO

Consiste en las tareas de carga en camion de los productos extraidos de las excavaciones
y que no van a ser utilizados en la obra, y su posterior transporte a lugar de acopio o vertido, que
previamente debera haber sido aprobado por la Direccién de la Obra.

4.5. RELLENO DE ZANJAS

Se define como relleno el transporte, la extension y compactacién de materiales terrosos
0 pétreos procedentes de las excavaciones, a realizar en zanjas, trasdés de obras de fabrica, o
cualquier otra zona cuyas dimensiones no permiten la utilizacion de los mismos equipos de

maquinaria con que se lleva a cabo normalmente la ejecucion de terraplenes.

Los materiales a utilizar en el relleno de zanjas seran los procedentes de la propia zanja
excavada, salvo orden expresa en contrario del Director de Obra, quien, en ese caso, indicara la

procedencia de las tierras.

Los materiales a utilizar en el relleno del trasdds de obras de fabrica seran de tipo granular,
filtrantes, para reducir las tensiones que de otra manera se producirian como consecuencia de la
presencia de agua. Estos materiales granulares procederan, también de excavaciones a realizar

en otras partes de la obra.
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Para la ejecucion de los trabajos, se estara a lo dispuesto en el Articulo 332 apartado 5 del

PG-3, con las limitaciones expresadas en el apartado 6 del mismo articulo.

4.6. ENCOFRADOS

Se define como encofrado el elemento destinado al moldeo "in situ" de hormigones y
morteros. Puede ser de madera o metalico, y su utilizacion estara condicionada a la aprobacién

previa de la Direccién de Obra.

Se autoriza el empleo de técnicas especiales de encofrado, cuya utilizacién y resultados
estén sancionados como aceptables por la practica, siempre que hayan sido previamente

aprobadas por el Director de la obra.

La ejecucion de los encofrados incluye las operaciones de construcciéon y montaje, tanto
de los sistemas de soporte y apeo de los encofrados, como de los encofrados propiamente dichos,

asi como las tareas de desencofrado.

Los encofrados, con sus ensambles, soportes o cimbras, deberan tener la resistencia y
rigidez necesarias para que no se produzcan, en ningun caso, movimientos locales ni de conjunto
prejudiciales para la resistencia de las obras.

Los apoyos se ejecutaran de forma que no se produzcan sobre la parte de obra ya

realizada, esfuerzos superiores al tercio (1/3) de su resistencia.

No se admitiran en los planos y alineaciones errores superiores a tres centimetros (3 cm.).

Antes de empezar el hormigueando de una nueva zona deberan estar dispuestos todos
los elementos que constituyen los encofrados y se realizaran cuantas comprobaciones sean

necesarias para cerciorarse de la exactitud de su colocacién.

Los enlaces de los distintos palos o elementos que forman los moldes seran soélidos y
sencillos, de manera que el montaje pueda hacerse facilmente y de forma que el atacado o vibrado

del hormigdn pueda realizarse perfectamente en todos los puntos.

No se hara ningun desencofrado o descimbramiento mientras el hormigén no tenga una

resistencia superior al doble de la carga de trabajo producida por dicha operacion.
Esta resistencia se determinara en las probetas de ensayo o, en su defecto, previa

aprobacioén del Director de la obra, podra procederse al desencofrado o descimbramiento de

acuerdo con los plazos que arroja la férmula de la vigente "Instruccion para el Proyecto y Ejecucion
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de Obras de Hormigén", pudiéndose desencofrar los elementos que no produzcan en el hormigdn

cargas de trabajo apreciables, en plazos de una tercera parte del valor de los anteriores.

Durante las operaciones de desencofrado y descimbramiento se cuidara de no producir
sacudidas ni choques en la estructura y de que el descenso de los apoyos se haga de un modo

uniforme.

Antes de retirar las cimbras, apeos y fondos, se comprobara que la sobrecarga total
actuante sobre el elemento que se desencofra, suma de las cargas permanentes més las de
ejecucion por peso de la maquinaria, de los materiales almacenados, etc., no supere el valor

previsto en el calculo como maximo.

Cuando al desencofrar se aprecian irregularidades en la superficie del hormigdn, no se
repasaran estas zonas defectuosas sin la autorizaciéon del Ingeniero Director, quien resolvera en

cada caso, la forma de corregir el defecto.

En lo no dispuesto en las consideraciones anteriores, se estara a lo prescrito en el apartado
2 del articulo 680 del PG-3.

4.7. HORMIGONES

4.7.1. Definicion y ejecucion

Se definen como hormigones los productos formados por mezcla de cemento, agua, arido
fino, arido grueso y, eventualmente, productos de adicién, que al fraguar y endurecer adquieren

una notable resistencia.

La ejecucion de obras de hormigén incluye el estudio de la mezcla, su fabricacion, el
transporte y el vertido, asi como la vibracién, el curado, la ejecucidn de juntas y la reparacion de
defectos.

4.7.2. Dosificacion del hormigén

Las condiciones minimas que deben cumplir los diferentes tipos de hormigones a emplear
seran las especificadas en el articulo correspondiente del Capitulo Il del presente Pliego de
Condiciones.

Para seguir estas condiciones minimas se estudiaran las dosificaciones de agua y aridos

mas convenientes.
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Para comprobar estos extremos se haran los correspondientes ensayos con antelacion
suficiente al hormigueando. Las proporciones exactas de todos los materiales, incluyendo los
agentes de adicion, se determinaran en base a estos ensayos y segun indique el Director de la

obra.

La dosificacion del cemento y de los aridos se haran por peso. Las tolerancias admitidas
seran las establecidas por la vigente "Instruccién para el Proyecto y Ejecucion de Obras de

Hormigén".

4.7.3. Fabricacion del hormigon

El amasado se hara obligatoriamente en hormigonera vertiendo primeramente los aridos y
cemento en seco y afadiendo después el agua de amasado. Excepto en el caso de que se utilicen
tipos especiales de hormigonera, cuya eficacia de mezclado esté debidamente comprobada y que
permita reducir el periodo de batido, dicho periodo, a la velocidad de régimen, no sera inferior de
un (1) minuto, mas tantas veces quince (15) segundos como fracciones de cuatrocientos (400) litros

de exceso sobre los setecientos cincuenta litros (750) tenga la capacidad de la hormigonera.

No se mezclaran masas frescas conglomeradas con tipos distintos de cemento. Antes de
comenzar la fabricacién de una mezcla con un nuevo tipo de conglomerante deberan limpiarse

perfectamente las hormigoneras.

4.7.4. Transporte del hormigon

El hormigdn se transportara desde la hormigonera al lugar de vertido tan rapidamente
como sea posible, segin métodos aprobados por el Director de la obra y que no causen

segregaciones o pérdidas de ingredientes.

Cuando la puesta en obra de las masas se realice de un modo continuo, mediante
conducciones especiales, el transporte y la colocacion deben efectuarse de tal modo que no se

produzcan disgregaciones en el material.

En ningun caso la caida libre vertical del hormigdn excedera de un metro con cincuenta

centimetros (1,50 m).

El hormigdn se colocara en obra no mas tarde de unos treinta minutos (30 min.), a contar
desde su amasado. En todo caso, no se tolerara la colocacién en obra de masas que acusen un

principio de fraguado, disgregacion o desecacion.
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Se pondra especial cuidado en limpiar las herramientas y el material de transporte al hacer

un cambio de hormigones de distintas proporciones de cemento.

4.7.5. Puesta en obra del hormigén

Todo el hormigén se depositara de forma continua de manera que se obtenga una
estructura monolitica, donde asi venga indicado en los planos. Cuando sea impracticable depositar
el hormigon en forma continua se dejaran juntas de trabajo aprobadas y de acuerdo con las

instrucciones que dicte el Director de la obra.

Antes de empezar el hormigueando de un elemento deberdn hacerse cuantas
comprobaciones sean necesarias para cerciorarse de la exactitud en la colocacién de los

encofrados durante el curso del hormigueando para evitar cualquier movimiento de los mismos.

Se autoriza para sostener los moldes el empleo de alambre que haya que quedar
embebido en la masa del hormigén, pero se prohibe terminantemente dejar dentro de dicha masa

pieza alguna de madera sin autorizacion del Director de la obra.
Los espesores de revestimiento no tendran ningiin error en menos.

Es obligatorio el empleo de vibradores del hormigén para mejorar en todos sus aspectos
la calidad del mismo vigilandose especialmente la condicién de que la lechada de cemento refulja
a la superficie.

La compactacion del hormigén colocado en obra se ejecutara con igual o mayor intensidad
que la empleada en la fabricacion de la probeta de ensayo. Se tendra especial cuidado junto a los
paramentos y rincones del encofrado, para eliminar las posibles coqueras y conseguir que refulja

la pasta a la superficie.

El espesor de las masas que hayan de ser consolidadas sera el necesario para conseguir

gue la compactacion se extienda sin disgregacién de la mezcla a todo el interior de la masa.

4.7.6. Curado del hormigon

Durante el primer periodo de endurecimiento se deberd mantener la humedad del
hormigon y evitar las causas externas, tales como sobrecargas o vibraciones, que puedan provocar

dafo en el hormigon.
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Durante los diez (10) primeros dias, como minimo, después del hormigonado, se
mantendran todas las superficies continuamente humedas mediante el riego, inundacién o
recubriéndolas con tierras, arena o arpillera, o por el empleo de otro tipo de tratamiento propuesto

por el Contratista y previamente aprobado por el Director de la obra.

El control de calidad del hormigén se efectuara conforme a lo establecido en la instruccion

EHE-08, o posteriores, para el control denominado de "nivel normal”.

4.8. MORTERO DE CEMENTO

Se definen los morteros de cemento como la masa constituida por arido fino, cemento y
agua. Eventualmente, pueden contener algun producto de adicion para mejorar alguna de sus

propiedades, cuya utilizacion debera haber sido previamente aprobada por la Direccién de Obra.

Las caracteristicas de los materiales integrantes de la mezcla se atendran a las

prescripciones establecidas para ellos en el articulo correspondiente del Capitulo de este Pliego.

La mezcla podra realizarse a mano o mecanicamente. En el primer caso, se hara sobre un
piso impermeable. El cemento y la arena se mezclardn en seco hasta conseguir un producto
homogéneo de color uniforme. A continuacion, se afadira la cantidad de agua estrictamente
necesaria para que, una vez batida la masa, tenga la consistencia adecuada para su aplicaciéon en

obra.

Solamente se fabricara el mortero preciso para su uso inmediato, rechazandose todo aquel

gue no haya sido empleado dentro de los cuarenta y cinco (45) minutos que sigan a su amasado.

4.9. TUBERIAS DE P.P. CORRUGADO CON COPA INTEGRADA

El asiento de las tuberias debera garantizar una distribucién uniforme de presiones en la
zona de asiento. A este fin, se deberan tender los tubos de manera que no queden exclusivamente
soportados por una linea o por un punto. Por esta razéon se deberan disponer nichos
suficientemente anchos en el asiento o en el fondo de la zanja para acomodar los enchufes o
acoplamientos. El asiento se dispondra de manera que proporcione el minimo arco de asiento
especificado para cada tramo en los Planos. El material a utilizar en el asiento podra ser de tipo
granular compactado, o bien de hormigén, segun las condiciones de cada tramo, tal y como se

especifica en los Planos.

Como material granular de asiento, se utilizara arena o polvillo de 0,5 mm.
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En el caso de trabajos en la zona de aguas subterraneas, se deberd tener la precaucion
de garantizar que el asiento de arena o de grava arenosa se mantendra libre de agua mientras se
ejecutan los trabajos.

La colocacién de los tubos pasara por las siguientes etapas:

- Se inspeccionan los tubos y las juntas.

- Se limpian las juntas.

- Se aplica el lubricante.

- Después de hacer la unién, se levantara el tubo un poco y se dejara caer nuevamente.

De esta manera, el material del lecho se amoldara a la forma del tubo.

- Es imprescindible asegurarse de que el contacto entre el lecho y el tubo es uniforme en

toda su longitud, y de que no hay espacios vacios por debajo del tubo.
Es absolutamente necesario evitar los siguientes defectos en la colocacion de los tubos:
- Colocar los tubos de forma que Unicamente la campana esté en contacto con el asiento.
- Colocar el tubo en un lecho de piedras o roca.
- Juntar los tubos mediante maquina.

- Colocar el tubo sobre un lecho con un espesor inferior al minimo indicado por la norma
DIN-4033.

En la zanja, la "zona del tubo" comprende desde el borde inferior del lecho hasta 300 mm.
sobre la parte superior del tubo y a todo lo ancho de la zanja, y esta formada por arena o grava u
hormigdn, tal como se sefiala en los Planos. La compactacion cuidadosa y a mano de esta zona

es muy importante.

El rellenado de la zanja, por encima de la "zona del tubo" anteriormente descrita, se

efectuara segun las especificaciones de la norma DIN-4033.
El rellenado y la compactacion de la zanja por encima de la zona del tubo, se realizara con

los espesores de capa admisibles y con maquinas de compactacion ligera, hasta tener un

recubrimiento minimo de un metro sobre la tuberia, medido en estado compactado. A partir de un
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metro de recubrimiento sobre la coronacién de la tuberia, se podran utilizar maquinas semipesadas
de compactacion. Los aparatos compactadores se elegirdn en funcién de las condiciones de la
tierra y el tipo de entibacion. No se permitird la compactacion con mazas de caida libre. Se evitara
rellenar con grandes cantidades de carga a granel desde un camién u otros vehiculos. No se
permitira la circulacion de maquinaria o vehiculos sobre la tuberia hasta que ésta esté
suficientemente recubierta. No se sobrepasard la carga de célculo estructural, acopiando, por

ejemplo, materiales excavados en otras zonas sobre la zona de la tuberia.

Solamente se podra extraer el entibado cuando el rellenado de la zanja lo haga
innecesario. Durante el rellenado se deberda mantener el entibado en su sitio, siempre que no sea
posible extraerlo sin peligro. Al extraer el entibado, se debera tener cuidado de garantizar que la
compactacion del material de relleno proporciona una unién firme con el terreno natural de la pared

de la zanja.

Se realizara un control de la rasante de los conductos entre pozos cada tres tramos. No se
aceptaran los tramos en los que la variacién de la diferencia de cotas de los pozos extremos sea

superior al veinte por ciento (20%).

Se realizara un control de los espesores de asiento de arena u hormigbén cada quince

metros (15 m). No se aceptaran deficiencias superiores a cinco centimetros (5 cm).

Se realizard un control de las juntas cada quince metros (15 m). No se aceptara ningun

caso de ejecucion defectuosa.

En la prueba general, no se aceptard la aparicion de una fuga de agua a las tres horas,

cuando se ejecute la prueba de estanqueidad del tramo sometido a una presién de 0,5 atmosferas.

4.10. TUBERIAS DE GRES

El asiento de las tuberias debera garantizar una distribucién uniforme de presiones en la
zona de asiento. A este fin, se deberan tender los tubos de manera que no queden exclusivamente
soportados por una linea o por un punto. Por esta razébn se deberan disponer nichos
suficientemente anchos en el asiento o en el fondo de la zanja para acomodar los enchufes o
acoplamientos. El asiento se dispondra de manera que proporcione el minimo arco de asiento
especificado para cada tramo en los Planos. El material a utilizar en el asiento podra ser de tipo
granular compactado, o bien de hormigén, segun las condiciones de cada tramo, tal y como se
especifica en los Planos. El material a utilizar en el asiento podra ser de tipo granular compactado,

o bien hormigén, segun las condiciones de cada tramo, tal y como se especifica en los Planos.
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Como material granular de asiento, se utilizara arena, grava muy arenosa con un maximo
de particula de 20 mm, o gravas arenosas machacadas con un tamafo maximo de particula de 11
mm. El tamafo méximo de particula en el caso de grava muy arenosa esta también limitado a la
quinta parte (1/5) del espesor minimo del asiento en el fondo del tubo. Del mismo modo, las gravas
arenosas seran aceptables Unicamente si es posible obtener una buena compactacién (con un
porcentaje de arena superior al 15 % y un coeficiente de uniformidad mayor o igual que diez). Las

gravas ligeramente arenosas no seran utilizables.

En el caso de trabajos en la zona de aguas subterraneas, se deberd tener la precaucion
de garantizar que el asiento de arena o de grava arenosa se mantendra libre de agua mientras se
ejecutan los trabajos.

La colocacién de los tubos pasara por las siguientes etapas:

- Se inspeccionan los tubos y las juntas.

- Se limpian las juntas.

- Se aplica el lubricante.

- En los tubos con junta "K", cada tubo lleva una marca de pintura indicando la corona del

tubo. Se colocaran los tubos con esta marca situada arriba.

- Para diametros de hasta 400 mm, se podra utilizar, generalmente, una palanca de hierro
para hacer la presidon que haga encajar los tubos en su ubicacién definitiva. En este caso, se

colocara un taco de madera entre la palanca y el tubo.

- Para diametros mayores de 400 mm, es recomendable utilizar un tracter con una madera

transversal. Bajo ningln concepto se utilizaran ganchos.

- Después de hacer la unién, se levantara el tubo un poco y se dejara caer nuevamente.
De esta manera, el material del lecho se amoldara a la forma del tubo.

- Se compactara el lecho con una madera o similar, para conseguir la pendiente exacta.
Se puede mover el tubo para buscar la linea y pendiente, pero es aconsejable empuijar el tubo con

la palanca otra vez para asegurar que el tubo sigue encajado a tope.

- Es imprescindible asegurarse de que el contacto entre el lecho y el tubo es uniforme en

toda su longitud, y de que no hay espacios vacios por debajo del tubo.
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Es absolutamente necesario evitar los siguientes defectos en la colocacion de los tubos:

- Colocar los tubos de forma que Unicamente la campana esté en contacto con el asiento.

- Colocar el tubo en un lecho de piedras o roca.

- Dejar piedras de tamario superior a 20 mm. en el asiento del tubo.

- Juntar los tubos mediante maquina.

- Colocar el tubo sobre un lecho con un espesor inferior al minimo indicado por la norma
DIN-4033.

En la zanja, la "zona del tubo" comprende desde el borde inferior del lecho hasta 300 mm.
sobre la parte superior del tubo y a todo lo ancho de la zanja, y esta formada por arena o grava u
hormigdn, tal como se sefala en los Planos. La compactacion cuidadosa y a mano de esta zona

es muy importante.

El rellenado de la zanja, por encima de la "zona del tubo" anteriormente descrita, se

efectuara segun las especificaciones de la norma DIN-4033.

El rellenado y la compactacion de la zanja por encima de la zona del tubo, se realizara con
los espesores de capa admisibles y con maquinas de compactacién ligera, hasta tener un
recubrimiento minimo de un metro sobre la tuberia, medido en estado compactado. A partir de un
metro de recubrimiento sobre la coronacién de la tuberia, se podrén utilizar maquinas semipesadas
de compactacién. Los aparatos compactadores se elegiran en funcion de las condiciones de la
tierra y el tipo de entibacion. No se permitird la compactacion con mazas de caida libre. Se evitara
rellenar con grandes cantidades de carga a granel desde un camién u otros vehiculos. No se
permitira la circulacion de maquinaria o vehiculos sobre la tuberia hasta que ésta esté
suficientemente recubierta. No se sobrepasard la carga de célculo estructural, acopiando, por

ejemplo, materiales excavados en otras zonas sobre la zona de la tuberia.

Solamente se podra extraer el entibado cuando el rellenado de la zanja lo haga
innecesario. Durante el rellenado se deberd mantener el entibado en su sitio, siempre que no sea
posible extraerlo sin peligro. Al extraer el entibado, se debera tener cuidado de garantizar que la
compactacion del material de relleno proporciona una unién firme con el terreno natural de la pared

de la zanja.
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Los ensayos de los tubos se realizardn segun las especificaciones descritas en los
capitulos 4 y 8 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento
de Poblaciones (O.M. 25151/86 de 15 de Septiembre de 1986).

Se realizara un control de la rasante de los conductos entre pozos cada tres tramos. No se
aceptaran los tramos en los que la variacién de la diferencia de cotas de los pozos extremos sea

superior al veinte por ciento (20%).

Se realizara un control de los espesores de asiento de arena u hormigbn cada quince

metros (15 m). No se aceptaran deficiencias superiores a cinco centimetros (5 cm).

Se realizara un control de las juntas cada quince metros (15 m). No se aceptard ningun

caso de ejecucion defectuosa.

En la prueba general, no se aceptara la aparicion de una fuga de agua a las tres horas,

cuando se ejecute la prueba de estanqueidad del tramo sometido a una presion de 0,5 atmdsferas.

4.11. TUBERIAS DE PRESION

Se comprobara que la seccion de las zanjas para las tuberias es la adecuada segun la
clase de terreno y ateniéndose a lo que se especifica en los Planos y Mediciones del Proyecto. La
capa de asiento estara perfectamente nivelada para que los tubos se apoyen sin discontinuidad en

una generatriz.

Las tuberias de presion se colocaran teniendo en cuenta las disposiciones del “Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento de Agua” aprobado por O.M.
de 28 de Julio de 1.974.

Las tuberias de hormigdn se colocaran sobre una capa de asiento del mismo material,
donde se habra dejado el hueco suficiente para, una vez perfectamente alineadas, proceder a su
encaje mediante copa o manguito. No se admitiran desviaciones de la alineacién teérica, tanto en
vertical como en horizontal, superiores a cinco milimetros (5 mm.). A continuacién, se efectuara el

relleno complementario de hormigon, de acuerdo con la seccion de Proyecto.

Las tuberias de fundicion, fiborocemento, gres, PVC, polietileno y poliéster reforzado con
fibra de vidrio se colocaran sobre una capa de asiento de arena u otro material adecuado de
acuerdo con lo indicado en el articulo 4.5 de este Pliego, dejando el espacio necesario para trabajar
en las juntas. Las juntas de los tubos de fibrocemento seran de bridas (union tipo Gibault) o
manguito con dos anillos de elastomero; las de los tubos de fundicidén seran por copa, acerrojada

0 no y por bridas; las de los tubos de gres, PVC y poliéster seran de enchufe con anillos también
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de elastémero, y las de polietileno seran realizadas por soldadura a tope o por medio de piezas

accesorias en didmetros pequenios.

Se terminara la obra ejecutando el relleno, de acuerdo con los articulos 4.4 y 4.5 de este
Pliego, rellenando y compactando primero hasta el plano axial horizontal, una segunda capa del
mismo material hasta cubrir veinte centimetros (20 cm.) por encima de la generatriz superior, y a
partir de ahi, las capas necesarias de treinta centimetros (30 cm.) de espesor, compactadas todas
y cada una de ellas hasta conseguir el 95% del Ensayo Préctor Modificado y llegar al relleno total

de la zanja.

Se haréan preceptivamente las pruebas de presion interior en la tuberia montada. Se
procedera a pruebas parciales por tramos de longitud aproximada a los quinientos metros (500 m.).
Antes de empezar la prueba deben estar colocados en su posicion definitiva todos los accesorios
de la conduccidn. y la zanja debe estar parcialmente rellena, dejando las juntas descubiertas. La
presion interior de prueba sera uno coma cuatro veces (1,4) la presion maxima de trabajo. Una vez
obtenida la presion, se parard durante treinta minutos (30 min.), y se considerara satisfactoria
cuando durante este tiempo el mandémetro no acuse un descenso superior a raiz cuadrada de P

quintos, siendo P la presién de prueba en kilogramos por centimetro cuadrado.

4.11.1. Valvulas y piezas especiales en las tuberias de presion

La instalacion de los elementos complementarios de las redes de tuberias de presién tales
como las vélvulas de compuerta, valvulas de mariposa, vélvulas de retencién, compuertas,
ventosas, valvulas de pié, etc, se hara de tal forma que puedan llenar satisfactoriamente el servicio
a que se destinan y funcionen con toda facilidad y de forma correcta. Las instalaciones se haran
con elementos analogos, cuyos componentes sean intercambiables a fin de reducir el nimero de
repuestos.

Las valvulas y compuertas accionadas por servomotores eléctricos llevaran un equipo de
accionamiento manual para apertura y cierre de las mismas. Estaran dotadas de dispositivos
limitadores y de seguridad. Si alguna valvula gobernada autométicamente no llevara equipo de
accionamiento manual, por causa justificada y aprobada por el Ingeniero Director de las Obras, el
Contratista suministrard y montara dos unidades de aislamiento y una derivacion dotada de una
tercera para la totalidad del caudal. Todos los 6rganos de cierre y regulacién llevaran sefalizacion

externa de su posicion.

Las obras de fabrica necesarias para alojamiento de vélvulas, ventosas y otros elementos,
se construiran con las dimensiones adecuadas para la facil maniobra de las mismas. Se protegeran
con las tapas adecuadas a su manejo, y de resistencia apropiada al lugar de su ubicacién. Todas

las valvulas y demas elementos iran provistos de los correspondientes carretes de desmontaje, o
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en su defecto, de los medios oportunos para su posible retirada de la red por averia o

mantenimiento

Una vez que la conduccion y las piezas estén montados, se procedera al anclaje y apoyo
de los puntos que estén sometidos a acciones que puedan originar desviaciones perjudiciales.
Estos apoyos o0 anclajes se haran sobre terrenos de resistencia suficiente y con el desarrollo preciso

para evitar que puedan ser movidos por los esfuerzos soportados

Los apoyos, salvo prescripcion expresa en contrario, deberan ser colocados de forma tal
que las juntas de las tuberias y de las piezas especiales sean accesibles para su reparacion.
Cuando las pendientes sean excesivamente fuertes, se efectuaran los anclajes precisos en las
tuberias mediante bloques de hormigén suficientemente cimentados en terreno firme.

Para las uniones entre las piezas especiales y las tuberias o entre éstas y las valvulas, se utilizaran
las bridas, racores, manguitos, reducciones, etc. especificos para la tuberia que se emplea,
utilizandose las adaptaciones precisas en caso de que los materiales sean diferentes.

El Contratista estd obligado a presentar al Ingeniero Director de las Obras las especificaciones de
las vélvulas y piezas especiales antes de su utilizacién, debiendo éstas cumplir lo que para ellas

se establece en el Presupuesto de las obras.

4.12. OBRAS DE HORMIGON EN MASA O ARMADO

Se definen como obras de hormigébn en masa o armado, aquéllas en las que se utiliza
como material fundamental el hormigén, reforzado en su caso con armaduras de acero, que

colaboran con el hormigdn para resistir los esfuerzos, y que son ejecutadas "in situ".

Los materiales béasicos de estas obras son, pues, hormigdn y acero en armaduras, cuyas

caracteristicas han sido especificadas en el Capitulo Il de este Pliego.

La ejecucion de las obras de hormigén en masa o armado incluye las operaciones

siguientes:

- Colocacion de apeos y cimbras.

- Colocacion de encofrados.

- Dosificacién y fabricacion de hormigén.
- Transporte del hormigén.

- Vertido del hormigon.

- Compactacion del hormigén.

- Ejecucion de juntas.

- Curado del hormigon.

- Desencofrado.
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- Descimbrado.
- Reparacion de defectos.

- Pruebas de carga.
El control de calidad se ejecutara segun lo previsto en la Instruccion EHE-08 o posteriores.
4.13. POZOS DE REGISTRO Y ARQUETAS

Se refiere este apartado a la ejecucion de arquetas y pozos de registro. En los Planos del
Proyecto se definen las dimensiones y caracteristicas de los pozos de registro, registros de
acometidas, rejas de recogida de aguas pluviales e imbornales.

Los pozos de registro y demas dispositivos mencionados se han previsto de hormigén
moldeados "in situ", pero, si el Director de la obra lo considera procedente, pueden construirse con
otros materiales, tales como prefabricados de hormigén, mamposteria, ladrillo, etc.

La ejecucion de los pozos de registro incluye la preparacion de la superficie de cimentacién,
el vertido del hormigdn de limpieza, la disposicion de los encofrados pertinentes, la colocacién de
armaduras, el vertido del hormigén, la formacion del cilindro y el cono de acceso, la disposicién del
marco y tapa de fundicion ductil, la conexién de las conducciones correspondientes, la formacién

de medias cafas correspondientes y cualquier otro elemento definido en los Planos del Proyecto.

Analogas operaciones se efectuaran para la ejecucién de los demas dispositivos citados,

segun sus caracteristicas y dimensiones, especificadas en los Planos.

Las caracteristicas de los materiales béasicos a emplear se han descrito en los

correspondientes articulos del Capitulo Il de este Pliego.

En la ejecucion de los pozos de registro, se efectuaran los siguientes controles:

- Cota de la solera, como minimo, en un pozo de cada cinco. No se aceptaran variaciones

en la cota superiores a tres centimetros (3 cm).

- Dimensiones, como minimo, en un pozo de cada cinco. No se aceptaran variaciones

superiores a cinco centimetros (5 cm).

- Enrase de la tapa con el pavimento en, como minimo, un pozo o dispositivo de cada diez.

No se aceptaran variaciones superiores a medio centimetro (0.5 cm).

En la ejecucion de los demas dispositivos citados, se efectuaran los siguientes controles:
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- Dimensiones en, como minimo, un dispositivo de cada tipo de cada diez construidos. No

se aceptaran variaciones superiores al cinco por ciento (5%).

- Enrase de la rejilla con el pavimento en, como minimo, un dispositivo de cada tipo de

cada diez construidos. No se aceptaran variaciones superiores a medio centimetro (0.5 cm).
4.14. CONEXION A POZO EXISTENTE

En diferentes puntos de la red (indicados en los Planos) se ejecutaran pequefas obras de
conexion de la red existente a la red proyectada. Estas pequefias obras consisten en la colocacion
de un tramo de tuberia de la calidad y didmetro igual a la existente para su conexion al pozo de

registro de la red en proyecto.
4.15. LECHO DE RELLENO SELECCIONADO EN ZANJA

Se refiere a la extensiéon y compactaciéon de una capa de relleno seleccionado en el fondo
de la zanja para apoyo de las tuberias, con las dimensiones y espesores que se indican en los

Planos.

En todo caso, la Direccion de Obra autorizara el empleo del relleno seleccionado en el

lecho de las tuberias con anterioridad a su efectiva utilizacion.
4.16. MEZCLAS BITUMINOSAS

La puesta en obra de mezclas bituminosas se realizard conforme con lo establecido en el
PG-3/75 (modificado por la O.M. 2808/88 de 21 de Enero) para los Tratamientos Superficiales con
Lechada Bituminosa (art. 540), las mezclas bituminosas en frio (art. 541) y las mezclas bituminosas
en caliente (art. 542).

La Direccion de Obra, a propuesta del contratista, seleccionara en cada caso el tipo de
mezcla a emplear.

4.17. SUPERFICIES AJARDINADAS

En los casos en que resultare necesario remover superficies ajardinadas (isletas y
parterres), se tendra buen cuidado de respetar y acopiar la capa de tierra vegetal para su posterior
reposicion. En general, en todos los casos, salvo indicacién en contrario de la Direcciéon de Obra,
se repondra la superficie ajardinada de manera que sus condiciones sean similares a las

preexistentes.
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4.18. SERVICIOS AFECTADOS

Serd responsabilidad del Contratista adjudicatario de las obras recabar por si mismo la
informacion pertinente, antes de proceder a la efectiva construccion de las obras, asi como ejecutar
los trabajos que resulten necesarios para que las afecciones que se produzcan durante la ejecucion
de las obras resulten lo menos perjudiciales para los usuarios de dichos servicios, y los ciudadanos

en general.

La informacion obtenida de las diferentes Empresas de Servicios, debera ser comprobada
"in situ" por el Contratista, mediante inspeccion visual de los registros existentes y realizacion de
las catas del terreno que sean necesarias, para una perfecta localizacion de dichos servicios, antes

de que estos puedan verse afectados por las obras.

El Contratista, por tanto, debera ejecutar los trabajos pertinentes para mantener los
distintos servicios en funcionamiento mientras esto sea posible, o, en caso de que no lo fuere, de

reponer inmediatamente los servicios que se requiere interrumpir momentaneamente.

A este fin, el Contratista presentara a la aprobacién del Director de Obra un programa

detallado de actuaciones en relacion con los servicios susceptibles de resultar afectados.

4.19. PRUEBAS DE CARGA

Se refiere este articulo a la realizacion de pruebas de carga de los elementos y obras de

hormigén armado moldeadas "in situ”, una vez que estas se hayan terminado completamente.

Con caracter general, las pruebas de carga de los elementos y obras de hormigén armado
moldeadas "in situ", se realizaran segun lo expuesto en el articulo 73.2 de la Instruccion EHE-08,

0 posteriores, y en la Norma UNE-7457/86.

Complementariamente, las pruebas de carga sobre las obras de hormigdn armado con
seccidn cajon y las cadmaras de las obras especiales, sometidas a paso de trafico, se ejecutaran
teniendo en cuenta las prescripciones de las publicaciones Recomendaciones para el proyecto y
la ejecucidn de pruebas de carga en puentes de carretera (MOPU, 1987) y Pruebas de carga en
puentes de carretera (MOPU, 1988).
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4.20. TRABAJOS NO ESPECIFICADOS

Para las fabricas y trabajos que, entrando en la ejecucién de las obras objeto de este
Proyecto, no existan prescripciones consignadas explicitamente en este Pliego, se atendera a lo
expuesto en los Planos, Cuadros de Precios y Presupuesto y a las indicaciones que diere al
respecto el Director de Obra, asi como a la normativa oficial espafola y a las normas de buena

practica de la construccion.

4.21. MARCHA DE LAS OBRAS

El Contratista, dentro de los limites establecidos en este Pliego, tendra completa libertad
para ordenar la marcha de las obras, y para emplear los métodos de ejecucién que estime
convenientes, siempre que con ellos no cause perjuicio a la buena ejecucion de las obras, o0 a su
futura subsistencia, y poniendo especial interés en causar las menores molestias posibles a
cuantas personas se vean afectadas, en una manera u otra, por la ejecucion de las obras, debiendo

el Director de la obra resolver cuantos casos dudosos se produzcan al respecto.

4.22. TRABAJOS NOCTURNOS

Los trabajos nocturnos deberan ser previamente autorizados por la Direccion de Obra, y

realizados Unicamente en las unidades de obra que dicha Direccion indique.

En estos casos, el Contratista debera instalar los equipos de iluminacién e intensidad que

el Director ordene, y mantenerlos en perfecto estado mientras duren los trabajos nocturnos.

4.23.  VIGILANCIA DE ELEMENTOS DE SENALIZACION, SEGURIDAD E ILUMINACION

El Contratista vigilara permanentemente durante las 24 horas del dia todos los elementos
de sefalizacion, seguridad e iluminacién de los diferentes tajos de la obra, reponiendo los mismos
en caso necesario, de manera que quede garantizada en todo momento la correcta sefializacion y

seguridad de la misma.

En el caso de pérdida, robo o desaparicion de alguno de dichos elementos, el Contratista

estara obligado a reponerlos a su costa de inmediato.

Una vez finalizada la obra, todos los elementos adquiridos con cargo a la partida de
Seguridad e Higiene del presente Proyecto o aquellos otros que hayan sido objeto de reposicién
por el Contratista, por los motivos descritos en el parrafo anterior, deberan ser entregados a la
Administracién, con excepcion de aquellos, que a criterio de la Direccién Técnica de las obras

tengan un excesivo grado de deterioro.
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4.24. CONSTRUCCION Y CONSERVACION DE DESVIOS

Si por necesidades surgidas durante el desarrollo de las obras resultase necesario
construir obras de desvio provisionales o accesos a partes de obra, estos se construiran de acuerdo
a lo que ordene la Direccién de Obra, pero el Contratista tendra derecho al abono integro de los

gastos ocasionados.

Andlogamente, el Contratista sometera a la aprobacion del Director de Obra un programa
de organizacion y sefalizacién de los desvios de tréfico que resulte necesario efectuar para facilitar
la construccion de las obras, con la menor distorsion posible sobre el trafico existente. Los trabajos
correspondientes a la implantacién de las senales de tréfico, vallas y demas instalaciones

necesarias para sefializar y ejecutar los desvios iran por cuentas del Contratista.
4.25. RESPETO AL ENTORNO
Es obligacién inexcusable del Contratista realizar la obra con el mayor respeto al entorno,

procurando mantener limpios siempre los tajos y evitando, en la medida de lo posible, la generacién

de ruido excesivo y otras molestias a los ciudadanos.
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5. MEDICION, VALORACION Y ABONO DE LAS OBRAS

5.1. NORMAS GENERALES

Todas las unidades de obra se abonaran por longitud, superficie, volumen, peso o unidad,

segun estén especificadas en el Cuadro de Precios No. 1.

En los precios de las distintas unidades de obra van incluidos los materiales, la mano de

obra, la maquinaria y los medios auxiliares empleados en ellas.

También se considera incluido en los precios un porcentaje de uno por ciento (1%) en

concepto de control de calidad.

Es obligacion del Contratista la conservacién de todas las obras objeto de este Proyecto,
durante el plazo de Garantia, y por consiguiente, la reparacion o reconstruccion a su costa, de
aquellas partes que hayan sufrido dafios por causas imputables al Contratista, o que se compruebe
gue no rednen las condiciones exigidas en este Pliego. Esta obligacion de conservar las obras se
extiende igualmente a los acopios que se hayan certificado, correspondiendo por tanto al
Contratista el almacenamiento y guarderia de estos acopios y la reposicion de aquéllos que se
hayan perdido, destruido o dafiado por su causa. Para todas estas operaciones, el Contratista se

atendra a las instrucciones que reciba del Director de la obra.

Mensualmente la Administracion extendera al Contratista una certificacion acreditativa de
las obras ejecutadas durante el mes, la cual tendra caracter provisional y a buena cuenta de la

liquidacion general.

5.2 REPLANTEO

Todas las operaciones de replanteo que deban realizarse con anterioridad o durante la

ejecucion de las obras, seran de cuenta del Contratista.

5.3. MEDICION Y ABONO DE DEMOLICIONES

La demolicion de firmes, pavimentos y aceras se medira por metros cuadrados (m2)
realmente demolidos y retirados de su emplazamiento, medidos por diferencia entre los datos
iniciales, tomados inmediatamente antes de comenzar la demolicién, y los datos finales, tomados
inmediatamente después de acabada la misma, y se abonara al precio correspondiente del Cuadro

de Precios No. 1.
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La demolicién de obras de fabrica, conducciones de hormigén, edificaciones, macizos, etc.,
se medird por metros cubicos (m3) realmente demolidos y retirados de su emplazamiento, medidos
por diferencia entre los datos iniciales, tomados inmediatamente antes de comenzar la demolicion,
y los datos finales, tomados inmediatamente después de acabada la misma, y se abonara al precio

correspondiente del Cuadro de Precios No. 1.

En dichos precios se considera incluida la retirada y el transporte a vertedero de los

escombros generados.

5.4. MEDICION Y ABONO DE LA EXCAVACION A CIELO ABIERTO EN ZANJAS,
POZOS Y EN DESMONTE

La medicién de estas excavaciones se expresara por el volumen que resulte de cubicar el
espacio definido por la superficie del terreno natural comprobado durante el replanteo y la superficie
de la base de cimientos con la holgura y taludes que resulten como consecuencia de la propia

excavacion.

Las excavaciones realizadas se cubicaran levantando sobre el terreno, antes de
empezarlas, cuantos perfiles transversales estime conveniente el Director de la obra o pida el
Contratista, quedando referidos en planta a las sefales fijas del replanteo. Antes de comenzar las
fabricas de cada zona o efectuarse la medicion final, se volveran a hacer los perfiles precisamente
en los mismos puntos, firmando las hojas el Director de la obra y el Contratista. No se admitira

ninguna reclamacion de esto acerca del volumen resultante de dichas mediciones.

Sélo seran de abono las excavaciones y los desmontes indispensables para la ejecucién

de las obras, con arreglo al Proyecto o a lo que fije, en su caso, el Director de la obra.

Las respectivas unidades de obra se abonaran de acuerdo a lo establecido en el Cuadro
de Precios No. 1, entendiéndose que en la ejecucién, va incluida, ademas de la propia excavacion,
el acopio de las tierras excavadas, asi como los agotamientos necesarios si hubiere lugar. No esta
incluido en este precio, no obstante, la entibacion, si resultare necesaria, ni el transporte a

vertedero.
5.5. MEDICION Y ABONO DE TRANSPORTE A VERTEDERO
La medicion del transporte a vertedero se realizara por diferencia entre la excavacion

abonada (cuya forma de medicion se expresé en el Articulo 5.4 de este Pliego) y el relleno abonado

(cuya forma de medicion se expone en el Articulo 5.7).
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Se abonara segun el correspondiente precio del Cuadro de Precios No. 1, en el que se

encuentran incluidos los trabajos de carga y descarga.

5.6. MEDICION Y ABONO DEL RELLENO COMPACTADO EN ZANJAS Y
TERRAPLENES

Se abonaran los rellenos ejecutados y medidos por diferencia entre el volumen excavado

gue se abona y el que ocupa la obra de fabrica o tuberia.

Sélo seran de abono los rellenos indispensables para la ejecucién de las obra con arreglo
a lo definido en los documentos del Proyecto o a lo que ordene por escrito el Director de la obra.
No seran de abono los rellenos que tenga que realizar el contratista por ejecucién defectuosa de

las obras o por su conveniencia.

En el precio del relleno se incluyen todas las operaciones precisas para realizarlas, segin
sea la procedencia del material empleado.

Los terraplenes se abonaran por su volumen después de consolidado, al precio del metro
cubico (m3), que se fija en el Cuadro de Precios No. 1, segln sea la procedencia de los productos
que en ellos se hayan empleado.

Los terraplenes necesarios para los accesos y la ejecucion de las unidades de obra seran

objeto de abono segun el Cuadro de Precios No. 1.
5.7. MEDICION Y ABONO DE ENCOFRADOS

Los encofrados y moldes se medirdn por metros cuadrados (m2) de superficie de hormigén
medidos sobre Planos. A tal efecto, las soleras se consideraran encofradas por sus bordes
laterales, las losas superiores de arquetas por su cara inferior y bordes laterales, y las paredes de

arquetas y obras de fabrica, por sus caras laterales.

Los encofrados se abonaran a los precios correspondientes que figuran en el Cuadro de
Precios N°. 1, en los que, ademas de los encofrados propiamente dichos, se incluyen los apoyos,
apeos y cimbras necesarios para su instalacion y montaje, y todos los trabajos y materiales
necesarios para las tareas de encofrado y desencofrado.

5.8. MEDICION Y ABONO DE LOS HORMIGONES

Se abonaran los hormigones ejecutados de acuerdo con las prescripciones

correspondientes del Capitulo tercero (lll) y del Capitulo cuarto (1V) de este Pliego.
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Se abonaran solamente los volimenes que resulten de aplicar a la obra las dimensiones
acotadas en los planos u ordenadas por el Director de la obra por escrito, sin que sea de abono

cualquier exceso que no haya sido debidamente autorizado.

Para la dosificacion de los hormigones, las proporciones de cemento que figuran en la
descomposicion de precios solo son indicativas. En todo caso, el Contratista tendra la obligacién
de emplear el cemento necesario para obtener las resistencias caracteristicas que se indican en el
articulo correspondiente del Capitulo tercero (lll) del presente Pliego, sin que por ello pueda pedir
sobreprecio alguno. Ninguna variacion en la procedencia de los aridos, propuesta por el Contratista
y aprobada por el Director de la obra, significar4 un cambio de precios de la unidad de obra en que

intervengan.

En el precio de los hormigones estan incluidos todos los gastos de materiales, transporte,
preparacion, puesta en obra, vibrado, curado ejecucién de juntas, pruebas y ensayos que sea
preciso realizar, asi como todas aquellas operaciones que se han definido en el Articulo

correspondiente del Capitulo (1V) de este Pliego.

No se abonaran las operaciones que sea preciso realizar para limpiar, enlucir o reparar las
superficies de hormigon en las que se acusen irregularidades de los encofrados superiores a las

tolerada, o que presenten defectos.

5.9. MEDICION Y ABONO DE MORTEROS

El mortero no sera de abono directo, ya que se encuentra incluido en el precio de la unidad

de obra correspondiente.

5.10. MEDICION Y ABONO DE LAS TUBERIAS

Las tuberias de conduccion cualquiera que sea su naturaleza, diametro y presion de
prueba, se mediran y valoraran por metro lineal (ml) realmente colocado a los precios que, para

cada conjunto de caracteristicas, figuren en el Cuadro de Precios No. 1.
Las tuberias que sean objeto de medicién a los efectos de abono deberan hallarse

totalmente colocadas con su sujecion, juntas y demds elementos que integren las mismas, y haber

sido sometidas con éxito a las pruebas de presion.
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5.11.  MEDICION Y ABONO DE POZOS DE REGISTRO Y ARQUETAS

Los pozos de registro se abonaran por unidades realmente ejecutadas en obra. Para la
completa terminacion del pozo de registro, se medirdn y abonaran, ademas de la unidad de parte
fija de pozo, al Precio que figura en el Cuadro de Precios No. 1, la longitud del cilindro que se haya

colocado, al precio del citado Cuadro.

El resto de los dispositivos citados en el apartado 4.16 se abonaran por unidades o por
metros lineales, segun los precios que para ellos figuran en el Cuadro de Precios No. 1.

5.12.  MEDICION Y ABONO DE LECHO GRANULAR

Se medira por metros cubicos (m3) realmente colocados, medidos sobre secciones de

zanjas tipo en Planos.
Se abonara al precio correspondiente del Cuadro de Precios N° 1.
5.13. MEDICION Y ABONO DE REPOSICION DE PAVIMENTOS

La reposicion de pavimentos de carreteras se hara segun las secciones tipo de pavimento
que figuran en los planos.

La medicion de las unidades a abonar se realizara por medicion directa sobre el terreno de
las unidades superficiales realmente ejecutadas. El abono se hard en base a los precios
respectivos que figuran en el Cuadro de Precios N° 1, entendiéndose que en dichos precios van
incluidos todos los materiales y operaciones necesarios para dejar los pavimentos y aceras
completamente terminados y en condiciones de uso.

5.14. SERVICIOS AFECTADOS

Sera responsabilidad del Contratista Adjudicatario de las obras recabar por si mismo la
informacion pertinente, antes de proceder a la efectiva construccion de las obras, asi como de
ejecutar los trabajos que resulten necesarios para que las afecciones que se produzcan durante la
ejecucion de las obras resulten Io menos perjudiciales para los usuarios de dichos servicios y para
los ciudadanos en general.

La informacion obtenida de las diferentes Empresas de Servicios, debera ser comprobada
“In-situ” por el Contratista, mediante la inspeccion visual de los registros existentes y realizacion de
las catas del terreno que sean necesarias para la perfecta localizacion de dichos servicios, antes
de que estos sean afectados por las obras.
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El Contratista debera por tanto ejecutar los trabajos pertinentes para mantener los distintos
servicios en funcionamiento mientras esto sea posible, o en caso de que no lo fuere, de reponer

inmediatamente los servicios que se requiere interrumpir momentaneamente.

A este fin, el Contratista presentara a la aprobacion del Director de Obra un Programa

detallado de actuaciones en relacion con los servicios susceptibles de ser afectados.

5.15. OTRAS UNIDADES DE OBRA

La medicion y abono de las restantes unidades de obra que, estando incluidas en el
presente Proyecto, no figuran en este Capitulo, se medirdn y abonaran segun se indica en los
correspondientes precios unitarios del Cuadro de Precios N° 1 que se refieren a la unidad completa

susceptible de uso.

5.16. OBRAS ACCESORIAS

Se consideran obras accesorias, a los efectos de este Capitulo, todas aquellas obras que
no tuvieran definicion exacta y que, a juicio de la Direccién de Obra, resultare necesario ejecutar

durante la construccion de las obras de este Proyecto.

El abono de estas obras accesorias se realizara con arreglo a los precios consignados en
el Cuadro de Precios correspondiente, sin que para ello sea limitacién en ningun sentido, lo
consignado en el Presupuesto.

Si para la valoracion de estas obras no bastasen los precios de dicho Cuadro, se fijaran
precios contradictorios, de acuerdo con lo establecido en el Pliego de Condiciones Generales para
la Contratacion de Obras Publicas.

5.17. OBRAS QUE NO SON DE ABONO
No seran de abono al Contratista las obras de cualquier clase que no se ajusten al Proyecto

0 a lo expresamente ordenado por el Director de la obra, y que el Contratista haya ejecutado por

error 0 por su conveniencia o comodidad.

5.18. FORMA DE ABONO DE LAS OBRAS, RELACION VALORADA Y CERTIFICACION
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Las obras ejecutadas se abonarén al Contratista por medio de certificaciones mensuales,
aplicando al volumen de cada unidad de obra ejecutada el precio correspondiente del Cuadro de

Precios N2 1.

Todos los meses a partir de la fecha de comienzo de las Obras la Direccién de las mismas
formulard una Relacién Valorada de las ejecutadas durante el periodo anterior. Dicha relacion
contendra las mediciones efectuadas y valoradas de acuerdo con los criterios expresados en este
Pliego.

Tomando como base la Relacién Valorada se expedira la correspondiente certificacion que

se tramitara por el Director de Obra en la forma reglamentaria. Estas certificaciones tendran

caracter provisional y a buena cuenta de la liquidacion definitiva.
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6. DISPOSICIONES GENERALES

6.1. PLAZO DE EJECUCION DE LAS OBRAS

Las obras se iniciaran dentro de los treinta (30) dias siguientes al de la fecha de la firma
de la escritura de contratacion, y el plazo de ejecucion de las mismas se ha estimado en TRES (3)
MESES a contar desde la citada fecha. Este plazo podra ser modificado en la convocatoria de la
licitacién en funcion de las circunstancias organizativas y presupuestarias de la Administracion.
6.2. PROGRAMA DE TRABAJO

Dentro de los treinta (30) dias siguientes a la fecha de la firma del Contrato, el Contratista
debera presentar, inexcusablemente, al Director de la obra, el Programa de Trabajo que establece
el Decreto de la Presidencia del Gobierno de 24 de junio de 1955 (B.O.E. de 5 de julio siguiente),
en el que se especificaran los plazos parciales y fechas de terminacién de las distintas clases de

obras, ajustandose a las anualidades contractuales establecidas.

El citado Programa de Trabajo, una vez aprobado por el Director de la obra, tendra caracter
de compromiso formal en cuanto al cumplimiento de los lazos parciales en él establecidas.
6.3. REPLANTEQO DE LAS OBRAS

Firmada la escritura de contratacion, el Director de la obra, en presencia del Contratista,
comprobara sobre el terreno el replanteo que se haya realizado de las obras. Se levantard, por
triplicado, un acta que, firmada por ambas partes, dejara constancia de la buena realizacién del
replanteo y su concordancia con el terreno, o por el contrario, si es preciso variarlo y redactar un
Proyecto reformado. En el primer caso, podran iniciarse las obras y en el segundo, se dara
conocimiento a la Administracién. Esta tomara la resolucion que proceda y la comunicara de oficio
al Contratista, en la forma prevista en el Pliego de Condiciones Generales, al objeto de la prérroga
de plazo y de la posibilidad de rescisién del contrato, por aplicacion, respectivamente de los

articulos trece (13) y cincuenta y cuatro (54) del citado Pliego.
6.4. DISPOSICIONES LEGALES COMPLEMENTARIAS
El Contratista vendra obligado al cumplimiento de lo dispuesto en el Reglamento de
Higiene y Seguridad del Trabajo, de 31 de enero de 1940 (B.O.E. de 3 y 28 siguientes) y de cuantas
disposiciones legales de caracter social, de proteccion a la Industria Nacional, etc., rijan en la fecha

en que se ejecuten las obras.

Igualmente esta obligado al cumplimiento de O.M. de 14 de marzo de 1960 sobre

sefalizacion de las obras.
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El Contratista renuncia al fuero de su domicilio en cuantas cuestiones surjan con motivo de

las obras objeto de este Proyecto.

6.5. REVISION DE PLANOS Y MEDIDAS

El Contratista debera revisar, inmediatamente después de recibidos, todos los planos que
le hayan sido facilitados, y debera informar prontamente al Director de la obra sobre cualquier error

u omision que aprecie en ellos.

Igualmente debera confrontar los planos y comprobar las cotas antes de aparejar la obra
y, en caso de no hacerlo asi, sera responsable por cualquier error que hubiere podido evitar de

haberlo hecho.
6.6. PRESCRIPCIONES GENERALES PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Todas las obras se ejecutaran siempre ateniéndose a las reglas de la buena construccion
y con materiales de primera calidad, de acuerdo con las normas del presente Pliego. En aquellos
casos que no se detallen en este Pliego de Condiciones, tanto en lo referente a los materiales como
a la ejecucion de las obras, el Contratista se atendra a lo que la costumbre ha sancionado como
norma de buena construccion.
6.7. ENSAYOS Y RECONOCIMIENTOS

Los materiales necesarios para las obras, tendran la calidad adecuada para el uso a que
estén destinados, presentandose, si se cree necesario, muestras, informes y certificados de los
fabricantes correspondientes. Si la informacion y garantias ofrecidas no se consideraren
suficientes, el Director de la obra ordenara la realizacion de ensayos previos, recurriendo, si fuere

necesario, a laboratorios especializados.

El Director de la obra, podra, por si o por delegacion elegir los materiales que hayan de

ensayarse, asi como presenciar su preparacion y ensayo.
6.8. MEDIDAS DE PROTECCION Y LIMPIEZA

El Contratista debera proteger todos los materiales y la propia obra, contra todo deterioro

y dafos durante el periodo de construccion.

Particularmente, protegera contra incendios todas las materias inflamables, dando

cumplimiento a los reglamentos vigentes por el almacenamiento de explosivos y carburantes.
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Conservar en perfecto estado de limpieza todos los espacios interiores y exteriores de las

construcciones, evacuando los desperdicios y basuras.
6.9. PRUEBAS QUE DEBEN EFECTUARSE ANTES DE LA RECEPCION

Antes de verificarse la recepcion y siempre que sea posible, se someterén todas las obras
a pruebas de resistencia, estabilidad e impermeabilidad, siguiendo las indicaciones que a tal efecto
dicte el Director de la obra. Estas pruebas se consideran incluidas dentro la partida de control de
calidad, que en porcentaje del uno por ciento (1%) del presupuesto de ejecucion material, se

encuentra incluido en el precio unitario de cada unidad de obra.
6.10. PLAZO DE GARANTIA

El plazo de garantia de las obras e instalaciones serd de UN (1} Afio contado a partir de la
fecha de recepcién de la obra. Durante este periodo serén a cargo del Contratista los gastos

originados por la conservacion y reparacién de las obras.

Las Palmas de Gran Canaria, julio 2017
Autor del Proyecto

_GEURSA,
\/ /___ ,( “\‘

Fdo. Pablo Diaz San Segundo
Ingeniero Industrial.
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Memoria

1.

2.1

2.2

24

Objeto

Dadas las caracteristicas que concurren en el referido Proyecto de Obra, No cumpliendo ninguno de los supuestos
previstos en el Art. 4 apartado 1 a,b,c,d del R.D 1627/97, por lo que al amparo de este articulo se ha realizado un
Estudio Bésico Seguridad y Salud en Obra.

Este Estudio Bésico de Seguridad y Salud establece, durante la construccién de esta obra, las previsiones respecto a
prevencioén de riesgo de accidentes y enfermedades profesionales, asi como los derivados de los trabajos de
reparacidn, conservacion, entretenimiento y mantenimiento, y las instalaciones preceptivas de higiene y bienestar de
los trabajadores.

Tiene por finalidad establecer las directrices bdsicas que deben reflejarse y desarrollarse en el “Plan de seguridad y
salud”, en el que se analizardn, estudiardn, desarrollardn y contemplardn las previsiones contenidas en este
documento; el cual debe presentar el contratista para su aprobacién por el Coordinador en materia de seguridad y
salud en fase de ejecucioén de obra, o si no existiese éste, por la Direccién Facultativa de Obra, antes del comienzo
de los trabajos.

La aprobacion del plan quedaré reflejada en acta firmada por el técnico que apruebe el plan y el representante de la
empresa constructora con facultades legales suficientes o por el propietario con idéntica calificacion legal. El
Estudio se redacta considerando los riesgos detectables a surgir en el transcurso de la obra. Esto no quiere decir que
no surjan otros riesgos, que deberdn ser estudiados en el citado plan de seguridad y salud Laboral, de la forma mas
profunda posible, en el momento que se detecten

Agentes de la edificacion

Promotor

Nombre: El Excelentisimo Ayuntamiento de Palmas de Gran Canaria representado por la Sociedad
Municipal de Gestion Urbanistica de Las Palmas, S.A.

Municipio: T.M. de Las Palmas de G.C.

Provincia: Las Palmas

Proyectista

Nombre: Pablo Diaz San Segundo Titulacion: Ingeniero Industrial

Autor del estudio de seguridad y salud

Nombre: Alfonso Javier Garcia Campos Titulacién: L.T.O.P. MPRL
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Caracteristicas de la obra

Generalidades

El objeto de este proyecto es el de mejorar la red de pluviales existente en los barrios de El Lasso, Siete Puertas y
Tafira Alta, en el primero se pretende conectar el colector @1500 mm con la canalizacion del barranco y rellenar el
terreno con hormigdén en masa para evitar que se vuelva a desprender el terreno.

En el segundo, instalar una canalizacién con rejilla en Lugar diseminado Siete Puertas para facilitar el drenaje de
dicha carretera, también en Lugar Palma de Siete Puertas se pretende renovar la red de drenaje existente de la
cancha de la asociacion de vecinos.

En Tafira Alta, Camino a los Lagares, se ampliara la superficie de reja para la recogida de aguas pluviales.
Por ultimo, en los Hoyos, se ampliara también la superficie para la recogida de aguas pluviales.

No obstante el objeto de la obra a realizar, asi como la descripcidon de la misma se detallan en el correspondiente
"Proyecto de Ejecucién”.

Este recoge la definicion total de las fases de construccidn, tanto las de obra civil, albaiiileria y acabados, asi como
el analisis de las instalaciones

Emplazamiento
OBRA: Obras de mejora de la red de pluviales en Barrios

DIRECCION: Barrios de El Lasso, el de Siete Puertas, Tafira Alta y Los Hoyos todos en el Término
Municipal de Las Palmas de Gran Canaria.

PROVINCIA: Las Palmas de Gran Canaria

Accesos

Se entienden por accesos los lugares o zonas por donde deben pasar los operarios y las maquinas de los trabajos
preliminares y exteriores.

Los accesos a este tipo de obra al estar todos los trabajos en la misma calle, el acceso de vehiculo como de personas
serd por la misma calle en que se esté trabajando, Solamente se tendrd que tener en cuenta en vallar toda la zona de
obras dejando unas entradas para vehiculos y personas

Siempre se dejard paso a los transetintes de la zona o por lo contrario se le indicard con carteles informativos el
camino a seguir, también en todo momento se habilitard una pasarela y/o una conexion a cada vivienda, incluso si
tiene que pasar por encima de la zanja o del cajeado.

Unidades constructivas de obra

Con el presente proyecto se trata de renovar la red de pluviales en los barrios de El Lasso, Siete Puertas y Tafira
Alta.

EL LASSO

Se trata de hacer una reconduccién del canal del barranco hacia una tuberia de #1500 mm, ademas de un pozo de
registro prefabricado. Se instalara también un (1) pozo de registro.
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Ademis, también se contempla rellenar todo el terreno desprendido con hormigébn HM-30 N/mm?2, y tamafio
maximo del 4rido 40 mm, sobre el que descansara una capa de rodadura de pavimento asfaltico de 6 centimetros de
espesor de mezcla asfiltica en caliente tipo AC 16 Surf D.

Se prevé la reposicion de marcas viales, asi como de cuantas sean afectadas tanto de circulacién como de cualquier
tipo.

SIETE PUERTAS

Se realizaran dos actuaciones, una en Lugar diseminado Siete puertas, donde se va a instalar una reja de desagiie
reforzada con un cerco, de fundicion dictil de 1000x528 mm, conectado a una tuberia sin presion de PVC-U de
@315, pared estructurada multicapa con superficie interior y exterior lisa, de color teja y unién por junta elastica,
espesor 7,7 mm y rigidez anular 8 kN/m2 (SN 8), sobre una solera de arena de 10 centimetros de espesor, la cual
desembocara directamente al barranco que atraviesa dicha carretera. Se prevé la reposicion de asfalto con un
mortero asfaltico en tramos de tuberia levantados, con espesor de 4 centimetros.

La segunda actuacidn se realizara en Lugar Palma de Siete Puertas, mas concretamente en la Asociacion de Vecinos,
se trata de renovar la canalizacién de recogida de aguas pluviales en la cancha, instalando una canalizacién de
drenaje lineal de hormigén polimero para instalacién enterrada, de clase de carga C250, con reja de fundicién con
sistema de fijacion rapida y sin tornillos. Seccién en “V” con efecto autolimpieza. La altura total del canal debera
ser de 25 centimetros, el ancho de 13,5 cm, con un ancho interior de 10 cm y una longitud total de 1 metro. Las
canalizaciones se conectardn mediante una tuberia de PVC rigido, de @160, apoyada sobre una solera de hormigén
de 10 centimetros. Para verter a la red de saneamiento se instalara una tuberia de 315 mm de PVC-U, de pared
estructurada multicapa con superficie interior y exterior lisa, de color teja y unidn por junta eldstica, espesor 7,7 mm
y rigidez anular 8§ kN/m2 (SN 8), sobre una solera de arena de 10 centimetros de espesor. Se instalara también un (1)
pozo imbornal.

Se prevé la reposicion de solera de hormigén en masa HM-30 con espesor de 15 centimetros.

TAFIRA ALTA

Se trata de ampliar la superficie de recogida de aguas pluviales en Camino a los Lagares, entre el n° 21 y el 23, y
otras dos (2) al final de la calle Zuloaga, paralela a la primera, instalando una tuberia de PVC-U de $250 mm y
espesor 6,2 mm, y rigidez anular 4 kN/m2 (SN 4), con junta eldstica. Sobre la que ird una reja de desagiie de
fundicién dictil de un (1) metro de largo y 52,8 centimetros de ancho para imbornales, la cual se conectard a un
pozo existente en la misma calle. Se instalard también un (1) pozo imbornal.

Se prevé reposicién de asfalto con mortero asfiltico en tramos de tuberia levantados con un espesor de 6
centimetros.

LOS HOYOS

En la carretera GC-801, en el callejon existente a la altura de la Obra Social, se trata de ampliar la superficie de
recogida de aguas pluviales instalando una tuberia de PVC-U de 250 mm y espesor 6,2 mm, y rigidez anular 4
kN/m2 (SN 4), con junta elastica. Sobre la que ird una reja de desagiie de fundicidn dictil de un (1) metro de largo y
52,8 centimetros de ancho para imbornales, la cual se conectard a un pozo existente en el mismo callejéon. Se
instalard también un (1) pozo imbornal.

Se prevé reposicién de asfalto con mortero asfiltico en tramos de tuberia levantados con un espesor de 6
centimetros.
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Presupuesto en proyecto de licitacion

Para la realizacion de estas obras se prevé un presupuesto de licitacién que figura en el Proyecto y asciende a la
cantidad de 101.864,00 €,

Presupuesto de Seguridad y Salud

Al tratarse de un Estudio basico de seguridad, no es obligatorio cuantificar econémicamente por parte del promotor
la seguridad de la obra.

Al ser un estudio basico el promotor no esta obligado a pagar las medidas, medios y protecciones que hicieran falta,
el contratista debe saber que tiene la obligaciéon de poner todo lo necesario para llevar a cabo la prevenciéon de
acuerdo a los R.D 1627/97,39/97 y la Ley 31/95, aunque no se lo pague el promotor.

Plazo de ejecucion

El plazo de ejecucion serd de 3 meses, a partir de la fecha del acta de comprobacion de replanteo.

Nuamero de trabajadores

La mano de obra estimada para la realizacién de esta obra serd de 5 trabajadores, estimdndose una mano de obra en
punta de ejecucion, simultdneamente, de 10 trabajadores y minima de 3 trabajadores

Todas estas personas recibirdn informacién de los trabajos a realizar y los riesgos que conllevan, asi como
formacién para la correcta adopcién de medidas de seguridad para anularlos y/o neutralizarlos mediante la
implantacién de medios de proteccion colectiva y utilizacién de equipos de proteccién individual.

Vertidos

El vertido de aguas sucias de los servicios higiénicos se efectuard al pozo de registro de la Red General de
Saneamiento Municipal, o en su defecto a una fosa séptica preparada para ello.
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Instalaciones sanitarias provisionales

Construccion

Las instalaciones provisionales se alojaran en el interior de médulos metalicos prefabricados en chapa sandwich con
aislante térmico y acustico, montadas sobre una cimentacién de hormigdén especificada en el pliego y planos
correspondientes.

Estas instalaciones estan situadas dentro de la zona de trabajo acotada con vallado de cerramiento.

Vestuarios-Aseo

En funcién del nimero maximo de operarios que se pueden encontrar en obra, trabajando simultineamente, se
determina la superficie y los elementos necesarios para las instalaciones.

Como ya hemos especificado, en anterior apartado, el nimero estimado de trabajadores simultaneos es de 5, lo que
determina las siguientes instalaciones: con una superficie aproximada de 2x 6,00 x 2,40 x 2,40 m

En funcién del nimero maximo de operarios que se pueden encontrar en obra, trabajando simultdneamente, se
determina la superficie y los elementos necesarios para las instalaciones.

Superficie de vestuarios y aseos

El Centro de trabajo dispondra de cuartos vestuarios y de aseo para uso del personal, debidamente separados para
los trabajadores de uno y otro sexo.

La superficie no seré inferior a 2 metros cuadrados por trabajador, es decir 26 m2.
Dotacion de los aseos

2 lavabos provistos de jaboneras y toalleros, 2 espejos de dimensiones minimas 40x50 cm, 2 duchas. 1 inodoros con
carga y descarga automética de agua corriente, con papel higiénico y perchas (en cabina aislada, con puertas de
cierre interior).

Dotacion de los vestuarios

10 taquillas individuales, metalicas y provistas de llave, para guardar la ropa y el calzado. 2 bancos de madera
corridos para 5 personas.

Extintores
Se instalara un extintor de polvo polivalente de eficacia 8A- 89B de 6 kg en el acceso a los locales.

En funcién del nimero maximo de operarios que se pueden encontrar en obra, trabajando simultineamente, se
determina la superficie y los elementos necesarios para las instalaciones.

Como ya hemos especificado, en anterior apartado, el nimero estimado de trabajadores simultianeos es de 10, lo que
determina las siguientes instalaciones:, con una superficie aproximada de 6,00 x 2,40 x 2,40 m

Se instalara un extintor de polvo polivalente de eficacia 8A- 89B de 6 kg en el acceso a los locales.

Caseta

Mes de Alquiler de caseta prefabricada para aseos de obra, durante un mes, de 4,1x1,9m, con 1 inodoros, 1 duchas,
lavabo con 2 grifos y termo eléctrico de 50 1 de capacidad

El comedor estara ubicado en un lugar préoximo al trabajo, separado de focos insalubres o molestos.

Se instalard un extintor de polvo polivalente de eficacia 8A- 89B de 6 kg en el acceso al local.

Normas generales de conservacion y limpieza

Los suelos, paredes y techos de los aseos, vestuarios y duchas, serdn continuos, lisos e impermeables, en tonos
claros y con materiales que permitan el lavado con liquidos desinfectantes o antisépticos con la frecuencia necesaria.
Todos los elementos tales como grifos, desagiies, alcachofas de duchas, etc., estardn en perfecto estado de
funcionamiento y los bancos y taquillas, aptos para su utilizacion.

En el vestuario, en el cuadro situado al exterior, se colocaran de forma bien visible las direcciones de los centros
médicos, con indicacion de su direccién y nimero de teléfono, asi como otros teléfonos de interés.
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Todos los locales estaran convenientemente dotados de luz y calefaccion, y con la mayor ventilacién posible.

Instalaciones provisionales de obra

Eléctrica

Se situard un cuadro general de mando y proteccién que estard dotado de seccionador general de corte automaético,
interruptor omnipolar y protecciones contra faltas a tierras y sobrecargas y cortocircuitos mediante interruptores
magnetotérmicos y diferencial de 300 mA.

De este cuadro saldran circuitos secundarios de alimentacién a los cuadros secundarios para alimentacién de
maquinas, vibrador, etc.

Riesgos mas frecuentes:

o

Quemaduras por deflagracion eléctrica.

o

Contactos eléctricos directos.

o

Contactos eléctricos indirectos.

o

Caida de personas al mismo nivel.

o

Caida de personas a distinto nivel.
Protecciones colectivas:

Cualquier parte de la instalacion se considerara bajo tension mientras no se compruebe la acometida realizada por la
empresa suministradora, serd subterranea disponiendo de un armario de proteccién y medida directa, realizado en
material aislante, con proteccion a la intemperie, dotado de entrada y salida de cables por la parte inferior. La puerta
dispondra de cerradura de resbalén, con llave de tridngulo con posibilidad de poner un enclavamiento. Profundidad
minima del armario: 0,25 m.

El cuadro estara construido de forma que impida el contacto de los elementos bajo tension.

De este cuadro saldrdn circuitos secundarios para alimentacidén de las maquinasherramientas de obra, dotados de
interruptor omnipolar, interruptor general magnetotérmico, estando las salidas protegidas con interruptor
magnetotérmico y diferenciaj de 30 mA. Las bases seran blindadas tipo CETAC y los cables manguera dispondrin
asimismo de funda protectora aislante y resistente a la abrasion.

Todos los conductores empleados en la instalacion estaran aislados para una tensioén de 1.000 V.

Todos los cuadros eléctricos de obra tendran colocada de forma bien visible la sefial normalizada: «<RIESGO
ELECTRICO», dispondrdn de una plataforma aislante en su base y no tendrdn acceso directo a elementos bajo
tension.

Equipos de proteccion personal:

o

Casco homologado de seguridad, dieléctrico.

o

Guantes aislantes homologados.

°  Guantes de cabritilla con manga larga para retirar fusibles y trabajos de precision en inmediacion de elementos
bajo tension.

Comprobador de tension.

Herramientas manuales homologadas, dieléctricas.

Pantalla facial de policarbonato.

Gafas proteccidn arco eléctrico 3 DIN.

Botas aislantes.

Chaqueta ignifuga en maniobras eléctricas.

Tarimas, alfombrillas, pértigas, cortinas aislantes.
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Formacion y primeros auxilios

Formacion en seguridad y salud

El trabajador recibira la informacién y formacién adecuadas a los riesgos profesionales existentes en el puesto de
trabajo y de las medidas de proteccion y prevencion aplicables a dichos riesgos, asi como en el manejo de los
equipos de trabajo. Estas acciones deben quedar recogidas documentalmente y convenientemente archivadas.

Igualmente, el trabajador sera informado de las actividades generales de prevencion en la Empresa.

Reconocimiento médico

Todo el personal que empiece a trabajar en la obra pasard un reconocimiento médico previo que serd repetido en el
periodo maximo de un afio.

Botiquin
En el centro de trabajo, en los vestuarios o en la caseta del encargado, se colocard un botiquin con los medios

necesarios para efectuar las curas de urgencia en caso de accidente y estard a cargo de €l una persona capacitada
designada por la empresa constructora.

El botiquin se revisard mensualmente reponiendo de inmediato el material consumido, el cual debera contener: agua
oxigenada, alcohol de 96 grados, tintura de yodo, mercurocromo, amoniaco, algoddn, gasa estéril, vendas,
esparadrapo, apésitos adhesivos, antiespasmédicos, termdémetro clinico, pinzas, tijeras, torniquetes, jeringuillas y
agujas para inyectables desechables.

Enfermedades profesionales

Las posibles enfermedades profesionales que puedan originarse en los trabajadores de esta obra son las normales
que trata la Medicina del Trabajo y las prevenciones de la Higiene Industrial.

Las causas de riesgos posibles son: Ambiente tipico de obra en la intemperie, polvo de los distintos materiales
trabajados en la obra, ruidos, vibraciones, contaminantes como el derivado de la soldadura y acciones de pastas de
obra sobre la piel, especialmente de las manos.

Para la prevencion de estos riesgos profesionales se prevé, como medios ordinarios, la utilizacion de:

[}

Gafas antipolvo.

o

Mascarillas de respiracion antipolvo.
°  Filtros diversos de mascarillas.
Protectores auditivos.
Impermeables y botas.

Guantes contra dermatitis.
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Medidas preventivas

Identificacion de los riesgos laborales que pueden ser evitados y
medidas para evitarlos

Seguidamente se muestra la relacién de los riesgos laborables que pudiendo presentarse en la obra, van a ser
totalmente evitados mediante la adopcion de las medidas técnicas que también se incluyen:

RIESGOS.
A-Por la presencia de transeuntes ajenos a la obra y los accesos a las casas
B- SERVICIOS AFECTADOS

B.1-Derivados de la rotura de instalaciones existentes.

B.2-Presencia de lineas eléctricas subterraneas o aereas.

MEDIDAS TECNICAS PROPUESTAS

A-Vallado de toda la obra y sefializacién correspondiente, no se podra tener cerradas aceras enfrentadas, por lo que
cuando se trabaje en una acera, esta tendrd que estar totalmente cerrada con vallas y ocupar la parte proporcional de
calzada que necesite para realizar los trabajos, por lo que en el lado libre o enfrentado no debe realizarse ningin tipo
de trabajo dejandose libre el resto de calzada para el paso de vehiculos como la acera enfrentada para el paso de
transetntes.

Se colocara sefalizacién de trafico indicando el estrechamiento de la calzada, con como minimo la sefal de Obras,
reduccidén de velocidad a 20, y Estrechamiento. Y Sefializacion para peatones como minimo la de prohibido el acceso
a la obra , también debera llevar sefiales como la indicativa del camino a seguir para cruzar o pasar, camino a seguir
por los peatones bien sefializado y protegido.

B-Solicitar los servicios afectados a las compafifas correspondientes, sefializar por donde pasan, informando en todo
momento a los trabajadores y neutralizar las instalaciones, corte de fluido, puesta a tierra y cortocircuito de los cables
y si no fuera posible neutralizarlas (dejar sin servicio) se deberd tomar las medidas que se indican para estos riesgos en
el siguiente apartado de “relacion de riesgos que no pueden eliminarse”.

Aun asi y tal y como pone el Pliego general de esta promotora para todas sus obras , el Contratista debe antes de
empezar los trabajos pedir los servicios afectados a todas las compafifas que tienen servicios en la calle y no empezar
a trabajar hasta que tengan en su poder los mismos y asi conocer con exactitud la situacién de cada uno. Y Si por
algin motivo ajeno a la contrata no pudieran contar con los servicios afectados o estos fueran insuficientes de
inmediato y siempre antes de comenzar los trabajos debe informarse de este hecho a la promotora (GEURSA), y al
Coordinador de seguridad y salud en fase de ejecucidn.

Existe en este proyecto un anejo n° 8 de servicios afectado, aunque se debe de tener en cuenta, la contrata debe volver
a pedirlos, como bien dice al principio de este apartado.
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7.2

Obras de mejora de la red de pluviales en barrios

Relacion de riesgos laborales que no pueden eliminarse, medidas
preventivas y protecciones técnicas

7.2.1 En las actividades de obra

7.2.1.1 Instalaciones provisionales de obra mediante médulos prefabricados

- q Concepto y ejecucion
|

Creacion de instalaciones provisionales, como las casetas de obra para vestuarios, aseos, dispensario,
comedor, laboratorio, taller, almacén, oficina o caseta de ventas, con mdédulos prefabricados que se usaran
durante la ejecucion de la obra para ser retirados antes de su finalizacién.

Durante la carga y descarga de la maquinaria han de prevenirse los dafios a terceros como golpes y
aplastamientos a personas que circulan cerca de la obra o a bienes colindantes.

Riesgos

J Daiios a terceros.

Caida de personal a distinto nivel.

Caida de altura de materiales, herramientas, etc.

Golpes, cortes, pinchazos, atrapamiento, abrasiones.

Atropellos, vuelcos y atrapamientos.

Aplastamientos y sepultamientos.

Sobreesfuerzos.

Iluminacién deficiente.

Exposicidén a temperaturas ambientales extremas.

Lluvia y nieve.

Viento.

Heladas.

Medidas preventivas
Hay que despejar el transito y trafico durante la carga y descarga de maquinaria en viales y zonas circundantes:

Las maniobras de maquinas y camiones, entradas y salidas a la obra, serdn controladas por un sefialista, persona distinta
del operador de la maquina, que vestira chaleco reflectante y manejard una sefial manual de "Stop"- "Adelante".

Se dirigird el transito de peatones lejos de la zona de circulacién y trabajo de las maquinas mediante la delimitacién de
circulaciones peatonales y el trafico rodado mediante vallas portatiles.

Se interrumpira el paso de peatones y/o el trafico rodado en los momentos en que no se pueda impedir el peligro.

Se instalaran las siguientes sefiales de advertencia para el trifico rodado o para los peatones o para ambos, para ser vistas
desde fuera de la obra: "Caidas de objetos", "Maquinaria pesada", "Desprendimientos", "Via obligatoria para peatones",
"Limitacién de velocidad", "Manténgase fuera del radio de accion de las maquinas".

Se instalardn las siguientes sefiales para ser vistas al salir de la obra: "Peligro”, "Ceda el paso".

Esas tareas serdn realizadas por personal especializado.

Se proveera a esos trabajadores de arnés anticaidas. y cintur6n portaherramientas.

Se prohibira cualquier trabajo en la vertical de ese tajo mientras se trabaja en él.

Se instalardn vallas portatiles alrededor del 4rea de carga, descarga o montaje de las maquinas para evitar el paso
imprevisto del personal.

Las cargas suspendidas de la gria se dirigen por el personal de apoyo con ayuda de cables o eslingas, sin permitir que se
aproxime al cuerpo o extremidades de los trabajadores.

Se dotara a los trabajadores y se les exigira el uso de guantes contra riesgos mecénicos, calzado de seguridad con puntera
reforzada, mandil antiperforante, pantalla de proteccién contra riesgo mecanico.

Se suspendera el trabajo con fuerte viento, lluvia, nieve o heladas.

Se impediré el trabajo, paso o permanencia en la vertical del tajo.

Se suspendera el trabajo con fuerte viento, lluvia, nieve o heladas.

Se instalaran las sefiales "Maquinaria pesada", "Prohibido permanecer en el radio de accién de la miquina" en todos los
accesos del area de carga y descarga de maquinaria.
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Obras de mejora de la red de pluviales en barrios

. Se indicard a los conductores u operadores que permanezcan en su puesto durante toda la maniobra.

7.2.1.2 Instalacion provisional de electricidad

Conexion a la red eléctrica

Riesgos mds comunes

Heridas punzantes en manos.

Caidas al mismo nivel.

Electrocucién: contactos eléctricos directos e indirectos, derivados esencialmente de:

. Trabajos con tension.

. Intentar trabajar sin tensidn pero sin cerciorarse de que estid efectivamente interrumpida o que no puede conectarse
inopinadamente.

Mal funcionamiento de los mecanismos y sistemas de proteccion.

Usar equipos inadecuados o deteriorados.

Mal comportamiento o incorrecta instalacién del sistema de proteccion contra contactos eléctricos indirectos en general, y de la

toma de tierra en particular.

Grupos electrégenos

Riesgos mds comunes

Heridas punzantes en manos.

- Caidas al mismo nivel.

Electrocucién: contactos eléctricos directos e indirectos, derivados esencialmente de:

TN aAdes

H

. Trabajos con tension.
. Intentar trabajar sin tensidn pero sin cerciorarse de que estid efectivamente interrumpida o que no puede conectarse
inopinadamente.
. Mal funcionamiento de los mecanismos y sistemas de proteccion.
. Usar equipos inadecuados o deteriorados.
. Mal comportamiento o incorrecta instalacién del sistema de proteccion contra contactos eléctricos indirectos en general, y
de la toma de tierra en particular.
A) Sistema de proteccion contra contactos indirectos.
Para la prevencion de posibles contactos eléctricos indirectos, el sistema de proteccion elegido es el de puesta a tierra de las
masas y dispositivos de corte por intensidad de defecto (interruptores diferenciales). Esquema de distribuciéon TT (REBT
MIBT 008).
B) Normas de prevencion para los cables.
El calibre o seccion del cableado serd el especificado y de acuerdo a la carga eléctrica que ha de soportar, en funcién de la
magquinaria e iluminacién prevista.
Todos los conductores utilizados serdn aislados de tensién nominal 1.000 voltios como minimo, y sin defectos apreciables
(rasgones, repelones o similares). No se admitiran tramos defectuosos en este sentido.
C) Normas de prevencion para los cuadros eléctricos.
Serdn metalicos, de tipo para la intemperie, con puerta y cerraja de seguridad (con llave), segin norma UNE-20324.
Pese a ser de tipo para la intemperie, se protegeran del agua de lluvia mediante viseras eficaces, como proteccidon adicional.
Los cuadros eléctricos metalicos tendrén la carcasa conectada a tierra.
Poseeran, adherida sobre la puerta, una sefial normalizada de «Peligro, electricidad».
Se colgaran pendientes de tableros de madera recibidos a los paramentos verticales o bien, a «pies derechos», firmes.

Poseerdn tomas de corriente para conexiones normalizadas blindadas para intemperie, en nimero determinado, segun el
célculo realizado (Grado de proteccion recomendable 1P.447).

Los cuadros eléctricos de distribucion se ubicaran siempre en lugares de facil acceso.
Los cuadros eléctricos de intemperie, por proteccidn adicional, se cubrirdn con viseras contra la lluvia.

Los postes provisionales de los que colgaran las mangueras eléctricas no se ubicardn a menos de 2 m (como norma general) del
borde de la excavacidn, carretera y asimilables.
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El suministro eléctrico al fondo de una excavacion se ejecutard por un lugar que no sea la rampa de acceso, para vehiculos o

para el personal (nunca junto a escaleras de mano).

Los cuadros eléctricos, en servicio, permanecerdn cerrados con las cerraduras de seguridad de tridngulo (o de llave), en

servicio.

No se permite la utilizacién de fusibles rudimentarios (trozos de cableado, hilos, etc.), debiéndose utilizar «cartuchos fusibles

normalizados» adecuados a cada caso.

Equipos de proteccion individual

. Casco de polietileno, para utilizar durante los desplazamientos por la obra en lugares con riesgo de caida de objetos o de
golpes.

. Botas aislantes de la electricidad (conexiones).

*  Botas de seguridad.

. Guantes aislantes.

*  Ropa de trabajo.

. Cinturén de seguridad.

. Faja eléstica de sujecion de cintura.

. Banqueta de maniobra.

. Las propias de proteccion para los trabajos de soldadura eléctrica oxiacetilénica y oxicorte.

. Comprobadores de tension.

. Herramientas aislantes.

7.2.1.3 Servicios Afectado

La empresa contratista tienen la obligacion antes del comienzo de la obra pedir los servicios afectados, tenerlos bien definidos
y sefializados en la obra, siempre antes del comienzo de las obras, indicdrselo al coordinador y realizar un anexo al plan
indicando los servicios afectados y las medidas técnicas o medidas preventivas a adoptar..

En caso de no recibir noticia alguna por parte de las compariias de los servicios afectados , la contrata debe tomar medidas
para localizar y ast poder reducir al minimo los peligros

Una vez obtenidos éstos, se marcard en el terreno o sefializard el lugar donde estd ubicado, Indicdndose el peligro que con
lleva . seralizdndolas de forma. Si fuera subterrdneo Se anotard la profundidad exacta a la que se encuentran el cable,
protegiéndolas ante eventuales sobrecargas derivadas de la circulacion de vehiculos pesados. Y no se excavara en esa
supertficie hasta que se realice el corte o neutralizar las instalaciones, corte de fluido, puesta a tierra y cortocircuito de los
cables

Las normas a seguir en un servicio afectado enterrado y una vez tomadas las medidas anteriores serdn:

(Recordad de nuevo que ante todo primero se debe neutralizar las instalaciones, corte de fluido, puesta a tierra y cortocircuito
de los cables (dejar sin servicio)

Se procedera en la excavacién de la siguiente manera:
Hasta 1 metro antes de llegar a la conduccién la excavacion se podra realizar de forma mecanica.
A partir de 1 metro y hasta 0,5 m de la conduccién la excavacion se realizara de forma manual, pudiendo utilizarse
perforadores neumaticos, picos, etcétera.
A partir de 0,5 se utilizar la pala manual.

Se vuelve a recordar que en el Pliego general de esta promotora para todas sus obras, indica la obligacién que tiene la Contrata
de que antes de empezar los trabajos debe pedir los servicios afectados a todas las compaiiias que tienen servicios en la calle y
no empezar a trabajar hasta que tengan en su poder los mismos y asi conocer con exactitud la situacién de cada uno. Y Si por
algin motivo ajeno a la contrata no pudieran contar con los servicios afectados o estos fueran insuficientes de inmediato y
siempre antes de comenzar los trabajos debe informarse de este hecho a la promotora (AYTO DE LAS PALMAS DE GC Y
GEURSA), y al Coordinador de seguridad y salud en fase de ejecucion.
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7.2.1.4 Demolicion por procedimientos mecanicos o manuales de aceras o calzadas
Concepto y ejecucion

Se efectuara con medios manuales o mecanicos, segtin la situacion de estas y la afeccion a las viviendas colindantes y servicios
existente. Se prevé el traslado de los escombros resultantes a vertederos autorizados a gestion de residuos

La demolicién por procedimientos mecédnicos de aceras o calzadas, es decir, partes planas de los viales destinadas al transito de
personas (aceras) o vehiculos (calzadas), consiste en eliminar total o parcialmente el pavimento (o superposicién de
pavimentos) que las cubre.

La placa resistente que forma la acera o la calzada se fragmenta por medio de martillos hidrdulicos o neumaéticos o discos de
diamante. A continuacion se recogen los fragmentos con pala cargadora y se transportan a veretedero por medio de camiones.
Riesgos

. Dafios a terceros.

. Caida de personal a distinto nivel.

. Caida de personal al mismo nivel.

. Caida de altura de materiales, herramientas, etc.

J Golpes, cortes, pinchazos, atrapamiento, abrasiones.

. Aplastamientos y sepultamientos.

. Proyeccion de particulas.

. Quemaduras y radiaciones.

. Sobreesfuerzos.

. Polvo ambiental.

. Ruido

. Exposicion a temperaturas ambientales extremas.

. Lluvia y nieve.

o Viento.
o Heladas.
Maquinas

J Retroexcavadora.

. Palas cargadoras.

J Martillo hidraulico o neumatico.
J Disco de diamante.

J Camiones.

. Dumper.

J Herramienta manual.

Demolicion de aceras

Consiste en fragmentar la base resistente de la acera, previa retirada del pavimento y de las tapas de los registros para su
reutilizacion, y retirar los escombros hasta dejar limpio el suelo de base.

La fragmentacion suele realizarse con martillo hidraulico o neumadtico, y la retirada de escombros con retroexcavadora y
dumper o camidn.

La zona en que se trabaja y aquélla en la que se ha retirado ya el pavimento ha de estar protegida con vallas y suficientemente
iluminada. Su trazado ha de seguir un plan que estudie el desvio provisional de la circulacion de peatones y vehiculos en las
sucesivas etapas del trabajo, de forma que la vialidad se mantenga con suficiente seguridad. Los nuevos itinerarios y los
obstdculos estardn claramente sefializados. Los pasos que haya que habilitar sobre zonas en las que ya se ha retirado el
pavimento estardn protegidos con tableros o palastros, de modo que no sea fdcil tropezar.

Demolicion de calzadas

El procedimiento es el mismo que el indicado para las aceras. Algunos pavimentos se retiran por su valor econémico, como los
de piedra o adoquines, y otros por su valor medioambiental, como los asfaltos, que se reciclan como arido de nuevos
pavimentos asfalticos.

Troceado y transporte a vertedero

El troceado de las piezas demolidas se realiza con

J Martillos neumaticos.

. Cortadoras radiales.

. Herramientas manuales como mazas, macetas, escoplos y buriles.
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Los fragmentos se trocean para facilitar su manipulacion y se trasladan y retdnen en uno o varios emplazamientos, se cargan a
mano o a maquina sobre camiones y se trasladan al vertedero mediante

. Cintas transportadoras.

. Dumpers.

. Palas cargadoras.

. Camiones.

Si los escombros se trasladan con carretillas manuales hasta huecos o desniveles, por los que se vierten con o sin trompas, se
instalard un bordillo resistente en el borde de los huecos, contra el que pueda chocar la carretilla, ayudando asi a su vuelco, y
una barandilla contra la que tope la carretilla al volcar y verter su contenido.

Medidas adicionales de seguridad

Todos los trabajos serdn realizados por personal suficientemente cualificado a juicio de la constructora.

La demolicion de una estructura afecta a las edificaciones colindantes, a las que puede producir dafios. Por ello el proyecto de

demolicién incluird los apuntalamientos, apeos y refuerzos que aseguren su estabilidad.

El trabajo en calles con trafico implica riesgo de atropello

. Se indicara la zona de obras con las sefiales "Peligro: Obras", "Limitacién de velocidad" "Prohibido adelantar" en cada
uno de los sentidos afectados por las obras.

. Se separara con vallas portatiles desde el primer momento la zona del tajo y la que quede disponible para el trafico de
personas o vehiculos.

. Cuando el trafico quede reducido a un solo sentido, se instalardn semaforos para la alternancia del paso, 50 m antes del
estrechamiento en cada sentido, o se destinardn dos personas a gestionar ese paso.

*  Todo el personal del tajo usara chalecos reflectantes.

. Cuando no se puedan cumplir las condiciones anteriores, se interrumpira el trafico.

La zona de trabajo se mantendré despejada y limpia de cascotes y materiales.

El trabajo implica riesgo de golpes, cortes, pinchazos o abrasiones. Todos los operarios usardn casco y guantes contra riesgos

mecanicos.

Las tareas con riesgo de proyeccidn de particulas, como el picado de muros con maceta y escoplo, los cortes con radial y otros

similares, exigen el uso de pantalla facial y guantes contra riesgos mecanicos.

En ocasiones se levantara polvo, que reduce la visibilidad, se inhala y se introduce en ojos y oidos, y afecta al funcionamiento

de maquinas y equipos. Por ello, el coordinador de seguridad y salud ordenard que se adopten las medidas adecuadas, como:

*  Humedecer el terreno u otras fuentes de polvo, como las acumulaciones de tierra o escombros, o los pasos de maquinaria.

. Cubrir con lonas esas fuentes de polvo, como cajas de camiones, tolvas y silos, acopios de aridos finos.

. Suministrar a los trabajadores protecciones oculares y mascarillas filtrantes contra el polvo.

Si se producen vibraciones, que pueden afectar a la salud y al rendimiento del personal, e, incluso, a la estabilidad de

determinadas partes de la construccidn, el coordinador de seguridad y salud determinara las medidas a adoptar:

. Realizar las tareas que causan la vibracidn en horario diferente del de los demés trabajadores.

. Reducir las vibraciones mejorando el ajuste de la maquina causante o sustituyéndola por otro modelo que no vibre.

. Aislar la fuente de vibraciones del resto de la construccion o del terreno, intercalando una lamina de material absorbente,
como el corcho prensado, los fosos rellenos de arena o grava, los silent-blocks, o similares.

. Suministrar al personal guantes y faja antivibraciones.

Las tareas y miquinas que causan ruido pueden afectar a la salud y al rendimiento del personal, por lo que el coordinador de

seguridad y salud determinard las medidas a adoptar:

*  Realizar las tareas ruidosas en horario diferente del de los demads trabajadores.

*  Reducir el ruido mejorando el aislamiento acustico de la maquina causante o sustituyéndola por otra menos ruidosa.

. Aislar la fuente del ruido mediante pantallas de gran masa y poca elasticidad, lo més cerradas que sea posible.

. Suministrar al personal protecciones auditivas.

Este trabajo exige mantener posturas y realizar tareas que pueden provocar sobreesfuerzos, por lo que, para evitarlos, el

coordinador:

. Comprobard que el nimero de trabajadores y recursos que se ocupan del tajo sea el adecuado para el trabajo a
desempeiiar.

»  Exigira que se refuerce el nimero de trabajadores y recursos cada vez que sea necesario.

. Ordenari el empleo de un medio mecéanico para el transporte de materiales.

. Entregard una faja lumbar a los trabajadores que lo requieran.

. Autorizard, si lo considera necesario, un periodo de descanso de cinco minutos cada hora de trabajo.

Para combatir las altas temperaturas hay que instalar un sistema de riego para humedecer el terreno.

Para combatir el alto nimero de horas al sol hay que

. dotar a los trabajadores de gorro o casco protector.
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. instalar toldos o sombrillas.

La elevada humedad relativa del aire (mayor del 88%) potencia el efecto de las temperaturas, de forma que han de aplicarse las
medidas indicadas para temperaturas extremas entre 5° y 30°. La humedad relativa muy baja (menor del 20%) causa la
desecacion de las mucosas y de los ojos, dolor de cabeza, torpeza en los movimientos.

La lluvia producen cambios en la adherencia y la consistencia del suelo, mojadura del personal y reduccion de la visibilidad.

. Hay que interrumpir el tajo cuando la reduccién de visibilidad, o el estado del suelo, excesivamente deslizante o inestable,
lo aconseje.

No se realizara ninguna demolicion hasta tener totalmente vallada la zona a demoler y tener preparado pasarelas si
fuesen necesarias . Y nunca se debe empear a demoler si todavia la acera enfrentada no esta acabado y abierta al
paso de peatones.

7.2.1.4. Demolicion manual

Esta modalidad de demolicion la efectiian los operarios con ayuda de herramientas manuales: picos, palas, martillos, palancas,
poleas, etc. También incluye la demolicién en la que se utilicen martillos de percusidén neumaéticos o eléctricos, sopletes de
corte para la demolicién de tabiqueria, carpinteria, sanitarios, alicatados, falsos techos y/o entrevigados.

Esta demolicién manual se efectuara tanto en la demolicién de la obra civil , como de la marquesina u otro cosa que deba de
hacer un operario directamente.

Los métodos de demolicién manual en los que se afecte la estructura de la construccién necesitan de una alta supervision y
cualificacidn del personal. Entre los métodos de trabajos con estructuras encontramos:

. Oxicorte de estructuras metalicas.

. Corte con disco o hilo diamantado para hormigén.

. Rozas con martillos eléctricos 0 neuméticos en las estructuras de hormigén y oxicorte de la ferralla.

Los riesgos mencionados en la demoliciéon de edificios antiguos, asi como en las tareas de apuntalamiento para la
rehabilitacién, se explican en el empleo, para la estructura, de muros de carga realizados con piedra de mamposteria o silleria,
ladrillo macizo y tapial (tierra aprisonada o adobe). Sobre estos muros se apoyaban los forjados constituidos por rollizos de
madera o vigas de seccion rectangular y junto a éstos los revoltones, hechos de ladrillo macizo y cuyos senos se rellenaban con
cascotes y mortero de cal. Nivelado el forjado, se colocaba el pavimento y por la parte inferior los revoltones podian apoyarse
sobre listones clavados en las viguetas o sobre muescas practicadas en dichas viguetas.

Otras veces los pisos eran de madera pasando las tablas por encima de las viguetas, sin més. En el caso de construcciones de
tapial, por encima de los rollizos se apoyaban cafiizos y éstos se protegian por la parte inferior con yeso y por la parte de arriba
afladiendo mortero de cal.

En estas construcciones antiguas, a veces en condiciones ruinosas, es dificil de prever su comportamiento y su resistencia.

Hoy en dia las formas constructivas han variado principalmente debido a la utilizacidon de nuevos y mas variados materiales,
pero la disposicidn y reparto de las cargas sigue manteniéndose fundamentalmente como en los edificios antiguos.
En cualquier caso en los trabajos de demolicién se debe seguir el orden que estipule la Direccidon Facultativa de la obra, que
generalmente es el orden inverso al de la construccidn es decir de arriba hacia abajo, con objeto de que la demolicidn se realice
al mismo nivel, sin que haya personas en la verticalidad ni en la proximidad de los elementos que se abatan o vuelquen.
iv. Medidas previas a la demolicidn.
Visita de inspeccién en sétanos, espacios cerrados, depoésitos, etc., para determinar la existencia o no de gases,
vapores toxicos, inflamables, etc. Para realizar esta visita se debe valorar la necesidad de utilizar equipos autdbnomos
de respiracion, hacerla mis de una persona y usar equipos detectores de gases, abriendo puertas y ventanas para una
total ventilacion.
Desinsectar y desinfectar, en los casos donde se haga necesario, todas las dependencias del edificio. Para realizar
esta labor se tendra en cuenta el uso dado con anterioridad al mismo, siendo distinto el tratamiento si ha sido,
hospital, cuartel, granja, fabrica, etcétera.
Anular las instalaciones existentes, agua, corriente eléctrica, gas, teléfono, etc., ya que el hecho de no hacerlo
supone grave riesgo de:
*  Electrocuciones.
*  Inundaciones por rotura de tuberias.
*  Explosiones.
*  Intoxicaciones por gas.
Apuntalamientos y apeos en huecos y fachadas, siempre que sea necesario, siguiendo como proceso de trabajo de
abajo hacia arriba, es decir de forma inversa a como se realizard la demolicién. Reforzando también las cornisas,
vierte-aguas, balcones, bovedas, arcos, muros y paredes.

Estudio Basico de Seguridad y Salud 16



Obras de mejora de la red de pluviales en barrios

Instalacién de andamios, plataformas de trabajo, tolvas, canaletas y todos los medios auxiliares previstos para la
demolicién, tales como, plataformas que cubran los accesos al edificio. Con esto se favorece la circulacién por la
obra y comodidad en el puesto de trabajo, facilitando la evacuacién de materiales.
Colocacion de vallas y sefiales de trafico en las inmediaciones de la obra. Con el fin de favorecer el acceso y
maniobra de la maquinaria.
Retirada de materiales ttiles, puertas, ventanas acristaladas, etcétera.
Si el edificio a demoler estd situado en zona urbana, se tomardn las medidas necesarias para evitar la caida o
proyeccién de materiales sobre la via publica. Estas medidas pueden comprender, desde una valla resistente, hasta la
colocacién de redes o lonas en las fachadas, marquesinas, etcétera.

v.  Legislacion.
Ministerio de Trabajo. Ordenanza de Trabajo de la Construccion, Vidrio y Cerdmica. Aprobada por OM de 28 de
agosto de 1970; con las modificaciones introducidas por la OM de 27 de julio de 1973.
. Orden de 22 de marzo de 1972.
e  Orden de 28 de julio de 1972.
. Decreto 2380/1973, de 17 de agosto.
*  Orden de 29 de noviembre de 1973.
Ministerio de Trabajo. Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo. Orden Ministerial de 9 de marzo
de 1971.

Normas de seguridad

Se deberan tener en cuenta las siguientes recomendaciones:

. Eliminar primero los salientes de las cubiertas, como chimeneas, conductos, etc. y después la propia cubierta.

. No abatir nunca las chimeneas sobre la cubierta. Si el derribo se realiza mediante un cable, se hara hacia el exterior,
siempre y cuando no implique ningtn riesgo afiadido y se respeten las distancias de seguridad.

. Iniciar desde la cumbrera el derribo de la cubierta, siguiendo por los aleros y en orden inverso a su construccion.

. Derribar las cornisas desde los andamios exteriores.

»  Utilizar tableros de reparto de cargas y pasarelas de transito.

. Apear o colgar las vigas de madera, antes de cortarlas.

*  Descolgar las cerchas enteras para luego trocearlas en el suelo.

. Abrir todos los huecos en los forjados que resulten necesarios para bajar escombros.

*  Las escaleras y pasarelas del edificio que vayan a demolerse pero que sirvan para el paso de los trabajadores deben
mantenerse limpias y sin obstaculos hasta su derribo.

*  Demoler el tramo de escaleras entre pisos, antes que el forjado superior donde se apoya.

*  Procurar derribar las escaleras desde una andamiada que cubra el hueco de las mismas, retirando primero los peldafios y
losas del rellano y después las bovedas.

*  Demoler el forjado y las paredes, ordenadamente por cada piso y soltando (aserrando) las jacenas recibidas en el muro de
carga.

. Aprovechar el derribo por niveles o planos para ir saneando remates, canalones, anclajes de balconadas, etc. y para
desconchar los enlucidos que ofrezcan riesgo de caida. También en esta fase pueden disponerse los testigos.

*  Extremar las precauciones en la demolicién e forjado tradicionales, apeando vigas y poniendo tableros sobre los que los
trabajadores puedan apoyarse.

7.2.1.5 Movimientos de tierra, excavaciones (cajeo):
Introduccion

Una vez realizado el cajeado y las demoliciones se procederd a la excavacion de las zanjas, procurando en todo momento que
no se produzca polvo en exceso y evacuando con agilidad los escombros que se van produciendo. Serd necesario, en todo
momento, mantener la red actual en funcionamiento, para. En los precios de excavaciones se contempla la posibilidad de
ejecutarlos a mano y con maquinaria de pequefias dimensiones. Se ejecutaran desvios de saneamiento y peatonales para no
impedir el acceso a los vecinos a sus viviendas ademéas del apuntalamiento de las zanjas, que por su estado y situacién pueda
verse afectada su estabilidad.

El principal riesgo derivado de las excavaciones y sus elementos es el de derrumbamientos.

La complicacidén que encontramos al realizar las excavaciones aumenta en la medida que los terrenos sobre los que trabajemos
tengan mayor pendiente.

Si en la ejecucioén de los trabajos se emplean maquinas excavadoras debemos evitar que queden zonas sobresalientes que
puedan desplomarse.
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La méaquina debe llegar siempre a hasta lo més alto de la pared que pretendemos excavar, por lo que regularemos las cotas de
trabajo para cumplir con este objetivo. Si esto no fuera posible trabajaremos con sistemas de escalones.

Deberemos igualmente prever la consolidacion del terreno de las zonas superiores de la pared a excavar, evitaremos dejar
viseras y las sobrecargas en la zona.

En esta prevision del terreno se deberdn controlar las irregularidades que puedan dar lugar a derrumbamientos. Se quitaran los
pefiascos que sobresalgan y que por las lluvias o desecacion del terreno puedan desprenderse.

Una de las medidas preventivas mas importantes para evitar este tipo de riesgo consiste en aumentar el nivel de informacién y
formacién de empresarios y trabajadores del sector de la construccidn, asi como de aquellas personas que estén interesadas o
que de alguna manera sean responsables en materia de seguridad y salud.

Como punto inicial de trabajo se debe realizar un reconocimiento del estado de los terrenos sobre los que vamos a trabajar y de
las actuaciones previas que debemos realizar antes de comenzar los trabajos.

Antes de comenzar los trabajos de movimientos de tierras, deberdn tomarse medidas para localizar y reducir al minimo los
peligros debidos a cables subterrdneos y demds sistemas de distribucion pidiendo a las compariias suministradoras o al
promotor informacion por donde pasan las mismas. En este caso en el proyecto viene definido un cable de media tension. Una
vez obtenidos ésto, se marcard en el terreno, el lugar donde estd ubicado, sefializandolas de forma que perdure hasta la
realizacion de la excavacion. Se anotard la profundidad exacta a la que se encuentran el cable, protegiéndolas ante
eventuales sobrecargas derivadas de la circulacion de vehiculos pesados. Y no excavaremos en esa superficie hasta que se
realice el corte y traslado de la tension a una instalacion o cable nuevo que viene contemplado en el proyecto.
En el caso de existencia de construcciones enterradas se procedera en la excavacion de la siguiente manera:

. Hasta 1 metro antes de llegar a la conduccién la excavacion se podra realizar de forma mecénica.

. A partir de 1 metro y hasta 0,5 m de la conduccion la excavacioén se realizard de forma manual, pudiendo utilizarse

perforadores neuméticos, picos, etcétera.
. A partir de 0,5 se utilizar la pala manual.

consideremos dos tipos de riesgos:
Riesgos originados por la propia excavacion y sus elementos.
Riesgos derivados de los movimientos de las maquinas (ver en el apartado maquinaria para el movimiento de tierra).

Si excavamos en arena seca, que es un suelo sin cohesion, los granos de las paredes deslizan hacia el fondo y este
desplazamiento se detiene cuando se consigue un cierto angulo de talud natural. Este angulo es independiente de la altura del
talud.

Magquinaria

. Retroexcavadoras.
. Palas cargadoras.
. Compactadores.

. Camiones.

. Dumpers.

Riesgos en los trabajos de movimientos de tierra

Entre los riesgos mas frecuentes, presentes en los trabajos de vaciados encontramos:
Caidas de operarios al mismo nivel.

Caidas de operarios a distinto nivel.

Caida de los operarios al interior de la excavacion.

Caidas de materiales transportados.

Choques o golpes contra objetos inmdviles.

Atrapamientos aplastamientos por partes méviles de maquinaria.

Atropellos, colisiones, alcances o vuelcos de maquinaria de movimientos de tierra.
Lesiones y/o cortes en manos.

Lesiones y/o cortes en pies.

Sobreesfuerzos.

Ruido.

Vibraciones.

Ambiente pulvigeno.

Proyeccion de fragmentos o particulas.

Contactos eléctricos directos e indirectos.

Riesgos derivados de la circulacidn interna de vehiculos y maquinaria.
Desplomes, desprendimientos o hundimientos del terreno.
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Riesgos derivados de los accesos a los lugares de trabajo.

Medidas preventivas en trabajos

Las excavaciones se ejecutaran siempre tal y como se especifique en el Proyecto de obra y los planos y bajo la Direccién Técnica de la
obra.

Antes de iniciar la excavacion serd necesario localizar y definir las instalaciones de los distintos servicios que llegaran a la obra.

El rasero y refino de las paredes de la excavacion se efectuara preferentemente todos los dias, antes de iniciar los trabajos, para evitar
derrumbamientos parciales.

Si la excavacién hiciera necesario remover alguna de estas instalaciones, se debera llamar a las compaiiias y desconectar o cortar los
servicios afectados.

Las instalaciones de servicios que no se puedan o no sea necesario cortar, se protegeran adecuadamente.

Se sefializard y acotara la zona de la obra reservada para el movimiento de tierra mediante verjas, vallas o muros de al menos 2 metros
de altura.

Los bordes de la excavacion deberdn encontrarse permanentemente resguardados por medio de barandillas y rodapiés.

El material resultante de las excavaciones se depositara evitando, en todo momento, obstaculizar la entrada a la obra.

No se deberdn acumular los materiales o el terreno del vaciado en el borde de la excavacion. La distancia de seguridad, para evitar
desprendimientos o corrimientos de tierra, la marcara la Direccién Técnica (proponemos inicialmente la de 1.5 m).

Se separarén e identificaran las zonas de transito de operarios y vehiculos.

Se realizard una conservacion continua de las vias de circulacion.

Se vigilara el radio de accién de las maquinas, evitando que se encuentren personas en este radio.

La maquinaria contara con sefializacién tanto dptica como acustica.

Se revisard y realizard mantenimiento de la miquina frecuentemente.

Las maquinas deberén estar provistas de cabinas y porticos de seguridad para los operarios.

Se debera aprovechar el talud natural del terreno y en cualquier caso la inclinacién del talud deberd ser tal que se eviten los
desprendimientos de terreno.

En caso de que la inclinacion del talud no asegure la ausencia de desprendimientos se procedera a la entibacion u otros procedimientos
de contencion.

El acceso a la excavacion deberd realizarse mediante escaleras metélicas.

Nunca se accederd a la excavacion a través de la entibacién o taludes.

Se estudiaran y respetaran durante la excavacion las distancias necesarias de seguridad respecto de las lineas eléctricas.

Sera necesario formar a los trabajadores, de manera que comprendan los riesgos existentes y el modo de operar de forma segura.

7.2.1.5. Zanjas y Pozos

Si en el momento de la excavacion la contrata principal encontrara otras condiciones del terreno a las estudiadas en este
estudio basico, esta deberia informarlo y realizar la zanja con el método y seccidn mas adecuado a la seguridad.

Sea como se la zanja siempre se tomaran las siguientes consideraciones:

Consideraremos peligrosa, y por tanto, se tomardn medidas preventivas especiales, cualquier excavacion con las siguientes
caracteristicas:

Para terrenos corrientes, excavaciones de profundidad de 0,80 metros.

Para terrenos consistentes, excavaciones de profundidad de 1,30 metros.

En esta obra la profundidad méxima de excavacion serd de 1.60 m por lo cual tomaremos las medidas siguientes.

Aunque la situacion ideal es efectuar los cortes dejando el talud natural, en ocasiones debido a condicionantes fisicos o
estructurales externos a la propia tarea obliga a realizar taludes verticales o casi verticales que conllevan una serie de medidas
preventivas afiadidas. Entre estas medidas encontramos las recomendaciones de anchura maxima en funcién de la profundidad:

Hasta una profundidad de 0,75 M ..o 0,5 m de ancho de zanja
Hasta una profundidad de 1,00 M ..o 0,6 m de ancho de zanja
Hasta una profundidad de 1,50 M .....ccooiiiiiiiiii e 0,7 m de ancho de zanja
Hasta una profundidad de 2,00 M ......cccoiiiiiiiiiii e 0,8 m de ancho de zanja
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Normas:

En la excavacién de zanjas deberemos tener siempre presente la posible necesidad de evacuar al personal de forma urgente, por
lo que habremos de disponer de:

Suficiente niimero de escaleras, rampas y/ o plataformas, en funcién del niimero de operarios.

Cajas o compartimentos con aportacién adecuada de aire, en funcién de la profundidad y situacion de la zanja.

Riesgos en los trabajos en zanjas y pozos
Los riesgos més importantes son los que se derivan de:
Desplome o desprendimientos de tierras y rocas por:
. Sobrecarga del borde de las excavaciones o coronacién de taludes por acopio de material.
. Realizar 1a excavacidn con talud inadecuado y sin entibacion.
. Variacion del grado de humedad del terreno.
. Filtraciones liquidas o acuosas.
. Vibraciones proximas (calles, vias férreas, martillos rompedores, etc.).
. Alteracién del terreno por alteracién importante de las temperaturas, exposicién prolongada a la intemperie.
. Entibaciones o apuntalamientos en mal estado.
. Desentibaciones incorrectas.
. Existencia de cargas en el borde de la excavacion (torres eléctricas, postes, arboles, etc.).
Interferencia de conducciones subterrdneas o aéreas.
Caidas de personas a distinto nivel, por acceso de los operarios al interior de la zanja.
Caidas de materiales al interior de zanjas..
Otros riesgos derivados de los trabajos en zanjas y pozos son:
Caidas de personas al mismo nivel.
Caidas de materiales transportados por maquinaria 0 camiones.
Choque o golpes contra objetos.
Exposicion a ruido.
Exposicion a vibraciones.
Exposicion a polvo.
Proyeccién de fragmentos y/o particulas.
Sobreesfuerzos.
Posturas inadecuadas.
Inhalacién de sustancias toxicas.
Asfixia debido a ambientes pobres en oxigeno.
Cortes.
Contactos eléctricos directos.
Contactos eléctrico indirectos.
Incendio o explosién por:
. Rotura de servicios (agua, gas, electricidad, etc.).
. Trabajos de mantenimiento de la maquinaria.
. Almacenamiento incorrecto de combustible, grasas y aceites de maquinaria.
Inundaciones por filtracién o afloramiento del nivel freatico.
Riesgo bioldgico derivado de animales y/o parasitos.
Riesgos derivados de condiciones insalubres de la zona.

Medidas preventivas en los trabajos en zanjas

Las medidas de prevencion generales de los trabajos en excavaciones son de aplicacion para este tipo de trabajo en zanjas y

pozos.

a) Entre las medidas més singulares sefialamos:

Antes del comienzo de la excavacidn de la zanja se debera realizar un estudio de las condiciones del terreno. En este estudio nos
avalaremos, si existen, de experiencias previas en el mismo lugar donde se efectuaran las obras.

Se debera establecer un sistema de alarma y comunicacion previamente al inicio de la excavacion.

Las sefiales de alarma deben conocerse por los trabajadores.

Se dispondran testigos a lo largo del recorrido de la excavacion (especialmente en las excavaciones de pozos y galerias).

Las excavaciones se realizaran con una inclinacién de talud provisional adecuada a las caracteristicas del terreno. Se considerara
peligrosa cualquier inclinacién superior a su talud natural.
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Se recomienda calcular con amplios margenes de seguridad la pendiente de los tajos, ya que los terrenos se pueden llegar a disgregar y
perder su cohesion bajo la accion de elementos atmosféricos (humedad, sequedad, , etc.) dando lugar a desprendimientos y/o
hundimientos.

La acumulacién de materiales y los productos procedentes de la excavacion, para evitar los desprendimientos o corrimientos de tierra
en los taludes, se realizara:

. A uno de los lados de la zanja, pozo o galeria.

. A una la distancia adecuada de la coronacion de los taludes en funcion de la profundidad de la excavacion.

. Disponiendo de cuiias y tablones sobre el rebaje de unos centimetros del suelo, no emplear estacas clavadas.
. Adoptando las distancias minimas de seguridad de la figura.

ne
e

2
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Distancia minima de seguridad

En el caso no recomendable de que se efectiien trabajos manuales se establecerdn y acotaran las distancias de seguridad entre operarios.
No se debe permitir a los operarios trabajar de forma individual y sin vigilancia en el interior de zanjas o pozos.
Se reservaran para al equipo de salvamento las palancas, cuiias, barras, puntales, tablones, etc. asi como demas medios necesarios que
sirvan para cubrir eventualidades o para socorrer a los operarios que puedan accidentarse.
Entre los equipos de emergencia, es indispensable que se encuentren palas manuales.
No se debe permitir fumar en el interior de zanjas, pozos y galerias.
Se prevera y vigilara el uso de equipos de proteccion individual (calzado, auriculares, cinturones, etc.).
En caso de que durante la excavacidn surgiera cualquier anomalia no prevista:
. Se comunicara a la Direccién Técnica.
. El contratista, provisionalmente, tomar4 las medidas que estime necesarias.

Se procurard en todo momento que no se produzca polvo en exceso y evacuar con agilidad los escombros que se van produciendo

7.2.1.6. Ejemplos de otras Medidas preventivas a tomar para los riesgos de
sepultamiento

Ll

T
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Ademas se tendran en cuenta que hay que tomar las siguientes medidas:

- Entibacién: estructura provisional metélica, de madera o mixta, para apuntalar y fortalecer las excavaciones que ofrecen
riesgo de desprendimiento.

- Talud: inclinacién o pendiente de un terreno. Puede ser: “natural” o “estable temporal”; este dltimo requiere un calculo y
vigilancia especifica para garantizar su estabilidad.

- Bermas escalonadas:, con mesetas no menores de 0,65 m y contramesetas no mayores de 1,30 m en cortes ataluzados del
terreno con angulo entre 60° y 90° para una altura maxima admisible en funcién del peso especifico aparente del terreno y de la
resistencia simple del mismo

1.1.1 Los Taludes

Para profundidades inferiores a 1,30 m en terrenos coherentes y sin solicitacién de viales o cimentaciones, podran
realizarse cortes verticales sin entibar.

Para profundidades mayores se debe realizar un estudio del angulo del talud segtn el tipo de material

Terreno sin solicitaciones externas e inclinacion del talud < 60° o al valor de talud natural del terreno,

H maxima

La Hmax se calcula por la siguiente tabla:
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Anguio Resistencia a compresién simple Ru en
| ' |o0,250] 0375 | 0,500 ] 0,625 | 20,750
Arcila y limos muy 30 240 | 460 | 680 | 700 | 7,00
plésticos 45 240 | 400 | 570 | 7,00 | 7,00
60 2,40 3,60 4,90 6,20 7,00
Arcilla y limos de 30 2,40 | 490 | 7,00 | 7,00 | 7,00
plasticdad media 45 240 | 410 | 590 | 7,00 | 7,00
60 240 | 360 | 490 | 630 | 7,00
Arcila y limos 30 450 | 700 | 700 | 7,00 | 7,00
pléasticos, arcil 45 3,20 5.40 7,00 7,00 7,00
arenosas y arenas 80 250 | 39 | 530 | 680 | 7,00
arciosas {H méx. en m)*
Terreno sin solicitaciones externas e inclinacion del talud 60° A 90° (talud vertical)-
(o)
E
b
E
= =
La Hmax se calcula por la siguiente tabla:

Resistencia a Dass oa0ociico SORTGNS ¥ 61 v
comprosén sinple e el e gom 53
Ru en Kg/ o) 220 | 2,10 | 200 | 1,90 | 1,80
0,250 106 | 1,10 | 1,16 | 1,20 | 1,25
0,300 130 | 135 | 140 | 145 | 1,50
0,400 1,70 1,80 1,90 2,00 2,10
0,500 210 | 220 | 230 | 245 | 2,60
0,600 260 | 270 | 280 | 295 | 3,10
0,700 300 | 3,15 | 3,30 | 350 | 3,70
0,800 340 | 360 | 3,80 | 400 | 420
0,900 3,90 4,05 4,20 4,45 4,70
1,000 430 | 450 | 470 | 495 | 520
1,100 4,70 4,95 5,20 520 5,20

21,200 5,20 5,20 5,20 5,20 5,20

En estos casos es muy conveniente el uso de Bermas, que se explica mas a delante.
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Terreno con solicitaciones

Se trata de terrenos que estin afectados por diferentes solicitaciones externas, tales como cimentaciones, viales y acopios
Se dice que estos les influyen siempre que la distancia entre estos y la coronacion del corte, sea mayor o igual a los valores "S"
de la siguiente tabla

)
Talud ;)rowsaonal iunin a eimontacidan o T,..u .. .......-... l S et o catal
Calculo de los valores de “S” segtn el tipo de solicitud
Tipo de solickacid Angulo de talud
B> 60° B = 60°
Cimentaciones D D
Vial o acopios equivalentes D D2

O lo que es lo mismo segtin La Norma Tecnoldgica NTE-ADZ/1976 "Acondicionamiento del terreno. Desmontes: Zanjas y
pozos", establece el criterio para determinar si el corte en el terreno puede considerarse sin solicitacion de cimentacién proxima
o vial, ddndose esta circunstancia cuando se verifique que:

P £ (h+d/2 6 P £d/2 respectivamente, (Fig. 7)
Siendo:
P = Profundidad del corte.

h = Profundidad del plano de apoyo de la cimentacién préxima. En caso de cimentacién con pilotes, h se medira hasta la
cara inferior del encepado.

d = Distancia horizontal desde el borde de coronacién del corte a la cimentacién o vial.

P=d/2 | I

Ciarte vartical innta a vial
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P=(h+d/2)

Py
.

e

Corte vertical junto a cimentacién

Para que no influya como una solicitud que ponga en peligro el talud de la zanja se obliga a que los materiales y tierras

extraidas se acopien a una distancia no menor de 2 metros.

1.1.2 Bemas

Las Bermas se deben realizar con mesetas no menores de 0,65 m y contramesetas no mayores de 1,30 m en
cortes ataluzados del terreno con 4ngulo entre 60° y 90° para una altura méaxima admisible en funcién del peso

especifico aparente del terreno y de la resistencia simple del mismo.

2065m

H maxima

Tabla de la Hmax

25

Estudio Basico de Seguridad y Salud



